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Résumé

Ce mémoire s'inscrit dans le cadre de I'innovation urbaine et du développement durable
en concevant un marché intelligent au cceur d'un paysage urbain écologique a Boujlida. Le
projet vise a améliorer la qualité de vie des citoyens grace a un espace commercial moderne,
organisé et respectueux de I'environnement, respectant les principes de la Smart City et du
Smart Scape.

L'idée du projet provient de la présence des marchés informels a Boujlida, qui causent
des problemes de circulation, d’hygiéne et de gestion des déchets. Le projet propose donc un
marché structuré et attrayant capable de répondre aux besoins des habitants et des

commercants tout en mettant en valeur le paysage urbain.

L'innovation principale réside dans l'intégration de I'éco-bordure aspirante, un systéme
intelligent permettant la collecte des déchets grace a des capteurs, des conduits d'aspiration et

des filtres pour améliorer la propreté et réduire la pollution.

Le projet met aussi en avant I'intégration des nouvelles technologies et des solutions
durables dans I'architecture urbaine pour créer un espace fonctionnel, confortable et adapté
aux besoins futurs de la ville. 1l adopte une approche intelligente qui favorise la circulation

fluide, les espaces verts et I'harmonie entre technologie, architecture et environnement urbain.

Mots clés : Smart City, Smart Scape, marché intelligent, innovation urbaine, éco-

bordure aspirante, développement durable, Boujlida
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Abstract

This thesis falls within the framework of urban innovation and sustainable development,
proposing the design of a smart market at the heart of an ecological urban landscape in
Boujlida. The project aims to improve the quality of life for citizens through a modern,
organized, and environmentally friendly commercial space, in accordance with the principles

of smart cities and smart urban landscapes.

The project concept stems from the presence of informal markets in Boujlida, which are
a source of problems related to traffic, hygiene, and waste management. The project therefore
proposes a structured and attractive market, capable of meeting the needs of residents and

vendors while enhancing the urban landscape.

The major innovation lies in the integration of an eco-friendly vacuum system, an
intelligent system that uses sensors, suction ducts, and filters to collect waste, improve

cleanliness, and reduce pollution.

The project also emphasizes the integration of new technologies and sustainable
solutions into the urban architecture to create a functional and comfortable space, adapted to
the future needs of the city. It adopts a smart approach that promotes smooth traffic flow,

green spaces and harmony between technology, architecture and the urban environment.

Keywords : Smart City, Smart Scape, smart market, urban innovation, eco-suction curb,

sustainable development, Boujlida
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Introduction général



1- Introduction général

Au cours des derniéres déecennies, Les villes algériennes ont connu une croissance rapide,
accompagnée d’une intensification des pressions environnementales liées au changement
climatique, a la perte de la biodiversite et a la raréfaction des ressources naturelles.

Ces transformations ont mis en évidence Le besoin urgente de repenser les modes
d’aménagement urbain afin Garantir un équilibre entre L’évolution humain et la préservation
des écosystemes.

Par ailleurs, le développement rapide des technologies dans 1’ensemble des domaines «
communication, santé, transport, industrie et environnement » a profondément transformé les
sociétés innovantes.

La ville de demain doit ainsi étre plus durable, plus connectée et plus résiliente face aux
défis actuels et futurs.

Le paysage urbain ne se limite plus & une simple dimension esthétique, mais constitue
désormais un systéme vivant ou interagissent la nature, la société et la technologie. Les
avancées rapides dans les domaines de I’intelligence artificielle, de I’informatique, de
I’Internet des objets et des systemes numériques ont profondément Changé les modes de vie,
rendant I’intégration de la technologie dans les espaces urbains a la fois naturelle et
indispensable. Ces innovations offrent des outils performants pour analyser les données,
optimiser les ressources et gérer la ville de maniére plus intelligente et plus durable. Dans cette
logique s’est développé le concept de « paysage intelligent », un espace urbain Fondé sur des
solutions technologiques et des infrastructures connectées pour développer en continu la

qualité de I’environnement et le bien-étre des habitants.

Malgreé ces progres technologiques, la gestion des déchets est toujours 1’un des défis
majeurs des villes contemporaines. L’accumulation des déchets 1éger dans les routes et les
espaces publics engendre une pollution visuelle et sanitaire, portant atteinte a la qualité de vie
et a I’équilibre écologique. Ce constat souligne la nécessité de mettre en place des solutions

innovantes, performantes et discrétement intégrées au tissu urbain.

Dans ce contexte, le projet de « Bordure Ecologique Aspirante » a été congu, C 'est un
dispositif intelligent visant a aspirer automatiquement les petits déchets afin de maintenir la
propreté des routes et de prévenir les inondations, tout en assurant la sécurité de la circulation

et la préservation de I’environnement urbain. Ce projet propose une nouvelle maniére de créer



I’espace public : un environnement propre, connecté et durable, ou les innovations

technologiques continues contribuent activement a la construction de la ville de demain.

Parallelement, la conception d’un « marché intelligent » a été proposée afin de répondre
aux besoins sociaux des habitants. La présence préalable d’un marché informel sur le site a
motivé la création d’un espace structuré et fonctionnel permettant de regrouper les
commergants et de limiter I’occupation désordonnée des espaces extérieurs. Ce marchg,
appuyé par des systemes de gestion numériques et des solutions technologiques avanceées,
constitue également un élément urbain enrichissant, donnant une identité forte et une réelle

valeur ajoutée a I’entrée du quartier de Boujlida.
2- Problématique:

Comme de nombreuses villes algériennes en plein développement Tlemcen est

aujourd’hui confrontée a de multiples enjeux urbains :

« Etalement urbain non maitrisé, pressions démographiques, infrastructures déficientes,
dégradation de la qualité de vie, qui se traduit par des difficultés de mobilité, Les embouteillages
des voies, absence de solutions de transport durable, Le marché informel qui est a I’origine de
plusieurs problemes, notamment une gestion déficiente des déchets, une pollution visuelle et

une dégradation de la qualité du cadre de vie.

Ainsi, Les enjeux environnementaux et architecturales se superposent aux problématiques
d’ordre social, notamment a travers la dégradation des fagades, la perte d’identité
architecturale, I’utilisation de matériaux non écologiques et énergivore, ainsi que la réduction
des espaces naturels (arbres, mares, jardins, etc.), la dégradation de ’air et des sols, et la

mauvaise gestion des eaux pluviales, tout cela renforcant les pressions écologiques locales.

Le quartier de Boudjlida illustre, au niveau local, ce contraste, ou I’absence de

planification écologique et durable accentue les déséquilibres urbains et sociaux. Face a cette
situation, Il est pertinent de réfléchir a la contribution que pourrait apporter la construction de
paysages urbains intelligents dans 1’instauration de solutions durables,« en intégrant a la fois
des approches écologiques et technologiques ». Cette réflexion s’impose d’autant plus que la
gestion des déchets urbains, souvent disperses dans 1’espace public et accumulés par les eaux
pluviales, constitue aujourd’hui un défi majeur nécessitant des réponses innovantes et

efficaces.



Questionnements :

« Comment la création d’un marché intelligent, inscrit dans une démarche de paysage urbain
intelligent et écologique, peut-elle participer a la transformation durable de la ville de
Tlemcen en répondant aux défis environnementaux, sociaux et fonctionnels, tout en
améliorant le cadre de vie des habitants ?

« Comment concevoir et intégrer une éco-bordure aspirante capable de collecter
automatiquement les déchets lIégers présents sur les routes, tout en réduisant la pollution,
améliorant la propreté urbaine et s’adaptant aux contraintes techniques, environnementales

et économiques d’un quartier intelligent ?
3- Phypothése :

L’intégration des principes de réflexion écologique dans la conception des paysages
urbains contribue a renforcer la durabilité et a améliorer le bien-&tre dans les villes, tout en
apportant des solutions innovantes concrétes aux grands défis comme la dégradation de

I’environnement et la gestion de déchets.

4- L’objectif de recherche :
Objectif général -

o Développer une réflexion théorique et pratique sur la maniére dont 1’architecture et
I’urbanisme peuvent intégrer 1’écologie et les technologies intelligentes afin de créer un
paysage urbain durable, fonctionnel et résilient..

Objectifs spécifiques :

e Analyser les enjeux actuels relatifs a la mobilité urbaine et a la gestion des déchets dans le
contexte des villes durables.

o Explorer le concept de paysage intelligent (Smart scape) comme solution innovante
d’intégration entre espaces publics, technologies, et services urbains.

e Proposer un modele d’aménagement urbain/architectural qui associe des concepts
écologiques et technologique

e Créer un modele reproductible pour la gestion de déchets et la gestion de mobilité urbain



5- L’intérét de la recherche:

Type d’intérét Description

La compréhension théorique du rapport

1- Intérét scientifique - ' !
entre écologie, urbanisme et paysage

o ) Concevoir un paysage urbain de maniére
2- Intérét environnemental
durable

Un paysage urbain écologique favorise le

3- Intérét social L )
bien-&tre des habitants

Des nouvelles formes spatiales et

4- Intérét architectural . L
matérielles inspirées de la nature.

Tableaul : I’intérét de la recherche
Source :( auteur)



6-Meéthodologie de recherche:

Volet innovation

innovantes pour
un urbanisme
intelligent

énergie, déchets),
outils
numeriques,
espaces verts
multifonctionnels

Volet Intitulé Objectif principal | Contenu Résultat attendu
essentiel
Etude
bibliographique
Comprendre les sur 1’écologie Base théorique
Investigation | concepts clés du urbaine, paysage | solide pour cadrer
1 / Recherche paysage urbain urbain, la problématique
documentaire écologique et durabilité, et orienter la
durable résilience, recherche
biodiversite,
mobilité durable
. ... | Diagnostic Identification des
Analyser la réalité L .
. urbain, études de | contraintes,
. urbaine et . . I
Volet analytique . cas ecologiques, | potentialités et
environnementale i .
. observations de | enjeux
2 du site . . . .
terrain écologiques du site
Elaboration du
. concept, Proposition d’un
Concevoir un . . )
Volet de . stratégies projet urbain
. paysage urbain .
production / ) . paysageres, plans | durable,
3 . écologique et . i
conception o et schémas, harmonieux et
intelligent . -
principes résilient
écologiques
Matériaux
durables, .
. N Modele
Introduire des systemes .,
. . . d’aménagement
solutions intelligents (eau, . .
4 urbain intelligent

et sensibilisation a
un mode de vie
durable

Tableau 2 : Méthodologie de recherche

Source : (auteur)




Chapitre | :

Approche théorique



1- Introduction :

La bonne compréhension des concepts fondamentaux en rapport avec le theme de
recherche représente une démarche essentielle avant toute entreprise recherche. Ce chapitre
vise a établir le socle théorique qui permettra de concevoir un paysage intelligent par le biais
d’une réflexion écologique. Il s’agira d’abord des définitions des termes clés, pour permettre
une meilleure apprehension des articulations et la fonction de ces notions dans la
transformation de la ville contemporaine, ce cadre théorique qui devra permettre une vision
claire et cohérente du concept de paysage intelligent comme une alliance entre technologie,

durabilité et harmonie de I’environnement.

2-Ville intelligente “smart city “
Les villes intelligentes sont des lieux ou la technologie de I'information se combine avec
I'infrastructure, I'architecture, les objets du quotidien et méme nos propres corps afin de

répondre aux problémes sociaux, économiques et environnementaux.*
2.1. - Les Caractéristiques principales de la Ville intelligente :
- Economie intelligente (Smart Economy):

L’économie dite « intelligente » constitue I’un des quatre piliers du concept de la ville

intelligente, entendue ici au sens de:

Figure 1 : Les quatre piliers de la ville intelligente

Source (auteur)

! (Townsend, Anthony M., 2013)



Cette économie se définit par ses ressorts (utilisation) innovantiques et vertueux des
technologies numériques et des données au service de 1’augmentation de la productivité, la

compétitivité, ’entrepreneuriat, ’attractivité économique.?

- Gouvernance intelligente (Smart Gouvernance) :

Désigne la capacité d’une ville a utiliser les technologies numériques et la participation
citoyenne pour améliorer tant la gestion urbaine que la prise de décision publique.

Repose sur: la participation citoyenne, la transparence, la gestion efficace et 1’utilisation

des technologies dans les services publics.

- Mobilité intelligente (Smart Mobility) :

Englobe un ensemble de systémes et solutions innovantes qui, en vue de favoriser les
déplacements urbains, visent a limiter leur impact environnemental.

Repose sur : le développe des systemes de transport intégrés, durables , interconnectés et
favorise les modes de déplacement doux (marche, vélo) et 1’'usage des TIC pour fluidifier le

trafic.*

- Environnement intelligent (Smart Environnement) :

Repose sur : la mise en ceuvre de solutions écologiques : gestion durable des ressources,
énergies renouvelables, réduction de la pollution et Favorise la résilience urbaine face aux
changements climatiques.

Un environnement intelligent se veut étre un cadre de vie sain, résilient et écoresponsable,

grice a I’outil d’une gestion écologique®

- Habitants intelligents :
Repose sur : les citoyens éduqués, créatifs, ouverts au changement et 1’encouragent la

participation, la formation continue et la culture numérique.Citoyen intelligent, ce n’est pas

2 (Townsend, Anthony M., 2013)
3 (Caragliu, Andrea; Del Bo, Chiara; Nijkamp, Peter,, 2011)
4 (Caragliu, Andrea; Del Bo, Chiara; Nijkamp, Peter,, 2011)

® (Caragliu, Andrea; Del Bo, Chiara; Nijkamp, Peter,, 2011)°



simplement étre usager des technologies nouvelles et numériques, mais étre un citoyen qui vient

participer au sein d’un projet de société réellement durable, inclusif et connecté.

- Qualité de vie intelligente (Smart Living) :

L’ensemble des pratiques et conditions de vie qui sont améliorées et facilitées grace a
I’usage des technologies, a la durabilité ainsi qu’a la participation des citoyens, dans le but de
donner aux habitants des services publics modernes, accessibles et respectueux de
I’environnement qui leur permettraient de bénéficier d’une meilleure qualité de vie.

Repose sur : recherche du bien-étre a travers des services publics de qualité (santé,
logement, culture, sécurité) et amélioration du confort de vie grace aux technologies et a la

durabilité. ’

Culture et
bien-étre

des : Santé
~ Mobilité : , Securite
ssmesal] | Smart
Culture S Batiments
d'entreprise et C Ity durables
d‘innovation St Bas
Productivité il
Connexions 2
locales et Open Data uz,‘,:&:"

Infrastructure
Administration
Services en ligne

Gouvernance

Figure 2 : Les Caractéristiques principales de La Ville intelligente

Source (http://www.smartcity.eu)

¢ (Caragliu, Andrea; Del Bo, Chiara; Nijkamp, Peter,, 2011)

" (Caragliu, Andrea; Del Bo, Chiara; Nijkamp, Peter,, 2011)’


http://www.smartcity.eu/

3- Paysage intelligent "*Smart scape "

3.1. Définition de paysage “Land Scape “

Convention européenne mentionné que :« Le paysage est une partie de territoire telle
que percue par les populations, dont le caractére résulte de I’action de facteurs naturels et/ou
humains et de leurs interrelations. » 8

Le terme « paysage » est la définition de I’aspect visible d’un espace, tel qu’il est percu
par un observateur. C’est le résultat de la combinaison des éléments naturels (relief,

végetation, eau, climat...) et humains (batiments, routes, cultures...) constitutifs de cet espace.

3.2. Définition de paysage intelligent “Smart Scape « :

C’est un paysage connecté et durable qui se sert de 1’outil numérique pour rendre le site
plus vivant, plus vert, plus économe et plus agréable : les outils numériques utilisés (capteurs
environnementaux, systemes d’arrosage automatique, panneaux solaires, collecte des données
sur I’environnement...) contribuent a améliorer les performances de 1’espace et a apporter du

confort.

3.3. Evolution historique de smart scape
- Le paysage classique :

Le mot paysage vient du néerlandais land scape, qui signifiait « portion de terre ». Le
paysage était considéré surtout comme une composition esthétique (jardins, nature, peintures).

On s’efforcait d’¢lever la nature a la beauté et d’y organiser, sans technologie.

- L’époque du paysage urbain contemporain (XXe siécle) :
Sous I’influence de I’industrialisation et de 1’urbanisation, le paysage devient urbain et

fonctionnel.

- L’époque du paysage urbain contemporain (XXe siécle) :
Sous I’influence de 1’industrialisation et de I'urbanisation, le paysage devient urbain et

fonctionnel.

- L’arrivée du numérique et des Smart Cities (années 1990-2000) :

8 (Caragliu, Andrea; Del Bo, Chiara; Nijkamp, Peter,, 2011)8



La révolution technologique permise par Internet et les technologies de 1’information est
a I’origine de la fabrique de la ville intelligente... L’idée est de recourir a des capteurs, des
réseaux, des données pour mieux gérer les villes, au niveau de 1’énergie, de I’eau, des
mobilités... Autrefois réactive, la ville doit désormais étre pensée comme un systeme

interactif, intégré au monde numérique et a ces technologies.

- Naissance du concept de Smart scape (années 2010) :

L’expression Smart scape est utilisée dans le domaine de la recherche urbaine et
paysagere. Elle désigne I’articulation du paysage et de la technologie intelligente : en matiére
de gestion automatique de I’irrigation, d’éclairage adaptatif, de mobilier urbain connecté, de
surveillance environnementale.

L’objectif est bien de favoriser la durabilité, la qualité de vie et la résilience de la ville.

- Le Smart scape contemporain (2020 — aujourd’hui) :
Les paysages intelligents s’orientent vers 1’écologie, au participatif et d’interactif. Les
citoyens s’engagent via des applications, partage des données, et I’intelligence artificielle est
mobilisée dans la gestion des espaces. On parle également de paysage sensible ou adaptatif,
landscape (paysage réactif)
3.4. Caractéristiques d'un smart scape
3.4.1. Intégration technologique :

e Recours a des capteurs intelligents (température, humidité,

luminosité, qualité de I’air, bruit...).

e Automatisation des systémes

Ly . , fi- Figure 3 : Intégration technologique
(éclairage, arrosage, gestion energétique) Source (https:// quand-innovation-rime-avec- system-intégration)
L . - . consulter le 29 janvier 2026
e Connexion a des réseaux numeériques (10T — Internet of Things)

visant a collecter et analyser les données en temps réel.

3.4.2. Durabilité environnementale :

e Gestion économe des ressources en eau, en énergie et en déchets.

e Développement de la biodiversité urbaine (toits verts, parcs

connectés, écosystemes locaux). Figure 4 : Durabilité environnementale
Source (https://blog.3bee.com/fr/la-

durabilite-) consulter le 29 janvier 2026
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e Réduction de I’empreinte carbone et amélioration du
Microclimat.
3.4.3. Interactivité et adaptabilité : e 503 }‘

e Le paysage répond aux besoins des usagers (éclairages a la

présence, arrosages en fonction de la météo).

T e
¢ Adaptation au changement climatique et aux variations SR T A R PR RIS
] Figure 5 : Arrosages en fonction de la météo
Environnementales. Source (https://www.darty.com)
e Espaces modulables en fonction des activités humaines Consulter le 29 janvier 2026

(Culture, sport, repos).
3.4.4. Participation citoyenne :
Les habitants peuvent interagir avec leur environnement via des
applications mobiles. Les données recueillies servent a améliorer la

gestion du paysage et a encourager la co-construction urbaine.

o Figure 6 : Participation citoyenne
3.5. Objectif des Smart scapes Source (https://www.iddri.org)

« Optimiser la gestion des ressources naturelles. Consulter le 29 janvier 2026
e Promouvoir la durabilité écologique.

o Améliorer la qualité de vie des citoyens.

e Intégrer la technologie au service de ’humain.

e Favoriser la participation citoyenne.

e Relier la nature, la technologie et I’urbanité.

4-Réflexion écologique et les enjeux urbains

4.1. Urbanisation et pressions environnementale

L’urbanisation est le processus d’extension et de densification des villes, associé a la
croissance démographique et a la densité des activités économiques, sociales et culturelles dans
les zones urbaines.

L’expansion urbaine exerce de fortes pressions sur I’environnement, notamment :

La pollution de I’air, la pollution de I’eau, la dégradation des sols et la perte de
biodiversite.

4.1.1. Conséquences des pressions environnementales :
o Détérioration de la qualité de vie des habitants (pollution, stress, maladies respiratoires).
e Changement climatique local : effet d’ilot de chaleur urbain.

¢ Risque d’inondation accru & cause de la bétonisation.
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e Perte de patrimoine naturel et paysager.
e Augmentation des colts de gestion urbaine (traitement de I’eau, des déchets, etc.

4.2. Principe de I'écologie appliquée au paysage urbain

L’écologie appliquée au paysage urbain revient a planifier la ville comme un véritable
écosysteme ou les éléments naturels et artificielles fonctionnent ensemble de maniére
équilibrée. Elle s’agit d’ intégrer la biodiversité, I’eau, le sol, la végétation et le climat dans
I’aménagement urbain afin de réduire I’impact environnemental de I'urbanisation. Cela se
traduit par la création d’espaces verts, de corridors écologiques, de sols perméables et de
dispositifs de gestion naturelle des eaux pluviales, tout en luttant contre les Tlots de chaleur et
la pollution. Ce paysage devient comme une infrastructure vivante capable de réguler le climat
urbain, de favoriser la faune et la flore, d’améliorer la qualité de 1’air et d’augmenter le bien-
étre des habitants. Ainsi, le paysage urbain écologique devient un outil essentiel pour
améliorer la durabilité , la résiliente et ’harmonie de la ville avec son environnement naturel

4.3. Mobilité durable

La mobilité est un aspect essentiel du fonctionnement des villes. Elle optimise les
interactions entre les personnes, les opérations économiques et les services. Cependant, le
modele prédominant de mobilité, qui repose essentiellement principalement sur I'utilisation de
voitures individuelles et les énergies fossiles, a entrainé un oy I
grand nombre de problémes : pollution de I'air, I’embouteillage, : '

la nuisances sonores, occupation démesurée de I'espace urbain

et contribution significative au réchauffement climatique. face

a ces défis, le concept de mobilité durable se présente Figure 7 : Mobilite durable
Source (https://www.squadeasy.com)

comme une solution primordiale pour construire les villes
. ) Consulter le 29 janvier 2026

plus résilientes, plus humaines et plus respectueuses de

I’environnement. Elle s'intégre dans une démarche de développement durable visant a

équilibrer les défis environnementaux, sociaux et économiques.
4.3.1. Définition de la mobilité durable
La mobilité durable vise a répondre aux besoins de

déplacement des populations tout en réduisant les impacts

environnementaux.

Figure 8 : Mobilité active

Elle repose sur : Source (https://www.radiolac.ch)

e Laréduction de la dépendance a la voiture Consulter le 29 janvier 2026

individuelle,
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e La promotion des transports publics, du vélo et de
la marche,

e [ utilisation d’énergies propres (électrique,
hydrogene, biocarburants),

e La planification urbaine compacte qui rapproche

habitat, travail et services. . :
Figure 9 : Transports collectifs -bus-

Source (https://analgeria.dz)

e 4.3.2. Les modes de mobilité durable

s . Consulter le 29 janvier 2026
- Mobilité active

Elle comprend la marche et le vélo. Ces modes sont non polluants, bénéfiques pour la santé

et nécessitent peu d’infrastructures lourdes.

- Transports collectifs
Bus, tramways, métros et trains permettent de transporter

un grand nombre de personnes avec une consommation

d’énergie par passager réduite.

Figure 10 : Transports collectifs -tramways-

Source (https://fr.univ-setif.dz)

Consulter le 29 janvier 2026

.

Figure 11 : Mobilité électrique

- Mobilité électrique
L’¢électrification des véhicules contribue a réduire les émissions

locales, surtout si 1’énergie provient de sources renouvelables.

- Mobilite partagée

Autopartage et vélos en libre-service permettent de Source (hitps://www.sde-aube.fr

réduire le nombre de véhicules en circulation. Consulter le 29 janvier 2026
Autopartage est un service de location de véhicules de )

courte durée mis a disposition d'utilisateurs inscrits, offrant une ‘i’

alternative économique et écologique a la possession d'une % & -

voiture individuelle. 1l permet de réduire la congestion urbaine et ‘m ﬁm

les émissions de CO2.

Figure 12 : Mobilité partagée

4.3.3. Les nouvelles technologies et I’optimisation Source (https://www.avere-france.org)
Consulter le 29 janvier 2026

des déplacements
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Les innovations technologiques jouent un réle central dans la mobilité durable, car elles
permettent d’améliorer I’efficacité, la sécurité et la durabilité des déplacements urbains.

Parmi ces technologies :

-Véhicules électriques (VE)

¢ Remplacent les véhicules thermiques classiques, réduisant les

émissions de CO: et la pollution locale.

e Peuvent étre utilisés pour les voitures particulieres, les bus ou les

flottes partagées.

Nécessitent des infrastructures de recharge adaptées pour Figure 13 : Véhicules électriques (VE)
un usage quotidien efficace. source (https://www.futuribles.com)

Consulter le 29 janvier 2026

Contribuent a la transition énergétique lorsque 1’électricité

provient de sources renouvelables.

- Systémes de transport intelligents (ITS)

o Utilisent des capteurs, des caméras et des logiciels pour optimiser les
flux de transport. Exemples : feux de circulation synchronisés, gestion
des horaires de bus/tram, planification des itinéraires en temps réel.

e Réduisent les embouteillages, améliorent la ponctualité et

Figure 14 : systémes ITS

diminuent la consommation d’énergie. Source (https:/fr.digi.com)

Consulter le 29 janvier 2026
- Gestion intelligente du trafic

Analyse les données en temps réel pour ajuster la circulation,

prévenir les congestions et sécuriser les routes.

Permet d’optimiser I’utilisation des infrastructures

existantes sans construire de nouvelles routes. > o :
R ~ = A
Réduit le temps de trajet, la consommation de carburant Figure 15 : Gestion intelligente du trafic
Source( https://mww.modeshift.com)
Consulter le 29 janvier 2026

et les émissions polluantes.

Applications de mobilité

e Smartphones et plateformes numériques qui aident & NG == =
planifier les déplacements. o 2 =T W -
3 —] v
Exemples : applications de covoiturage, de transport en & = "~

commun ou de vélos/trottinettes partagés. Figure 16 : Application de mobilité

e Favorisent I’intermodalité (combinaison de plusieurs Source (https://Ipost.be)
modes de transport) et encouragent les choix plus durables. Consulter le 29 janvier 2026
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o Améliorent I’accessibilité et I’expérience utilisateur dans les transports.

4.4. Recyclage urbain

Désigne toutes les actions visant a reutiliser, la transformer ou réhabiliter les espaces, les
batiments et les matériaux existants dans la ville. C’est un
principe fondamental du développement durable appliqué a
I’urbanisme, qui valorise les friches industrielles, les
batiments abandonnés, les infrastructures vacantes en leur

donnant une nouvelle fonction, tout en limitant 1’étalement

urbain et la consommation de ressources. Figure 17 : Recyclage urbain

Il permet de diminuer la production de déchets, de Source (https:/fr.vecteezy.com)
Consulter le 29 janvier 2026

conserver les sols naturels, de réduire I’empreinte carbone
des nouvelles constructions et de réhabiliter les quartiers dégradés. L’ensemble de cette
approche permet d’envisager la construction d’une ville plus compacte, plus efficace et plus
respectueuse de I’environnement tout en renforcant 1’identité urbaine et la mémoire des lieux,

par la sauvegarde et I’adaptation des patrimoines existants.

4.5. Biodiversité urbaine :

Désigne 1’ensemble des espaces végétales et animales présentes dans la ville.

L’intégration de la biodiversité dans la planification urbaine signifie :

e Créer des espaces verts interconnectés (trames vertes et

res
bleues). ‘ ‘t

e Préserver les zones naturelles existantes.

o Favoriser la végétalisation des toitures, facades et rues. 2
e Soutenir la cohabitation entre humain et nature.

Elle contribue a: Figure 18 : Biodiversité urbaine
Source( https://blog.defi-ecologique.com)

- Réguler le climat (réduction des flots de chaleur). Consulter le 29 janvier 2026

- Améliorer la santé et le bien-étre des habitants.

- Renforcer la résilience écologique de la ville.

4.6. L’image urbaine durable et la résilience urbaine
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Sont deux notions complémentaires qui

Afimi g ; " - RESILIENCE
définissent la qualité et la pérennite de la ville. URBAINE
L’image urbaine durable représente [ l
I’apparence, I’organisation et la perception d’une Préserver S'adapter aux Promouvoir la
l'identité ch;nge_ments durabilité
ville congue pour étre fonctionnelle, écologique et urbaine ;;'?;22“;2 environnementale
i : 5
agreéable a vivre, Elle vise a créer une ville
esthétique, fonctionnelle et identitaire, oU Renforcer Assurer | Favoriser
la cohésion : COI‘;FInuIte” tl| |nr)0\l/at,|ort1'
H nitA H . onctionnelle et la regeneration
habitants et activités coexistent dans un cadre sociale sttt urbaine

durable et harmonieux. | |

La résilience urbaine : c’est une capacité IMAGE URBAINE

DURABLE
ET HARMONIEUSE

d’adaptation et d’évolution dans le temps. Elle

permet a la ville de :
. i . Figure 19 : les objectifs de résilience urbaine
- S’adapter aux changements : climat, démographie,

Source (auteur)
technologie.

- Maintenir la cohérence urbaine : réhabiliter les espaces sans perdre I’identité de la ville.

- Assurer la continuité des fonctions urbaines : circulation, activités économiques, vie sociale.

- Intégrer la durabilité : infrastructures vertes, mobilité durable, gestion des ressources.

4.7. La gestion de déchets :

4.7.1. Définition :

La gestion des déchets urbains est un processus complexe qui intégre la prévention, la
collecte, le tri, le recyclage, la valorisation et I’élimination des déchets produits par les
activités humaines dans la ville. Elle ne se limite pas a élimine la ville de ses déchets : elle
contribue activement a la préservation de I’environnement, a la santé publique, a la résilience
urbaine et a la durabilité économique.

4.7.2. Types de déchets urbains :

- Déchets ménagers : ordures quotidiennes des foyers.

- Déchets industriels et commerciaux : issus des activités économiques.

- Déchets verts et biodégradables : déchets alimentaires.

- Déchets électroniques : équipements électriques et électroniques...ect.

- Déchets dangereux : produits chimiques, piles...ect
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4.7.3. Etapes principales de la gestion des déchets :
Réduction a la source : limiter la production de déchets grace a des stratégies de
consommation responsable (emballages réduits, produits durables, réutilisation).
Collecte efficace : organisation des circuits de collecte en fonction des types de déchets
(ménagers, industriels, verts, électroniques) et collecte selective pour faciliter le recyclage
et la valorisation.

Tri et séparation : séparation des déchets recyclables (papier, plastique, verre, métal), des

déchets organiques et I'utilisation de centres de tri pour optimiser la récupération des

matériaux.

- Recyclage et valorisation : transformation des déchets en nouvelles matiéres premiéres, le

compostage des déchets organiques pour produire de I’engrais naturel et la production

d’¢électricité ou de chaleur a partir de certains déchets.

- Elimination sre : le dépdt en centres contrdlés des déchets non recyclables et la

prévention des impacts environnementaux liés aux décharges sauvages ou mal gerées.

4.2.4. Solutions pour réduire le probléme des déchets

Technologies /

Solution Description Innovations Avantages
Poubelles qui Capteurs 10T, .
eligentes | Signeentauand | aleres | GEERE T,
g elles sont pleines automatiques . !
débordement

Figure 20 : poubelles intelligentes
Source (https://lejournaldemayotte.yt)

Facilite
Tri et recyclage & Poubelles séparees QR code, suivi via re<_:yc_|age,
| pour plastique, o diminue
asource verre, organique applications déchets
» organiq ) Figure 21 : Tri et recyclage
envoyés en
décharge Source( https://www.magnific.com)
Systme Réseau de tuyaux : =
, ysTen sous les routes qui y . Maintient
d’aspiration ; ; Capteurs, energie ; ¥ =
. aspire les déchets . o propreté du
pneumatique des des b solaire, aspiration " _ - _
déchets 125 L0elnEs automatique REIES Figure 22 : Systéme pneumatique
souterrain publiques vers une écologique

station centrale.

Source( https://www.axios.com)
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Réduit déchets

Figure 23 : Compostage communautaire
Source (https://craquebitume.org)

ménagers,
, Capteurs produit engrais
Compostag(_a Cpmposteurs_pour d h}1m1d1te et naturel
communautaire | déchets organiques |température, suivi
via application
Véhicules Camions et navettes | GPS, planification Rgdmt .
) . , : IR .| pollution, bruit
électriques de électriques pour | optimisée, énergie|”,, . .
et émissions de
collecte ramassage propre
CO:
c Améliore
L ampagnes pour Applications | participation
Sensibilisation encourager tri et mobiles citoyenne
des habitants réduction des ’ I res onsabi|i7se
déchets panneaux, ateliers pon: Figure 25
habitants 9

5 : Sensibilisation des habitants

Source (https://vivacites-idf.org)

Tableau 3 : solutions pour réduire le probleme des déchets
Source : (auteur)

4.2.5. Objectifs de la gestion des déchets

- Réduire la quantité de déchets produits a la source.

- Valoriser les déchets via le recyclage, le compostage ou la production d’énergie.

- Protéger I’environnement en limitant la pollution des sols, de 1’air et de I’cau.

- Assurer la santé publique et la sécurité des habitants.

4.8. Opérations d’intervention urbaine

4.8.1. Requalification urbaine

- Processus visant a améliorer la qualité fonctionnelle,

architecturale, sociale et environnementale d’un espace

urbain dégradé sans en changer la structure profonde.

- Elle agit sur les espaces publics, les infrastructures, et

I’image du lieu. Pour objectif de :

- Améliorer le cadre de vie.
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Figure 26 : Requalification urbaine

Source (https://laveilledelimmobilier.fr)

Consulter le 29 janvier 2026
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- Redonner une attractivité économique et résidentielle.
- Valoriser I’identité du quartier.
4.8.2. Régénération urbaine
- Processus intégrant les dimensions sociales, économiques,
écologiques et culturelles dans la transformation d’un

\

territoire urbain, elle cherche a “redonner vie” de maniére

Figure 27 : Régénération urbaine
Source( https://www.lux-mag.com)

- Créer des quartiers durables. Consulter le 29 janvier 2026

durable. Pour objectif de :

- Promouvoir I’économie circulaire et la biodiversite.
- Inclure la participation citoyenne.
4.8.3. Réaménagement urbain
Transformation physique des espaces urbains existants

(places, rues, friches) sans forcément modifier la structure du

bati, Pour objectif de :
o Figure28 : Réaménagement urbain
e Redéfinir les usages. Source( https://www.est-ensemble.fr)

o Améliorer la mobilité douce et les espaces verts. Consulter le 29 janvier 2026
e Rééquilibrer les fonctions urbaines.

4.8.4. Aménagement paysager

Conception et transformation d’espaces extérieurs pour

valoriser I’environnement urbain, améliorer I’esthétique et

renforcer la biodiversité. Pour objectif de :

e Créer des continuités écologiques. _ )
Figure 29 : Aménagement paysager

o Améliorer le confort climatique. Source (https://www.cgconcept.fr)
Consulter le 29 janvier 2026

¢ Rendre la ville plus verte et habitable.

4.8.5. Réorganisation de la mobilité

Révision du systéme de déplacements (transports,
voiries, mobilités douces) pour améliorer la fluidité et
réduire la pollution. Pour objectif de :

e Promouvoir la mobilité durable.

¢ Réduire la dépendance a la voiture. _ . o i
Figure 30 : Réorganisation de la mobilité

e Sécuriser les piétons et cyclistes. Source (https://www.vivapolis.ir)
Consulter le 29 janvier 2026
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4.9. Différents concepts technologiques

4.9.1. Capteurs, réseaux intelligents et data dans ’aménagement urbain.

L’intégration des technologies numériques dans la ville contemporaine transforme

profondément la maniére de concevoir, gérer et planifier les espaces urbains.

Les capteurs, les réseaux intelligents et les données (data) forment aujourd’hui le

systeme nerveux de la ville connectée : ils permettent de collecter, analyser et diffuser des

informations en temps réel sur le fonctionnement urbain (mobilité, énergie, qualité de I’air,

gestion des déchets, etc.).

a. Réseaux intelligents

C’est un systeme de communication et de gestion des données

qui relie les capteurs, dispositifs et systemes dans un

environnement connecté.

o Il collecte, analyse et transmet les informations en temps

réel

o |l permet de prendre des décisions automatiques ou

semi-automatiques selon les données recues.

o |l peut étre filaire ou sans fil (10T, fibre optique, Wi-
Fi, LoRa, 5G...).

Le role de réseau intelligent dans un paysage intelligent:

Figure 31 : les réseaux intelligents
Source (https://www.formip.com)

Consulter le 29 janvier 2026

Roéle

Description

Exemple

Transmission des
données

Acheminer les informations des capteurs vers
un centre de contréle

Capteurs de pollution envoyant les données a
la mairie

Coordination des
systemes

Permettre aux différents systemes de
communiquer et d’agir ensemble

Eclairage public qui s’adapte selon la
circulation et la météo

Analyse et décision

Traiter les données pour déclencher des actions
intelligentes

Tri automatique des déchets, alertes de
sécurité, irrigation intelligente
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Optimisation
énergétique

Répartir I’énergie selon les besoins réels et
réduire le gaspillage

Réseau électrique intelligent (smart grid) pour
laville

Maintenance
prédictive

Détecter les anomalies et prévenir les pannes

Capteurs sur ponts ou batiments qui alertent

en cas de défaut

b. Les capteurs

Tableau 4 : le réle de réseau intelligent dans un paysage intelligent

Source :( auteur)

Sont des dispositifs électroniques capables de mesurer et

transmettre des données sur des phénomeénes physiques ou

environnementaux : température, humidité, bruit, mouvement,

pollution, etc.

Figure 32 : les capteurs

Source (https://www.axesindustries.com)

Consulter le 29 janvier 2026

Le Role des capteurs intelligents dans un paysage intelligent

Fonction

Exemples dans le paysage intelligent

Capteurs utilisés

Surveillance et

Caméras intelligentes, détecteurs de mouvement pour

Cameéras, détecteurs infrarouges,

optimale

sécurité éclairage public automatique, capteurs anti-intrusion capteurs de mouvement
Gestion de Capteurs de lumiére et de présence pour réguler Capteurs de luminosité,
I’énergie I’éclairage urbain, capteurs solaires pour production capteurs solaires, détecteurs de

présence

Gestion de ’eau

Capteurs de pluie et d’humidité du sol pour irrigation
automatique des espaces verts

Capteurs d’humidité, pluviometres,
débitmétres

Qualité de P’air

Capteurs de pollution (CO2, NO-, particules fines) pour
alerter et améliorer 1’air urbain

Capteurs de gaz, particules, CO:

Mobilité et trafic

Capteurs sur routes ou trottoirs pour suivre le flux de
voitures, vélos et piétons, optimiser feux et parkings

Boucles inductives, caméras,
capteurs de flux

Interaction avec les
usagers

Capteurs tactiles ou de proximité pour panneaux
interactifs, mobilier urbain réactif

Capteurs tactiles, capteurs de
proximité

Gestion des
déchets

Conteneurs et poubelles intelligentes qui signalent le
niveau de remplissage, détectent types de déchets,
alertent pour collecte ou nettoyage

Capteurs de niveau (ultrasoniques,
poids), capteurs de tri, capteurs
d’odeur

Tableau 5 : le role des capteurs intelligent dans un paysage intelligent

Source : auteur
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c. La data urbaine (les données)
Désigne I’ensemble des données collectées par les capteurs, les caméras, les batiments et

les citoyens. Ces données sont traitées et visualisées pour aider a la décision urbaine.
Etapes de gestion des données :
- Collecte (par capteurs, applications, réseaux)
- Stockage (dans des serveurs ou plateformes cloud).

- Analyse (via A, big data, modélisation 3D)

- Diffusion (vers les décideurs, urbanistes, citoyens)
Figure 33 : la data urbaine
Source (https://velco.tech)

4.9.2. Matériaux intelligents et Infrastructures vertes : ~ Consulter le 29 janvier 2026

a. Les matériaux intelligents

Sont des matériaux capables de réagir a des stimuli
externes (température, humidité, lumiere, pression, électricité,

etc.) en modifiant leurs propriétés physiques ou chimiques.

Ils sont dits “intelligents” car ils s’adaptent de maniere

autonome a leur environnement, ameéliorant ainsi la performance  Figure 34 : les matériaux intelligents
Source (https://www.olikrom.com)

énergétique et le confort.
Consulter le 29 janvier 2026
b. Infrastructures vertes :

Les infrastructures vertes désignent I’ensemble des réseaux d’espaces naturels et semi-
naturels (parcs, corridors écologiques, toitures végétalisées, pistes vertes) intégrés dans le tissu
urbain pour : ol

e Protéger la biodiversité.

e Améliorer la qualité de I’air et de I’eau.

e Réguler les températures urbaines.

e Favoriser les mobilités douces. Figure 35: parc _
Source (https://www.citeverte.com)

e Interaction entre mobilité durable et infrastructures vertes. Consulter le 29 janvier 2026
o Lamobilité durable vise a réduire I’impact environnemental des déplacements.

e Les infrastructures vertes offrent des supports écologiques pour ces mobilités (pistes

cyclables ombragées, promenades vertes, zones piétonnes arborées).

5. Le cadre législatif

En Algérie, la législation et la réglementation des villes intelligentes sont régies par plusieurs :
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* Loin°02-01 du 5 février 2002 relative a I’¢lectricité et a la distribution du gaz par
canalisations — traite de I’¢lectricité et du gaz, donc de I’énergie, composante importante

pour les villes intelligentes.

» Loin°17-05 du 16 février 2017 modifiant et complétant la loi n° 01-14 du 19 aolt 2001 —
mise a jour des dispositions de la loi sur la circulation routiére.

= Préserver les servitudes de gaz, avec un couloir de 60 métres de part et d’autre, le respect
des regles de sécurité imposees autour des infrastructures de gaz L’activité industrielle et

artisanale lourde sont interdites

= Loin°®03-10 du 19 juillet 2003 relative a la protection de I’environnement-

= Les zones traversées doivent respecter une servitude de passage réservée exclusivement au
tramway (emprise minimale =~ 8 & 10 m selon le type de voie).

» Servitude latérale : environ 5 m de part et d’autre de la voie réservée (pour la sécurité,
cables, entretien), et pour la Distance minimale entre la voie et les facades : 10 — 20 m selon

le profil de rue et la densité batie.

6.Conclusion:

Au terme de ce chapitre théorique, il apparait que la conception d’un paysage intelligent
repose sur une approche articulant technologie, durabilité et réflexion écologique, qui
constituent autant de concepts essentiels au déchiffrement de la ville vivant de maniére
respectueuse du milieu qui I’accueille tout en demeurant évolutive. Aussi, dans cette
continuité, le chapitre suivant se propose de mettre en ceuvre I’analyse du contexte réel en
prenant pour objet d’étude la ville de Tlemcen, et singulierement le quartier de Boudjlida, afin
d’y identifier ses caractéristiques urbaines, environnementales et sociales, criteres qui
permettent en effet de mieux appréhender son potentiel dans la cadre de la mise en place d’un

paysage intelligent correspondant a son cadre identitaire local.
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Chapitre I1I:

Le projet innovant dans le cadre du 1275



1. Introduction

Ce chapitre souligne le caractere innovant du projet, nous mettons en évidence les
solutions proposees et les choix adoptés. Nous présentons la méthodologie suivie, les
matériaux retenus pour leurs performances et leur durabilité, ainsi que les sources d’aspiration
intégrées au projet pour assurer son efficacité. Cette approche nous permet de concevoir un

projet moderne, fonctionnel et adapté aux enjeux actuels.

2. Présentation générale du projet

Notre projet innovant s’inscrit dans le cadre 1275 relative a la nature label, répond a un
probléme urbain récurrent : ’accumulation de déchets légers dans les rues, transportés par le
vent ou I’eau vers les caniveaux, provoquant 1’obstruction des réseaux d’évacuation et des
inondations soudaines. Cette situation affecte directement les communes, les habitants et
I’image des villes.

La solution consiste a installer des petites baies d’aspiration, discrétes et sécurisées,
placées le long des bordures de trottoir. Ces ouvertures captent automatiquement les déchets
avant qu’ils n’atteignent les grilles d’égout. Une fois aspirés, les déchets sont acheminés a
travers un réseau de conduites souterraines vers une station de collecte centralisée ou ils sont

stockés

Figure 36 : Bordure Aspirante
Source( rédiger par Al)

3. Problématique de la gestion des déchets urbains
La gestion des déchets représente un défi majeur pour les villes modernes, Malgré la mise en
place de dispositifs de nettoyage et de collecte, de nombreux déchets Iégers sont encore
dispersés dans I’espace public. Leur accumulation dans les caniveaux et les bordures des
chaussées peut provoquer l'obstruction des réseaux d'évacuation des eaux pluviales et favoriser
I’apparition d'inondations urbaines. Il faut donc mettre au point des systémes plus performants

et automatisés pour remédier a ces problémes.
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4. Lasolution apportée

Plusieurs solutions ont été mises au point pour améliorer la collecte des déchets urbains.
Collecte pneumatique constituant I'une de ces innovations importantes. Passer un courant
d'air qui emporte les déchets dans des conduites souterraines jusgqu'a une station centrale de
collecte. La technologie permet de réduire le traitement manuel des déchets et d'augmenter

I'efficacité du nettoyage des villes.

Probléme Solution Fonction Résultat Impact
Accumulation Eco Bordure Aspiration et collecte Amélioration de I'hygiene Ville propre
des déchets Aspirante automatique et du cadre urbain Smart City
Développement durable

Figure 37 : Schéma de synthése du projet
Source (auteur )

5. Méthodologie de travail

Le systéme repose sur le principe de I’aspiration pneumatique.

Etape Explication Composants utilisés

A proximité de chaque
bouche d’aspiration, des

capteurs intelligents (1oT)
sont installés afin de détecter

la présence de déchets. Les

capteurs peuvent étre :

capteurs infrarouges

Détection des dechets par Capteurs de proximité Figure 38 : capteur ultrasonique
les capteurs Source (https://mhtronic.com)

Lorsque les capteurs
détectent une accumulation
I’ouverture, ils envoient un
signal au systéme de

’aspiration.
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Activation du
systéme

d’aspiration

Aprés la détection des déchets, une
turbine d’aspiration située dans la station
centrale se met en marche. Cette turbine
crée une dépression d’air dans les
conduites souterraines. Cette différence de
pression génére un flux d’air puissant qui
attire les déchets vers 1’ouverture de la
bordure. Les déchets sont alors aspirés a

I’intérieur du systéme.

Figure 39 : Ventilateur centrifuge
Source (https://fr.made-in-china.com)

Transport
pneumatique

des déchets

Une fois aspirés, les déchets circulent
dans un réseau de conduites souterraines.
Ces conduites sont généralement
fabriquées en : PVC renforcé. Le transport
se fait grace au flux d’air généré par la
turbine, qui entraine les déchets a grande
vitesse vers la station de collecte. Ce
systéeme est appelé transport pneumatique

des déchets.

Figure 40 : systéme pneumatique
Source (https://www.envacgroup.com)

Surveillance

du réseau

Pendant le transport des déchets, plusieurs
capteurs contrélent le fonctionnement du
systeme. Ces capteurs permettent de
surveiller :1a présence d’éventuelles
obstructions, le niveau de remplissage, les
anomalies du systeme. Ces informations
sont envoyees au systeme de gestion

numerique.
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Les déchets aspirés arrivent dans une
station de collecte centralisée. L’air est

ensuite filtré et rejeté dans

Arriveeala | >environnement, tandis que les déchets
stationde | sont dirigés vers :des conteneurs de
collecte stockage un systéme de compactage ou
une unité de tri.
Le systeme est connecté a une plateforme
numérique de gestion. Cette plateforme
permet : le suivi en temps réel du
fonctionnement, la surveillance du niveau
Gestion de remplissage, la détection des
intelligente | anomalies, la planification des opérations
du systeme | de maintenance, les gestionnaires de la

ville peuvent consulter ces informations
via une application ou un tableau de bord

numeérique.

Tableau 6 : Méthodologie de travail

Source ( auteur)

SCHEMA TECHNIQUE : BORDURE ASPIRANTE DES DECHETS

TROTTOIR EN BETON

1,5m

Profondeur: 1,5m| A / ";"' : ‘/— 2200mm

PUITS D’ASPIRATION

BN T e

CAISSON D'ASPIRATION -

=

[-‘ GRILLE DE BORDURE

@777 TROTTOIR EN BETON

CAISSON

D'ASPIRATON
VENTILATEUR AXIAL
MOTEUR ELECTRIQUE

(=1-2 kW, 1400 tr/min)

MOTEUR ELECTRIQUE
(=1-2 kW, 1400 tr/min)

CONDUIT D'ASPIRATION
2200 mm

BAC DE COLLECTE
DES DECHETS

e

Figure 41 : Schéma technique de systéme
Source (rédiger par Al)
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6. Etude de marché :

Le marché prioritaire regroupe les collectivités locales, les lotissements modernes et les
projets de Smart Cities en Algérie et en Afrique du Nord, qui cherchent a améliorer la propreté
et la durabilité. Il s’agit d’un secteur en pleine expansion, ouvert aux solutions écologiques.

Le modele économique repose sur la vente des unités d’aspiration, Etudes et Diagnostic,

installation, Mises & jour des programmes, des contrats de maintenance annuels.
7. L’analyse des résultats du questionnaire

Nous avons réalisé une analyse approfondie du questionnaire envoyé aux clients et aux
partenaires. Cela nous a permis de créer les bases de notre Business Model Canvas. Nous
avons identifié les groupes de clients qui s'intéressent a notre projet d'éco-bordure aspirante. Il
s'agit notamment des personnes qui vivent en ville et des collectivités locales. Nous avons
également etudié leurs besoins principaux, qui sont liés a la propreté de la ville, a la réduction

des déchets et a I'amélioration de leur environnement.

Nous avons défini ce que nous proposons de valeur. Notre proposition repose sur une
solution innovante et écologique. Elle permet de collecter automatiquement les déchets légers
et d'améliorer constamment I'nygiéne des espaces publics. Cette solution est également

intelligente.

En méme temps, notre analyse a montré qu'il est nécessaire de travailler avec certains
partenaires pour réaliser notre projet. 1l s'agit des collectivités locales, des entreprises qui
gerent les déchets et des acteurs technigues. Nous devons également accomplir certaines
taches essentielles. Nous devons concevoir, installer et entretenir le systeme.

Cette étude nous a permis de mieux comprendre combien notre projet coltera, quels sont
les ressources nécessaires et quels seront les bénéfices. Cela confirme que notre projet est
pertinent et réalisable a long terme, dans un environnement urbain durable et innovant.

8. Les matériaux utilisés

Les matériaux utilisés pour la création de notre projet innovant d’éco-bordure aspirante ont été
choisis avec soin afin d’assurer durabilité, performance et respect de I’environnement. 1ls
comprennent principalement des éléments résistants comme des capteurs, un microcontréleur,
un ventilateur centrifuge, des filtres, des conduits internes ainsi qu’une grille d’aspiration
adaptée a ’environnement urbain. Il integre également un programme intelligent permettant

une gestion automatisée de I’ensemble.

28



L : ; Source ; L
)[amr:;' = pl;]z’dultt{ reac dapprovisi e Besoins qua:ltltths pourle prix wnitaire estimé
matériel, appareil, systéme... caractéristique e ey prototype
. 3 . |AF80-0013012vP/216.500|  Fourni § i ..
Ventilateur centrifuge / axial ourmisseurs (imama _centre- vill= ) Lunité 5000 — 10 000 DA
DC 12V-24V_ & 80-100 mm|
Fournisseurs (chetouane-Hennaya-
. . . 12V / 24V ité 4
ou Micro-turbine ou mini- 1 unité 4000DA
. . JA12-N20 Fournisseurs - - .,
avec Moteur/ mini pompe a v (chetouane-Hennaya lunité 6000 DA
DC 12V
ABSFF850 ) ..
" a . . L'Atelier Mecanique Tlemecen lunité 4000 DA
Filtre a particules-anti HEPA / M5
Diode flyback D141-100 Magasins électronique Centre-ville Tunite 100 DA
1004
Résistance 470UF Boutiques électronique Centre-sille 2 unités 50 DA
Standard 25V
Condensateur 22000F Boutiques ¢lectronique Cenrre-ville lunité 50 DA
5V
Fusible ATC-5A 24V DC Boutiques électronique Cente-ville 3unité 50 DA
12V / 24V
Convertisseur DC DC-AC12V 220V Magasins énergie/électronique Tlemcen lunité 7000 DA
1737 — 2
Relais / MOSFET channel 5v relay module Boutiques délectronique Tlemcen 1 unité 550 — 700 DA
PVC-U ,75mm
Tuyaux PVC EN 1401-1 Foumnissewrs de plomberie | CANAL PLAST - Tlemcen ™M 300 - 600 DA
Suppon de fixation oitier plastique 135%76x40m{  Boutiques d'électronique Tlemcen 1 unité 500 — 1 000 DA
Support de capteur Ultrasonig HY-SRF0S Boutiques d ¢lectronique Tlemcen 1 unité 150 - 300 DA
Boitier de protection P65/ IP67 Boutiques d électronique Tlemcen 1 1500 - 3000 DA
Coupe-tube en PVC mini disqueuse 500w :75mm Quincaillerie Tlemeen 1 1000 DA
Colle pve colle PVC-U Tangjt Fournisseurs de plomberie Tlemeen 1 600DA
Grille métallique galvanisée Scm -15cm Atelier de fouronnerie Centre-ville 1 300 600 DA
vise inox pour grille A2/ A4 -25mm Quincaiflerie Tlemcen 6 300 600 DA
programmation application Tlemcen 10000da

Figure 43 : capteur ultrasonique
Source (https://mhtronic.com)

Figure 42 : Ventilateur centrifuge
Source (https://fr.made-in-china.com) Figure 44 : Microcontrbleur

Source (https://www.technologuepro.com)
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Module d’alimentation SMPS Module 12V Electro-Tlemeen Centre-ville 2 unités 2200 DA
DC 12V
MB-102 Breadboard 830
Plaque d’essai (breadboard) readhonr Electro-Tlemcen Cenfre-ville lunité 400 DA
85x55em
Fils de raccordement Jumpers M/M Electro-Tlemcen Tlemcen 1 lot 200 — 300 DA
S KF301 o .
Bornier a vis Magasins électronique Tlemcen 2 unités 100 DA
2-4 voies
Capteur ultrasonique étanche| JSN-SRO4T(4-6m) Magasins électronique-Ouedknis Tlemcen lunité 1700 DA
Capteur ultrasonique sensor HC-SR04 Boutiques électronique Tlemeen lunité 650-1000 DA
Cible blindé LIYCY 361 mm? Fournisseurs cables Tlemeen Im 300-600 DA
34 fils, 0.5-1 mny®
Cible cuivre HOSV-K Fournisseurs électricité Tlemcen 1m 650 DA
0.5-1 mny®
Cible multi-brins (HOSWV-F) Foumisseurs électricite Tlemcen 1m 400 DA
2% 1.5mnf
Cable réseau UTP CatSe Boutiques d'dlectronique Tlemeen 1m 600 DA
Cable étanche P67 Boutiques d'électronique Tlemcen 1m 900 DA
Microcontroleur Arduino Uno= USB cable Boutiques d'électronique Tlemcen 2 unités 1500 —3 000 DA

Figure 45 : Filtre & particules
Source (https://www.faurecia-service.com)

9. Les sources utilisées

Tableau 7 : Les matériaux utilisés
source : (auteur -EXCEL-)

Figure 46 : Grille métallique 5¢cm
Source (https://www.leroymerlin.fr)

9.1. Guide étape par étape du systeme de collecte pneumatique des déchets

Figure 47 : Systéme automatisé de collecte des déchets d'Envac

Source (https://www.envacgroup.com/in/articles/step-by-step-guide-

to-pneumatic-waste-collection-system)
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Comment ¢a marche ?

Le systeme de collecte pneumatique des déchets utilise une technologie de vide pour
transporter les déchets a travers un réseau de canalisations souterraines. Le systeme crée une
dépression en injectant de I'air dans les canalisations, ce qui aspire les déchets directement
vers un point de collecte central. Cette méthode garantit un transport rapide et efficace des
déchets sans avoir recours a des vehicules lourds, réduisant ainsi considérablement les
embouteillages dans les zones urbaines denses. De plus, en confinant les déchets dans les
canalisations, le systeme minimise la propagation des odeurs et les risques de pollution. Des

capteurs intégrés au systeme surveillent le flux

. . . . Déchet
de déchets en temps réel, optimisant ainsi le \;]ec e[:
processus de collecte et garantissant ‘
I'efficacité énergétique. Les déchets sont Clapet preumatioue  Réservoir principal
. .. ) . a vidanger
automatiquement triés et préparés pour un
traitement ultérieur au terminal central. : \
. . , Pompe

Ce systéme fonctionne avec un réseau & vide

de tuyaux souterrains qui transportent les — e
Homogeénéisateur

déchets grace a 1’aspiration de ’air jusqu’a
une station centrale. Figure 48 : Le systeme de collecte pneumatique

Source (https://www.envacgroup.com/in/articles/step-by-step-guide-

) ) to-pneumatic-waste-collection-system)
9.2. Entreprise leader mondiale

e Envac
» Entreprise suédoise qui a inventé le premier systeme pneumatique de déchets en 1961.

* Aujourd’hui plus de 1000 installations dans le monde (villes, h6pitaux, aéroports).

Envac est une entreprise suedoise spécialisée 6,

o
\ f /*ﬂ H FI‘ G otani
dans les systemes de collecte pneumatique des \

déchets. Pionniere du secteur depuis les années

1960, Le systéme Envac repose sur des

Figure 49 : Le systéme de collecte pneumatique

conduites souterraines connectées a des Source (https://www.axios.com/2020/10/29/garbage-
underground-pneumatic-tube)

bornes de dépdt. Les déchets sont aspires a

grande vitesse vers un terminal central grace a une dépression créée par de puissantes turbines.
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9.3. Article scientifique

e PneumaticWaste Collection Systems
Cet article explique :

* Fonctionnement du systeme

+ Conception technique

* Optimisation énergétique

« Installation dans les villes Figure 50 : Le systéme de collecte pneumatique
Source (https://www.innovationnewsnetwork.com)

e Urban Waste Management : Smart Cities and the Future of Waste Handling
Article sur la gestion des déchets dans les villes intelligentes, L’article détaille
plusieurs innovations utilisées dans les villes intelligentes pour améliorer la collecte et le
traitement des déchets
e Poubelles intelligentes (smart bins)
+ Equipées de capteurs qui mesurent le niveau de remplissage en temps réel.
» Permettent d’adapter les circuits de collecte selon le besoin réel.
» Reéduction des codts de carburant et optimisation des tournées
Exemple de systéme installé dans une Smart City
Konza, KonzaTechnopolis a inauguré le premier systéme automatisé de collecte

pneumatique des déchets d'Afrique.

m i |

Figure 51 : Le systéme de collecte pneumatique
Source (https://www.the-star.co.ke)

Pour notre projet, nous nous inspirons du systéme de collecte pneumatique décrit dans
les sources consultées, en particulier pour le principe de la bordure aspirante automatique ou
les déchets sont captés via des trappes intégrées et transportés par un flux d’air vers un
réservoir central. Nous nous appuyons également sur les concepts de gestion intelligente des
déchets urbains et d’automatisation présentés dans d’autres sources, afin de montrer

I’efficacité et I’intérét de ce systéme pour une ville propre et moderne.
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10. Les objectives et les avantages
Objectifs :

Réduire la pollution dans les rues.

Faciliter le nettoyage urbain.

Ameéliorer ’hygiéne et I’esthétique de la ville.

Utiliser une solution technologique dans I’aménagement urbain.
Avantages :

¢ Nettoyage automatique des trottoirs.

e Réduction du travail manuel.

e Amélioration de la gestion des déchets urbains.

e Adaptation au concept de ville intelligente (Smart City).
11. Analyse SWOT

Avant d'engager I'étude SWOT de notre projet d'éco-bordure aspirante, il est nécessaire
d'employer cet outil stratégique qui permet d'apprécier son potentiel global. Cette méthode

permet d'identifier les forces et les faiblesses internes du projet, les opportunités et les menaces

externes, dans le but d'améliorer sa performance et de renforcer sa faisabilité.

Forces

Faiblesses

Opportunités

Menaces

Solution innovante

Codt initial élevé

Transition vers la

Smart City

Les inondations

Maintenance

Ameélioration ] Partenariats Absence de cadre
, ) technique o )
I’image de la ville ) ) stratégiques normatif
nécessaire
Valorisation Complexité Application dans les Difficulté
écologique d'installation zones sensibles d'importation

Autonomie et

Intelligence

Sensibilité aux
débris louTdbleau §

Réduction des

:analysersaha®ions
rce : auteur

Soy
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12. Le prototype :

Figure 52 : Le prototype de notre projet « Eco Bordure Aspirante »
Source (auteur)

13. Synthese

Afin de répondre aux défis urbains contemporains, nous avons intégré notre systeme
innovant de bordure aspirante directement au sein du trottoir longeant de la voie principale du
projet. Cette zone, particulierement difficile d'acces pour les services de nettoyage
traditionnels en raison de la circulation dense, bénéficie désormais d'une solution automatisée
et discréte. Au-dela de I'optimisation de la gestion des déchets, cette installation joue un réle
clé dans la sécurisation des piétons en réduisant la nécessité d'interventions manuelles sur

voirie, tout en garantissant un environnement propre, sain et technologiquement avancé pour

N
POLYCLINIQUE

tous les usagers.

principale

THEATRE DE
VERDURE

Figure 53 : Emplacement de notre projet innovant par rapport au projet architectural
Source (auteur)
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14. Conclusion

L’Eco Bordure Aspirante n’est pas une simple technique d’innovation, c'est un
élément constitutif de la « Smart City ». Ce chapitre a montré qu'un élément urbain ordinaire
comme une bordure de trottoir peut étre transformé pour assainir nos rues de maniére invisible
et automatisée. L’étude technique a mis en évidence la compatibilité du systéme avec
I’architecture existante des réseaux souterrains (€lectricité, fibre, eau) et leur combinaison
rationnelle. Au-dela de sa valeur brevetable dans le cadre du décret 1275, ce projet remet
I'hnumain et I'environnement au centre de la conception. En améliorant le cadre de vie des
citoyens et en facilitant le travail des agents de propreté, I'Eco Bordure pose les bases d'une

architecture urbaine plus propre, plus intelligente et durable.
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Chapitre 111 :

Approche analytique



1. Introduction

Au sein de ce chapitre, nous avons mené une analyse globale de la ville choisie a travers
plusieurs approches complémentaires — historique, fonctionnelle, paysagére et éco-sociale,
pour s'approprier les dynamiques qui ont précédé a son évolution, son organisation spatiale,
ses caractéristiques environnementales ainsi que les logiques sociales de ses occupants. On
peut rappeler que ces différents regards s’inscrivent dans une volonté de cohérence avec les
outils d’aménagement et d’urbanisme, entre autre le Plan Directeur d’Aménagement et
d’Urbanisme (PDAU) et le Plan d’Occupation des Sols (POS), qui sont venus interroger les
mouvements d’organisations de la ville et de ses reléves. Les analyses du site ont donc été
renforcées par une analyse SWOT pouvant assurer une premiére synthese des points (forts et
points faibles, opportunités et menaces), a disposition d’un diagnostic global de toute la zone
d’étude, et révélateur des principales problématiques et potentialités a favoriser. Ainsi, ce
dernier pourra orienter les choix d’interventions globales et spécifiques qui permettront aux
propositions a venir de s’inscrire a la fois en écologie, en durabilité et en adéquation avec le

contexte urbain.
2. Motivation du choix de la ville et du quartier

Le choix de Tlemcen s’explique par sa richesse culturelle et paysagére, et par les enjeux
écologiques et urbains présents dans sa réalité actuelle. Ville au naturel exceptionnel, qui fait
face a des problemes d’urbanisation rapide, de dégradation environnementale et d’un
déséquilibre entre espaces batis et espaces verts. Ces défis offrent un terrain d’étude idéal pour
repenser la ville selon une approche écologique, en cherchant a créer un paysage urbain

durable et harmonieux qui valorise a la fois son patrimoine et son environnement naturel.

Le choix de ce quartier repose sur son caractere récent et son role stratégique en tant
que pole urbain émergent. Congu dans une logique de planification moderne, il se distingue
par une organisation spatiale rationnelle et des infrastructures pensées pour répondre aux
besoins actuels et futurs. Ce nouveau quartier est destiné a accueillir plus de 30 000 habitants,
ce qui en fait un terrain privilégié pour analyser les enjeux liés a la densité urbaine, a la
mobilité et a la gestion durable des ressources. Son développement offre une opportunité
unique d’expérimenter 1’intégration d’infrastructures urbaines intelligentes et de stratégies

paysageéres écologiques, afin de construire un modeéle de ville intelligente et résiliente.
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3. Analyse contextuelle
3.1. Situation de Tlemcen

Tlemcen est une région cotiere du nord-ouest de
I'Algérie située a 520km au sud-ouest d'Alger a
170km au sud-ouest d'Oran a76 km I'Est d'Oujda et a
40 m de la mer
Le fragment de Tlemcen couvre une superficie de

9017,69km?2 pres de 4% de la superficie totale du pays.

3.2. Climat :

Le climat de Tlemcen de type méditerranéen est
caractérisé par : les étés sont courts et tres chaude, le mois le
plus chaud de I’année est aout avec température max de 31°c et
minimal de 18°C.

Le saison fraiche dure de 3,9 mois du 18 novembre
au 15 mars avec température quotidienne moyenne max inférieure
a16°c, le mois le plus froid de I’année est janvier
avec une
température moyenne minimale de 2°c et max 13°c.

Le climat de Tlemcen connait un cycle annuel du vent bien
marqué, avec des vents plus forts en hiver et au début du
printemps, puis une accalmie estivale.

Cette dynamique influence la ventilation naturelle de la ville
et peut étre un atout pour la conception écologique des paysages
urbains (orientation des batiments, espaces verts, etc.).

Tlemcen connait des variation saisonnier modérées en
ce qui concerne I’humidité percue

La période lourde de ’année du 3 juillet au 16 septembre
avec une sensation de lourdeur oppressante ou étouffante au
moins 3% du temps, le moins ayant le plus grand nombre de jours
lourds a Tlemcen est aout.

Le jour le moins lourd de I’année est 17 mars avec climat lourd

guasiment inexistant.
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Figure 54 : situation de Tlemcen
Source (https://www.vecteezy.com)
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Figure 55 : la température Moyenne
maximal et minimal & Tlemcen
Source (https://www.climatsetvoyages.com)
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Figure 56 : direction du vent a Tlemcen
Source( https://www.climatsetvoyages.com)
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Figure 57 : Humidité de Tlemcen
Source (https://www.climatsetvoyages.com)
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Cette étude nous aidé sur le plan architectural en terme de (orientation, ventilation,

matériaux isolants) en plus de trouver des solutions adaptées a ces normes.

3.3. Apercus et évolution historique de la ville de Tlemcen :

La période '™ t-

- Fondation de La ville de

Rmumwl M urailies tours, (nmllos)

- Diclin temporaiee de la vile

(ancienne)
- (riation G nouvea quartiers
résidestiels

Vo militaire ot i

e - Comtruction de

fortifications et de mosquébes
- sal

= Urbasisation rapide ¢ mon
maitrisée
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ensembles (Imama, Bel Horizon...|
Extension vers les périphéries

provisciale mais reste uns (entre
"
- Extension M Quation

B
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- Présonce de vestiges

deopquos [routes,
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et culturel
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Figure 58 : apercus et évolution historique de la ville de Tlemcen

3.4. Situation de Boudjlida :

BOUJLIDA est un quartier de Tlemcen, également
connu sous le nom de Hai Abd EI Moumen Ben Ali est situé
au nord de la ville de Tlemcen et occupe une position
stratégique au nord de la ville.

Sa situation sur la R.N 22 lui donne une grande valeur
fonciere et un réle déterminant sur le plan local.

a environ cing kilometres du centre-ville.

3.5. Délimitation de la zone d’étude :

- Crdation de Bouilda, nouwie
one urbaine structurée

par les Meu\ldehllﬂe 3| Urbanisms modenms, & -
- Apparitin -fe wnds ensemiles |- séparation entre vite coloniale logrments colectifs, voiries Notre zone d’étude
et wile indigeme Larges

ORjactif | diseagonger I
centre ancien et améliores b
quadité & vie

La période
contemporaine :
Boudilida et les

sions modemn

Source (auteur)
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Figure 59 : Situation de Boujlida
Source (https://snazzymaps)

Le fragment bien structuré et dispose d’une bonne accessibilité grace a un réseau routier

structuré autour des routes nationales et qui bénéficient d’une connexion directe avec le centre-

ville.
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Figure 60 : Délimitation de la zone d’étude
Source (auteur)

3.6. Approche historique de quartier Boujlida :

Selon le pos de BOUJLIDA, le présent reglement
accompagne les documents graphiques appliqués a la
zone dite BOUJLIDA et appelée d’autre part OUJLIDA
ouest UC5 par le PDAU approuve par arrété n°1356 du
08 septembre 1997par MR, le Wali de Tlemcen,

Figure 61 : approche historique de
Boudjlida en 2003
Source (google earth pro)

Les documents graphiques ont commencé a étre exécutés en novembre 1999. Une révision du
POS a été effectuée, et une nouvelle extension a été proposée par URBAT en 2014.
2003 : Boujlida était un terrain vide, principalement constitué de terres agricoles et de

quelgues chemins tracés sans construction significative.

2009 : Le projet de construction du quartier a
commencé avec I’aménagement des routes, la mise en
place des premiéres infrastructures et les premiers

immeubles en construction.

Figure 62 : approche historique
de boudjlida en 2009
Source (google earth pro)
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2024 : Boujlida est aujourd’hui un quartier bien
structuré, avec des habitations modernes, des routes
aménageées, des équipements publics et des services de

proximité, s'intégrant pleinement dans l'urbanisation

de Tlemcen.

Figure 63 : approche historique
de boudjlida en 2024
Source (google earth pro)

3.7. Approche Morphologique

La Topographie :

LA COUPE A-A

Ce profil topographique montre un terrain légérement irrégulier avec des montées et des
descentes douces. Le terrain remonte et devient plus stable vers la fin. L’altitude varie entre

555 m et 605 m, Ce qui indique un relief ondulé typique d’une zone vallonnée ou de petits

coteaux.

Figure 64 : coupe A-A Source (auteur)

I S

Figure 65 : approche morphologique
LA COUPE B-B Source (POS boudjlida)

Cette coupe topographique montre un terrain globalement en pente douce avec de faibles
variations d’altitude. Le profil commence vers 575 m et monte progressivement jusqu’a
environ 600 m, indiquant une pente ascendante réguliére. L’ensemble traduit un relief modéré,

légérement ondulé, typique d’un versant doux ou d’un terrain en pente légere sans rupture

importante.

N ‘,l,.‘A ! ]

—odoos0 oot

ogooot 0 0.

Figure 66 : coupe B-B  Source (auteur)

On peut conclure que le site combine des zones Iégerement accidentées et des parties
plus planes, offrant un potentiel d’aménagement équilibré entre les espaces en pente et les

zones plus favorables a la construction.
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3.8. Approche fonctionnelle :

- carte de systeme viaire
Le quartier caractériser par les voies

qui sont en bon état (large)

-Existence des nceuds centraux stratégiques. —

LA LEGENDE :
voie piétonne principale “fux fod *
voie piétonne secondaire * flux moyen"

voie piétonne tertaire * fux faible *

a0 SCALE BAR 1:1000 ville

o 20 S0 100 200

Vers
oujlida

LA LEGENDE :

cu0. SCALE BAR 1:1000

o 100 200

Figure 67 : Carte de Systéeme viaire et les

flux -voie piétonne_

Source (pos modifier par I’auteur)

Figure 68 : carte de systéme viaire et les flux "voie mécanique "

Source( pos modifier par 1’auteur)

Les voies piétonnes de Boujlida sont peu développées et mal aménagées. La majorité des

rues ne disposent pas de trottoirs adaptés, et lorsqu’ils existent, ils sont souvent étroits,

dégradés ou occupés par des véhicules et des commerces informels.

-Carte des Mobilité et transport

LA LEGENDE :
ligne BUS

ligne BUS

Arret bus

place de
stationement

:

=

}_ ligne ETO
@

|

Figure 69 : carte des mobilité et transport
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Le transport dans notre quartier ne
couvre pas les différentes entités ce
qui provoque le mal déplacement et

crée crise de transport.

Source (pos modifier par 1’auteur)



Carte de la trame urbaine

La trame urbaine de Boudjlida se caractérise
par un tissu hybride, mélant développement planifié
et croissance spontanée

LA LEGENDE :

E Trame planifié

< 1c0, SCALE BAR 1:1000 -l ¢t @ noeud

o0 "200

Figure 70 : carte de la trame urbaine  Source (pos modifier par I’auteur)

-Carte de systeme parcellaire

Diversité de forme des parcellaire mais ca

reste plus ou moins réguliére

LA LEGENDE :

- forme réguliére
Rectangulaire

& { - Trapézoidale

<100, SOALE BAR 1:1000 NgY [ triangulaire

00 200

Figure 71 : carte de systeme parcellaire  Source (pos modifier par I’auteur)

-Carte de Bati et non bati

-Le quartier de Boudjlida présente déséquilibre entre
béti et non bati.
-Mangue des places publics.

-Présence des terrains vide non exploité.

LA LEGEN DE . Répartition des surfaces baties et non bities

1/ — V) =~

terrain vide places de stationnement

o5 SCALE BAR 1:1000

Figure 72 : carte de bati et non bati Source( pos modifier par ’auteur)
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=  Carte de Gabarit

On observe dans le quartier de Boudjlida une
variation notable des gabarits batis, allant de RDC a
R+9, selon les zones et les fonctions urbaines.

Cette différence crée :

e Une rupture visuelle dans la continuité de la facade

urbaine.
e Mais aussi une diversité architecturale qui anime le \ /
paysage urbain. Figure 73 : carte de gabarit

. ar Source( pos modifier par ’auteur
= Carte des typologies des batie (p P )

e LaFonction résidentielle est dominante, constituer
un grand pourcentage de 80%par rapport le reste.

e Absence la fonction administrative.

LA LEGENDE :

7] fonction éducative
I ronction sarets
I ronction santaire
: fonction cuttuelle

Figure 74 : carte de typologie des batie

3.9. Approche socio-économique Source (pos modifier par I’auteur)

- Analyse sociologique

a. Evolution du nombre d’habitant par année

Année 2004 2009 2014 2025
Nb 30 5530 14250 26000
populations

Tableau 9 : Evolution du nombre d’habitant par année
Source : (auteur)

b. Evolution du taux de natalité et de mortalité par année

Année 2004 2009 2014 2025
Natalité 1 131 337 616
Mortalité 1 34 88 161

Tableau 10 : Evolution du taux de natalité et de mortalité par année.
Source : (auteur)
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c. répartition de la population par tranche d’Age

Age Nombre Pourcentage
[0-10] 3900 15
[10-20] 4500 16,15

[20-30] 2600 10

[30-50] 6950 26,7

[50-70] 4950 19,03
60 3100 11,85

Tableau 11 : répartition de la population par tranche d’Age

- Analyse Economique

a. Activités économique

Source : (auteur)

R Typ g .. ACt'V't? Enseignement | Service | Agriculture Administration | . ACt'V.'te
D’activité : Commerciale industrielle
Pourcentage 60% 19.5% 15% 5% 0.5% 0%

Tableau 12 : Activités économique

b. Nombre De Population Actif Et En Chaumage :

Situation Pourcentage
Actif 75%
En Chaumage 25%

Tableau 13 : Nombre De Population Actif Et En Chaumage

Source :( auteur)

Source :( auteur)

Le quartier de Boujlida se trouve dans une phase de transition socio-économique, entre

expansion urbaine rapide et manque d’infrastructures de soutien.

La population, majoritairement jeune et active, constitue un atout pour le développement

local, mais les contraintes économiques et sociales freinent la valorisation de ce potentiel.
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Boujlida a donc besoin :
e D’une stratégie de développement local favorisant I’emploi et ’entrepreneuriat.
e D’une meilleure intégration fonctionnelle avec le tissu économique de Tlemcen.

e D’un renforcement des équipements sociaux pour équilibrer les conditions de vie.

3.10. Approche paysagére

-Approche séquentielle

Végétation : Les arbres sont significatifs et jouent
un réle important dans I'amélioration du cadre de vie
(ombrage, esthétique). Leur hauteur rivalise presque avec
les premiers étages des batiments.

Des rangées d'arbres (probablement des arbres

d'alignement), denses et bien entretenus, bordent la

) Figure 75 : carte d’approche séquentielle
route, ajoutant une touche de verdure.

Source (pos modifier par I’auteur)
Lumiére : L'image est prise au moment du
crépuscule ou de la nuit tombante (heure bleue). La lumiére artificielle des lampadaires est
allumée et crée des halos lumineux, renforcant I'ambiance nocturne et mettant en valeur les
arbres et la route.
Le paysage est caractérise par une forte linéarité (I'alignement des batiments, des arbres
et de la route). La perspective s’ouvre vers le fond de I'image, donnant une impression de

profondeur.

Mobilité : La présence de plusieurs voitures indique une activité de circulation.

Figure 76 : vue01 Figure 77 : vue02 Figure 78 : vue04
Source( auteur) Source (auteur) Source (auteur)

_ _ Figure 80 : vue 07
Figure 79 : vue 06 Source :( auteur)
Source : (auteur) 45



3.11. Analyse De Fagade urbaine
La composition de cette facade est simple et harmonieuse, avec une répétition réguliére
des ouvertures et de balcons qui lui créent un rythme architectural bien équilibré, Le rez-de-

'y chaussée commercial assure une

B M RN

principale \ BEF |
’

arc en plein cintre) ' e ] -
e 8 X moderne par le jeu des volumes et des

ik ' P
ﬁ : *ﬂ retraits.

continuité urbaine dynamique et les

¥, étages résidentiels conferent une identité

Poteau d'éclairage

arc en fer a cheval comme niches
décoratives

! Un jard

1
I
1
1

Figure 82 : facade Est Source( auteur)

Cette la facade urbaine se caractérise par son ouverture sur les espaces extérieurs et la
présence d'un vaste espace vert central qui améliore la qualité visuelle du site. L'organisation
des batiments créent une continuité architecturale harmonieuse, et les percees visuelles et les
acces renforcent la fluidité des circulations. Les formes simples, les couleurs claires et

I'intégration de la végétation donnent un aspect moderne et agréable a I'ensemble.

e Notre but c’est donner une image nouvelle a I’entrée de Boudjlida

Figure 83 : fagade de I’entré de quartier ~ Source (auteur)
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-Carte des espaces de dépots

Le systeme actuel de placement des déchets a

Boujlida est peu fonctionnel, générant des nuisances

environnementales et une mauvaise image urbain
Une restructuration écologique du dispositif de
collecte (éco-bordures, bacs intégrés, tri sélectif) est

nécessaire pour améliorer la propreté et la durabilité

du quartier.

Figure 84 : carte des espaces de dépots

4. Analyse SWOT

Source (pos modifier par I’auteur)

Forces Faiblesses Opportunités Menaces

Infrastructures et

o réseaux insuffisants _ Pression démographique
Bonne acces-5|blllte al  (assainissement, Poter-lt!el ?le risquant de saturer les
centre-ville de voirie, espaces requallf.lcatlon services et dégrader le
Tlemcen. publics). urbaine. cadre de vie.

Intégration d’une

Présence de services Désorganisation ) ) Perte progressive des
_ approche écologique ]
de base (écoles, fonctionnelle et . valeurs architecturales et
et paysagére pour _ _
commerces, manque d’espaces o sociales du quartier
) o améliorer le cadre de .
mOosquées). verts aménagés. ) traditionnel.
vie.

Difficultés socio-

Trame urbaine ) . . Pollution et dégradation
) o économiques : Développement ) .
favorisant la mixité . o . . environnementale dues a
) ) chOmage, précarité, | possible d’un tourisme ] )
fonctionnelle (habitat, _ une gestion urbaine
o faibles culturel et durable. ] _
activités). insuffisante.

investissements.
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Position stratégique

proche des axes de

Pollution visuelle et
urbaine due a des

constructions non

Création de projets
économiques de

proximité (artisanat,

Risque de
marginalisation

économique et sociale

circulation. . commerce local, sans politique de
planifiées. . .
emploi jeune). réhabilitation.
Manque Modernisation des

Potentiel paysager et
écologique (relief,

espaces naturels).

d’aménagement
paysager et de

continuité écologique.

infrastructures selon
des principes

écologiques

Tableau 14 : Analyse SWOT  Source :( auteur)
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5. Analyse thématique générale :

Ce tableau exprime une analyse comparative de deux exemples de référence

sélectionnes afin d’enrichir la recherche et d’approfondir la compréhension du projet.

Sharjah Sustainable City (Emirats
arabes unis)

41st Street Corridor ( Etats-Unis)

Nom du projet : Sharjah Sustainable City
Localisation : District d’Al Rahmaniyah,
Emirat de Sharjah, Emirats arabes unis
Superficie totale : Environ 670 000 m2
Maitre d’ouvrage : Sharjah Investment and
DevelopmentAuthority (Shurooq)

Maitre d'ceuvre: Conception et maitrise
d’ceuvre assurées par 1’équipe de projet de
DiamondDevelopers

Année de lancement : 2019
Programme :1 250 villas durables, espaces
verts, écoles, serres agricoles, commerces

niveaux maximum)
Population estimée: Environ 8 000 a 10 000
habitants

Hauteur moyenne des batiments : R+1 (deux

Nom du projet : 41st Street Corridor
Revitalization Project

Localisation : Miami Beach, Floride,
Etats-Unis

Type de projet : Réaménagement urbain
— “Streetscape& Public Realm”

Maitre d’ouvrage: Ville de Miami
Beach (City of Miami Beach)

Maitre d'ceuvre: Brooks + Scarpa
Architects (Los Angeles / Fort Lauderdale)

Année de lancement : Etudes démarrées
en 2021, phase de conception 2022-20

ville planifiée selon les principes du développement
durable :

Energie solaire

Agriculture locale

Mobilité douce

urbanisme compact

Figure 85 : plan d’aménagement
Source (https://www.protenders.com)

Le plan de Sharjah Sustainable City illustre une

Le corridor principal est mis en évidence au
centre (en rose clair), indiquant la zone
d’intervention du projet.
C’est une trame linéaire structurée par
plusieurs rues perpendiculaires (Jefferson,

Meridian, Chase, Prairie, Royal Palm,

Sheridan), N
reliant les A
quartiers

résidentiels

nord et sud.

Figure 86 : le corridor principal
Source (https://www.miamibeachfl.gov)

Ce plan illustre la proposition d’aménagement
du trongon ouest de la 41st Street, reliant
Alton Road a BiscayneWaterway.L’objectif
principal est de requalifier I’espace public afin

d’améliorer :
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La mobilité piétonne et cyclable ;
Le confort thermique et paysager ;

L’identité urbaine du corridor.

Les Structure et conception adaptées au climat :
murs et facades orientés pour limiter les gains
solaires, fenétres a double vitrage, couleurs claires,
isolation thermique renforcée.

Chague villa est livrée avec panneaux solaires sur
toiture, équipements “maison intelligente”

-Le projet intégre un axe vert central appelé
“Green Spine” qui traverse la communauté,
comportant jardins, parcs, pistes piétonnes et
cyclables.

-Un réseau important de pistes : jogging, marche,
vélo autour et a I’intérieur du site

-Une forte proportion du site dédiée a la
végétation, ce qui améliore micro-climat, ombrage,
biodiversité.

Le projet vise une approche « net-
zeroenergycommunity » : réduction de la
consommation via conception passive et production
solaire.

Toitures égquipées de panneaux photovoltaiques
pour chaque villa et pour les parties communes.

Systeme de traitement des eaux usées (STP) pour
réutilisation : irrigation des espaces verts et
minimisation des transports d’eaux usées

Une usine de biogaz pour traiter les déchets
organiques du site, produire de I’énergie et du
fertilisant pour le
paysage.

Mobilité durable
bornes de recharge
véhicules
électriques, pistes
vélo/piéton.

Figure 90 : Green spine

Source (https://www.sharjahsustainablecity)

Améliorations paysageéres : ajout de
plantations et d’espaces verts pour rafraichir
I’ambiance urbaine et réduire les ilots de
chaleur.

e

Figure 87 : plan d’amélioration

Source (https://www.miamibeachfl.gov)

Si les racines d'un palmier royal existant
sont au niveau du sol, une grille métallique
devient le principal outil pour protéger
I'arbre et étendre les allées

IS

Figure 88 : une grille métallique

Source (https://www.miamibeachfl.gov)

Si les racines d'un palmier royal
existant sont soulever et/ou causent des
problémes, un mur de sécurité enverra
I'arbre. Des fougeres ou des especes de
plantes résistantes similaires peuvent
remplir ces nouvelles jardiniéres

Figure 89 : I’éclairage

Source( https://www.miamibeachfl.gov)

Tableau 15 : Analyse thématique générale

Source : (auteur)
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6. Diagnostic et stratégie de la zone d’étude occupation des espaces vaguent

6.1. Sur le plan fonctionnel

LA LEGENDE :

{V777) Marché intelligent

”t Bureau de Mobilité et transport

H parking intelligent

L,,,,,] Centre culturel

H Annexe APC

‘ Lycée

W Ameénagement le jardin public

il Aménagement les placettes

‘f / Espace vert

. Arrét de Tramway

LA LEGENDE : Risque TNCancs of 243i0ei0n

. et
. un marché infarmel e
7| Fosaue dinosrdie et
/ Mangue espace ! angioeion de gazaduc
de stationnement

Fapanssa

den comemercas

Meargan 46
.

Figure 91 : carte diagnostic sur plan fonctionnel

Source( pos modifier par 1’auteur)

6.2. Sur le plan social

Figure 92 : carte d’occupation des espaces vaguent
Source (pos modifier par 1’auteur)

Boujlida est en situation dégradée, entre insécurité due a la différence

e e—
' T b "200

As

[

S (ED

b

Figure 93 : carte stratégie sur le plan fonctionnel

des réseaux gaz/électricité et Les infrastructure de base du quartier, porte entre

autres de 1’éclairage public, des bouches d’incendies et des trottoirs, aggravé par la

présence de marchés informels accaparant 1’espace public.

6.3. Sur le plan architectural et patrimonial

LA LEGENDE :

A Les points de collecte des déchets

Manque des zones de regroupement
des population

La multiplication de I'habitat
illicite et I'abandon des espaces
publics marginalisés traduisent

un délaissement total du quartier

LA LEGENDE :

<l Présence d’habitat illicite

Source (pos modifier par 1’auteur)

Figure 94 : carte diagnostic sur le plan social
Source (pos modifier par I’auteur)

csos SCALE BAR 1:1000

LA LEGENDE :

agg Systeéme d’aspiration pneumatique des déchets

souterrain
8 Poubelles intelligentes

%y Transformation déchets organiques et

= plastiques en énergie
@ Robots collecteurs autonomes

Eco-bordure aspirante

Figure 97 : carte stratégie sur le plan social
Source( pos modifier par 1’auteur)

<10 SCALE BAR 1:1000

b "200

@  Espace public marginaliser

Figure 95 : carte diagnostic sur le plan architectural

et patrimonial
Source (pos modifier par I’auteur)

csos SCALE BAR 1:1000

L
D aC

:'*
&

LA LEGENDE :
¢
?% + Surveillance intelligente des réseaux électrique
‘ + bouche incendie

' + Extincteurs automatigues sur armoires
électriques,

+ Systémes de coupure automatique du gaz

i+ Capteurs de fuite de gaz intelligents

+ Micro-mobilité connectée:

+ Systémes de bus a haut niveau de service (BRT)
intelligents

+ intégration de tramway
» création de routes secondaires

+ Park & Ride et stationnement intelligent

+ Medifier la géométrie du noeud (ronds-points,

+ Eclairage et &quipements publics sécurisés:
Lampadaires LED basse tension,

+ Installer un rond-point avec feux et
capteurs de flux

6.4. Sur le plan urbain et paysager

Figure 96 : carte diagnostic sur le plan urbain
et paysager
Source (pos modifier par ’auteur)

LA LEGENDE :

. remote capillaire de I'eau

Oued:risque de crue

pollution par des rejets
II] dégradation paysagéres

Risque de
feu de foret

La zone se trouve dans une

e "200

LA LEGENDE :

80 Démolir les bati illicite
&% Amélioration de parc public

Figure 98 : carte stratégie sur le plan architectural et patrimonial

Source( pos modifier par 1’auteur)
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situation de trés grande
vulnérabilité en raison de la
présence de remontées
capillaires d’eau, des risques
de crues de ’oued, et du
risque fort de feux de forét a

proximité des zones habitées.

LA LEGENDE :

«@»

(@ systemes de détection précoce
Création de pare-feu et zones tampons
9 Injection de résines hydrophobes

@  Végétation résistante au feu

Figure 99 : carte stratégie sur le plan urbain et paysager

Source( pos modifier par 1’auteur)



7.Tableau de référence architecturale

e Ce tableau de référence résume les éléments essentiels des exemples étudiés qui nous

aide a orienter notre proposition de projet.

Facade Eco-Technologique & Moucharabieh et
Végétation :
C’est une facade hybride entre tradition,

Figure 100 : Facade Eco-Technologique  nature, et technologie)
Source (rédiger par I1A)

La Facade

*Mobilité douce (vélo, piéton)
*Mobilité électrique (tram)
*Technologies intelligentes (LED, écrans)

Un corridor de
Mobilité

urbain Figure 101 : un corridor de mobilité urbaine *Micro-mobilité connectée
Source (streetmix.com)

Pavés Perméables (ou Drainants) lls
permettent a I'eau de s'infiltrer directement

Pavé /voirie . . -
_ S dans le sol ou dans un réservoir sous-jacent
Figure 102 : pavé
Source (Www.pintrest.com)
Dall Utilisée pour l'accessibilité des personnes
ale déficientes visuelles, souvent installée en
Podotactile

contraste de couleur devant un passage piéton.

Figure 103 : Dalle Podotactile Source
(Www.pintrest.com)

Figure 104 : Lampadaire Intelligent  poteaux de rue intelligents avec écran LED
Source (https://fr.autexsolar.com)

) ~
Lampadaire 1[

Intelligent

Poubelle Poubelles équipées de capteurs IoT mesurant
Intelligente et le niveau de remplissage + systeme de
Aspirante f igure 105 : poubelle intelligente et aspirante compactage solaire
Source( https://www.journaldunet.com)
Capteurs de Pression et de Débit
La bouche 8 Figure 106 : labouche Détection de Fuites
D’incendie D’incendie Surveillance de la Température

Source (rédiger par 1A)

Connectivité(lot)
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Systéme optimisé qui utilise la technologie
pour guider les conducteurs vers les places
disponibles dans les parcs-relais, simplifier le
paiement et faciliter la transition

Le parking
Intelligent
Park and Ride

Figure 107 : le parking intelligent

Source (rédiger par I1A) rapide vers les transports en commun.
Le Systeme de
Gestion du Ce systeme permet de passer d’une gestion
Trafic routiere statique a une gestion dynamique et
Intelligent Figure 108 : gestion trafic adaptive
(SGTI) Source (https://www.digi.com)

Tableau 16 : référence architecturale
Source : (auteur)

8. Master Plan

L’intervention proposée est une démarche de requalification urbaine globale qui
restructure et valorise I’ensemble du site. La méthode mise en ceuvre propose d’abord une
lecture approfondie du contexte (circulation, topographie, environnement, besoins du
quartier) d’ou se déduit une organisation spatiale cohérente et hiérarchisée. Le plan prévoit
de restructurer les axes de circulation, de clarifier les acces, ainsi que de préciser les
fonctions. Les espaces batis sont agencés de maniére a donner une composition lisible et
dynamique. Enfin, les espaces publics (placettes, espaces de nature, cheminements
piétonniers) assurent continuité et qualité urbaine. Parallelement, I’ intégration
d’équipements inventifs et de solutions intelligentes a leur fonctionnalité renforce
I’efficacité de ce dispositif. L’intervention ne procede ainsi pas par éléments disjoints mais
repose sur une vision d’ensemble qui articule organisation, mobilité, paysage et identité

architecturale pour constituer un quartier durable.

Figure 109 : master plan Source (idee auteur
générer par I’IA)

ESPACE VERT
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8.1 Master Plan en 3d

@5 Bk TR

Figure 110 : master plan 3d  Source (rédiger par 1A)

9.Zonning

9-1. Amélioration de parc public

Figure 111 : zoning d’amélioration de parc public Source (auteur )

Le zoning d'amélioration du parc public se développe suivant une démarche
structurée qui passe par trois étapes fondamentales

- Etape 1 : Délimitation et Segmentation Cette phase consiste & définir les limites
précises du jardin et a segmenter I'espace en trois zones distinctes (1, 2 et 3) pour
organiser les futures fonctions du parc.

- Etape 2 : Organisation et Symétrie Le projet structure ensuite I'espace selon un axe
central en recherchant une symeétrie dans la répartition des masses végétales (cercles
verts) et des zones de détente (formes orangées).

- Etape 3 : Liaison et Fluidité L'étape finale introduit un pont & la forme fluide (courbe
en S rouge) qui relie les différentes parties du parc, assurant ainsi une continuité de

parcours et une harmonie visuelle a I'ensemble du site.
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Figure 114 : Arbre éolien et solaire

Figure 113 : La Haie Structurelle Source (www.pintrest.com)

Figure 112 : Les Massifs Colorés
Source( www.pintrest.com)

Source (Www.pintrest.com)

9-2. Amélioration de parc public en 2d et 3d

Plan en 2D Plan en 3D

Figure 115 : amélioration de parc public en 2d et 3d
Source (auteur )
9-3. Amélioration d’entrée de quartier de Boudjlida :

Figure 116 : amélioration d’entrée de quartier de boujlida

Source (rédiger par 1A)
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L’aménagement projeté transforme I’entrée du quartier en une porte urbaine
structurée et moderne rompant avec la déliquescence technique actuelle. La scéne se
caractérise par une organisation rigoureuse de 1’espace en un complexe ou chaque flux se
trouve a sa place : la chaussée centrale est entierement occupée par un tramway en site
propre, un rond-point central orné d’une fontaine, les batiments longés par 1’avenue sont de
style contemporain avec des facades végétalisées, enfin I’espace est jalonné par un

éclairage public moderne et des alignements d’arbres créant de 1’ombre et de la fraicheur.

10. Syntheése:

A I’issue d’une étude poussée du site, nous avons proposé la création d’un marché
intelligent en tant que réponse aux besoins fondamentaux des citoyens de Boujlida et a
I’objectif de couvrir le marché informel qui paralyse a I’heure actuelle 1’espace public.
Idéalement placé a I’entrée du quartier pour redonner a ce dernier une symbolique et une
valorisation urbaine, ce projet permet aussi de mieux exploiter les terres agricoles

périphériques et de les préserver de 1’étalement urbain informel.

Notre Terrain Terrain Agricole

Entrée

Figure 117 : situation de notre projet (marché intelligent) Source (rédiger par 1A)
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11. Conclusion:

A Dissue de ’analyse approfondie du site et de I’étude des besoins du quartier de
Boujlida, il a été démontré que le choix du terrain situé¢ a I’entrée du quartier constitue la
stratégie d’implantation la plus pertinente. Cette localisation offre une visibilité optimale,
une accessibilité renforcée et un réle structurant pour I’organisation urbaine du quartier. Ce
positionnement stratégique permet non seulement de valoriser I’image de Boujlida, mais
également de créer un véritable pole d’attractivité a 1’échelle locale. Dans cette optique, -
I’intégration d’un marché intelligent s’impose comme une réponse innovante et adaptée
aux exigences contemporaines, tant sur le plan fonctionnel que technologique et
environnemental. Par ailleurs, I’exploitation et la mise en relation avec les terrains
agricoles périphériques renforcent la vocation du projet en favorisant les circuits courts, le
développement durable et I’économie locale. Ainsi, ce projet ne se limite pas a une simple
infrastructure commerciale, mais devient un levier de dynamisation urbaine, économique et
sociale, contribuant a offrir une nouvelle identité au quartier et a améliorer la qualité de vie

de ses habitants.
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Chapitre IV:

Programmation Architecturale



1. Introduction

La programmation architecturale vise a identifier les besoins et a structurer le projet
de fagon cohérente. Elle commence par une analyse thématique qui identifie les concepts et
les enjeux, puis se prolonge par une phase de programmation qui définit les espaces, leurs
fonctions ainsi que leurs interactions. Elle constitue ainsi une base essentielle pour une

conception fonctionnelle.

2. Analyse thématique

Ce tableau nous présente trois exemples de marcheés intégrant des éléments
technologiques innovants : 1’analyse de ces références nous a permis d’identifier des
solutions fonctionnelles et intelligentes qui inspireront et serviront de base de réflexion

pour le développement de notre projet de fin d’étude.
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1. Analyse Thématique

Exemples Exemple International N°1 Exemple International N°2 Exemple International N°3
. 10
9Projet  : Btonie Market Projet . Angkor Market (Marché d'Angkor) Projet: Marché couvert, Saint-Cloud (France)
Lieu:Btonie, Voivodie de Mazovie, Pologne Lieu:478 Preah Sihanouk Avenue,
SanaeT KronaSiem R Cambod T Lieu: Saint-Cloud (Hauts-de-Seine, France)
Architecte: commande municipale ;»ﬁg rongstem Reap, Lambodge ) ) S
Architecte:Charles-HenriTachon
i e SRRy . Architecte: UAD Architects
Fiche Client: Municipalité de Blonie - Client:Ville de Saint-Cloud

technique | construction : 2021 — 2022

Superficie du site : 6 000 m?

e o\

Figure 118

q /

: vue BlonieMarket

Source (www.archdaily.com)

Superficie intérieure net : 1500 m?

Superficie du site: 3 000 m?

Superficie intérieure net: 3 000 m?2

Figure 119 : vue Angkor Market
Source (www.archdaily.com)

Construction: fin 2021 - = e

Figure 120 : vue Marché couvert

Superficie du site:6 000 m? Source( www. archello .com)

Superficie intérieure net:2 550 m?

Situation Plan de situation : la ville Plan de situation : quartier

Figure 121 : plan de situation exe

mple 1

Source (Google earth modifié par auteur 2025)

La légende

Maisons

individuelles avec jardins.

- Batiments collectifs

BlonieMarket [l Parking aménagé

Espaces verts

s Wh ¢ o 7 P

Plan de situation : la ville

La légende
Le projet

- Musée national
L1 et

- Musée national

Plan de situation : quartier

Figure 122 : plan de situation exemple 2
Source (Google earth modifié par auteur 2025)

Plan de situation :la ville Plan de situation : quartier

Figure 123 : plan de situation exemple 3
Source (Google earth modifié par auteur 2025)

La légende
| Musée des Avelines Les Maisons
I Jardin des Avelines Le projet

° www.archdaily.com
10 wwwi. archello .com
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Exemple International N°1

H o
Exemples Exemple International N°2 Exemple International N°3
La légende : — —
— Av.delARahuBlicue
‘Accés mécanique principale * 9 L
- Acces mécanique secondaire = ':z o Conservatoire
D ik
\ Acces piétons »
N [y =
g &
© tie principz?lle = — g
© Voie secondaire Figure 125: plan de masse projet 02 C“Da—,o - .l;mc;;gsﬁm:. M |
% — \Voie tertiaire Source (archdaily modifié par auteur 2025) : £ e )
o La légende Figure 126: plan de masse projet 03
CES = > 259 Voie principale Source( archello modifié par auteur 2025)
- (1]
Voie secondaire
Figure 124 : plan de masse projet 01 CES=1 30%
igu : N = —
: P prel >  Acces piétons CES=0,3 ?
Source (archdaily modifié par auteur 2025)
Le projet se construit par superposition de couches
fonctionnelles, du support structurel jusqu’a la toiture ) . ) L ,
) Ce volume évolue d’une forme simple rectangulaire vers une Ce volume adopte une forme rectangulaire simple, fondée
organique. . : o , . . o L .
composition dynamique de modules cylindriques superposés, | SUr la sobriété et la fonctionnalité. Son organisation claire permet
-Toiture organique . . . . . , . . . .
® créant une facade rythmée et une identité architecturale forte. | une repartition efficace des espaces, tandis que les toitures
& -Plateau technique végetalisées et les espaces ouverts apportent une touche moderne
- i g . . .
o) _Structure de support 3. Toiee crgmc (v band et une meilleure intégration au site.
> P e
@ - T
ge. p e B — BRE
(¢b] . .%“Lf‘ |
g 2 Plat;iule:hnique- é‘# 3% | E— | ! | —
— A =l Jrpp—
© 0 i e e
5

Figure 127:

1. Structure de support

volume projet 01

Source (www.archdaily.com)

Figure 128: volume projet 02

Source (www.archdaily.com)

Figure 129: volume projet 03

Source( www.archello .com)
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Exemple

Exemple International N°1

Exemple International N°2

Exemple International N°3

Aalyse des plans

N
e
1
o
! ."\--_ ato
: r P R
i %,
| )
: )
GESRacy
: R L3
I A o Ly > i
: R S, A
I ‘ it
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AN I =114
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Re 38 i
GROUND FLOOR PLAN

Figure 131 : plan de RDC projet 02

Source (archdailymodifié par auteur 2025)

= . e
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N | 1 1 =i :

—] 4 o =l

""‘"JF‘S&L'L—" /-:"wﬂﬂ"‘_'_'g =
- <’ EUE

q:-b: » P P x

La légende
Administratio [l Locaux techniques

Circulation
verticale Service b Accée principal
Sanitaire B LaCaisse Accée secondaire

Parking

Légende :

Parking Administration

Air de jeux /espace loisire Bl sanitaire
- Locaux technigques

|:| Agent sécurité

Espace vert

Etales modulable

=> Accée pistonne HEP Accée mécanique

Figure 130: plan de RDC projet 01

Source (archdailymodifié par auteur 2025)

Vide sur

Légende :

Circulation verticale
Parking

Figure 133 : plan étage projet 02
Source( archdailymodifié par auteur 2025)

La légende

Local poubelles
Zone livraison
Rayons

Administration
Stockage

Reéserves

Sanitaire

Locale maintenance

Figure 132: plan de RDC projet 03

Source (archellomodifié par auteur 2025)

TOITURE VEGETALISEE

Py 8 == ] Marché couvért ]

T Marché

g

Figure 134: la coupe projet 03

Source (www.archello.com)
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Organigramme

Commerciale

VW ctomemen
@
| [

Espace

., détente
Administration /

A

Entré

Figure 136:Organigramme fonctionnelle projet 01
Source (auteur 2025)

Espace Surface totale (m?) | Usage Capacité Surface utile (m?) || Ratio (m®/pers)
Boutiques / étals
it 720 Vente 175 pers 580 33
Rire de jeux —

e c e Jeux 120 leux 40 enfants 90 2,25
enfants
Espace
accompagnateurs | 60 Attente 20 adultes 50 25
(adultes)
Administration 0 Bureaux 10 pers 70 7.0
Réserves / stockage | 180 Dépét 15 pers 140 93
?;;‘F‘:,:":;: 50 Hygiéne 10 pers 55 22
Locaux techniques | 60 Technique 5 pers a0 80
Poste sécurité 30 Surveillance 2 pers i 125
Circulations 200 Déplacement - 200 -
couvertes
TOTALBATI 1500m* 1230m*

Capacité d’accueil =277 pers

Tableau 17 : programme de projet 1
Source :( auteur)

Coupe A-A

e ! !

|1 o | e |
(="
=t q-":: !
1 1 I X 3 1

Coupe B-B

Administrat Figure 135: la coupe projet 02

ion \
Entre D Commerciale

Service /

Source (www.archdaily.com.com)_

Figure 137:0rganigramme fonctionnelle projet 02
Source auteur 2025

Espace surface totale (m2) | Usage Capacité Surface utile (m2) | Ratio (m2/pers)
Zone de Vente
(Rayons) 1750 vente / Commerce 430 pers 1050 20
Boutiques Galerie | 450 Commerce 110 pers 315 40
spécialisé
Administration 150 Bureaux/ Gestion |15 pers 125 100
Réserves / 350 Dépét / Logisti 20 170 17,5
stackage éptt / Logistique 20 pers ,
Sanitaires .
(rE PR 50 Hygitne 12 pers 35 a1
Locaux Techniques | 80 Technique / TGBT |5 pers a0 160
Poste Sécurité / PC | 40 Surveillance 4 pers 30 10,0
Circulations / Hall | 130 Flux / Accés — 130 -
TOTAL BATI 3000m* — — 1895 m* -

Capacité d’accueil =596 pers

Tableau 18 : programme de projet 2  Source :( auteur)

Local

I \ / poubelles

Commerciale Zone
Pl livraison
Administrati

Entré

on

Figure 138 :Organigramme fonctionnelle projet 03
Source (auteur 2025)

Espace ?:.:]a“ totale Usage Capacité Surfaca utile (m2) [Ratio (m2/pers)
Zone de Vi

ne de Venta 1450 Vente 360 pers a70 1,0
{Rayons)
Boutiques / Etals | 380 Vente 125 pers 285 3.0
Réserues / 240 Dépét 12 170 FEE!
Stockens i pers ,
Administration 100 Bureaux 10 pers 13 10,0
Sanitaires .
il 20 Hygiéna 2pers 20 50
Locaux )
Techmiques 70 Tachnique 4pers 35 17,5
Poste sécurité | 25 Surveillance 2pers 20 12,5
Circulations / Hall | 145 Déplacement — 145 —
TOTALBATI 2550 m2 - - 1643 m? —

Capacité d’accueil =521 pers

Tableau 19 : programme de projet 3 Source :( auteur)
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Exemples Exemple International N°1 Exemple International N°2 Exemple International N°3
Toiture blanche /I Baies vitrées
- — Toit plissée
fine et ondulée
[<B)
©
©
u th:-.. L
5] [ =issm
A A
<)
)
=
o La lumié ificiell :
é a lumiere artificielle Volume pleins (boutique) Les portes en bois
Des espaces vide sous colonnade
Figure 139:analyse de facade projet 01 Figure 140:analyse de facade projet 02 Figure 141:analyse de facade projet 03
Source (www.archdaily.com.com 2025) Source (www.archdaily.com.com 2025) Source (www.archello.com)
B e GTB (Gestion Technique du Batiment
. S ) _ _ Facade bioclimatique double ( a )
2 A=} Jardins de Pluie (Rain Gardens) . . . Facade Bioclimatique et Double Peau
c 2 Cficacité Eneradt Ela Ecrans Numeriques Translucides
= = icacité Energétique et Eclairage L . Monte-charges Intelligents
E) e o ’g a J Eclairage LED Avrchitectural g J
<5 2 Surfaces Perméables Bornes de Paiement Centralisées
D +=
3 [ = Infrastructures Hybrides Gestion Automatisée des Déchets
Point fort Point faible Point fort Point faible
Point fort Point faible —
% La situation de Le nombre de La §1tuat1on. d?
@ La situation de Manque de projet parking n’est pas Pmlet(pr"l’“m“e
. ) , . rt
= projet parking spéciale CEELE R PO E:ﬁtz; )es
: capacite
% pour camion d’accueille La forme de bati

La forme de bati

I’intégration de
végétalisation
Utilisation les
¢léments
technologique

Tableau 20 : Synthese projet 01
Source : (auteur)

La forme de bati
et systeme de
fagades
I’intégration de
végétalisation
dans le toit
Utilisation les
¢léments
technologique

Tableau 21 : Synthese projet 02
Source :( auteur)

et I’éclairage
zénithale
I’intégration de
végétalisation
dans le toit
Utilisation les
¢léments
technologique et
le systéme de
poubelle

Tableau 22 : Synthese projet 03
Source :( auteur)

Tableau 23 : Critere d’analyse les exemples liés a le theme

Source : (auteur)
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3.Analyse programmatique

3.1. Définition du projet

~

QuUI ? QuUOI ? ou? POURQUOI ?
Les Citoyens du Un Marché A Boudjlida * Marché informel
quartier intelligent Tlemcen * Moderniser le quartier

e Mixité Sociale

Tableau 24 : Définition du projet
3.2.Fiche Technique

- Surface de terrain : 10957,0604m?2.
-Cos = 0,22.
-Ces= 0,18~ 0,2 = 20%.

- Capacité d’accueil de projet : 430 personnes.

Source : (auteur)

- Echelle d’appartenance : locale.
- nombre de place de stationnement :108 places.

3.3. Tableau de programmation
Apres avoir défini les orientations générales du projet, il convient de préciser 1’organisation interne des espaces. Cette démarche
permet de traduire le concept du marché intelligent en une structure fonctionnelle claire, en identifiant les différents espaces ainsi que leurs

surfaces. Le tableau ci-apreés présente la programmation détaillée du projet.
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Fonction Service Espace Surface (m?) Nbp Ratio Orientation Hauteur Norme
Hall produits frais 120 m? 40 3 m*p Rébception
Nord / Est (lumiére Réserve Réserve
Vente fruits douce, éviter fom | fuin Lg | Cen
surchauffe) ce ves
erre
Comptoir caisse 12 m? 06 2 m*/p
Satle de vavall Pers.
Magasn
wpbcia
Magasn
Fas
Hall produits frais 200 m? 80 2 m*/p Schéma fonctionnel d'un magasin de
fruits et légumes. Petite réserve car
la livraison s'effectue généralement
Vente légumes Nord ———
Figure 142 :schéma fonctionnel d’un magasin
Comptoir caisse 12 m? 06 2m?/
P P Source (ErnstNeufert)
=
£y
£ Boucherie 20 m? 10 4 m¥p
2
E 4.5m
Y
:
5 préparation viande 15 m? 2 4 m*p
congelation 06 m? 01 2 m*p
Vente viandes Nord (température
stable)
chambre froide 08 m? 01 2 m?p SRSl Gt
@ Comptow réfrigéré avec rayonnages @ Comptoir réfrigéré sans rayonnages
WwC 03 m? 01 1 m?/p . , . . .
Figure 143 :Catégories de comptoirs commerciaux
Source( ErnstNeufert)
bureau de gestion 06 m? 01 2 m*/p
Comptoir caisse 06 m? 03 2 m*p
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Fonction Service Espace Surface (m?) Nbp Ratio Orientation Hauteur Norme
Hall produits surgelé 20 m? 08 2 m¥p ]
produit surgelé Nord / Est %
Comptoir caisse 06 m? 03 2 m?*/p l
heo us/
charcuterie 20m? 03 3 m?/p \:3\00\ v
charcuterie Nord / Est (12) Rayonnages woiss
Comptoir caisse 06 m? 03 2 m*p ] _
e Figure 144 :Catégories de rayonnages
£ confiserie 40 m? 20 3 m¥/p Source (ErnstNeufert)
ot
2 produit de confiserie Est / Sud-Est
8 45m
E.E: Comptoir caisse 12m? 06 2 m*/p
g
o r
o Epicerie fin 60 m? 25 3 m?/p
Produits secs Est / Sud-Est
Comptorr caisse 1om? 06 2 mp
Comptoir avec Supports pour cais
Zone bio 100m? 40 4 m?/p R paee RS 9
Produits locaux / bio Nord / Est Figure 145 :Comptoir avec supports pour caisses
Comptoir caisse 12 m? 06 2 m?
P P Source (ErnstNeufert)
Vente poisson 10m? 2 2 m*p
:'_‘ Livrassons -
Zone préparation controlée 12m? 2 4 m?/p ég‘ - gg
Personnel
"'g i
= &
= 2 g
g Chambre froide 08m? 1 2 m?/p m
2 | |
§ Poissonnerie Congélation 06m2 1 2 m¥p Nord 4.5m Magasn
W
= PaN
g
(@] Local lavage 04m?* 1 2 m*p (D schema tonctonnei de porssonnere
Local déchets organiques 04 m? 1 2 m%p Figure 146 :Schéma fonctionnel de poissonnerie
Source ( ErnstNeufert)
Comptoir caisse 06 m? 3 2 m?p
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Fonction Service Espace Surface (m?) Nbp Ratio Orientation Hauteur Norme
Zone préparation salade 20 04 4 m*p
Zone préparation jus 20 04 4 m?*/p
: . Nord / Est
Produits transformés Vitrine réfrigérée 12 2 2 m*p
Coin consommation 20 10 6 m*p (3) Cope s nprésanton dans un mages orw-servie
E Comptoir caisse 12 06 2 m¥p Figure 147 :Coupe sur un présentoir dans
=] - - .
8 un magasin libre-service
2
¥ Fromagerie / crémerie 100 8 4 m*p 4.5 m source (EmstNeufert)
E produits laitiers Nord / Est
g Comptoir caisse 12 06 2 m*p
- |
stand Boulangerie 60 10 2 m?/p Tl 2
. . Nord / Est g4t
Pain et patisserie i I
Comptoir caisse 12 06 2 m¥p -
- 8060 ..u.,u.u_‘om ::::»x 804404
conserves 60 25 3 m%*p i ] . R .
Nord / Est Figure 148:Largeur minimale d’un magasin
conserves
Comptoir caisse 12 06 2 m*/p Source (EmStNeUfert)
Zone exposition fleurs 25 8 2 m*/p Sud / Est
= {
&=
£ Sud / Est
g Zone plantes en pots 40 10 4 m*p
@ Plantes & Fleurs 4.5m
5
g
£
8
< Composition bouquets 12 04 2 m*p
Sud / Est Figure 149 :Espace de vente de plantes et fleurs
Source (rédiger par 1A)
Comptoir caisse 06 03 2 m*p
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Fonction Service Espace Surface (m?) Nbp Ratio Orientation Hauteur Norme
Zone vente olives 30 06 3 m?*/p Nord, lumiere indirecte
i l
S 3
g
= 4 1 4 l
: : . m
o Olives & huile d’olive ER oo 128
% Zone vente huile 30 06 3 m?*p Nord, lumiére indirecte 73‘“\ v
E @ Rayonnages isokés @ Rayonnages muraux
)
U -
Figure 150 :Catégories de rayonnages
Comptoir caisse 06 03 2 m?*/p - Source ( ErnstNeufert)
Réception Aire livraison 100 10 10 m*/p Ouest / acces voirie r;:f\"}'l“ e ——
[ e g H
B 38—
r W P
d i IR
Figure 13Dimensions et
Réception marchandises Quai de livraison 60 m? 6 S m?*p Quest / acces arriére organisation de 'aire logistique
]
5
=
z 4,5m
1)
(=]
|
Stockage sec Réserve 70 m? 5 6 m*p Nord
40 m2 Figure 151 :Dimensions et organisation
Chambre froide Chambre froide 4 6 m?/p Sans contrainte de I'aire logistique
Source (ErmstNeufert)
= Consommation sur place Aire de restauration 100 m? 50 2 m*p Sud avec protection solaire
=]
E 4 m
=
&
&
Préparation Cuisine 40 m? ] 4m?lp Nord Figure 152 :Plan de la zone de restauration

Source (google.com)
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Fonction Service Espace Surface (m?) Nbp Ratio Orientation Hauteur Norme
Entretien Local nettoyage 15 2 2 m¥p Proche zone humide Im
@
=
D
Bb
>
= -
Gestion d cehets Local tri sélectif 30 m? 3 3m¥p Extérieur ventilé 3.5m Figure 153 :Plan de la zone Hygiéne
organiques
Source (.google.com)
Surveillance Poste sécurité 15 m? 2 2 m*p Vue sur entrée
@
§ 3m
)
Santé Infirmerie 12 2 2 m?/p Acces rapide sortie
Données Local serveurs 30 2 3 m¥p Refroidi, isolé
Energie Local électrique 40 2 3 m¥*p Facade technique
3 -
| 3
g s :
35 Air Local ventilation 30 2 3 m¥p L
= 3
Sécurité incendie Poste sécurité 20 3 2 m?*/p Proche entrée service Figure 154 :Caisse avec poste d’emballage
Source (ErnstNeufert)
. . Intérieur, sans soleil P
- Gestion numérique Local serveurs / IT 15 m? 2 3 m?p direct
E irec
&
£
= 3m
1)
=
=
=
S Espace bornes
= Information clients 20 m? 10 2 m*/p Hall principal

interactives

Figure 155 :Espace bornes interactives

Source (ErnstNeufert)
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Fonction Service Espace Surface (m?) Nbp Ratio Orientation Hauteur Norme
Direction Bureau directeur 30 2 2 m?/p Est / Nord-Est s
l £ R 3 b |
Gestion administrative Open space 120 10 3 m?/p Est
=
= Réunion Salle de réunion 60 8 2 m*p Nord
1]
1
:E 3m = ‘
.g Archives Local archives 40 1 2 m*p Intérieur, sec = |
- i
)1
Sud avec protection [MM
Repos personnel Salle pause 60 6 2 m?/p i
solaire -
Figure 156 :Dimension open space
Sanitaires personnel wC 15 4 1 m*p Ventilation naturelle Source - (Dimensions.com)
L Ventilati ol ——
b Sanitaires WC H/F/PMR 40 m? 15 1 m*/p entllatlgn n'flturelle ou 3m Ve T
= mécanique R IS
= ; E
= I RSN S I Z
& =
[7 ] L . I3 - | - {0
3 Circulations Allées principales 150 m? Flux continu - Eclairage natu.r e% zenithal 4m . E
e conseillé i
%]
~ ) .. . .. Figure 157 :Dimension services publics
Accueil Point information 20 m? 3 1 m%p Entrée principale 4m

Source (google.com)
T
g Ombrié laires
2 _ : ) - - mbriéres so i
.E Stationnement Parking 400 m: Sud/Ouest
m surface ae 4 prévoir|

Figure 158 :Surface de stationnement a prévoir
Source (.google.com)

Tableau 25:Programme détaillé

Source : (auteur)
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3.Conclusion

Aprés avoir defini les différentes fonctions et les espaces essentiels au projet, la
vision programmatique est devenue plus nette, constituant ainsi une base essentielle pour le
passage a la phase de conception. Afin de renforcer ces données et d’orienter les choix
architecturaux, le chapitre suivant sera consacré a I’étude et a I’analyse de références
architecturales, dans le but d’en dégager les principaux concepts et principes adapté au

projet.
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Chapitre V :

Approche Architecturale
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Introduction

L’approche architecturale représente une phase essentielle qui relie ’analyse a la

conception du projet. Elle débute par 1’étude du site et du terrain afin d’identifier le

contexte, Par la suite, le zoning organise les fonctions de maniere rationnelle, tandis que la

genese illustre I’évolution des idées et des choix conceptuels. Enfin, les plans

architecturaux traduisent ces orientations en solutions concrétes. Cette démarche permet

d’assurer un projet cohérent, fonctionnel et adapté a son environnement.

1. Analyse de site
2.1 Situation

e\ JUE, wilaya de Tlemcen, au nord-ouest de

2.2 Climat

Le terrain d’étude est situé dans la

I’ Algérie. Il s’inscrit dans le quartier
de Boudjlida

Source(

Figure 159 : Situation de boujlida

pdau)

Le quartier de Boujlida, situé dans la ville de Tlemcen, est caractérisé par un climat

méditerranéen a été chaud (Csa) selon la
classification de Koppen-Geiger.
Ce climat se distingue par :

10 mai
13,8 km/h

30 oct.

o 138 ko

11,6 km/h

Figure 161 : direction du vent a Boujlida-Tlemcen-

Source (weatherspark.com)

40°C
35°C
30°C
25°C
20°C

o SECS

73

frais

14 janv.

15 mars
16 °C

19 juin
28°C

chauds

2 aolt
32°C

18°C

12 sept.

28°C

18 nov.
16°C

frais

40°C
35°C
30°C
25°C
0°C

15°C 1:3"0 S5 15°C 15°C
10°C 10°C
L, 5'c e oid 6°C 5°C
» Des étés chauds et secs o°c 2t o
5°C 5*C
* Des hivers doux a frais et relativement )" e
humides o jamv. févur. mars avr. mai juin jul. aoGt sept. octl now dée: e
Figure 160 : la température moyenne maximale
et minimale & Boujlida -Tlemcen-
Source (weatherspark.com
- Vents ( P )
: : Vents dominants :
Nord-Ouest / Ouest (influence maritime)
e __ Parfois Sud / Sud-Est (Sirocco) : vents chauds et



Humidité : i jurd

Le quartier de Boudjlida, situé dans la ville de

confortable

Tlemcen, présente un taux d’humidité relatif o
2%

modéré a variable, typique du climat méditerranéen 0%

© janv.  févr

5 S N oW oE LD W@ oW

lourd
mai  juin  juil.  aodt sept. oct nov. déc.

sec | canfortable | humide | lourd | SEETESEERY (SRR
e e 2 e

- Précipitations : Figure 162 :

Humidité deboujlida- Tlemcen —
e Le point culminant (Maximum) : Source (weatherspark.com)

Se situe autour du 20 novembre avec une

accumulation moyenne de 52 mm.

o Le point le plus bas (Minimum) : Se situe le 23
juillet avec une accumulation moyenne presque

nulle de 3 mm.

-5 38 2m sl

A 'l 'l L A A il 1 'l A A 1

{efis)
Jen  Fdw  Mex  Avx Wl Nde WAL Acht Sept et Mow B

Figure 163 : Précipitations de Boujlida-Tlemcen-

Source (weatherspark.com)
2. Synthese :

Le site est soumis a un climat méditerranéen a été chaud, marqué par un fort
ensoleillement, des étés secs et tres chauds, et des hivers doux a frais avec une humidité
modérée. Les vents dominants de Nord-Ouest favorisent la ventilation naturelle, tandis que
les vents chauds du Sud accentuent la surchauffe estivale. Ces conditions imposent une
conception bioclimatique intégrant une protection solaire efficace, une orientation
optimisée, une ventilation naturelle traversant, ainsi qu’une isolation adaptée pour

améliorer le confort thermique et réduire la consommation énergétique.

3. Accessibilité au site
Le terrain d’étude bénéficie d’une bonne accessibilité, grace a sa proximité avec des
voies mécaniques principales et secondaires reliant le site au centre-ville de Tlemcen, a
Hennaya et a Koudia. La présence de nceuds routiers importants a proximité renforce la

connectivité du site et facilite les flux de circulation.

Cette situation confére au terrain une position stratégique, favorable a I’implantation

d’un équipement.
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A LA LEGENDE :

— Voie mécanique principale
=1 voie mécanique secondaire
= ® Lo

Vers centre

i Vers
ville

koudia

Figure 164 : carte Accessibilité au site

Source( auteur)
5. Délimitation et gabarit

Le terrain d’étude s’inscrit dans un

N
A site de gabarit varié, caractérisé par une
répartition des constructions de différentes
hauteurs entre RDC a R+5.
LA LEGENDE :
- Le terrain
I roc
B e
[

R+3

r+5

Figure 165 : carte délimitation et gabarit
Source (auteur)
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6. Analyse de facade

E— _
Facade sombre - ,

~n\.g_,a;1&40‘~~*" = ,_{_-i

Entréeprincipale

Figure 166 : Facade de Polyclinique moudjahid Nasser Peinture blanche Rythme dans les vides

Source (auteur)
Figure 167 : Fagade deThéatre de verdure
Source (auteur)

Mur rideau

Peinture orange et blanc Rythme dans les bais Fenétre verticalité pour

Peinture grise
casser horizontalité

Figure 168 : Facade de lycée Rabie Fatima Figure 169 : Facade de la douane
Source( auteur) Source (auteur)

La plupart des équipements adoptent un style moderne, privilégiant des coloris vifs
qui s'integrent harmonieusement a I'ensemble architectural.
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7. Typologie de bati
Le terrain d’étude s’inscrit dans un environnement
urbain a typologie variée, marqué par la présence de
plusieurs fonctions, notamment éducative, sanitaire, de

shreté et de loisirs. LA LEGENDE :

Fonction édicative

- Fonction sureté

8 Fonction sanitaire

Accessibilité au terrain .

Fonction loisirs

Zone d’équipement

Figure 170 : carte typologies de bati
Source( auteur)

Notre étude a été réalisée a partir I’instrument
urbain (PDAU)pour analyser notre zone d'étude.
Cette démarche nous a permis de découvrir que
cette zone est prévue pour des équipements
urbains.

Figure 171 : carte de terrain
Source (PDAU)

Le terrain est facilement accessible a pied et en
voiture, grace a cette position en interface entre deux
types de réseaux routiers. LA LEGENDE :

:—I voie mécanique principale
’ Les accés mécaniques

P Les acces pictonnes Figure 172 : carte Accessibilité au terrain
9. Morphologie du terrain Source (auteur)

Le terrain ne suit pas une géométrie standard (rectangulaire ou carrée). 1l présente une
forme étirée en diagonale.

Figure 173 : Morphologie du terrain
Source (auteur) 77




10. Topographie du terrain

Le terrain présent une topographie légerement accidentée, combinant inclinaison et surface

plane, adaptée a différents types d’aménagement

Figure 174 : topographie du terrain
Source (auteur)

Coupe A-A Terrain Agricole

Terrain Agricole |

623m
2 .
602m Terrain
Pente de 8% et dénivelé de 21 m 259m
Coupe B-B
614m Le terrain est
613m guasiment plat
: —
Terrain o
=

Pente del,5% et dénivelé de 2,2

Figure 176 : coupe B-B
Source (auteur)
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11. La visibilité

LA LEGENDE :

k -
7 P
> 4 Percé visuelle
~

Figure 177 : carte de la visibilité
Source (auteur)

Le terrain bénéficie d’une visibilité stratégique exceptionnelle gréce a sa position en

entrée de ville, sa proximité aux axes routiers principale.

12. Existence sur terrain

Le terrain contient plusieurs arbres répartis autour de
la zone centrale. Sur I'extrémité, et sur le long de la

voie, sont implantés les poteaux d'éclairage

LA LEGENDE :

' Poteaux d'électricité

. Les arbres

13. Nuisance Sonore

Figure 178 : carte d’existence sur terrain
Source (auteur)

Le terrain subit une pression sonore plus importante
sur sa facade latérale gauche.

-Nuisance sonore forte : elle se concentre le long de
la voie de circulation située a lI'ouest du terrain.
-Nuisance sonore faible : elle se situe au nord et a

o 7 - 7 H
A= I'est, dans les zones les plus éloignées du flux routier

principal.

Ll "
-, huisance sonor forte

LA LEGENDE : nuisance sonor faible

Figure 179:carte de nuisance sonore Source (auteur)
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14. Course solaire

e t—
Apres-midi

Figure 180 : course solaire  Source (shadowmap)

Le terrain présente une bonne orientation favorisant un bon ensoleillement le matin

et ’aprés-midi.

15. Schéma de principe

Ce schéma de principe représente les éléments clés a considérer pour la prise de
décision relative a la création d'un marché intelligent. Il met en relation entre les besoins

des usagers, les solutions technologiques, I'aménagement des espaces.
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Critére

Schéma

Explication

Accessibilité et

Stationnement

LA LEGENDE:

P> Accée principale pigtonne

P> Accée mécanique pour les camion

[> Accéemécanigue pour parking

Le bati

Espace loisire

parking

Figure 181: Carte des décisions accessibilité

Source( pdau traité par 1’auteur)

Le béti est stratégiquement placé dans la partie haute du terrain et Le parking
est positionné au milieu, facilitant ainsi la distribution des flux vers les
différentes zones, L espace détente est situé sur la partie nord, isolé pour
garantir le calme tout en étant a proximité immédiate du parking pour
I'accessibilité.

Et pour I’Organisation des flux : Le projet prévoit la création de 3
accés mécaniques dediés aux services (camions) et aux véhicules (parking),

ainsi que 2 acces piétons bien distincts pour les parcours des usagers.
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Morphologie du terrain

Nuisance Sonore

LA LEGENDE :
\,___H_‘_\,‘ Plateforme 1

See ‘\,‘ Plateforme 2

Figure 182 : Carte des décisions morphologie

Source (pdau traité par 1’auteur)

Des Z0NES d’habitation

%4

)

LA LEGENDE :

o))  Nuisance fort

il Nuisance faible

Ecran végétale

Le projet

Parking

Figure 183 : Carte des décisions nuisance sonore

Source( pdau traité par 1’auteur)

Le projet s'adapte au relief en découpant le terrain en deux niveaux

(plateformes 1 et 2) qui suivent la pente naturelle du sol

L’emplacement du projet a été choisi selon le critere des
nuisances, car il est situé relativement loin des zones d’habitation et
proximité d’une voie principale, ce qui limite le bruit, I’encombrement
et les effets liés a ’activité commerciale, tout en assurant une bonne

accessibilité.
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Circulation

T, Ry
AN
\
\\
® e
b Beew
‘I
{
LA

LA LEGENDE :

Le bati

Parking

Espace vert

-
%, Ladirculation

Figure 184 : Carte des décisions de circulation
Source (pdau traité par I’auteur)

Nous avons pris en considération la fluidité de circulation par rapport au
projet, en assurant une liaison directe entre les acces principaux, (le projet, le

parking et les espaces de détente).

16. La genése

- Concept de projet

Dans la definition du volume de notre projet, nous avons pris en considération la forme triangulaire qui traduit I’innovation, 1’équilibre et la connexion entre les différents espaces du projet. Cette forme a guidé

I’organisation architecturale afin d’assurer une meilleure fluidité de circulation, une répartition fonctionnelle claire et une intégration harmonieuse des technologies intelligentes dans un espace moderne et attractif.
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Phase Explication Schéma
N
A
Le projet se structure autour de la création d’un volume ' R
principal implanté sur un socle intégré au terrain, Cette premiére W - A
phase de developpement montre une organisation simple de volume
Phase 01 architectural qui suit la forme du terrain, ce qui permet une meilleure
intégration au contexte naturel et une harmonie avec les lignes du site.
L’ensemble traduit une démarche architecturale qui cherche a Figure 186: Phase 01 de développement en 2D
concilier intégration paysagére. Source (pdau traité par I'auteur) /|
Figure 187 : Phase 01 de développement en 3D
Source( auteur)
r Stabilité
L'intervention par une logique de soustraction permet d'obtenir A
un triangle qui exprime pour nous trois piliers fondamentaux : la
technologie, I'équilibre et la stabilité. Cette forme géométrique, a la Technologie Equilibre
fois simple, traduit une vision architecturale contemporaine ou |
I’innovation s’associe a une composition harmonieuse et structurée.
Le triangle symbolise également la solidité et I’unité, tout en apportant Figure 188 : Phase 02 de développement en 2D
Phase 02 une identité visuelle forte au projet. Par ailleurs, cette forme évoque Source( pdau traité par I'auteur)

aussi le symbole du recyclage des déchets, en référence a la vocation
du projet en tant que marché intelligent fondé sur les principes de
durabilité, de gestion responsable des ressources et de respect de

I’environnement.

Figure 189 : Phase 02 de développement en 3D

Source (pdau traité par 1’auteur)
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La troisieme phase de développement représente une étape importante
dans I’organisation spatiale du projet. Apres 1’analyse du site,
I’intersection de trois vues principales et des flux majeurs a permis de
définir un point central stratégique. Ce centre constitue le noyau

organisateur du projet, a partir duquel le triangle initial a été divisé en

A

Centre

Phase 03 '
trois unités distinctes. Cette répartition permet une meilleure e SN
o ) . - Figure 190 : Phase 03 de développement en 2D [ ,
organisation fonctionnelle des différents espaces, , cette composition ,
Source (pdau traité par 1’auteur)
crée une transition fluide entre les espaces publics et les zones
fonctionnelles du marché intelligent
Figure 191 : Phase 03 de développement en 3D
Source (auteur)
2 N
= . A
1 ,
NI s
La quatriéme phase traduit la concrétisation du programme o —— "
architectural a travers la division du projet en trois unités principales,
. Lo N » R Figure 192: Phase 04de développement en 2D
chacune ayant une fonction spécifique. La premiére unité est dédiée a
. ] ) ) ) ' ) Source (pdau traité par 1’auteur)
la patisserie, boulangerie et restauration, afin d’animer 1’espace public
et répondre aux besoins des usagers. La deuxieme unité est consacrée Espace dédié a la Production Espace dédié a la vente des fruits
Phase 04 a la production alimentaire, regroupant les espaces techniques et de alimentaire et légumes

préparation dans le respect des normes d’hygiene. La troisiéme unité
accueille la vente des fruits et Iégumes, avec une ouverture importante
sur I’extérieur pour faciliter I’accés et valoriser les produits frais. Au
centre, un bloc administratif assure la gestion et la coordination de
I’ensemble. Enfin, une fagade Unique relie les différentes unités,

offrant au projet une image moderne, cohérente et harmonieuse

Administration ( “
Espace dédié a la patisserie “[ /
<

boulangerie et restauration

Facade principale

Figure 193 : Phase 04de développement en 3D

Source (auteur)

Tableau 27 :La genése
Source : (auteur)
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17. Description des plans
17.1. Plan de masse

Ce plan de masse est le résultat d’une analyse approfondie des caractéristiques
urbaines, environnementales et fonctionnelles du site d’implantation, situé a 1’entrée du
quartier de Boujlida a Tlemcen. Cette position stratégique confere au projet une forte
visibilité et lui permet de jouer un role de repere urbain dés ’acceés au quartier. Le terrain
bénéficie également de la proximité d’équipements publics majeurs tels que le théatre de
verdure et la polyclinique, ainsi que d’un terrain agricole qui offre des vues dégagées et un
environnement naturel de qualité. Cette situation privilégiée favorise une intégration
harmonieuse entre le tissu urbain et les espaces paysagers environnants.

L’organisation générale du projet a été pensée afin d’assurer une gestion optimale
des circulations et une intégration cohérente dans son contexte urbain. Le projet adopte une
composition architecturale dynamique constituée de trois volumes articulés autour d’un
noyau central triangulaire de gabarit (R+2). Cette configuration permet de structurer
efficacement les différentes fonctions du programme tout en créant des espaces extérieurs
attractifs.

L’accés principal est aménagé depuis la fagade sud-est du terrain et conduit
directement vers les espaces publics du batiment. Afin de garantir le bon fonctionnement
du projet, un acces de service indépendant a également été prévu. Celui-ci est relié a une
rampe permettant I’accés au sous-sol, ou sont implantés les locaux techniques, les espaces
de stockage ainsi que les zones de stationnement réservées au personnel et aux services.

La circulation automobile est organisée de maniére fluide afin d’assurer une desserte
efficace du site sans perturber les déplacements piétons. Un parking extérieur d’environ
108 places, comprenant des emplacements réserves aux personnes a mobilité réduite, est
implanté en périphérie du terrain, et 10 places pour la mobilité douce (vélo), Les
cheminements piétons relient harmonieusement les espaces de stationnement, les acces au
batiment et les différents aménagements extérieurs (des formes triangulaires suivre la
forme de bati).

Une attention particuliére a été accordée a I’aménagement paysager afin d’offrir un
cadre agréable et propice a la détente. Le projet intégre un jardin paysager agrementer
d’une fontaine centrale qui constitue un élément d’animation et de fraicheur. Les espaces
verts entourent le batiment et assurent une transition naturelle avec le terrain agricole
voisin. Une petite place extérieure a été amenagée comme espace de rencontre et de repos
pour les visiteurs, tandis qu’une aire de jeux pour enfants offre un lieu de loisirs sécurisé

destiné aux familles.
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Gréace a son implantation stratégique a I’entrée du quartier de Boujlida, a la qualité de
son architecture et a la richesse de ses aménagements extérieurs, le projet contribue a la
valorisation de I’image du secteur. Il crée un équilibre entre fonctionnalité, confort,

accessibilité et intégration paysagere, tout en offrant aux usagers un environnement

accueillant et dynamique

N

POLYCLINI A

LA LEGENDE .

THEATRE
. . |DE verdure-
> Acceés de service ‘ '

- '(i Terrain
§ Agricol

> Accés parking

Figure 194 : plan de masse Source (auteur)

17.2. Plan d’assemblage

Le plan du rez-de-chaussée présente une organisation fonctionnelle claire et bien
structurée, congue pour assurer une circulation fluide des usagers et une relation
harmonieuse avec les espaces extérieurs. Le projet s’articule autour d’un hall central qui
joue le role de noyau de distribution reliant les différentes zones commerciales. L espace
dédié aux fruits et Iégumes, des services destinés aux familles, tels que la garderie et les
sanitaires publics. La zone de boulangerie, patisserie et restauration bénéficie quant a elle
d’une ouverture privilégiée sur les aménagements extérieurs grace a de larges facades
vitrées offrant une vue directe sur I’esplanade paysagee. Cet espace de restauration propose
également un concept innovant permettant aux visiteurs de vivre une expérience culinaire
interactive, en préparant eux-mémes certains plats a partir des produits frais disponibles sur

place. Cette approche favorise 1’échange, la découverte gastronomique et la valorisation
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des produits locaux. Et pour 3éme zone dédié aux la préparation de la viande et du poisson
est située dans une zone plus technique.

L’organisation du rez-de-chaussée favorise également une continuité directe entre les
espaces intérieurs et extérieurs. Les cheminements piétons, les espaces verts et les places
de détente sont directement connectés aux principales entrées du batiment, guidant
naturellement les visiteurs depuis le parking vers les différentes activités commerciales. La
zone des caisses, stratégiquement positionnée avant la sortie principale, permet de
fluidifier les déplacements et d’améliorer le confort des usagers. Grace a cette conception,
le projet assure un équilibre entre efficacité commerciale, qualité des espaces publics et
confort d’utilisation, tout en valorisant les aménagements paysagers qui 1’entourent et en

offrant une expérience commerciale et gastronomique originale aux visiteurs.

< LA LEGENDE :
Restauration
? N .
Patisserie et boulangerie
®

Zone préparation
Locaux technigues

L Vente légumes et fruits
S5 Garderie
Espace centrale

> Accés de service

Acces mobilité douce

Acces piétons vers bati

Figure 195 : plan d’assemblage

Source (auteur)

17.3. Plan sous-sol

Le sous-sol, implanté au niveau -4, constitue I’espace technique et logistique
principal du projet. Il est accessible par une rampe spécialement congue pour permettre la

circulation des camions de livraison.

Cet etage regroupe I’ensemble des locaux nécessaires au stockage et a la gestion des
marchandises. Il comprend des chambres froides destinées a la conservation des produits
périssables dans des conditions optimales de température et d’hygiéne, ainsi que des

espaces de stockage sec réservés aux denrées non périssables et aux fournitures diverses.
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Des réserves sont également aménagées afin d’assurer une gestion efficace des stocks et de
répondre aux besoins quotidiens des différents commerces de projet.

Le sous-sol accueille également une bache a eau destinée au stockage et a la
régulation de I’alimentation en eau du complexe, contribuant ainsi au bon fonctionnement
des installations techniques du batiment. Les différentes zones sont directement reliées aux

étages supérieurs grace a un monte-charge, permettant un transfert rapide et sécurisé des
produits vers les espaces de vente, de restauration et de préparation.

-
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Figure 196 : Plan sous-sol

Source (auteur)

17.4. Plan 1 er étage

Le premier étage est dédié a la commercialisation des produits alimentaires
transformés. Il accueille plusieurs espaces de vente spécialisés, notamment les produits
laitiers, les olives, les conserves, I’épicerie ainsi que la confiserie. Cette organisation
permet de regrouper des activités complémentaires au sein d’un méme niveau, offrant aux

visiteurs un parcours commercial fluide et diversifié.

L’acces principal a cet étage s’effectue par un escalator implanté en face du patio
central, élément architectural majeur qui assure une liaison visuelle entre les différents

niveaux du batiment. Cette disposition favorise I’orientation des visiteurs et dynamise la
circulation verticale au sein du projet.

Le premier étage integre également un espace d’exposition florale mettant en valeur
la richesse de la production locale et les différentes especes végétales. Cet espace est

prolongé par un jardin productif congu comme un lieu de découverte, de sensibilisation et

de détente. Les visiteurs peuvent ainsi observer différentes variétes de plantes, de fleurs et
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de cultures, tout en découvrant les techniques de production et I’importance de
I’agriculture locale.

Gréace a cette combinaison entre espaces de vente et espaces d’exposition, le premier
étage offre une expérience enrichissante qui associe commerce, pédagogie et valorisation

du patrimoine agricole.

LA LEGENDE :
Epicerie fine
Produit de confiserie
Espace centrale
Vente olive et huile d’olive
Produits laitiers

Conserves

Zone exposition fleures

Figure 197 : Plan 1* étage

Source (auteur)

17.5. Plan 2éme étage

Le deuxiéme étage est entierement consacré a 1’administration, Il constitue un espace
de travail réservé au personnel administratif, garantissant un environnement calme et
fonctionnel, séparé des zones commerciales situées aux niveaux inférieurs. L’acces a cet
étage est assuré par I’ascenseur principal ainsi que par un escalier hélicoidal (colimagon),

permettant une circulation verticale fluide entre les différents niveaux du batiment.

Cet étage regroupe I’ensemble des locaux administratifs nécessaires au bon
fonctionnement de 1’équipement. Il comprend le bureau du directeur, destiné a la gestion et
a la supervision des activités, ainsi qu’un secrétariat assurant I’accueil, 1’organisation et le
suivi administratif. Un espace de travail partage de type open space est également améenagé
afin de favoriser la collaboration et la communication entre les membres du personnel, Le
niveau intégre également une infirmerie destinée a assurer les premiers soins et a répondre
aux besoins sanitaires des employés et des usagers en cas d’urgence et Une salle d’archives

est prévue pour le classement.
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LA LEGENDE:

Archive

I salle de réunion
Bureau de directeur
Secrétaires
Salle de pause
WC
Open space
Infirmerie
Escalier et ascenseur

Figure 198: Plan 2éme étage

Source (auteur)
17.6. Plan de toiture

Le plan de toiture constitue un élément essentiel dans la conception globale du
projet, La toiture est congue en grande partie comme une terrasse végétalisée, contribuant a
I’isolation thermique du batiment, a la réduction des ilots de chaleur urbains et a
I’amélioration du confort environnemental. Ces espaces verts en toiture prolongent la

logique paysagere du projet et renforcent son intégration écologique.

Le systeme d’évacuation des eaux pluviales est assuré par des descentes verticales de
diamétre 150 mm, La toiture est aménagée avec une pente de 1,5 % afin de faciliter

I’écoulement naturel des eaux vers les points de drainage.

Les eaux pluviales récupérées sont dirigées vers un réservoir de stockage, permettant
leur réutilisation pour 1’arrosage des espaces verts intégres au projet. Ce systeme de gestion
durable de I’eau contribue a réduire la consommation d’eau potable tout en assurant

I’entretien des jardins et des terrasses végétalisées.

Le projet integre également des panneaux photovoltaiques installés sur les zones de
toiture les plus exposées, afin de produire une partie de 1’énergie nécessaire au
fonctionnement du batiment. Cette énergie est notamment exploitée pour alimenter les

systemes techniques, y compris le systeme CVC (chauffage, ventilation et climatisation.)
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Par ailleurs, la toiture est animée par une ouverture zénithale située au niveau du
patio central. Cette ouverture, dont la forme suit la géométrie générale du projet, permet un
apport important en lumiere naturelle, améliorant le confort visuel des espaces intérieurs et

réduisant les besoins en éclairage artificiel.

N

Figure 199 : Plan de toiture

Source (auteur)

18. Approche stylistique

18.1. Les sources d’inspiration

Le projet tire son inspiration d'apres les sources suivantes :

Figure 200 : vue extérieure de projet Figure 201 : vue extérieure de projet

Source (www.pintrest.com) Source( www.pintrest.com)
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18.2 Analyse des facades

Le projet adopte une fagade contemporaine dont la conception s’inspire a la fois du
contexte urbain de Boujlida (Tlemcen) et de marché intelligent. L’objectif est de créer une
Image architecturale moderne, attractive et facilement identifiable, tout en assurant une

intégration harmonieuse avec I’environnement existant.

18.2.1. Fagade principale

=
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Figure 202 : facade principale  Source (auteur)

La facade principale du projet se distingue par une expression architecturale
contemporaine qui traduit I’identité du marché intelligent tout en s’intégrant
harmonieusement au contexte urbain de Boujlida. Sa composition repose sur un mur-rideau
largement vitré, offrant une grande transparence visuelle et favorisant I’éclairage naturel
des espaces intérieurs, le mur-rideau est habillé d’un motif triangulaire inspiré de la
géométrie générale du projet, La facade est également protégée par un systéeme de brise-
soleil en béton perforé, Les perforations générent un jeu d’ombres et de lumiéres qui anime
la facade au fil de la journée et améliore le confort thermique des espaces intérieurs, Dans
une volonté de valoriser le patrimoine architectural local, des éléments de moucharabieh
intégrant un éclairage LED ont été incorporés a la composition de la fagade. Ces dispositifs
assurent une mise en valeur nocturne du batiment tout en rappelant les motifs traditionnels
de I’architecture locale, Au niveau de la zone administrative, la facade est complétée par
des brise-soleil en bois, Des vitrages réfléchissants décoratifs ont également été utilisés

afin de limiter les apports thermiques, préserver I’intimité des espaces administratifs.

REFLEXION DECORATIVE.
imite apport de chaleur.
eflet paysage.

CHALEUR & NATURE.
Brise-soleil verticaux.
Rappel agricole & oléicole.

Figure 203 : brise -soleil verticaux en bois Figure 204 : réflexion décorative

Source (Www.pintrest.com)

Source (Www.pintrest.com)
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Figure205 : brise -soleil en béton Figure 206 : ventilation bioclimatique

Source (Www.pintrest.com) Source (Www.pintrest.com)

18.2.2. Facade secondaire

] AR Rk o m

Figure 207 : fagade secondaire Source (auteur)

La facade secondaire s’intégre dans une démarche architecturale contemporaine,
fonctionnelle et cohérente avec ’identité globale du projet de marché intelligent. Elle se
caractérise, sur le plan formel, par une composition dynamique reposant sur des volumes
décalés et asymeétriques. Les lignes obliques et les retraits
successifs introduisent volontairement avec la rigidité de la linéarité, donnant naissance a
une silhouette expressive, a la fois moderne.

Sur le plan matériel, la facade repose sur une articulation équilibrée entre
transparence et solidité. Un mur-rideau vitré de grande hauteur assure une ouverture
maximale sur I’extérieur et favorise la continuité visuelle, tandis que des éléments en béton
viennent structurer I’ensemble et affirmer sa stabilité. Ces éléments intégrent des brise-
soleil fixes, dont le rythme et la profondeur permettent de contréler 1’apport lumineux, tout
en améliorant le confort thermique et en enrichissant la perception de la facade. Par
ailleurs, I’intégration de panneaux photovoltaiques, positionnés de manicre stratégique,
renforce la dimension durable et technologique du marché intelligent.

Cette composition crée une ambiance extérieure sobre, ou le contraste entre le verre
et le béton exprime un équilibre entre légéreté et stabilité. A ’intérieur, la fagade favorise
un environnement lumineux et agréable, enveloppé par une lumiére naturelle filtrée. Les
jeux d’ombres créés par les brise-soleil animent les espaces tout au long de la journée,
produisant une atmosphére dynamique et vivante. Ainsi, la fagade secondaire ne se limite
pas a un role esthétique, mais participe a la performance énergétique, au confort des

usagers et a 1’identité innovante du projet de marché intelligent.
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19. Ambiance intérieure et extérieur

Figure 208 : Les bornes interactive Figure 209 : zone de vente légumes et fruits

Source : (idee auteur générer par I'IA ) Source : (idee auteur générer par I’IA)

L’ambiance intérieure du marché intelligent est caractérisée par une
articulation cohérente entre innovation technologique, confort. L’espace est congu pour
offrir une expérience interactive ou les technologies numériques facilitent les interactions
entre les usagers et les différents services du marché.

Les bornes interactives intelligentes installées dans les zones stratégiques, permettent
aux visiteurs de consulter les plans du marché, retrouver les commerces, acceder aux
informations sur les produits et découvrir les promotions en temps réel. Elles constituent
de principaux points d’information numériques améliorant 1’orientation
et I’indépendance des usagers.

Le projet integre également des écrans d’affichage numérique transmettant des
informations, des annonces et des contenus interactifs, participant a dynamiser 1’espace et a
consolider la communication entre commercants et visiteurs.

L’éclairage intelligent, reposant sur des systemes LED a faible consommation,
s’adapte aux besoins des différents espaces tout en garantissant un confort visuel
optimal. Combiné a I’apport de lumiére naturelle, il crée une atmosphére lumineuse,
agréable et économe en énergie

Des capteurs intelligents peuvent étre intégrés pour contrdler la qualité de Iair, la
température et I’occupation des espaces, permettant une gestion efficace du confort
intérieur. Ces technologies participent a la création d’un environnement moderne, durable
et connecté.

Ainsi, ’ensemble de ces technologies confeére au marché une identité innovante ou
I’intelligence numérique est mise au service du confort, de I’efficacité et de I’expérience

des utilisateurs.
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Figure 210 : Vue extérieur de la fagade principale Figure 211 : Vue extérieur de la facade Secondaire

Source : (idee auteur geénérer par I'TA) Source :( idee auteur générer par I’IA)

Figure 213 : Vue extérieur -parking-

Figure 212 : Vue extérieur -espace jardin-

Source (idee auteur générer par I’TA) Source (idee auteur genérer par I'1A)

L’aménagement extérieur du marché intelligent repose sur une organisation moderne
et fonctionnelle renforcant le confort des usagers. Le projet integre un parking
intelligent équipé de capteurs permettant de détecter les places disponibles et d’orienter les
visiteurs, amélioran ainsi la gestion du stationnement et la fluidité des déplacements.
Les espaces extéerieurs sont revétus de pavés drainants et écologiques, facilitant
I’infiltration des eaux pluviales tout en améliorant la qualité environnementale du site.
L’¢éclairage extérieur intelligent, reposé sur des luminaires LED a faible
consommation, qui assurent la sécurité des usagers tout en diminuant la consommation
énergétique.
L’ensemble de ces aménagements favorise a créer un environnement extérieur moderne,

connecté et durable ,exprimantl’identité innovante du marché intelligent.
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20. Synthese

Notre projet, situé a proximité
immédiate d’une voie principale menant
vers Boujlida. Dans le cadre de notre
démarche, nous avons choisi
d’intervenir sur cet axe stratégique en
proposant une solution dédiée a la
gestion intelligente des déchets, afin
d’améliorer la Cette qualité
environnementale et le cadre de vie
urbain (Pour plus de détails, se référer a
la page 24)

21. Conclusion

Vers Boujlida A

LA LEGENDE |

Réseau AEP
—— Réseau Egout
= Réseau cable téléphone

Réseau GAZ

Figure 214:la synthése

Source (pdau traité par I’auteur)

Ce travail met en lumiére la synthese des réflexions théoriques liées au projet, en

s’appuyant sur I’analyse du site, des caractéristiques du terrain et de la genese

conceptuelle. Les fonctions principales et secondaires ont été définies et articulées de

maniére cohérente afin d’assurer une continuité globale du projet.

Ces investigations ont permis de structurer les orientations du projet et de faire

émerger ses principes fondamentaux, traduits ensuite en représentations 2D et 3D pour

mieux visualiser I’organisation spatiale et les relations entre les différentes entités.

Dans la phase suivante, cette idée sera concrétisée et traduite en un projet réel,

appuyée par des plans, des coupes et des vues tridimensionnelles. L’objectif est de traduire

ces intentions en une solution spatiale cohérente, réaliste et adaptée au contexte, en

assurant une réponse efficace et maitrisée aux enjeux du projet.
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Chapitre 1V : Approche Technique



1. Introduction
Dans cette partie, nous présenterons les différents systémes techniques intégrés dans
notre projet de marché intelligent, notamment la structure, es systémes d’AEP, d’¢électricité,
CVC et de sécurité anti-incendie afin d’assurer le bon fonctionnement, la sécurite et le confort

des usagers.

2. Plan de Structure

Poutre pr
(grande

Pour la construction de notre marché intelligent, le choix
s’est porté sur un systéme poteau-poutre, offrant flexibilité

spatiale, durabilité et adaptabilité aux différentes fonctions du

projet. Il facilite également 1’organisation des remplissages, fondation

_— Massif de
facades et ouvertures, tout en assurant une bonne stabilite fiidation

structurelle.

3. Les dalles et planchers

Les dalles et planchers de notre projet, constitués de

. , . Figure 215:vue 3d de poteau-poutre
dalles pleines (coté terrasse, locaux technique et faux

. Source (rédiger par 1A)
plafond) et de planchers a corps creux, pour assurent la

stabilité de la structure et la transmission des charges vers les éléments porteurs.
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(Béton armé)

-

Tredlis soudé

Poutrelle
préfabriquée -

%
Adapté aux portées moyenneﬁ

‘exploitation slandid
(@ Légeret Econo
'~

T,
(hourdis)

Poutre porteuse

ol g Figure 217:vue 3d de notre projet

/  Troillis soudé Dalle pleine en béton armé
/ /

(épaisseur : 12 3 20 cm)
Source (auteur )

s e =

Corps croux (hourdis)

\- Poutrelle

Poutre principale

Poteau en béton armé

Figure 216:Vue 2D et 3D du plancher a corps creux

Source( auteur) Figure 218:Vue 2D et 3D de la dalle pleine
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4. Détails techniques de I’escalator

L'escalator est un dispositif de circulation
verticale permettant un déplacement fluide et continu
des usagers entre les différents niveaux du projet. Il
des marches motorisees, des mains courantes et une

structure métallique porteuse. Pour optimiser la

circulation, deux escalators ont été installés dans

notre projet : un pour la montée et un pour la

descente, assurant ainsi une meilleure fluidité et

e, Figure 219 : coupe 2D -escalator-
accessibilité.

Source (google.com)

DETAIL PEIGNE D'ENTREE

Poigne
foce

Poigne DETAIL MARCHE
mobide
Garde latérale

Marche
aluminium
Bande de
sécunté
joune

Marche

DETAIL MAIN COURANTE

Figure 220:vue 3D -escalator- Source (rédiger par I1A)

5. Détails techniques de I’ascenseur
Cet ascenseur électriqgue MRL de 17 places (charge de
1275 kg) est intégré au coeur d'un mur voile cylindrique
maximal en béton armé, formant un noyau rigide qui
assure le contreventement

6. Détail technique du systéme de mur rideau a

motif géométrique triangulaire

Figure 221:vue 3D -ascenseur -Source( rédiger par 1A)
Ce mur rideau est une facade vitrée légére constituée de profilés en aluminium, de

panneaux Vitrés et de systéemes de fixation mécaniques. Il garantit I'esthétique moderne du
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batiment, I'entrée de la lumiére naturelle, ainsi que I'étanchéité et la protection de la facade.
Le motif triangulaire intégré confere au projet une identité architecturale dynamique et

contemporaine au projet.

e Structure de support

N en aluminium extrudé piéce de fixation boulon @

[ profiler en aluminium (3)
latine de fixati
= plafine de fixation (4)

mur rideau @

14— Joint de compressior|
périmétral

Drainage de
condensation
intégré

— Ancrage de
A mur-ndeau sur
poteau structurel

~ Profilé de socle noir

Figure 222:coupe détaillée de mur rideau Source (auteur)

7. Détail technique du systeme de vide -ordures

Le systéme de vide-ordures technique, ou
V.0.T, permet de collecter les déchets dans notre

projet de maniére centralisée grace a une colonne de

II'I/AT‘

chute en acier inoxydable galvanisé. Ce systeme est

équipé d'une isolation acoustique pour réduire les

bruits, ainsi que d'un systéme de lavage automatique | s

i
bacs (VO

et d'une extraction d'air pour minimiser les

Elévation de la DETAIL TRAIN D'INTRODUCTION
colonne (V.0.T.)

TECHNIQUE (v.0.T.)

mauvaises odeurs. Les trappes d'introduction sont Escal 120

résistantes au feu, ce qui signifie quelles Figure 223:détail technique du systéme de vide-ordures

peuvent empécher la propagation des flammes Source (google.com)
et des fumées pendant trente minutes, assurant
ainsi la sécurité des occupants. Ce dispositif offre une solution pratique pour gérer les déchets

dans notre projet, en garantissant I'hygiéne et la sécurité.
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8. Détail technique d’une terrasse végétalisée

Dans le cadre du marché intelligent, la terrasse vegétalisée constitue une solution
durable intégrée a la toiture du batiment. Elle permet d’améliorer le confort thermique des
espaces commerciaux en réduisant les gains de chaleur et en limitant la consommation
énergétique liée a la climatisation. Composée d’une membrane d’étanchéité, d’une couche
drainante, d’un substrat de culture et d’une végétation adaptée, elle assure également une
gestion efficace des eaux pluviales. Cette toiture verte contribue a I’amélioration de la qualité
environnementale du projet, a la réduction des ilots de chaleur urbains et a I’intégration
harmonieuse du marché dans son environnement. Elle peut également servir d’espace de
détente et de convivialité pour les clients, renforgant ainsi 1’attractivité et 1’image innovante du

marché intelligent.

. COUVRE-MUR
T METALLIQUE
" PROFILE

: AGROTERE EN
~ BETON ARME

/ / 4 "///

FIXATIONS ""}ji

-~ MECANIQUES ~

R P “ (BORNES

i , Sy Y Y Y ./4‘,..,«’//
CULTURE FERTILE - XIS . | o
~ DE PROTECTION

VEGETATION INTENSIVE
DIVERSIFIEE

GRAVIER DE
DRAINAGE

- ISOLANT /-- :
—— THERMIQUE _
~ ALVEOLAIRE ~

Figure224:détail technique d’une terrasse végétalisée Source (auteur)

9. Plan De Plomberie Sanitaire du RDC
Le plan d'alimentation en eau potable (AEP) du rez-de-chaussee d'une halle

commerciale est congu en réseau bouclé pour garantir une distribution homogene.

o Leréseau utilise des tuyaux en PPR (polypropyléene aléatoire), choisis pour leur résistance

et durabilite, adaptés aux installations sanitaires.
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froide (marquée en bleu) et I'eau chaude (marquée en rouge).

différents points d'utilisation.

équipements et espaces spécifiques

L'eau chaude provient de la chaudiere située en zone technique.

Des colonnes montantes en @ 25 mm permettent la distribution verticale vers les

B ih
- * ! M ch P A

o

La distribution s'effectue en boucle périphérique, avec une séparation claire entre I'eau

Les conduites principales ont un diamétre de @ 16/20 mm, assurant I'alimentation des

LEGENDE

Symbole

Désignation

Chaudiére

conduite en PPR eau froide
de diametre 16120 mm

conduite en PPR’ eau chaude
de diametre 161 20 mm

Colonne montante D=25

Figure 225:Plan De Plomberie Sanitaire du RDC Source( auteur )

10. Plan D’électricité du RDC

Systéme d’éclairage de la halle commerciale congu pour assurer performance, confort

visuel et économie d’énergie.

Les points terminaux LED sont adaptés selon les espaces : plafonniers LED 50W pour les

zones principales et grandes hauteurs, spots LED 10W en trame serrée pour les stands, et

luminaires LED 20W + appliques murales a 1,50 m pour les circulations et sanitaires.

Le contrdle est assuré par un systéme sectorisé intelligent, combinant interrupteurs 10A

(placés a 1,20 m), et détecteurs de mouvement dans les zones de passage afin de reduire la

consommation.

Le réseau électrique est organisé en trois niveaux : circuits entre point lumineux et

interrupteur, circuits entre interrupteur et boftes de dérivation (100x100 mm), et circuits entre

boites de dérivation et boite de commande, le systeme est centralisé autour de tableaux

¢lectriques de distribution et d’un tableau de commande général, permettant la protection, la

gestion et 1’arrét global de 1’éclairage de la halle.
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LEGENDE

Désignation

Tnterrupleur simple allumage 10A + boite
d'encastrement h= 120cm

Interrupteur double allumage 10A + boite
h=120cm

Plafonnier 50w LED

Paint lumineux en plafond 20w LED

Point lumineux_en applque h = 1 50m du sol
20w LED

lLampe LED spot 10w

Détecteur de mouvement

Botte de dérivation Electnque 100x100

Tableau de Distribution Electrique

Hijo ®jeb 0@ aaf

TABLEAU DE COMMANDE

—S circuit entre Point lumineus el intrepteure

circuit entre et boite dénvation

L
Bl
L
pl

circuit entre boite dérivation
et boite de commande

LEGENDE
Symbole Désignation
I:I centrale de traitement d'air (CTA)
E Bouche d'extraction
@‘ unité centrale

% circuit de climatisation
—S circuit de réseau chauffage

—5 circuit de venfilation

Figure 227 : Pl an De Climatisation -Ventilation Et Chauffage (CVC) du RDC
Source (auteur)
Le systeme CVC (Chauffage, Ventilation et Climatisation) est un dispositif global de
confort thermique intégrant trois éléments essentiels : le climatiseur, le chauffage et la
ventilation (ventilateurs/CTA). Le tableau ci-dessous offre une synthése détaillée du

fonctionnement de chaque composant de ce systeme.
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SCHEMA DE PRINCIPE - SYSTEME DE CLIMATISATION INTELLIGENT PAR CAPTEURS

Q o @ 1mavanon

Systeme de
climatisation
intelligent par
capteurs
Figure 228 :Systeme de climatisation intelligent par capteurs
Source (rédiger par 1A)

Le systéme de climatisation par capteurs est le coeur d’un batiment
intelligent. Contrairement a une climatisation classique qui fonctionne en
continu, ce systéme s’adapte automatiquement aux conditions réelles du marché
afin d’assurer confort et économie d’énergie.

SCHEMA SYNTHETIQUE DU SYSTEME CVC INTELLIGENT SOLAIRE POUR LE MARCHE
&?mi B Pmd:uctlan d'Energle Mixte & Hybride Sec 2 Distribution Imelllgen!g & Chauffage Plafonc
man- ‘Sy‘mhésedn
N e Systéme CVC Intégré
Chauffage e
Tiﬁygin‘n & vm;uTu;Tz@.
Cassette o ‘ ;
Réversible : gecesEdfREEL
i ]
11E / \ I;.,g-gy_f:m~'n«'wzmw—ﬁ e
. tmoocepte || e e "t oL :
Figure 229 : L'Echangeur Thermique 2 FHHH-- R H

Source (rédiger par 1A) Figure 230 : systéme de chauffage

cassette réversible

Source (rédiger par 1A)

103




Fonctionnement simple :
» L’air chaud arrive dans la cassette par un réseau de gaines.
* Un petit ventilateur interne le redistribue dans la piéece.

» Ladiffusion se fait de facon douce et uniforme.

SCHEMA SYNTHETIQUE DU SYSTEME CVC INTELLIGENT ET SOLAIRE POUR LE MARCHE
(COUPE 3D DETAILLEE MOIRE)

Production d'Energie Mixte & Hybride

Ventilateur
CTA

@
@
@
@
®
®
@
@

Figure 231: systéme de ventilateur CTA
Source (rédiger par IA)

La CTA (Centrale de Traitement d'Air) est un systeme de ventilation
centralisé et intelligent qui assure le renouvellement et le traitement de
I'air dans

Elle ajuste automatiquement le debit d'air en fonction des besoins du
batiment (température, occupation, qualité de I'air), en aspirant l'air
extérieur, puis en le filtrant et le traitant avant diffusion.

Tableau 28 :Systtme CVC  Source : (auteur)
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12. Plan Anti Incendie Du RDC

LEGENDE

Symbole

Désignation

Robinets d'incendie Armés

SPRINKLER

Détecteur de fumé

Extincteur eau et poudre

Fléche d'évacuation

Sortie de secoure

)
5] @
= f 4 ©
s { e
et - "
= (\_\
), . \& -
AT R

Figure 232 : Pl an anti incendie du RDC Source (auteur)

Le plan de sécurité incendie assure une protection complete dans notre projet commerciale grace

a un ensemble d'équipements de détection, d'extinction et d'évacuation.

Il comprend des RIA (Robinets d'Incendie Armés), des sprinklers automatiques, des

détecteurs de fumée et des extincteurs, répartis stratégiqguement dans toutes les zones du

projet. Les fleches d’évacuation et les sorties de secours garantissent un cheminement clair

et sécurisé des occupants en cas d’urgence. Ce systéme permet une intervention rapide, et

assure la sécurité des personnes ainsi que la protection de projet.

13. Conclusion

Ce chapitre technique a permis de définir les systémes principaux de réalisation et

d'équipement du marché intelligent, en intégrant des solutions modernes, fonctionnelles et

innovantes. Il garantit un fonctionnement efficace, securise et durable du projet, tout en

améliorant la qualité des espaces commerciaux et le confort des occupants.
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Conclusion générale



Cette recherche a porté sur la création d'un marché intelligent dans le quartier de
Boujlida. L'objectif était de proposer une approche architecturale moderne qui integre les
principes de la ville intelligente, du développement durable et de I'innovation
environnementale. Nous avons cherché a concevoir un équipement urbain qui réponde aux
besoins commerciaux, sociaux et environnementaux, tout en améliorant la qualité de vie des

usagers et I'image urbaine du quartier.

Le projet vise a créer un espace commercial intelligent qui regroupe différentes
fonctions, telles que les espaces de vente, de restauration, de détente et de services, dans une
vision architecturale durable et intégrée a son environnement. Nous avons également proposé
un projet innovant appelé “Eco Bordure Aspirante", congu pour collecter les déchets et aspirer
les poussiéres, afin de garantir des espaces extérieurs plus propres, plus sains et plus agréables.

L'étude a été menée en suivant une méthodologie structurée en plusieurs chapitres. Le
premier chapitre a abordé les notions fondamentales liées aux marchés intelligents, au
développement durable et aux concepts de ville intelligente. Le deuxiéme chapitre a porté sur
le projet “Eco Bordure Aspirante™, ses objectifs, ses principes de fonctionnement et son apport
environnemental dans le cadre urbain, Le troisiéme chapitre a analysé le quartier de Boujlida,
en étudiant le site, le contexte urbain, les contraintes et les potentialités, afin de comprendre
les caractéristiques de la zone d'intervention et de définir les besoins du projet. Le quatrieme
chapitre a présenté le programme fonctionnel du marché intelligent, les choix architecturaux,
les principes constructifs, les solutions structurelles, les réseaux techniques et les systemes liés
au confort et au fonctionnement du projet, Nous espérons que ce projet pourra offrir un
modéle de marché intelligent durable qui contribue au développement économique et social du
quartier de Boujlida, tout en valorisant les solutions écologiques et technologiques dans
I'architecture contemporaine. Grace a son architecture moderne et a I'intégration du projet
“Eco Bordure Aspirante", ce projet refléte une vision urbaine responsable ou I'innovation,

I'environnement et le bien-étre collectif occupent une place essentielle.

En conclusion, nous souhaitons que ce projet puisse contribuer a promouvoir une architecture
plus intelligente, plus durable et plus adaptée aux besoins futurs de la ville, tout en devenant

une référence de développement urbain au niveau du quartier de Boujlida.
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Annexes



Annexe n 1 : Questionnaire

]
Questionnaire — « Eco-Bordure Aspirante
» Chaque déchet compte, chaque rue
respire
Projet de fin d'études en architecture — Eco-Bordure Aspirante : systéme intelligent de
collecte et de gestion des déchets urbains / 2=lall il s Il — 40 el il o 23 S5,
A jeoaa ) el £ ) 5 aead S5 Al
"'éco bordure aspirante "est un systéme urbain innovant intégré aux trottoirs, congu pour
améliorer |la propreté et la gestion des déchets dans les espaces publics. Ce systéme
permet d'aspirer les déchets |égers directement depuis le niveau de la bordure et de les
transporter, & travers des conduits souterrains, vers un dispositif central de collecte. Son

objectif est de rendre les rues plus propres en assurant une gestion continue et
automatique des déchets urbains.

Sexe / sl

(O Moins de 20 ans
20-30ans
31 -45ans
46 - 60 ans

Plus de 60 ans



Etes-vous :

Résident du quartier
Commergant
Etudiant

Visiteur

O O OO0O0

Autre

Pensez-vous que les trottoirs peuvent jouer un role actif dans la gestion et la

collecte des déchets urbains ?

4y punall L) aen 58 3 A Yiad | g0 Conlt o (0 A Y1 o Siies Ja

O oui

O Peut-étre

O Non

Suivant

Figure 233 : Questionnairesection 1

Source( auteur)

Effacer le formulaire



» Section 2 — Perception du concept « Eco-bordure aspirante »

A0l vl Aoy 5 K6 g

Connaissez-vous ou avez-vous déja entendu parler du concept d'une éco-bordure
urbaine intégrant un systéme de collecte des déchets 743 a sebes e o &l G Jo
Sl pead pliay Aaens B & s

O oui
O Non

O Peut-étre

Comment percevez-vous l'idée d'intégrer un systéme d'aspiration des déchets

dans les trottoirs ?
a1 JAI ) JabS aliag e s S8 AT A

O Trés innovante
o Innovante
O Moyennement innovante

O Peu innovante

Pensez-vous que ce type de dispositif peut améliorer la propreté des rues et des
quartiers ?
Celialfl g £ ) ol At uns o S Aaai) e & il 128 f et Ja

(O Oui, fortement
(O Oui, légerement

O Non Figure 234 : Questionnaire section 2 Source( auteur)



» Section3 —

Applicabilité en Algérie / 3 a0 & Gudsill 25184 5 ] 58l

. Pensez-vous que le concept de I'éco-bordure aspirante est applicable dans les

villes algériennes ?
P 80 sl ) A geall 8 ASURE Asd) AMAY) 4 gebe o it b

O Oui, facilement
(O Oui, mais avec adaptation

o Difficile & appliquer

O Non

Les citoyens seraient-ils préts a accepter et utiliser ce type de dispositif ?
Aalai) pa gl 100 Jlenin g J gl Cpiaie () gilal gall o S Ja

O Oui
O Non

Ce projet pourrait-il améliorer I'image des villes algériennes 2 sad & 5 sl 12gd oS Ja
NI:'_)H):.“ J.J.nll !)}aﬂ

O Qui, fortement

O Qui, légérement

O Non



Pensez-vous que ce systéme doit étre généralisé a toutes les rues ou seulement a
certaines zones (centre-ville, quartiers modernes) 7Us 2 4usead cuag alall 13 o] aiad Ja
f(Aanll elaly) Al dav g) dima shiie 8 ath f & ) o))

O Toutes les rues / ¢ sl (8
O Seulement certaines zone

(O Non nécessaire

Retour Suivant Effacer le formulaire

Figure 235 : Questionnaire section 3  Source auteur

Section 4 — Questions ouvertes / 3x 5. 3l — 4 ..l

Quels sont, selon vous, les principaux obstacles qui peuvent empécher la mise en
place de ce systéme ?
Caliall 128 ol anai 8 )| (L1 gl aal el ) 4 2 e

Votre réponse

Quelles solutions ou améliorations proposez-vous pour faciliter I'application de ce
concept en Algérie ?

Votre réponse

Retour Suivant Effacer le formulaire

Figure 236 : Questionnaire section 4 Source (auteur)



Section 5 - Clients Potentiels / oslaiaall <2l
Les clients potentiels de notre projet sont le secteur public (collectivités locales) et le

secteur privé (Entreprises de travaux publics (BTP) ,-Sociétés de gestion d'espaces
publics ou zones commerciales)

Votre structure appartient-elle & ;faSie. jo oot gl L

() collectivités locales (commune / wilaya) / (1275 / %sb) s iclaa
O Entreprise de BTP / 2 see Jlatl Lisuse

O Société de gestion d'espaces publics ou commerciaux / 5l aall Cleladll s 3€ 0
1yl

Seriez-vous intéressé par l'intégration d'un systéme d'éco-bordure aspirante dans
vOs projets urbains 794 pasll aSa jlie ~'gﬂLiku'.j...‘..J.L 4l Adlal aliat rladks ) galiga anil Ja

O Qui, fortement / o€ (85 5
(O Oui, modérément / Lo 2s | s

O Non /i

Quels sont les principaux freins a I'adoption de ce systéme 212 ol (30l gll aal 2 L
¢ ol kasl)

(O Cout élevé / . ks

O Mangue de technologie / w5 5831 i
O Difficulté de maintenance / 3luall 4 pmia
O Manque de formation / oo S8l i

O Autres / Al



Comment évaluez-vous I'intérét global de ce projet 7% s sl 12 alall sleia¥l  gati (o€

(O Tresintéressant / 1o s
O Intéressant / as-
O Peu intéressant / sLaa ¥l i

O Pas intéressant / ~ss p&

Retour Suivant Effacer le formulaire
Figure 237 : Questionnaire section 5 Source (auteur)

Section 6 — Partenaires / =15 3l

Quel réle principal devraient jouer les partenaires dans ce projet 7 Y1 sl s W
O 5 el 138 el plll el o s g3

O Financement / Ju sl
O Conception et innovation / JS2Y 5 aieadll
O Réalisation et installation / —£ s ; 2axll

O Maintenance et gestion / _uall ; 3Ll

Ce projet nécessite-t-il une collaboration entre différents domaines (urbanisme,
technologie, environnement) 2« jesill) Adliae =las o et ) 8 5 il I ~las s
P(Aadl L o gasall

O Oui, indispensable / s (5500 =
O Oui, important / ase i

O Non /¥



Selon vous, quel partenaire est le plus important pour garantir I'innovation du projet
29 5 phall S8 lecal 2 gb ol b gl el A

O Universités et laboratoires de recherche / <=l a5 ciadlal
o Entreprises technologiques / s J A%l 1< )
o Bureaux d'études / <l ol Cd<,

O Institutions publiques / 3z seall Clensall

Retour Suivant Effacer le formulaire

Figure 238 : Questionnaire section 6 Source (auteur)

Section 7 — Fournisseurs et Fabricants / os=ioadl 5 050 5all

Pensez-vous que les fabricants locaux peuvent produire ce type de systéme 7Js
Calall 138 Zl) o oy 8l Cpmbiaal) f st

O Oui, totalement / LoLs a3

O Oui, avec accompagnement / _ushis acs pe asd
O Non /¥

elon vous, quel type de partenariat avec les fournisseurs est le plus important pour
assurer la réussite du projet « éco-bordure aspirante » ? 3l Js sl ae8) I E 2 52 e
LEPRERA a|._|§'_|ll A48al) &}Ju:m :'l_"u _;'m...a.‘: ,Iuh‘;ﬂ Pl

O Partenariat avec des fabricants spécialisés en technologies urbaines intelligentes /
AN G e L & arade (e iine pe 481 0

Partenariat avec des entreprises de BTP locales / flal d1a jell JLs¥! S 0 0 281

Partenariat avec des fournisseurs de matériaux uniquement / 2l 2} 5o 22 550 pe 481 0

g

O O O

Aucune collaboration nécessaire / 31 3 ¥ iala ¥

Figure 239 : Questionnaire section 7 Source (auteur)



Section 8 —

Questions Générales alc i — 8 auall

Selon vous, quel est 'objectif principal de ce projet 712 s Jl a2l s Lo celif , 4
?:}:}_’u:mlll

O Améliorer la propreté urbaine / 2 sl 2305 s
O Réduire la pollution / okl (i
O Moderniser les villes / soall Cuoas

(O Tous les objectifs / wilw¥1
Recommanderiez-vous ce projet a d'autres villes ou pays ? s ol § 5wl 134 measi Ja
tsald

(O Oui, fortement / 52 2

(O Oui, modérément / Lo s 1| o

(O Non/

Souhaiteriez-vous étre informé(e) des avancées du projet Eco bordure aspirante ? /
€ 5 phe laniie ¢ 30l e € ol 2 68 o Eco bordure aspirante$

O Oui, avec plaisir / s Koz

(O Non, merci /1823

Retour Envoyer Effacer le formulaire

Figure 240 : Questionnaire section 8

Source (auteur)



18 réponses Lien vers Sheets

Résumeé Question Individuel

Sexe / uaall

18 réponses

@ Homme
® Femme

Age | sl

18 réponses

@ Moins de 20 ans
@® 20-30ans

® 31-45ans

® 46-60ans

@ Plus de 60 ans

Etes-vous :

18 réponses

@ Résident du quartier
@ Commergant

@ Etudiant

@ Visiteur

@ Autre

Pensez-vous que les trottoirs peuvent jouer un rdle actif dans la gestion et la collecte des déchets
urbains ? & peaall Cllill aen 93 s (3 Ylad 1) 55 uali G (S Aia [ Y1 of it Ja
18 réponses

@ Oui
@ Peut-étre
@ Non

Figure 241 : Réponse questionnaire section 1 Source (auteur)




Questionnaire — « Eco-Bordure Aspirante » Chaque déchet compte, chaque rue respire

Connaissez-vous ou avez-vous déja entendu parler du concept d'une [O Copier le graphique
éco-bordure urbaine intégrant un systeme de collecte des déchets 7+
?Q'ﬂ&ﬂ!:ﬂ;ﬁ&hﬁ;@h*ﬁlﬁﬂf}h;ub?ﬁiqgmgléuw

18 réponses
® oui

@ Non
O Peut-étre

Comment percevez-vous l'idée d'intégrer un systeme d'aspiration des déchets dans les trottoirs
? Yada Y1 Jaks il Jadds alai geen 8 4S8 A6 (S

18 réponses

@ Trés innovante

@ Innovante

@ Moyennement innovante
@ Peu innovante

Pensez-vous que ce type de dispositif peut améliorer la propreté des rues et des quartiers ? iiai Ja
$elia¥l 5 ol sl Aty O (S Al e ¢ 1 138 0

18 réponses

@ Oui, fortement
@ Oui, légérement

@ Non

83,3%

Figure 242 : Réponse questionnaire section 2 Source (auteur)




. Pensez-vous que le concept de I'éco-bordure aspirante est applicable dans les villes algériennes
2 94 51 Sl adl 8 adaill J8 ALalal) Ayl A3al) o s (o a3 b
18 réponses

@ Oui, facilement

@ Oui, mais avec adaptation
@ Difficile a appliquer

@ Non

‘

Les citoyens seraient-ils préts a accepter et utiliser ce type de dispositif ? J sl gaiue o silal gall & sSos Ja
SAY) e g sl 138 Jlasin

18 réponses

@® Oui
@ Non

Ce projet pourrait-il améliorer I'image des villes algériennes 24 31 jall el 3 gea Gauai g 5 il 13¢d (S Ja
18 réponses

@ Oui, fortement
@ Oui, légérement

@ Non

Pensez-vous que ce systéme doit étre généralisé a toutes les rues ou seulement a certaines zones
(centre-ville, quartiers modernes) ?¢(&iaall sba¥) il Lo 5) digmae 3hlia S LS gl g ) ll ., oy Uil 13s (o aiiad Ja
18 réponses

@ Toutes les rues / ¢ ) sall <
@ Seulement certaines zone
@ Non nécessaire

Figure 243 : Réponse questionnaire section 3 Source (auteur)




Quels sont, selon vous, les principaux obstacles qui peuvent empécher la mise en place de ce
systéme ?
falladl) 128 Gk atad 8 1) 181 pal) aaf sl ) A 8 e

15 réponses

- . - 1 &
Ol B s o B e Al clin Y

Les principaux obstacles sont le colt éleve, le manque d'infrastructures adaptées, les difficultés de
maintenance, le manque de sensibilisation citoyenne et I'insuffisance du systéme de tri et de recyclage des
déchets.

54, T Joomh 5 e et A
dJT_ml_,d__Lf--u.IS_&mdul

* 5 skl o 108, Asiai A ) dalall

* ZLagll el o 3 p el 20Dy e
o O T t =

* ol pall Cipl g oplally e Sl iy,

* ol 3l sl s il a0 2 a1 3410

[T

Le manque de conscience

Quelles solutions ou améliorations proposez-vous pour faciliter I'application de ce concept en
Algérie ?
€ ol jall b el 138 gt Bl g i ) el f Jolall 8t

11 réponses

&JI}.‘JW AL zalel

Pour faciliter ce projet en Algérie, il faut moderniser les infrastructures, former du personnel qualifig,
sensibiliser les citoyens, développer le tri et le recyclage des déchets, et encourager les investissements
ainsi que les projets pilotes.

. . " . Wae N 1. . R i . P oo : s
Cpthl pall e Al D Ry A A ) A0l Al ne s dlasil ce T T o g8l il 8 e yf a2iY g o g piall Wl ol g S

iyl et 5 LB Aoy el A all cdiangally clialill g ol 5 4y el A0l lee iy L€ 28Tl e 4R34l
el Jall sn 4iuld 5 p o sall Aoy 8

La mise en place d'un cadre réglementaire clair et incitatif est essentielle pour encadrer le secteur, attirer
les investisseurs et assurer une mise en ceuvre efficace et durable des projets.

Figure 244 : Réponse questionnaire section 4 Source( auteur)




Votre structure appartient-elle & :¢aSiu se i g Uad b

12 réponses
@ Collectivités locales (commune /
wilaya) / (&Y s / 4ab) las cilelea
0 @ Entreprise de BTP / & sac Jladi dusie
. @ Société de gestion d’espaces publics ou
8,3% commerciaux / s delall cileliamill s 4 58

Al

Seriez-vous intéressé par l'intégration d’'un systéme d'éco-bordure aspirante dans vos projets
urbains 294 jaall sy e 8 Aalal) 4l A8lal) 2Uss rledls () gaig wl Ja

13 réponses
@ Oui, fortement / S ISy axs
@ Oui, modérément / L 2 ) axs
@ Non/Y

Quels sont les principaux freins a I'adoption de ce systéme ?¢aUaill 13a il 33 sall aaf & L
15 réponses

@ Colt élevé / il LK)

@ Manque de technologie / s sl 53l (i
@ Difficulté de maintenance / &lall & 52.a
@ Manque de formation / oz sS3) pals

@ Autres / 3l

Comment évaluez-vous l'intérét global de ce projet ?¢¢ s iall 13¢: alall slaia¥) ) s CaS
15 réponses

@ Tres intéressant / i pee

@ Intéressant / s¢«

@ Peu intéressant / sia¥l Cises
@ Pas intéressant / s~ s

Figure 245 : Réponse questionnaire section 5  Source (auteur)




Quel role principal devraient jouer les partenaires dans ce projet 2¢1S uill 4sb o o 3wl 52l 58 L
£ 5 ptall 128 3

15 réponses

@ Financement / Jus<il

@ Conception et innovation / JSuY! 5 asesill
@ Réalisation et installation / xS il 5 Ll
@ Maintenance et gestion / sl s &iluall

Ce projet nécessite-t-il une collaboration entre différents domaines (urbanisme, technologie,
environnement) ?¢ () b ol I ¢ jpeaill) Adliae CYaa G (glad I g g el 128 Zlsg s
14 réponses

@ Oui, indispensable / s 55 x= s
@ Oui, important / s s
@ Non/Y

Selon vous, quel partenaire est le plus important pour garantir I'innovation du projet 2<l » ¢ «li ;) 8
£ s dall IS8 Glaal aal) 2
14 réponses

@ Universités et laboratoires de
recherche / &l i s Cladall

@ Entreprises technologiques / <is ;)
L sl

@ Bureaux d’études / <l )l csiS.

@ |Institutions publiques / iz saxll i 5l

Figure 246 : Réponse questionnaire section 6  Source (auteur)




Pensez-vous que les fabricants locaux peuvent produire ce type de systéme ?oslsa) ubaad) of a3 g
??\Lﬂ‘ 128 C\:u\ Gl: J}‘)JE

14 réponses

@ Oui, totalement / Lo a2

@ Oui, avec accompagnement / ac> g ax
skl

@ Non /Y

elon vous, quel type de partenariat avec les fournisseurs est le plus important pour assurer la
réussite du projet « éco-bordure aspirante » ? Akl 4l 48l g 5 e rlad Gl ¥ e o3 0 2l ¢ 5 8 L
14 réponses

@ Partenariat avec des fabricants
spécialisés en technologies urbaines
intelligentes / xawaiic Giias aa 4814,

@ Partenariat avec des entreprises de BTP
locales / ddaall dus seall Juud) S 15 aa 481

@ Partenariat avec des fournisseurs de
matériaux uniquement / 3,50 g 4815
PR IPAGTI| KV VN

@ Aucune collaboration nécessaire / ials ¥
ECBRIP

Figure 247 : Réponse questionnaire section 7 Source (auteur)




Selon vous, quel est l'objectif principal de ce projet 2¢¢ s el 1] s Il Casgl) sa L el b
17 réponses

@ Améliorer la propreté urbaine / cws3
A ) AUl

@ Réduire la pollution / < st Jilis

@ Moderniser les villes / ¢l uass

@ Tous les objectifs / <Y JS

Recommanderiez-vous ce projet a d'autres villes ou pays ? $sal dss sl el ¢ 5 piall 13gs meati Ja
17 réponses

@ Oui, fortement / s aas
@ Oui, modérément / L ax ) axs
@ Non /Y

Souhaiteriez-vous étre informé(e) des avancées du projet Eco bordure aspirante ? / e 05 of 255 Ja
g sde Clasii ¢ 3l Eco bordure aspirante

17 réponses

@ Oui, avec plaisir / ss s S cpa
@ Non, merci /1 83 Y

Figure 248 : Réponse questionnaire section 8  Source (auteur)
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Annexe n 2 :BMC et Processus de Concéption du prototype.

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

Ministere de I’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique

Université Abou BekrBelkaid Tlemcen

Business Model Canvas

BMC

Faculté/Institut :Faculté de Technologie

Département : Architecture

Nom du projet : Eco Bordure Aspirante
Encadrant 1 : Mme Nawal BENABDELKADER

ECO BORDURE

g LA LR e
Etudiants : kadri Anfal Djoumana

Drici Hanene
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1- Proposition de valeur (Value Proposition)s jiall 4adl
a. Quels problémes résolvons-nous pour nos clients ?
? o) lghn il JSLinall g Lo

e Accumulation des déchets sur les trottoirs

e Codt élevé du nettoyage manuel

e Manque d’efficacité et lenteur des méthodes traditionnelles
e Pollution visuelle et environnementale en milieu urbain

¢ Difficulté de maintenir la propreté en continu

a. Quels besoins de nos clients satisfont nos produits ou services ?
Silos) Lsloss gl Wilxito lguly il OLWSYI o Lo
e Besoin de propreté urbaine continue
e  Besoin de solutions modernes (Smart City)
e Réduction des colts d’entretien
e  Amélioration de I’image de la ville
e  Gestion intelligente et automatique des déchets

b. En quoi notre offre est-elle différente de celle de nos concurrents ?
Sliguuslio lgoady (il elli e lupgye wlizi I3lo o

¢ Solution écologique et innovante

Systeme intégré directement dans la bordure du trottoir

Fonctionnement automatique sans intervention humaine

Adaptée aux villes algériennes (co(t réduit et simple installation)

Peut fonctionner en continu (jour et nuit)

()

. Quelles est notre proposition unique de valeur ?
$lig) dagill 35ll oyl g2 Lo
"Une bordure de trottoir intelligente qui aspire automatiquement les déchets,
transformant chaque trottoir en un allié de propreté, pour une ville propre jour et nuit,

écologique et a faible colt.”

2- Segments de clients (Customer Segment) s> £ g3 -
a. Quels sont nos clients principaux?

§ Qs Gl o dhandl ab (10
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N

Les Clients principaux sont toutes les institutions et organisations responsanles de 1a

propreté urbaine et de I’innovation dans les villes.

e Les communes et les collectivités locales : responsables du nettoyage des rues et

de ’entretien urbain.

o Les projets de villes intelligentes (Smart City) : cherchant des solutions
innovantes pour la propreté.

e Lesentreprises de travaux publics (BTP) : qui installent et maintiennent les
infrastructures urbaines.

b. Quels sont les différents segments de clients que nous visons ?
flgiagiad I seall (o Al il o Le
» Secteur public / les collectivités locales

e Communes et APC responsables du nettoyage des rues
e Projets de villes intelligentes (Smart City)
» Entreprises privees

e Entreprises de travaux publics (BTP) qui installent et maintiennent les
infrastructures urbaines

e Sociétés de gestion d’espaces publics ou zones commerciales

c. Quels sont les besoins spécifiques de chaque segment de clients?
§5Mhand) (o 48 J9 Aalal) Clalin¥) o L
» Secteur public / les collectivités locale
¢ Nettoyage efficace et continu des rues

e Réduction des colts de main-d’ceuvre

¢ Solutions modernes et innovantes pour les projets Smart City

» Entreprises privées (BTP et gestion d’espaces urbains)
e Solutions faciles a installer et entretenir

e Produits fiables et durables

e Réduction des colts de maintenance

d. Comment pouvons-nous catégoriser nos clients en groupes distincts?
Gl e g ) e Caiad oSy €

On peut classer les clients selon :
1. Type d’institution ou organisation

o Public (communes, villes intelligentes)

o Privé (entreprises BTP, gestion d’espaces commerciaux)
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2. Besoins principaux

3.

o Propreté et efficacité (les collectivités locales, zones commerciales)
o Innovation et expérimentation (universités, centres de recherche)

o Fiabilité et facilité d’installation (BTP et entreprises privées)

Impact ou utilisation

e Direct sur la ville (rues, trottoirs)

o Indirect pour études ou pilotage de prototype (académique)

3- Relation avec les clients (Consumer Relationships) s3teal) aa 43 :

a. Quel type de relation chaque segment de clients attend il de nous ?

o cMasdl yo & JS adgiy a8Vl o i !
o Secteur public / les collectivités locales
o Relation professionnelle et de confiance

o Support technique et suivi régulier

¢ Relation collaborative et participative

o Entreprises privées (BTP, gestion d’espaces urbains)
o Relation contractuelle et de partenariat

o Assistance pour installation et maintenance

b. Comment entretenons-nous actuellement les relations avec nos clients ?
Slac go GlVe)l e Wb holx s
o Contact direct par réunions et présentations

o Emails professionnels et suivi régulier
o Démonstrations et essais du prototype

o Utilisation des réseaux sociaux pour communication et promotion

c. Comment pouvons-nous améliorer ou personnaliser nos interactions avec
nos clients ?
Wlac go Wleldy jopos gl paus liSay &S

Creéer des rapports personnalisés pour chaque client (performance, efficacité)

Offrir un support technique rapide et dédie

Mettre en place des demonstrations sur site pour mieux montrer le produit

Adapter les solutions selon les besoins spécifiques de chaque client
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o Communication proactive via newsletters, réseaux sociaux ou événements

4- Canaux de distribution ( Channels) a3 < 8

a- Par quels canaux nos clients veulent-ils étre atteints ?
Sago Juolgill al) of UsMac Juindy Olgis sl I3 e

Réunions directes et présentations officielles (surtout pour les communes)

Emails professionnels et documents techniques

Réseaux sociaux (Facebook, LinkedIn)

Conférences, salons et événements

b- Quels canaux sont les plus efficaces pour atteindre chaque segment de
clients ?

Selloll o @6 JS Wl Jgosl &lles S U Olgiall o L

e les collectivités locales : réunions directes + emails officiels
e Entreprises privées : présentations professionnelles + LinkedIn
e Universités : collaborations directes + événements scientifiques

e Zones commerciales : visites sur site + démonstrations

c- Comment pouvons-nous intégrer différents canaux pour améliorer
I’expérience clients ?
Sellanl dyy2 i) Olgid)l clize oy liSay S

e Combiner communication digitale (emails, réseaux sociaux) et physique
(réunions, déemonstrations)

Assurer un suivi apres chaque contact (email ou appel)

Partager des vidéos et rapports pour expliquer le fonctionnement

Offrir des démonstrations réelles pour renforcer la confiance

Maintenir une communication continue avec les clients

5- Partenaires clés (Key Partnerships) : 4w 41 4s) &l

a. Qui sont nos partenaires clés ?
$oghuyl Gl pb o o
e Entreprises de travaux publics (BTP)
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e Fournisseurs de matériel (ventilateurs, capteurs, matériaux)
e Centres de recherche

e Collectivités locales

b. Quels sont les partenariats qui nous aident a réduire les co(ts, a
accéder a de nouvelles ressources ou a améliorer notre proposition
de valeur ?

S itoll liag oy ol 53322 3ylg0 Wl Jguogll ol Sl jais (e laclus il SRl o Lo

Partenariat avec des fournisseurs pour réduire le co(t des matériaux

Collaboration avec les universités pour la recherche et le développement

Coopération avec les entreprises BTP pour I’installation et la maintenance

Partenariat avec les municipalités pour tester le projet et faciliter son adoption

Collaboration avec experts pour améliorer la performance du systéeme

c. Comment pouvons-nous aligner nos intéréts avec ceux de nos
partenaires ?
(WK b go lzllow diolie liSey WS

Creéer des accords gagnant-gagnant (réduction des co(ts pour tous)

Partager les bénéfices et les résultats du projet

Collaborer sur des objectifs communs (innovation, propreté urbaine)

Offrir des opportunités de visibilité et de développement aux partenaires

6- Activités clés (Key Activities) :dwi ) daisy)

a. Quelles sont les actions principales que nous devons entreprendre pour
livrer notre proposition de valeur ?
o iiall liags ppal) Ly pbll lide cizy il gyl il o o

Conception et développement du systeme de bordure aspirante

Fabrication du prototype et des composants

Installation sur le terrain (trottoirs)

Tests et amélioration continue du systeme

Présentation et démonstration aux clients

b. Quelles sont les opérations essentielles pour notre entreprise ?
LS i) gVl Olasl o o

e Gestion du systeme d’aspiration (fonctionnement, énergie)
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Maintenance et reparation réguliere

Suivi des performances et contréle qualité

Gestion des déchets collectés

Communication avec les clients et partenaires

C. Quelles sont les activités qui créent le plus de valeur pour nos clients ?

SliMos) dass ST 3 il duill o Lo
¢ Nettoyage automatique et continu des trottoirs
e Réduction des codts de nettoyage manuel

e Amélioration de I’image et de la propreté de la ville

7- Ressources clés (Key resources) :Asi i 3, sal)
a. Quels sont nos actifs matériels, immatériels et humains essentiels ?
Sl dwloll & ridly dlall pueg dplall Jguoll s Lo

» Actifs matériels :
Bordure aspirante
Systeme d’aspiration (ventilateurs, tuyaux, capteurs)
Equipements de fabrication et d’installation
» Actifs immatériels :
Idée innovante et concept du projet
Savoir-faire technique
Image de projet écologique et intelligent
» Actifs humains :
Ingénieurs et techniciens
Equipe de recherche et développement

Partenaires et collaborateurs

b. Quels sont les outils, les technologies ou les partenariats dont nous avons
besoin pour réussir ?

Solaill gini) Lgoling il OB1Rl gf LizglgiSilly Olgall (o L
e Technologies d’aspiration et de ventilation
e Capteurs intelligents pour détecter les déchets

e Logiciels de simulation (Revit, AutoCAD...)
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e Partenariats avec universités et centres de recherche

e Collaboration avec entreprises BTP pour installation
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C. Quels sont les principaux avantages concurrentiels de nos ressources ?
$03)lg0) duui | dpuss Wl bl o Lo

« Co0t réduit par rapport aux solutions classiques.

Charges et colits (Coste sructure) <l

d. Quels sont les colts fixes et variables associés a notre modele économique ?
2Ll Uiz galy dougiyall dpsielly dlill Ul g Lo

Systeme
d’aspiration

Composants
électroniques

Prototypage &
raccordement

Capteurs &
automatisation

Cablage

Structure &
protection

Ventilateur centrifuge/ 12V-24V, @ 80—

mini-ventilateur axial
Filtre anti-poussiere

Diode flyback

02 Résistances
Condensateur

03 Fusibles
Convertisseur DC
02 Modules
d’alimentation
Breadboard (plagque
d’essai)

Fils de raccordement
Bornier a vis
Capteur ultrasonique
JSN-SRO4T

Capteur HC-SR04

02 Microcontrbleurs
Relais / MOSFET
Cable blindé

Cable cuivre
Cable multi-brins
Cable réseau
Cable étanche
Tuyaux PVC

100 mm

Type HEPA ou
M5

100A — 25V

12V — 220V
DC 12v

85x55cm

Distance 46 m

ArduinoUno +
cable USB
Module relais 5V

3ou4fils-05a
1 mm2

2x1.5 mm2

UTP Cat5e

IP67

50 mm /75 mm —
2m

134

5000 — Variable
10000 DA

4000 DA Variable
50 — 100 Fixe

DA

50 DA Fixe

50 DA Fixe

50 DA Fixe
7000 DA Fixe
2200 DA  Fixe
400 DA Fixe

— Fixe

— Fixe
1700 DA  Fixe
650 — Fixe
1000 DA

1500 — Fixe
3000 DA

550 - 700  Fixe

DA

300 -600 Variable
DA

650 DA Variable
400 DA Variable
— Variable
900 DA Variable
300 -600 Variable
DA
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Support de fixation Boitier plastiqué 500 — Fixe
1000 DA
Support de capteur 135x76x40 mm 150 - 300 Fixe
DA
Boitier de protection IP65 / IP67 1500 — Fixe
3000 DA
Colle PVC — 600 DA Variable
Grille métallique 5cm-15cm 1000 DA  Variable
06 Vis inox pour grille  — — Fixe
Programmation Application / Controle du — Fixe
Programmation systeme

Codit fixe total
Codt variable total

Budget global estimatif du prototype

~ 16 000 — 22 000 DA
~20 000 — 28 000 DA
=~ 50 000 DA

e. Quels sont les colts les plus importants pour notre entreprise ?

S8 i) dgad] JiS U Sl b Lo

Poste principal

Importance dans le
projet

Prix estimatif

Systeme d’aspiration
(ventilateur centrifuge +
micro-turbine)

Elément principal du
fonctionnement

Ventilateur : 5000 — 10000 DA
Micro-turbine : 4000 — 6000 DA

Systeme électrique et

Fonctionnement

Convertisseur DC : 7000 DA

alimentation énergeétique du Modules d’alimentation : 2200 DA
prototype

Filtration anti-poussiére Protection contre les | Filtre HEPA / M5 : 4000 DA
particules

Systeme intelligent
(Arduino + capteurs)

Détection et
automatisation

ArduinoUno : 1500 — 3000 DA
JSN-SRO4T : 1700 DA HC-SR04 :
650 — 1000 DA

Structure et protection

Protection des
composants

Boitier IP65/IP67 : 1500 — 3000
DA Grille métallique : 1000 DA
Support fixation : 500 — 1000 DA

Réseau de cablage

Connexion et
transmission
électrique

Cable blindé : 300 — 600 DA Cable
cuivre ;: 650 DA Cable multi-brins
: 400 DA

Tuyauterie et circulation
d’air

Aspiration et
circulation des

Tuyaux PVC : 300 — 600 DA

déchets
Programmation et Gestion intelligente Application / programmation
controle du systeme
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Budget estimatif global du prototype ~ 50 000 DA

f. Comment pouvons-nous réduire les colits ou améliorer I'efficacité de nos
opérations ?

Uililac 5eléS o of Gl yoas (e S

o Utiliser des matériaux locaux moins codteux

o Optimiser le design pour réduire la consommation d’énergie
o Collaborer avec des partenaires (universités, BTP)

« Produire en grande quantité pour réduire le codt unitaire

o Automatiser certaines opérations pour gagner du temps

oo
1

Revenus (Revenue) :Jadll jiaa
a. Quels produits ou services nos clients sont-ils préts a payer ?
Sliad g6 slamiul e Lglac 8y il Olodzdl ol Olaiiall b Lo

Achat et installation de la bordure aspirante intelligente

Service de maintenance et d’entretien du systéme

Mise a jour et amélioration du systeme (innovation)

«  Etudes et solutions personnalisées pour chaque ville

a. Quels sont les différents moyens par lesquels nous pouvons générer des

revenus ?
Sl i s (o WiSey il dadizall §ybodl o Lo

o Vente directe du produit (bordure aspirante)
o Contrats avec les collectivités locales

e Abonnements pour maintenance et suivi

» Partenariats avec entreprises privées

« Financement ou subventions pour projets écologiques
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a. Quel est notre modele de tarification ?

Tarification par projet (selon la taille et la zone)
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Slya) sl 3900 40

Prix fixe pour installation + abonnement pour maintenance

Réduction pour contrats a long terme

Tarification adaptée selon le client

137
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Partenaires clés

L Key Partnerships
danasi ) 48) &)

e Entreprises BTP

e Fournisseurs de matériel

e Universités et laboratoires
e Collectivité locale

e Experts en environnement
e Génie civile

e Electronique

~
S

1

4

Business Model Canevas : BMC

Activités clés \
Key Activities
dguui ) Ay

e Conception et développement
e Fabrication et installation
e Maintenance et amélioration

e Tests et démonstrations

Ressources clés
Key resources
i) 334l
1. Ressources Humaines
= Equipe pluridisciplinaire
= Encadrement technique
= Chercheurs et universitaires

2. Ressources Intellectuelles

» Conception et Modélisation
3. Ressources Matérielles

* Outils numériques
4. Ressources Financiéeres

/ “Fonds de Recherche et Développemet

Proposition de valeur
Value Proposition
da i) dadll

Accumulation des déchets sur les
trottoirs et Pollution visuelle et

environnementaleen milieu urbain

Une bordure intelligente qui aspire
automatiquement les déchets,
transformant chaque trottoir en un allié
de propreté, pour uneville propre,

écologique et a faiblecodt.

Relation clients A
Consumer Relationship

£3haall g e
= Accompagnementperson
nalisé
=  Communication continue

= Promotion et publicité

= Offresspéciales et Packs
de services

= facilitésproposes aux

clients.

Canaux de distribution
Channels
gl el gl
Réunions et présentationsdirectes
Emails professionnels

Réseauxsociaux (Facebook,
LinkedIn)

Salons et événements

Segment client
Customer Segment
#3aall £1 4

= Secteur public

= Communeset APC
responsables du nettoyage
des rues

* Projetsde villeéintelligentes
(Smart City)

Entreprisesprivees

Entreprises de travaux publics
(BTP) qui installent et
maintiennent les
infrastructures urbaines
Sociétés de gestion d’espaces

publics OU zones commerciales

Revenus (Revenue) :Jaall jiuas

Codts NS
Coste sructure -
e
e Achat des capteurs intelligents e Tests techniques et controle de qualité
e Achat Microcontroleur et un Ventilateurs d’aspiration e Creation du systeme de collecte des déchets
e Achat des Conduits pvc et des grilles d’aspiration e Matériaux de fabrication de la bordure

¢ Installation et assemblage technique

e Achat Filtres de purification d’air

e Maintenance et remplacement des filtres
e Transport et mise en place sur site

e Main-d’ceuvre et suivi technique

e Travaux de remblaiement et préparation du
terrain

e Assurance et sécurité du matériel

e Peinture et finition extérieure

Vente directe du produit (bordure aspirante)
Contrats avec les collectivités locale
Abonnements pour maintenance et suivi

Location du systeme aux communes ou entreprises

Publicité intégrée sur les bordures ou écrans intelligents.

e Nettoyage périodique du systéme 7
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Figure 249 :Montage et programmation du systeme d’aspiration du prototype

Source : (auteur)

~ve

Figure 250 :Prototype réel de 1’éco bordure aspirante avec systéme d’aspiration
Source : (auteur)
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- Terrain d’étude

Terrain agricole

i Parking intelligent

Master Plan De Boujlida
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1 3 8 Master Plan De Boujlida
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Plan De Situation
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ECH:1/2000 10/06/2026
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LEGENDE

Désignation

Acc@s parking

Accés mobilité douce

Accés de service

Accds principal
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Accés secondaire

UNIVERSITE ABOU BEKR BELKAID DE TLEMCEN
FACULTE DE TECHNOLOGIE
DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE

Plan De Masse Du Projet

ECH :1/800 PRESENTE LE:
10/06/2026

PRESENTE PAR : Kadri Anfal Drici
Djoumana Hanene
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Plan D'assemblage Du Projet

PRESENTE LE :
10/06/2026

ECH :1/500

Kadri Anfal Drici

PRESENTE PAR : Djoumana Hanene
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PLAN 2EME ETAGE
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PLAN De Toiture
ECHELLE: 1/300

UNIVERSITE ABOU BEKR BELKAID DE TLEMCEN
FACULTE DE TECHNOLOGIE
DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE

Plan De Toiture Du Projet

PRESENTE LE:
ECH :1/300 10/06/2026
PRESENTE PAR : Kadri Anfal Drici
Djoumana Hanene
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FACULTE DE TECHNOLOGIE
DEPARTEMENT D'ARCHITECTURE

Les Coupes Du Projet

PRESENTE LE:

ECH :1/450 10/06/2026

PRESENTE PAR : Kadri Anfal Drici
Djoumana Hanene
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Les Fagades Du Projet

PRESENTE LE:
ECH :1/300 10/06/2026

PRESENTE PAR : Kadri Anfal Drici
Djoumana Hanene




LEGENDE
Symbole Désignation
O Chaudiére
conduite en PPR :eau froide .
de diametre 18 \20 mm
conduite en PPR: eau chaude.
de diametre 18 \ 20 mm
C.M20s

Y

Colonne montante D=25

Produit surgelé
L—-
\

charcuterie
u
i)

PLAN DE PLOMBERIE

SANITAIRE DU RDC
ECHELLE:1/300

UNIVERSITE ABOU BEKR BELKAID DE TLEMCEN

FACULTE DE TECHNOLOGIE

DEPARTEMENT D'ARCHITECTURE

PLAN DE PLOMBERIE SANITAIRE DU RDC

ECH :1/300

PRESENTE LE:
10/06/2026

PRESENTE PAR : Kadri Anfal

Drici

Djoumana

Hanene




LEGENDE
Symbole Désignation
o Interrupteur simple allumage 10A + boite

d'encastrement h= 120em

Interrupteur double allumage 10A + boite
d'encastrement h= 120cm

Plafonnier 50w LED

Point lumineux en plafond 20w LED

41 Point lumineux en applique h = 1.50m du sol
20w LED
® Détecteur de mouvement
O Boite de dérivation Electrique 100x100
Ll Tableau de Distribution Electrique
[l
TE RDC

TABLEAU DE COMMANDE

(

)circuit entre Point lumineux et intrrepteure
(

)circuit entre interrupteur et boite dérivation

()circuit entre boite dérivation
et boite de commande

N
5 oA S

8]
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\ 'L-.Ll Patisserie
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" PLAN D'ELECTRISITE
DU RDC
ECHELLE:1/300

Local éle§trique

UNIVERSITE ABOU BEKR BELKAID DE TLEMCEN
FACULTE DE TECHNOLOGIE

DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE

PLAN D'ELECTRISITE Du RDC
ECHELLE:1/300

ECH :1/300 PRESENTE LE:

10/06/2026

PRESENTE PAR : Kadri Anfal Drici

Djoumana Hanene




LEGENDE

Symbole

Désignation

RIA

Robinets d'incendie Armés

SPRINKLER

Détecteur de fumé

Extincteur eau et poudre

Fléche d'&vacuation

PLAN ANTI INCENDIE
DU RDC
ECHELLE:1/300

UNIVERSITE ABOU BEKR BELKAID DE TLEMCEN
FACULTE DE TECHNOLOGIE
DEPARTEMENT D'ARCHITECTURE

PLAN ANTI INCENDIE DU RDC

Z PRESENTE LE:
%. sortte de wece 152 ECH :1/300 10/06/2026
PRESENTE PAR : Kadri Anfal Drici
Djoumana Hanene




LEGENDE

Symbole

Désignation

Unité Int&rieures

Diffuseurs d'air froid

Gaines de climatisation

E\—Qlj Unité Extérieure de climatisation
M Echangeur thermique

Diffuseurs d'air chaude

Centrale de traitement d'air

s ||

Bouche d'extraction

()Rtsoau de ventilation

( Ré&seau de chauffage

)
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PLAN DE CLIMATISATION
_-VENTILATION

ET CHAUFFAGE (CVC) DU RDC
ECHELLE:1/300

UNIVERSITE ABOU BEKR BELKAID DE TLEMCEN
FACULTE DE TECHNOLOGIE
DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE

PLAN DE CLIMATISATION -VENTILATION
ET CHAUFFAGE (CVC) DU RDC

ECH :1/300

PRESENTE LE:
10/06/2026

PRESENTE PAR :

Kadri Anfal
Djoumana

Drici
Hanene




Vue D'extérieure 1
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UNIVERSITE ABOU BEKR BELKAID DE TLEMCEN
FACULTE DE TECHNOLOGIE

DEPARTEMENT D'ARCHITECTURE

VUE 3D DE PROJET

PRESENTE LE :
ECH: 10/06/2026

PRESENTE PAR : Kadri Anfal Drici
Djoumana Hanene




Vue D'extérieure 2
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UNIVERSITE ABOU BEKR BELKAID DE TLEMCEN
FACULTE DE TECHNOLOGIE
DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE

VUE 3D DE PROJET

PRESENTE LE :
ECH: 10/06/2026

. Kadri Anfal Drici
PRESENTE PAR : Djoumana Hanene
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Vue D'extérieure 3
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FACULTE DE TECHNOLOGIE

DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE

1 56 VUE 3D DE PROJET
PRESENTE LE :

ECH: 10/06/2026

. Kadri Anfal Drici
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Vue D'extérieure 4
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157 VUE 3D DE PROJET

PRESENTELE :
10/06/2026
Kadri Anfal Drici

PRESENTE PAR : Djoumana Hanene




Vue D'extérieure 5
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UNIVERSITE ABOU BEKR BELKAID DE TLEMCEN
FACULTE DE TECHNOLOGIE

DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE

VUE 3D DE PROJET

. PRESENTE LE :
ECH: 10/06/2026

Kadri Anfal Drici

PRESENTE PAR : Djoumana Hanene
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1 59 VUE 3D DE PROJET
PRESENTE LE :

ECH: 10/06/2026

. Kadri Anfal Drici
PRESENTE PAR : Djoumana Hanene
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Vue D'extérieure 7
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VUE 3D DE PROJET
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10/06/2026
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Vue D'intérieure -Espace Bornes Interactives-
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Vue D'intérieure -Espace Vente Viandes Et Poisson-

UNIVERSITE ABOU BEKR BELKAID DE TLEMCEN
FACULTE DE TECHNOLOGIE

DEPARTEMENT D’'ARCHITECTURE

VUE 3D DE PROJET

PRESENTELE :
ECH: 10/06/2026

Kadri Anfal Drici
Djoumana Hanene

PRESENTE PAR :
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