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RESUME

Le travail présenté dans ce mémoire développe une étude d’adaptation de réseaux
d’antennes a un environnement hostile de brouilleurs.

Le réseau adaptatif d’antennes proposé permet de minimiser la dégradation de la
liaison utile de communication par une programmation adéquate et optimale de sa loi

d’alimentation, a partir de quatre algorithmes déterministes d’adaptation différents dans

leur principe de fonctionnement :
- des projections,
- d’optimisation de rapport signal sur bruit,
- des moindres carrés,
- du gradient conjugué.

Les outils de réjection d’interférences développés pour les réseaux d’antennes
imprimées prennent en compte les contraintes imposées par le balayage électronique et par
la réalisation pratique.

Sur le plan de réalisation pratique, I’outil statistique de réjection développé a base
de I’algorithme génétique, constitue une alternative pour simplifier a ’extréme le réseau

d’alimentation et pour générer de nouvelles fonctions permettant la mise au point de

réseaux de performances accrues ou intelligents.

Mots clés : Réseau d’antennes, systéme radar, balayage électronique, réseau adaptatif,
antenne imprimée, réseau d’alimentation, réjection d’interférences,
diagramme de rayonnement, algorithme des projections, algorithme

d’optimisation de rapport signal sur bruit, algorithme des moindres carrés,

algorithme du gradient conjugué, algorithme génétique.
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Introduction générale @
INTRODUCTION GENERALE

Les études sur les réseaux d’antennes imprimées constituent le prolongement
naturel des recherches concernant les sources élémentaires ou antennes imprimeées.

Les transmissions par faisceaux hertziens, les communications par satellites et les
radars utilisent le plus souvent des antennes & réflecteurs fonctionnant dans le domaine des
micro-ondes (I GHz a 35 GHz). Celles-ci ont de grandes qualités : bon rendement,
utilisation possible du réflecteur sur une trés large bande. Néanmoins, leur encombrement
et leur poids deviennent de graves inconvénients dés lors que ces antennes doivent se
déplacer, par exemple, pour changer leur direction de pointage (direction d’émission ou de
réception) avec des moyens mécaniques lourds et peu rapides.

I’ introduction des réseaux d’antennes imprimées, constitués d’un grand nombre de
sources (de quelques unités a quelques milliers), permet de modifier la direction de
pointage par voie électronique, il suffit pour cela d’agir convenablement, par
Iintermédiaire d’un dispositif appelé réseau d’alimentation, sur I’amplitude et la phase de
chacune des sources. Les avantages les plus importants sont alors liés aux possibilités
ouvertes par la commande électronique de 1’alimentation.

- Le balayage électronique : permet le déplacement trés rapide de la direction d’émission
ou de réception (absence d’inertie du faisceau principal de rayonnement), il permet aussi
une simultanéité de fonctions : pointage, identification et sélection des cibles a poursuivre,
avec par intermittence le balayage complet de la zone d’exploration.

- L’autoadaptativité : modifie automatiquement le diagramme d’émission ou de réception
compte tenu des critéres prédéterminés (par exemple 1’élimination & la réception de
brouilleurs indésirables).

- La possibilité de taches multiples réparties dans le temps @ par exemple, observations
fines dans quelques directions jugées intéressantes entre-coupées par une veille dans les
autres directions.

Les applications potentielles des réseaux d’antennes sont nombreuses dans le
domaine des télécommunications et des radars, mais aussi dans des utilisations moins
classiques :

_ Communications entre mobiles : un réseau peut Conserver sa direction de pointage bien

que le véhicule sur lequel il est posé se déplace.







