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Résumeé

Ce m®moire traite de | a probl ®matique

dans | a wilaya de Tlemcen, sous | " effet

ce d®fi, | 6®tude explore commens

dol nformation G®ographique (SIG) et | a
gestion du foncier agricole et 7 |

€ travers | 0analyse doi mages s ateetl Iliet es

d®vel oppement dbéoutils num®riques comme

proposent une strat®gie int®gr ®e pour

identifier | es zones ~ risque,

perte significative de terres agricoles
comme |l es “lots de chaleur.

Le m®moire conclut que | 6utilisation
participation cit oycern ntee so fpforuer
durabilit®.

Mots :cl ®s
Foncier agricol eUr b&hiGs aGeilc@h @h®tdeaua taibd re . ;
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Abstarct

This thesis explores the growi mgegtilomeatc ajjus
by rapid and uncontrolled urban expansi o
such as Geographic I nformatdoanSysppmst || Gl
sustainabl e management of | and rrbeasnour c s
encroachment .

By analyzing satellite imagery, model i fo
digital tools, the study tracks | and Cc
pl anning strategies exdiemgs nghow ahel gafjar

agricul tural l and and a rise in envi me

The study concludes that integrating tecltnao
a sustainabiverared welklritorial devellfop

Keyworrdsgricul tural | and, GI'S, Remot e
management .
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I NTRODUCTI ON GENE£RALE
I ntroduction G®n®r al e

1.l ntroducti on

¢ Am®nager | e territoire, cbest dbébabord
dans nos i mages et repenser | a question
(Bernard KALAORA : 1996) .
Les terres agricoles sont essentielles
% de | a production alimenddimuvuer eem@anaey drets

d®vel oppement et repr®sentant 40 % PG, expo

2022). La crise alimentaire mondiale so6inte
déhabitants doi ci 2050, n®cessitant une au
( Nations Uni es, 2023) . Cependasnt,et3d31 %5 dmis|
dobhectares de terres cultivables sont arti
ur bains et infrastructurels (Banque Mondi a!
sont d®gr ad®e s, mena-ant | ens | Imogyresns dale pesm
particuli rement en Afrigue subsaharienne (
du territoiraredt,aliedeteuresmicul tivabl es,
nationale, ont di mi nwW® @ANS,15202 )t re 2000 e
Les technol ogies g®ospatiales, not amment
(SI G) et l a t® ®d®t ecti on, of frent des sol
sateddmBentd nerl®sol ution de 10 m) per metten
tandis que des indices comme | e NDVI d®t ect
comme Googl e Earth Engine (GEE) faciliten
terri.toCGeapmdmdcant , l eur 1 nt®gratit®e eéeéandl g®s

0% des cadres-l16maophmteanta droiig ndeBd t iloen Pa garni chvd t
D®vel oppement Agricol e ( PNDA) manquent d

|l 6artificialisation et | es conflits foncier
peuvent optimiser | a gestiden Tdwe mcemgi airn & gnm
confront® ° des d®fis sp®cifiques.
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2.0bjet de | a Recherche

Ce m®moire se concentre sur l a wil aya de
| 6agriculture alg®rienne, produi sant 18 %
déoliviers sur 85 000 heecatrardees,. THietnmuc@een d aan s
ur bani sation rapide (+624 % des surfaces bC
exploitations (40 % des parcelles < 2 ha) e
chal eur ur bai ns (+4AC) . LO6®t udree wupli dti esfeorlr
participative pour cartographier | es dynami
de | ur bani sati on et proposer des sol utic
gouvernance durable du foncier.

3.Probl ®mati que

A

€ Tl emcen, |l es terres agricol es, essent
national et © |l a culture de 4%, 5 5midlél0i orex t b
entre 1985 et 2025 due ° une wurbanisation
expansi on, c anc egnrtarn®@ee taMet mgpduern a | sbaccompagr
environnementaux (Il ots de®admdmeriugueuwsr b(ad s
parcelles < 2 ha, 45 % des | i tsi gaecst uleil®Rse s, dc
| a I|-lo6 08t er di sant | e changement doaffectat
vi sant "’ moderni ser | 6agriculture, sont [
| 6absence dbéboutils g®ospatiaux int®gr ®s.

Al o€esmment | es techn(3lo@iets Tyg&eBphEHEIHICERIEIieE )r e
i nt ®gr ®es effichdembani gpawvafoinm gihd lepeNtt@Ee r

agriepr®server | a productivit® agricole ~ T

4 Hypoth ses
T Hypothrisreci pal e

L6i nt®gration des technologies g®ospati

per met de cartographier avec pr®cision | es
identifiant | es zones critiquesvdéadei pokin
r ®gl ementaires strictes r ®dui sant | ur bani
pr ®servant | a productivit® agricol e.



| NTRODUCGE OBIRAL E

T Hypoth se Op®rationnell e

L6int®grahebdothaddDYiesl adlelsase de | dutil i sa
GEE®duit | 6artieefresdhigldéetmrbens dedsi ci 2050.

T Hypoth se Participative

Une plateforme num®riqgue interactive r1@®

am®liorant ,] denhgpagsmenéeémceitmyeant | es fraud
5.0bjectifs de | a Recherche

1. Cartographier | 6®v ol ution d202500cxaipra

identifier | es zones de perte agricole et

2. Evaluer |l es i mpacts de | durbanisation

not amment via | 6analyse des “lots de <chal

3. D®vel opper des outils g®ospatiaux et |

pl ateforme num®rigqgue) pour une gestion du

6.l nt ®r °t de | a Recherche

Cette ®tude comble un vide dans | dappl |
participatives © |l a gestion fonci-unel’l s®lse
Ses contributions incluent

-Scienti fling®Wgrati on deem®U®Ad®sactoonphosp

une analyse holistique ° TIlemcen.

-Soci ®t R®duction des conflits fonciers et

Tl emcen via une gouvernance participative

-PolitPgagosi ti on doamémdee nmetnitvse " Illaa Ipori® s
terres paogrri dalte®dgrer | es SIG ° Tlemcen, al

- Prati:qué®vel oppemensouddéccecut ( besrippenGEE,

Fadael djazair) adapt®s ~ Tl emcen.
7.M®t hodol ogi e de travail

Ce m®moi re sbéarticul e autour de <cing C

sp®ci fique de  6utilisation des Syst mes
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t ® ®d®t ecti on pour pr®server | e foncier agr
combine des approches anal ytiques, techni
probl ®mati que de | durbanisation @sa.l opoinctie uel
description d®taill ®e de | a m®t hodol ogi e po
ChapitLdeag¥ i cul ture et | 6urbanisation : une
Le but de ceoseéraplid receadcrseé aoentpextuel en i de
sp®ci ficit®s de | a wilaya de TI emcen, tout
pour | a s®curit® alimentaire et | e d®velopp

M®t hodol ogi e

1.Collecte de donn®es contextuell es

1T Sources docAmemintse rceesss rapports de | a FA
de | 60ffice National des Statistiques ((
|l es statistiques globales et | ocales sur
T Donn®es rP@cwm@d &tsi on des donn®es sp®ci f
production agricole (18 % du bl ® dur nat
|l a perte de terres cultivables (5 000 h:
% des surfaces bOties).

T Cadre juftwddeguekes | oi sl %A, gRGii e@d@ie sO @il o010
03, #& ) PBur comprendre | es m®cani smes

2. Anal yse qualitative

1T Diagnostic: ltdemtitforciaali on des d®fi s ma j
fragmentation des parcell es, "l ots de
repr®sentant 45 % des | itiges).

T Contexte enviifrveanueameamtnaldes contraintes
territoireanirdee oal isreimati on, d®sertif

®conomiques (morcell ement des exploitatdi

3.Approche th®orique

T £Etude des concepts cl ®s comme | dartifici
gouvernance fonci re, en sOappuyant sur
Kal aor a, 1996) .
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T Comparai son avec des contextes similair

Tl emcen dans un cadre gl obal

Chapit©Oeti2l s de mod®Ilisation spatiale pour

agricol es

Léobjectif dedece iclapietsr @muaeastt sde&Sl G/t ® ®d ®t «

appliqu®s ° Tl emcen.
M®t hodol ogi e
1.Collecte :de donn®es
o T®lI ®d®t ect i on
A - Landsat @AB8@&myse hk26e2b)yique (1985
A Sent2 nelOmMynami ques r ®centes.
A MODI:S Donn®es de temp®rature (1 CU).
o SI G
A Donn®es cadastrales (Direction du
A Statistigues d®mogr apmh23ues (ONS,
A Limites administratives (OpenStreece

o Enqu°tes: témnairvi ews doagricul teurs

val i dati on.
2.Pr®traitement des donn®es
o Correction atmosph®rique (®iminati on
o Masquage des nuages (i mages avec <109
o G®or ®f ®r encement (syst me WGS84) .

3.Anal yse:spatiale
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Out il
T Go

T Ar

Chapi

Ce
r ®gi o

M®t ho

0

O

=]

ClassificatiM®t hbdleCsupervi s®e (Maxim

pour identifier
A Terres agricoles, prairies, surfac
D®t ecti on de:ss Armalnygeeamemit-z@25) . pi xel (

Cal cul deGadtCdJgraphi e des variations

zones urbaines).

Mod®l i sati on pSri onsupl edxitin eavmei ov ArBE0O@ G s an C ¢

d®mographi que, topographie, axes rout
gle Earth Engi-Be NDV¥Yh)tement Sentinel
Gl S/ QGI'S (analyse spatiale, cartes th
amica EGO (mod®l|lisation urbaine 2050)
r£t 83des comparatives et. protocole app
chapi obompavéesel es dynamiques territori
s et d®tailler | e protocole sp®cifiqu
ol ogi e

chmarking :International

Pays M®t hodol R®sul t a
D®t ect i 20% ter
Egypt .
(Shal changemg agricole
(Landsa 20009)
Mal ai| CAMar kov Pr ®ci si o
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Pays M®t hodol R®sul t a

Fragment +15%

'tall (ERAGSTA|l artifici

2.Protocol e pour TIl emcen
o P®r i mWitiraya de Tl emcen (9,061 km], 53
o Donn®es

A Sat elllaintdes$®t85 TM Y-2 MOD5F(S0EAO0

2024) .
A Auxiliaires : Limites administrat:.
(Microsoft), MNT SRTM.

o D®t ail s techniques

A Cl assi:fiAklagadroint hme Random Forest (
LULC.

A ChangemeM®tshaedea spddti chaypi nal § pi xel s
Al CU Reclassement LST en 3 classes

3.0util GEE, Ar,c&XQ& SL0. 8

ChapitrrR®4dudatrattess LULC, i mpacts de | 6urbani :
Tl emcen

Léobjectif dleprc®s erbtaepri ®s el eats des an
et quantifier | es impacts de | 6urbanisat

M®t hodol ogi e
l1.Cartes:LULC

T Produdd®no®dr ati on de cartes dbéoccupation
2015 et 2025, montrant unhe%r®duceéi 018 ec
2025) et une explosion des surfaces bOtI

T Vi sual iCosataitdmn doéun histogramme pour co

classes LULC (terres agricoles, for°ts,
ddéoeau) .
2.Analyse des i mpacts de | 6urbanisation
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T Cartes doé®volTutoiisn cuarrbdaeisne ompl ®ment ai r e
-Evolution globale id@285purfaces bOties (19
-Zoom sur | 6expansion-vutbaine autour de TI

-Analyse d®taill ®e doun secteur ° Chetouan
construction.

T Quanti f:Cadatubndes taux de croissance ur
et des empi ®t ements sur | es terres agri

3.Analyse des “lots de chaleur urbains (IC

T Cartogr@G®m®reati on de cartes pour 2000,
avec classification des temp®ratures (n

T RARsullAwadment ati on des zones ~ temp®ratu
| 6i mper m®Pabili sation des sols et 7 |l a p

Chapitr®olbulciroinpst GEE, carte prospective 20!
Fadael djazair, recommandati ons

Ce chapiptrrogpbewsiesrea ol uti ons technol ogiques
gestion durable du foncier agricole, inclua
pl ateforme num®ri que.

M®t hodol ogi e

1.Script Google Earth Engi:ne (GEE) pour | e
1T D®vel oppCan@eantti on doun script JavaScript
hebdomadaire ° pa#£ti(mr @sed uvitmage st 0Sam)t isrue
Tl emcen.

T £t apes

-D®f i niti on de {2a 5r ®Qi4o,m ,I5.ex]Jt)angl e |

-Filtrage des images (moirnn302%) .10 % de nua

-Cal cul du NDVI (bandes B8 et B4) et expor
( NDVI Tl emcen_2024) .

1T Applic@uwiwin des zones agricoles d®gr ad®e
forte productivit® pour prioriser |leur j

2.Carte prospective 2050

y
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T Mod®Il i sUatiilamsati on de Dinamica EGO pour
i nt ®gr ant

Croi ssance d®mographique (2,839 millions
exponentiel).

Vari ables topographiques et routi res.

T Mesures r®gD®ment ai oasde zones urbaines

prot ®g®es (en blanc), avec des r gl es st
500 000 DzD/ ha, d®molition des construct
1 Val i d:&trioammement avec | es donn®es NDVI p:

productives.
3.Pl ateforme Fadael djazair

T D®vel oppement technique
-FrontRemdt.js et Leafl et pour une interfac

-Backendode.js et MongoDB pour g®rer | es d
citoyens.

1T Fonctionnalit®s

-Signal ement des fraudes i mmobili res.
-D®cl aration des conflits fonciers.

-Mi se © jour cadastrale et d®l i mitation de

T Obj eRt®dfui re | es conflits fonciers de 4C¢C
une gouvernance participative.

4 Recommandati ons
T Polit:Aghoeaeder -16a poour 0i8nt ®grer | es SI G e

dans | es plans déam®nagement .

T Technib®wesl opper une application mobile
des drones pour surveiller | es empi ®t em
T Partici@ragarmnieser des ateliers avec | es
sensibilisation multi m®di a.

8. Structure du M®eEMOIi r e
Il ntroduction G®n®r al e
Chapi:ittdeaglri cul ture et | durbanisation : une

Chapi t@wtillls de mod®l i sation spatiale pour

Chapi t:Eeudkeb comparatives et protocole appl
®
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Chapi t:R®s  uWV@arttses LULC, i mpacts de | 6urbani

Chapi tScl Wisomispt GEE, carte prospective 20!
recommandati ons pour TIl emcen

Conclusion G®n®r al e

M n
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1.1lntrodwucti on

Le foncier agricole constitue | 0un des pi
un rlle central dans | a s®curit® alimentail
des territoires. Cependant, ceepot artliselque
r®gr essi on des sur faces cultivabl es, | 6u
environnemental e. En Al g®ri e, 0% -prri &de ,del a8

pr ®servation des terres agri caol eesncragdv atnt un

exploitation;l16cadmme0l0a8B8,| it 0&s instruments
tels que | e Sch®ma National doAm®nagement
| ®gi sl atifs pour concilient®®vel oppement ®c

Léurbanisation gal opante, marqu®e par un
|l es pressions sur | es espaces agricoles p®r
directe de | 6®t al ement ur bai n,s gdaea gtneortree sa nfne
comme | e montre | 6exemple de |l a wilaya de T

des enjeux <climatiques (salinisation, d®

croi ssance d®mographigas. et pr®servation de

Les politiques publ i ques sectorielles,
biodiver-2302®) (@QW2De Plan d6éAction pour |l es
tentent de r®pondre ° ces do®fi s. Toutef ol
ssructurelles : centralisation excessi ve,
interinstitutionnell e. La wilaya de TI emce

Dot ®e dbébatouts agricoles et culdweelssne epére

de 5 000 hectares de terres cultivables en

Ce contexte appelle une r®flexion sur |e
pl anification spati al e et | es i nnovation
d®vel oppement wurbain et pr®servation du for

des instruments doéurbani sme (PDAU, POS) et

avanc®es et des | acences persistantes, sou

d®centralis®e.

1. 2d onaigen col e : un vrai potentiel ®conomi
Le foncier agricole constitue | 6un des pi

repr®sente une ressource strat®gique pour |

M H



CHAPI TRE |

alimentaire et | a cr®ation doemplois en mil
confront® " des d®fis majeurs, not amment |
ur baine et | es probl mes envisonhement diuxpo
mettent en lumi re |l es enjeux |i®s 7 la ¢
perspectives pour en md%imiser |l a valeur ®c
1.2L&. foncier agricole : fondement d'une ag

Le foncier agricole est |l a base sur | aqu
agricole durable. En Al g®ri e, l es terres ¢
naturelles et ant hropiques, repr ®s®cuemnt ®u
alimentaire du pays et g®n®rer des revenus

0exploitation des t e¥rlr9e sd ua g8r idc®ocleensb,+1 & ell9l8ers
du 23 ao%ut 2008, t®moigné&ntatdé Il @i meraerntt amc e
val eur de ces terres. Ces textes juridigqgue
r®gul er son utilisation et ~ enco*drager | es

Les efforts de recensement et de concessi

| 6article de | 6APS, il lustrent la volont®
agricole. En recensant plus de &8, 0l0és hesewtt al
cherchent ° optimiser | 6exploitation des te
aux agriculteurs. Ces initiatives vVvisent
productivit® et ~ urenlfes crar cha®s< ompt®itdtd wx t
Pour que |l e foncier agricole soit un v®ri
est essentiel de relever |l es d®&fis |i®s = |
urbaine. Une gestion dur abllei tdiepudsrdcdisn\vagys
et de modernisati on, est indispensabl e pou
Par exemple, | a perspective de cr®ation dou
annonc®e par | e Lanrd |Paorttraadn s ppaoruernrcaei te tr elnaf c

IFMYyR t2NIlFfX HnAHO

2t {Z HANHH

SWFRA2 !t ASNASYYSIT HAHM
‘L 2A WD ympy T

S[2A WMcInynny

51t { % HAHH
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ressources. Cette initiative permettrait de
facilitant ainsi | eur all ocation et | eur ex

Le s politiques de mise en valeur des te
Agricul tures, montrent qgue | 60Al g®ri e a &ent
agricoles marginal es. Ces politiques 1inclu

d®sertification et de promotion de culture
Ces initiatives sont cruciales pour ma x i mi

assurer une proddction agricole durable

1. 2L&AI g®rdiees espaces agricoles en r®gressi

Mal gr® | eur i mportance strat ®gi que, | es
r®gressi on, principal ement en rai son de
environnementaux. Comme | e rapporte Radio A
agricobl®s®ohm®cl| ass®es pour | a r®alisation d
tendance refl te | a pression exerc®e par
mena-ant ai nsi la disponibilit® des terre

al g®réi enne

La conversion des terres agricoles en zo
not amment dans | es wilayas 0% | a demande e

Cette pression urbaine non seul ememtuss®dui

fragmente | es exploitations, rendant l eur
exemple, dans |l es r®gions c¢c®*ti res, o0o% |l a d
sont souvent sacrifi®es au piefist Cet peoj
compromet | a capacit® du pays ° maintenir u
aux besoins We sa population

Les d®f i s environnement aux exacerbent

agricol es. La salinisation des terres, ca
| 6i nsuffisance de drainage, est | 6un des pr
de Purdue University, |l a salinisation rr ®du
soutenir une production agricole viable. C

I KASNAE ! ANANOdzt G dzNBA&Z HAHA
8wl RA2 ! f ASNRASYYSIT HAHM
9. L5 y

M n
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dans | es r®gions sahariennes, oY% |l es resso
qualit®. Loéarticle de La France Agricol e me
des eaux doéirrigation, qui entenacmpil amdtrlitesd
de d®veloppement &gricole dans ces zones
La d®sertification et | 0®rosion des sol s

Les pratiqgues agricoles non durables, tell e
excessif, aggravent ces probl mee. dE€ss t ph(
cultivables et menacent | a s®curit® ali ment
essenti el de mettre en place des politique
agritolGesl a inclut des mesures de lutte co
pratiques agricoles durables et | 6am®liorat

1. 2P &r. s peectt iivneist i ati ves pour une gestion du

Face aux d®fis de | a r®gression des espa
plusieurs initiatives et perspectives se de
en Al g®rie. La cr®ation doéune bamngounec ®lee pdaorn
Land Portal, repr ®sent e une avanc®e maj eu
i nformations sur |l es terres agri ¢ollmseg tfalcli

base de donn®es permettrait de mieux planif

fonciers et de promouvoir une exploitation

Les politigqgues de mise en valeur des t ¢
Agricul tures, montrent gue | 6Al g®ri e a &ent
agricoles® me@egi pal ési ques incluent des mes:

d®sertification et de promotion de culture
Ces initiatives sont cruciales pour maxi mi

asurer une production agricole durable.

lLa th se disponible sur Th ses.fr, qui e
au foncier agricole en Al g®ri e, me t en | ul
di mensi ons soci al es et culturell esadam®ms | a

Ot dzZNRdzS | YADBSNARAAGRZI HamD
Ul CN}yYyOS ! ANRO2t ST HAHM
2 . L5% ™
BL.L5% 71

MPp
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| ocales jouent un r*le c¢cl® dans | a pr®serva
est essentielle pour assdrer |l e succ s des
1. B6urbanisation, un processus et une r ®ali

Léurbanisation en Al g®rie est un ph®nom n
territoire national depuis | 6ind®pendance.
|l a popul ation urbaine et wune e x pcaomsoino ng usepsat
sociales et environnementales significati ve
de dresser un Dbilan statistique de cette
cons®quences, notamment | 6arsufi teral esparCces:s
p®ri utai ns

1. 3LAlur ban/i saastpieocnt do6un territoire en ®vol uf

Léurbanisation en Al g®rie est un ph®nom i

profondes du territoire national depuis |0
Per s®e, | 6®volution de | 6urbanisatide de Al
|l a popul ation urbaine, passant de moins de

2080 Cette transition wurbaine sodoest accomp
popul ation, avec une concentration croi ssan

Al ger, Oran et Constantine.

La croissance urbaine en Al g®rie est ®ga
moyennes villes, comme | 6explique l 6art.i
aggl om®r ations, souvent situ®es ~ | asp®ri ph
| 6absorption de | a croissance d®mogr &phique
Cependant , cette dynamique a ®gal ement ent

p®r i urbains, conduisant ~ |l eur artificialis

Léoarticle de Ruralm. hypotheses.org four
popul ation urbaine en Al g®ri e, i1l ustrant
2018, |l a popul ation wurbaine &est pass$®e de

“eKEASADPFNE HAHH
5t SNESSZ HAHA

B/ FTANYPAYT2E HAMD
W2 dzNy I £ a2 LISY SRA
BL.L5Z wMp

BL., L5ZmMT

92YDP2NHZ HAHM
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refl ®&t ant une ur ba®fi sGetitoen crraoii sdsea necte nsadsessit
expansion spatiale des villes, avec un ®t al

agricoles et | es espaces naturel s.

LOurbanisation en Al g®rie est ®gal ement

grandes villes du nord, en particulier Al ge
que | es r®gions du sud ont @t @®emenaasnt oucdl
montre | 6® ude de Cairn.info sur | daggl om®r
cons®quences sur |l a durabilit® des ressour
gestion de | 6eau, des sols et des d®chets.

lbarticle dO6Areion24.news discute de | a t
formes doOourbanit® qui en d®coulent. Cette t
modes de Vvi e, une transformat i oinondedke sp ag/rsjaq

de gouver ff.anlcdeu rlboacnailseat i on en Al g®ri e est dc

gui refl te |l es mutations profondes de | a s

1. 3LRartifidesalsslag, onons®quence directe de

Léartificialisation des sols est | Gune ¢
pr®occupantes de | 6urbanisation en Al g®ri e.
des terres naturelles ou agricolpeureas espra
|l 6environnement, | agriculture et |l a gesti
Journal s. openedition.org, | a pression urbai

|l eur artificialisationi pPRodessses®oumeas -

Loanalyse de | d6artificialisation des sol
Centre, disponible sur Virtuallibrary. enssum

syst mes doéinformations g®ographi dues,reset

particuli rement attractives pour | es proj
artificialis®es au d®triment d%s Ctedrtreed eaglr:
est particuli rement pr ®occupante dans un
demande croissante en | ogements et en infra

VwdzN) f YOKR LR KSaSaP2NAES HAHH

L. L5 wmc

2] NBA2YHN®YSGHAaZI HNHO

B2L.L5Z wmT
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Léarticle -edteb&bncomrsanal yse | es fact
| 6artificialisation des sol s, en mettant e
®conomiques et sociales. En Al g®rie, | a cro
“une demande accrue en | ogements et en ®qui
spatiale des villes et = #t.neCetotnes oanrmait fi iomi &
sols a des cons®quences directes sur |l a dis
r®silience des ®cosyst mes.

LO®t al ement wurbain, comme | e d®crit | 0®t
domi nant des villes alg®riennes. Ce ph®non
d®sorgani s®e et peu dense, a des | mpagts n

L6®t al ement urbain entra” ne une fragmentat:i
une augmentation des co¥%ts doinfrastructur
®mi ssi ons de gaz ° effet de serlrae, voeint umra

i ndi v¥®duell e

lbarticle de Pers®e d®construit certaines

mettant en lumi re |l es r®alit®s complexes d
pas seulement | e r®sultat de |hmoicx op slsiatnicegu
®conomiques en mati r e? d@®Pom®nddgemdartr dcw tpeh
essenti el de mettre en place des politiques
|l a densification des villes é&xistantes plut
1. 4®gi sl ation, instruments de planification

|l a protection et | e d®vel oppement du fonc

La protection et | e d®vel oppement du fonc
juridique solide, des instruments de pl an
sectorielles. Ces outils visentpr ®seenrcvaedrr elre
int®grit® face 7 |l a pression urbaine et
fonci res. Cette section explore en d®t ai
pl anification spatial e etcel epso usrt raasts®grieers |sae
foncier agricol e.

BC2y O0B8WBAI G§PO2YI HAHO
% YY{i2®ORT Z HAHM

L. L5Zwmp

BC2y OB8WBAI 6§ ®PO02YI HAHO

MYy
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1.4Cddre juridique r®gissant | a protection
Le cadre juridique alg®rien relatif -~ | a
plusieurs |l ois et textes r®glementaires qui

de protection des terres agrieol agri €elsed od

mut ations ill ®gales, | 6urbanisation anarchi

1)Loi +#AA &U 8 d®cembre 1987

Cette 1 oi, di sponi bl e sur FAO. ORG, d®t e
agricoles du domaine national et fixe | ¢
®t abl it gue | O£t at est propri ®t aire des
agoles un droit dbéexploitation. Cette di
collective des terres, tout en maintenar
| oi pr®voit ®gal ementr edpecdandetsi anglers
Ele constitue | 6un des piliers du cadre
Al g®ri e.

2)Loi #A& 9@ 18 novembre 1990

Portant orientation fonci re, cette |
fixe |l a consistance technique et | e r®gi
l es instruments doéintervention de | 0£t at
pubsl idcans | a gestion des terres agricole
terres et " pr ®venir l es conflits fonc
l 6attribution et | 6exploitation des ter
tees agricoles © des fins non agricoles
|l a protection de ces espaces.

3)Loi AA @& 3 ao%ut 2008

Cette loi, disponible sur FAO. ORG, po
toute utilisation autre qubéagricole dbéun
ElI'le introduit ®galement | a concession
powrs Iterres publiqgqgues ° vocation agricol
di sposition vise ° promouvoir une gesti ¢
pr®&v enir | eur d®tournement ~ des fins no
deftl &®t dans | a r®gul ation du march® fonc

M &
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4)Loi 8 W@ 15 ao%ut 2010
Cette |oi, consul table sur FR. MADR. G
modal it ®s doéoexpl oitation des terres agr.i

|l e cadre juridigue pour une gestion dur .

mesures eadei pnocontre | a d®gradation des
| Gutilisation des terres agricoles. La |
rationnelle des terres, en tenant compte
des ressopatrcocrell es.
5)Loi 448 2% 28 novembre 2023

Cette | oi r®cent e, di sponi bl e sur D
protection et © |l a pr®servation des terr
terres appartenant ° | O06£tat, incluant |
stricpe®Vvepour | 6ali ®nation ill|l ®gal e des
infractions | i®es ~ | eur exploitation. L
durable des terres agricoles, en i nt®gr
soci Bl Es. sb6inscrit dans une | ogi que de
ali mentaire et de pr®servation du patrin

1.4l Bsfiruments dbéam®nagement du territoire

I nstrdmam®esagement du territoire en Al g¢
pour organiser | 6espace national, r®gional
har moni ser | es objectifs ®conomiques, socC
d®fi s d®mographiques, climatiques et de d®&
sonBch®ma Nati onal doAM®Nnage m8ceh ®mdar R@®gir o i
ddoAm®nagement du efiePranhoddbAdam@BsAEment de Wi

Chacun joue un rtle distinct mais compl ®men
1. Sch®ma National déAm®nagement du Territo

Le SNAT est | 0instrument supr°me de pl an
'l d®finit une vVvisi o0 samsa)t @ga ugru eg u'i deorn gl & oe

®conomi que et environnementale du pays.

Objectifs

H N
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T £quilibre: tB®dutpoei &kes disparit®s entre
sahariennes.

1 Gestion durabl:e Pheost &geesrs dersceéserres agr i«
phr ®atiques et | es ®cosyst mes fragiles.

9 Comp®titivi t:® SRtcrouncotmiirgeure des plles ®cono
agriculture, tourisme).

1 Adaptation aux changleme®gmrserc| denatmguerses
|l a d®sertification, aux inondations et

Cadre juridique

T Approuv® par d®cret pr ®si dentiel, l e SN
guelLdia20l1lrel ative | 6am®nagement et au
territoire

T 11 est align® sur |l es engagement s i nt
D®vel oppement Durable, Accords de Paris)

Contenu structurel

1.Di agnostic tAerar iytser idels dynami ques d®mog
environnemental es.

2.0rientations strat®giques
o D®l i mitation des zones prot ®ger (ag
o ldentification des <corridors de d®ve

®nerg®tiques) .

o Pl anification des villes nouvelles po

3. Feuille de route op®rationnell e
o Programmation des infrastructures maj
o M®cani smes de financement -p(rfiovn&)s. publ

Processus d6®l aboration
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U Phase pr ®paCoatioeicrtee de donn®es par | 6Age
du Territoire (ANAT).

U Concertation ;i nsCoiotrudtiincantneolnl e ent r e mi n
Agricul ture, Environnement).
U Val i datAdopti on apr s consultation du Co

Territoire (CNAT).
2. Sch®ma R®gional do6Am®nagement du Territo

Le SRAT d®cline |l es orientations du SNA
strat ®gi es nationales aux sp®cificit®s g®og

al g®riennes.
Objectifs

9 D®vel oppement r®gMad mali sent @gers® ressour c

mini res, touristiques).
9 Coh®renae | aytaldar moni ser | es politiqgques d
déenvironnement entre wilayas Vvoisines.

T Pr®servation des ®q uGddthireems t®cand s0rg® gyiucers

hydriques et des corridors biologiques.
Cadre juridique

1 R®gi Dp&ar dte e-2 @®fdiuxardt 0lI7Tes modal it ®s dobé®l .
9 Doit °tre compati ble avec | e SNAT et | es
Contenu structurel

1.Anal yse r®gional e

o Cartographie des potentiels ®cono

environnement al es.
o £Evaluation des besoins en infrastruct
2.Zonage fonctionnel

o Zones ®conomiques prioritaires (indus
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o Zones ~ risques (sismiques, i nondabl e
3.Projets structurants

o Cr®ation de ptl es ur bai ns secondair
d®mographique.

o D®vel oppement de r®seaux de transport

Processus do6o®|l aborati on

1.Comit® r®®1 boa&a® par | e wali (gouverneur)
soci ®t ® civile.

2.ValidatAppmprobation par | es Assembl ®es P
minist re de | 6lnt®rieur.

3. Pl an doAm®nagement de Wil aya (PAW)

Le PAW est | 6outil op®rationnel qui traduit

1 d®t aille |l es r gles doéboccupation des sol

Objectifs
9 Pl anificatiD®f ilndacallebaffectation des sol :
1T Gestion des Optismuseres!| 6utilisation de |

f Lutte contre | O®Emataedeat ULObapansi on de:s

|l es espaces ruraux.
Cadre juridique
1 R®gi Llpair-290@rel ati veet ¢$ésrbexi sesnedobéappl i

1 Doit respecter | es nor mes du SRAT et d
déoUr bani sme (PDAU).

Contenu structurel
l1.Cartographie d®taill ®e

o P®rim tres urbains (zones dobéhabitat,
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o Zones naturelles et agricoles inconst

o Servitud
2.R gles dowr
o Coeffici
o Hauteurs
o Nor mes e
3.Programmat i
o Logement
o £Equi peme
Processus do®l

1.Diagnosti c:

es doéutilit® publique (lignes
bani s me

ent déOccupation des Sols (CC
maxi males des bOti ments.
nvironnementales (assainissen
on des projets

S sociaux.

nts publics (®coles, centres
aboration

cbdemniaf i cati on des besoins

i nfrastructures.
2.ConcertationcConsayeémmne ons publiques et ¢
3.Val i datAdbompti on par | e conseil de wil aya

4. Synergies e

t hi ®r archie entre SNAT, SRAT

Ces instruments soOoarticulent selon une | ogi
1.SNAT Fixe wune vision nationale int®gran
ali mentaire).

2.SRAT Adapte

dynami ques

cette vVision aux sp®ci fici

transfrontali res).

3.PAW Op®rationnalise | es orientations Vi

communal e.
M®cani smes de

T Comit ®s :del

chevaucheme

coordinati on

nssutiavnic e s i ntermini st®rielles

nt s.
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T Outils numBrisquenes doél nformation G®ogr afg
|l es cartographies.

5. D®f i s et perspectives
D®f i s maj eur s
T Pression f@onncfil irtes entre urbanisation et

9 D®centralisatGCemtrlalmista®ei on des d®ci si on

admini strati ve.

T Financements: I Reuthfdsandbsroni ques dans

infrastructures.
Perspectives:doéoam®lioration

1 RenforcemenSancRgiadns accrues contre | es
9 Technol odgiid i sati on de drones et doél A pol

9 Participati:onPlcaitteofyoernnmees di gi tales pour
| ocal es.

1. 41 BsPruments doéourbani s me

Les Il nstrument s dour bani smkl aemn DAlrge®rtiead
ddoAm®nagement et d @&t rPd aami sdmeOc(cRilpAaUW) gn des
constituent | e cadre r®glementaire de | a ge
des sols, r®gulent |l es projets doéoam®nagemen
naturel s, ur bai ns) . Cetuesse®ciaonseepl pue i
processus do6® aboration et | eurs d®fis, con
1. Pl an Directeur dOAm®nagement et doUr bani

1.1 D®f inition et finalit®s

LéPDABEst un document strat®giqgue de planif
communal e ou intercommunal e, |l es orientatio

de 15 ° 25 ans. [ Vi se
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T Organiser | 0espa&ne dwibanin aet + esalzones
®conomi ques, do®qui pements publics et de
T Contrtler | O®mlpmeandr warmtailnes terres ag

sensi bl es.

T Anticiper | esenbesoni ®gr afnut udess project.i
®conomi ques et climatiques.

1.2 Cadre juridigqgue et r®glementaire

9 Loi-290du 18 nowveAbhse |19 0bases | ®gal es d
et d®finit |l e r*le du PDAU.

9 D®cret edA®6udiuf 281:) uD@tlaeitl [1e991les pr oc®du
de r®vision et dobéapprobation du PDAU.

T Loi-168du 3 aoRAenf2®dr08e | a protection des

|l eur conversion sans autorisation pr ®al a
1.3 Structure et contenu
1.Di agnostic territorial
o Analyse des dynamiqgues d®mographiques
o Evaluation des ressources naturelles

o ldentificati on des ri sques (i nonda

d®sertification).
2.0rientations strat®giques
o Zonage fonctionnel

A Zones urbaines (U)

A Ua : Zones doéhabitat dense.

A Ub : Zones mixtes (habitat et a

A Uc : Zones industrielles et con
A Zones naturelles et agricoles (NA
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A NA Espaces boi s®s, parcs natu
A A : Terres agricoles, p®rim tre
o R gles do6éutilisation des sol s

A Densit® maxi male (|l ogements/ hectar
A Hauteur des constructions (R+2 ° F
A Emprise au sol (pourcentage de ter

nfrastructures

3.Programmation des
o Transport (routes, transports en comn
o Energie (r®seaux ®l ectriqgues, ®nergie

o Eau et assainis

(7))

ement (stations doé®pu

1.4 Processus do®l aborati on

1.l nitiiati on
o Port®e par | a wilaya ou |l a commune, i
de | 61l nt ®ri eur .

2.£tudes techniques
o R®Pali s®es par des bureaux do®tudes ag

A Cartographie SI G (Syst mes doélnfor
A Analyse SWOT (Forces, Fai bl esses,
3.Concertation institutionnelle

o Consultations des coll ectivit®s | oc

associations environnemental es.

4 Enqu°te publique

o Affichage en mairie et recueil des ob
5.Validati:on finale
o Adoption par d®cret du wal. (gouvern

muni ci pal
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1.5 M®canismes de sui vi et r®vision
T Comit®s :dd nsuiawmices i nterminist®rielles j
f R®vision p®Towslilgee 10 ans pour int®gr el

®conomi ques.
2. Pl an do6oOccupation des Sols (POS)

2.1 D®f inition et rtl e

LPLO®St un document op®r ati onnel qgui pr ®c i
doutilisation des sols d®finies par | e PDAL
T R®gul er | 6occeaurpaftiixoanntdelsessodrsoi ts ~ cons
T Pr®venir | esenamfel izonnedbuR®Rsgalentiell es,
T Prot®ger | es (ezsprmnexrsi memdcalblles, corridor

2.2 Cadre juridique
T Loi-290du ler d®cb®&®brei 1986s principes (gRe

T D®cret e ®@Bu tdiuf 2981 :j ukFilxet !l d®99thor mes te
proc®dures de r®vision.

T Circulaire minist®ntebte dAsO0BrR0TIbes er

(gestion des d®chets, ®conomi e dbeau) .
2.3 Structure et contenu
1.D®coupage parcell aire

o Zones urbaines (U)

AUl : Habitat individuel (COS 0, 4).

A U2 Habitat collectif (COS 0, 6).

A U3 : Zones dbéactivit®s (entrep?ts,
o Zones naturelles (N)

A N1 Espaces verts publics.

A N2 : Zones agricoles inconstructib

HY
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2.

2.R g

(o]

| es d®t a
Coef fici
(ex. C

Haut eur

Servitud

A Bande

A Droit
3. Annexes twec
o Cartes
o Fiches p
4 Processus
1. Alignement
o Le POS d
2.£tudes comp:
o Anal yses
o Etudes h
3.Concertat:io
o Ateliers
4 . Val i dation
o Adopti on
5 M®cani smes
T Permis de:c
f Sanctions

(o]

0

Amendes

D®moll i t i

il ®es

ent doOccu:paliimint edelsa Soursf g «C
OS 0,5 = 50 % de | a parcell e)
ma i®halne e en nombre do6é®t ages
es

s non aedificandi (retrait de
de passage pour | es r®seaux
hni ques

®chelle 1/2 000 ou 1/5 00O
arcell aires d®taillant | es co
dé®l aborati on

sur | e PDAU

oit respecter | es orientation
| ®ment aires

g®ot echniques (risques si smi
ydrol ogiques (zones inondabl e
n |l ocal e

participatifs avec |l es citoy
par arr°t® du wali apr s avi
de contr®'le et sanctions
Obhsti gati ®en de conformit® au F
pour constructions ill ®gal es
on des ouvrages non confor mes

H &
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3. I nteraction et hi®rarchie entre PDAU et
3.1 Compl ®mentarit® fonctionnell e
T PDAU
o Fixe |l a vision strat®gique.
o D®l i mite | es zones ~ urbaniser et ~ p
1T POS
o Traduit | es orientations en r gles co
o D®finit | es modalit®s pratiques de co

3.2 Hi ®archie juridique

T LPO®st suboRDDALL m@mameuisodoal $Sgm@mas uUR®d ieo n ¢
doAmM®nagement du eltePth®mar Hat{ iSRAA) dobAME
du Territoire (SNAT)

3.3 Processus de r®vision coordonn®e
T Toute r®vision du PDAU entra’ ne une mise
f Les r®visions du POS doivent °tre valid®g¢

territorial e.

4 . D®f i s et contraintes
4.1 D®fis techniques

f Manque de donn®édsehtabldes cartographie
r ®gi ons.

9 Complexit®:dds fiocméd ®s doéi nterpr ®t ati or
4. 2 D®fi s institutionnel s
T Centralisat:i oReteaxrcdess sdiavnes | es validati on.

1 Chevauchement d:e sCocnofmpi@tse nertsr e commune s

zonages.
4. 3 D®f®c noam iqgau e s

T Pression fSpn&ciulraeti on i mmobili re dans |
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9 D®&ficit de Cogéemenhtentre objectifs de d
terres.
5. Perspectives doéoptimisation
5.1 Modernisation des outils
T Syst mes doél nformati:on G®ographique (SI C
o Cartographie dynamique pour un sui vi
o Bases de donn®es int®gr ®es (sol, eau,
T Pl ateformes: num®ri ques
o Consultation en ligne des r gles dour
o D®marches d®mat ®ri ali s®es pour | es pe
5.2 Renforcement | ®gal
9 Lutte contre I1Cwonctorrirluepst iroemnf or c®s sur | e
1 Sanctions: aGoonufridsiceast i on des parcell es en
5.3 Formation et sensibilisation
9 Ateliers pourM®lusi $ecdex outils dbébur ban
1 Campagnes ci Seywgenhebki sation l 6i mportan
6 . Il nt ®grati on des enjeux c¢limatiques
6.1 Normes environnemental es
T £coconstr Obtliigmati on doéi sol ation ther mi gt
1 Gestion des :eaBuaxs spilnusvidael ers®t enti on, rev°
6.2 R®silience aux risques
9 Cartographie desleob®gsati onsdaes | es POS

T Pl ans

de

pr ®venti on

parasi smiques.

Qlbelsi grait s @ume sd e( PPeRS)p €
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1. 4.

agr

str

3 Strat®gies et politiques publiques s
i col e

La gestion durable du foncier agricol e

at ®gi es et politiques publiques sector.i

pr®servation des ressources naturelilsesl eest G

ann
gue
res
con
r ®f

1.

rep

Enj

®es 1980 et renforc®es par des initiatiyv
| 6ur bani sation acc®l ®r ®e, |l a d®sertific
sources en eau. Cett estsreactt®goine sa n alleyusres
ceptuel s, |l eur s m®cani smes de mise en 1
®rences fournies.

Politiqgue de mise en valeur des terres a
ti ®e en 1983, cette politiqu-arivdese, “qu\

r®sentent pr s de 80 % du terrimadgierug sal c

Redi stributidbhtfobatioea de terres domani

pour Jlutter contre | 6exode rural

Am®nagement hy@&oastrqgation de barrages

déoirrigation | ocali s®e.

Promotion de <cul tD®ved opdame®es de | dar b

pistachiers) et de c®r ®al es r®sistantes
eux de jwustice sociale

l n®galit®slLddaterses redistribu®es ont
proches des r ®s eaux politiques, mar

(CahiersAgficul tures. fr

Conflits fLondigerss entre ®l eveurs nomades

|l es Hauts Pl ateaux.
act environnement al

Surexploitation des Lneasp pfesr apghers®aitli lg®@gasu

rar ®f act iFoom ddexvrd I6ee@mpie hent . fr



https://cahiersagricultures.fr/
https://foncier-developpement.fr/
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2. Strat®gi e national202pdo)ur | a biodiversit®@
Al ign®e sur | es objectifs doAichi et | 6Agen
des terres agricoles comme pilier de | a con

Mesures c¢cl ®s

9 Corridors ®cBtogequiesn des zones tampon

espaces naturel s.
1 Agro®colPgomoti on de pratiques respectue

9 Lutte contre | aRd®sestmbentadieor” mil l i on
(FAO.)o.r g

Li mi:tes

1 Manque de coo€Cdewauclbement des comp®ten

| 6Agriculture et de I 6Environnement.
3. Pl an doéAction National pour | es Syst mes
Ce pl an, soutenu par | 6 ONU, vi se 7 transf

sbappuyant sur

1 Revitalisati R®hdads | oaswits on des pal merai

de | 6eau.

9 Lutte contre: | bBntsradductsiaeamode cultures
dans | es zones sahariennes.

9 Mobilisation des eauxR®&@wtni Iciomnasrteindn ochene | d

pour | 6UNFbgdtyenhg¢msHub. org
D®f:i s

1 Co%ts :®lleevs®st echnol ogies de dessal ement

i naccessibles aux petits agriculteurs.
4 . Strat®gie de de®2&®&Rddppement rur al (2020

Port ®e par | e gouvernement al g®ri en, cette


https://fao.org/
https://unfoodsystemshub.org/
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9 Densification :deGr @atniesn -irduet ap telses |l agpoui

| 6exode vers |l es villes.

T Appuli aux coop®raSubesntaiganscopesr | 6ach

do®qui pements modernes.

9 Digitalisation Bleat éfagrmesl emrlei gne pour
prodaTAly..de

Critiques

T Centralisati:onLepserd®citsaaindares r estent con.
| 6autonomie | ocal e.
5. Politigues de gestion du foncier 1Trrigue
Face ° | a rar®faction des ressources en eal
| 6usage des terres irrigu®es

T ContingentementParemi § oo lalgiegat oires pour

de profondeur.

9 Tarification priogresstaei adre 71T o6kautilisa

compteurs intelligents.

9 Promotion-"-daugbo8uhbeenti ons couvrant 60 %

(FoneDeevrel oppement . fr

Probl ®mati ques

i D®t our nement des rsawhldeesntliic®es ~ | a surf ac
6. Agriculture p®riurbaine et pression fonc
Les espaces agricoles p®riurbains, soumis

politiques sp®cifiqgues

T Zones Agricol es Frloats®&ge®esnt( dP)12 000 he

et do6Or an.

1 Agriparcs: uPrrbogienss i nt ®gr ant mar a  chage
p®r i ph®riksL . ulrRAmBm.esSR (



https://gtai.de/
https://foncier-developpement.fr/
https://hal.inrae.fr/
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Enj

f

Dep

par

Ob s

Ma |

eux

Sp®cul ati on Af émn@ainces entre promoteurs |

terriens pour Xowmrnmalrn.e®pdreBsdiZtAiPor{. or g

Transition vers une gouvernance d®centr a

uis Il es ann®es 2000, | 6Al g®ri e tente de

ticipative

Comit ®s | ocaux del gelsit¢c @ani dondesr®l us, a
| 6attribution des terres.
Contrats de mis@blemavabeaurpour l es conc

publiques de respecter des AhQl ¢irrsf des ¢

tacl es

R®si stance burR®tuiccanceguees administrat:i
d®ci sionnel

l nnovations institutionnelles et technigqg
rr r®pondre aux d®fis climatiqgues, | 6AI g

Banques de semenCesse®satliemteés vari ®t ®s
| a s®cheresse.

Agriculture:cfParteotuehbhbasentes agrpet it
pour s®curiser | es d®bouch®s.

SI' G (Syst mes doél nf or nCaatritoong r G®ohg rea pdhyingaurd
d®gr aNloRteess (de syDekheseppEmeai efr

D®f i s structurels persistants
gr® ces politiques, plusieurs d®&fi s entr

D®serti:fiz;@ i @0 hectares perdus annuel|l

®ol i enne.

Sal iniis@t0i & des terres iIrrigu®es du Sahe


https://journals.openedition.org/
https://ajol.info/
https://foncier-developpement.fr/
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T D®
i
10. R
Pour
1.D®
cCo
2.Co
il
3.1 n
®q
4 £d
ag
1.5 L
Ce
mett a
®cono
sp®crc
d®v el
1.5.1
1 Lo
T Po
0
0
1T D®

(o]

mographie ruralée0 vioedési sgantcelteurs
mitant | 6adoption de nouvelles technol

ecommandations pour une gestion durabl

renforcer | 6efficacit® des politiques,
centralisatiTaomnasfffeedt idees comp®t ences
mmunes.
ntrltle: r€én®atc®n doéune police rurale
| ®gal e.
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ucation et Ifndr®gataitamon de modul es dobag
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a Wilaya de Tlemcen : une dynamique te
tte section analyse | a-owmielsdy aedd 6Tl gri
nt en |l umi re sa position strat®giqu
mi gues et l es d®fis | i ®s ~ | 6®t al eme
it®s territoriales, |l es pressions sur
oppement ®quilibr®.

Tl emcen : une position strat®gique
calisation g®ographique et administrat
sition :frontali re

Front i20r0e kde avecg fei sMvmartocde Tl emcen

hi storigqgue et ®conomique entre | 6AIl geQ

Proximit® des villes marocaines (Oujo
transfrontalier (MNATERDI&EWRI)EONe DZa wi

coupage administratif

Compos®e demmudent Tl-leimeen, (Mhehni a,
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[0}

1 R®p

0

Il nt ®gr ®e ~ | a r ®gi on Oue9s t0 6all gk®]i e n,
uts g®o®conomi ques

eaux de transport

A®r oport interrnabesgaltt Zéeaeat alesti nat
(Pari s, Marseille) et africaines.

Aut orouwueesERtel i e Tl emcen ~ Alger (60
facilitant | e commerce.

rimoine culturel

Sites cl ass@®es guNEES CdDe : Si dManBoumadi e
attirant 500 000 wvisiteurs annuel s.

j eux strat®giques

meture de |l a fronti re marocaine

C o %t ®conomildowWe medtliime@s pefbDeadn commer
pot entAiSeIPL €ER(.ST. DZ

entiel: inexploit®
Proj gtonneddranche geala®s fdadeomuiad i 193 *4.
Une ®volution d®mographique gal opant e

n®es d®mographiques cl ®s

ul ation

1,4 million doélfabintaet s956n 0P02 3kn 2 (
croissance,adt®mogbehaedrati onale : 1,8

Densi tl®5 habitantsd/ R®)0, habé ¢ Takhd 8d gkimg s
vi IONe . JD.Z

artition wrbaine/rurale
Taux dbéurbaoebsé&t (oontre 55 % en 2000)

Exode :r 4r0alO00 migrants/ an des zones |
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Tablll#wol ution de | a pop2028) on de TI ¢

Ann®e Popul at Taux de crois
2008 950 0O -
2018 1 200 ( 2,3 %
2023 1 400 ( 2,4 %
Source O N
2. Facteurs de croissance

T Dynamigue :ndtawxeldlee3f, @c emd ian® sd & e mme

1 Retour des disa9@pdr asapatri ®s dOéEurope ent
3. | mpa® Cc®noome iga e s

T Pression sur |l e |l ogement

o D®&f icit de 30 enotOr d ‘ongeenmte nitése x pansi on
| 6habitat wurbain).

f Saturation:des services
o Sant®, 2 I|it/1 000 habitants (moyenne
o £Educati®@nasses de 45 ® ves en pri mai
1.5.3 Atouts ®conomiques et contraintes
1. Secteurs cl ®s
1 Agriculture
o Vall ®e de B8B@ M®atleal a production natio

o Oliviers :eth0c @rO®alheesct ares cultiv®s,
i rrigu®s.

T Touri:sme
o Sites historiiqie®n etentelli2di enu*x | i ons |
T £nergies renouvel abl es
o Parc solairePdej 8ebdeu50 MW int ®gr ® a
2. I nfrastructures structurantes

1 Zone industrielle de Maghni a

oy
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o 200 entreprises, dont 30 % dans | 6agr
i R®seau routier
o1l 200 km de routes naQriaomal es, dont |
3. D®f i s maj eur s
T £t al ement wurbain

o Perte de 5 000 heceatee @0&00erte02@T
| ur ba®RERKR&EIF0 ir R(

T Gestion:de | 6eau
o Surexploitation des nappé4$% pohr ®atique
T Chlmage des jeunes
o Taux28 €% ontre 22 % au niveau national
1.5.4 Projections et recommandations
1. Projections d®®m8@naphiques (2025
T Population
o 1,6 million déhabiertanmnhstanmx2@dtr bani s
T Enjeux:futurs

o Besoin de 50 000 |l odément 2080pp! ®ment

2. Recommandati ons strat ®giques
T Contr*le de | 6®t alement wurbain
o RenforcemRlhhans deBirecteurs déo Am®nag

( PDAJQur prot ®ger |l es terres agricole
i D®vel oppement: rur al i nt ®gr ®

o Cr®ation dedp'slted edggsradans | es zones
Aun Fezza).

9 Gestion durable de | 6eau

o Promotion de 4-gouttigaf¢sohbvegouitdoes =~ 6


https://www.persee.fr/
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16Concl usi on

L6O®t ude men®e sur | e foncier agricole et
de | a wilaya de TIl emcen, rv | e des enj eux
| 6environnement et de | a gouver neanlcae .s &ceu rfi
alimentaire et de | 6empl oi rur al , subit ur
| ur bani sati on gal opant e, de | a d®gr adat
institutionnell es. Les db nGOr ghueecstraerbesse gdve® ete
ont disparu en deux d®cennies, symbolisent
d®vel oppemamctondrbcdoiamtfll e t s doOusage entre | og

Les cadres juridiques et |l es i nstrument

t ®moi gnent doébune volont® ®tatique de strucHi
i mi t ®ec emdamr abnes at i oo rekicreastsii ovre , i ruindet @ams i t U

umangue de moyens techniléuaese OO0, ndmneine rqu

peine 7 contenir | 6 ®t al ement ur bai n, tandi
syst mes alimentaires durables) restent fra

La wilaya de Tlemcen incarne ces par adox
Tafna), et ®conomi ques (zone icnrdouisstsraineclel eu rdk

d®sorganis®eyr ad ® wme deset s edgbeusntee sn pdd&f €6 cC.

ressources hydriques. Les projections d®moc
appellent © une refonte urgente des politig
Pour r®pondre ° ces d®fi s, plusieurs pistes

l1.Gouvernanc:e®cretn®gra®a sati on des d®ci si on

| ocaux et harmonisation des outils de pl

2.Protection acEktvtendgieen teeegs egones Agrico

densi fication urbaine et sanctions contr

3.l nnovati onPraogmoitcioodne de | 6agr o ®egwlud giee,

subventionn®e et banques de semences r ®s

4 Participati:olnmpd¢iitcayemme des communaut ®s

pl ateformes num®ri ques de sui vi foncier.

nn
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5.R®siliencePlcamssade qluette contre | a salin
environnementaux dans | es POS.

En d®finitive, |l a pr®servation apppr d ome i e

holistique, m°l ant rigueur jJjuridique, techr

de Tlemcen montre que sans une r ®f oumqme pr C

engagement <collectif en faveur de |l a durahb
s®curit® alimentaire restera pr®caire. Les
|l ocal es et | es avanc®es gl obal erses pro®griroani:
confront®es ° des d®fi s similaires, oY% | a
prot ®g ®.
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2. lntroducti on

Dans un contexte mondial marqu® par des e
| a g®stidehse ressources naturelles et | 6adap
cartographie agricole rev®°t une i mportance
comprendre | a r®partition des cultures, | O0G
mai s aussi déorienter | es politiques publ i
r®si |l i ence. Pour r ®p o niderseé ®le®d @it e 8ly@&fo ,sme sl e

doéol nformati on G®&o @rosphiippnmenenh3l G)omme des out

La t® ®d®t ection, depuis ses origines av
Xl Xe si c¢cle jusqubdaux satellites haute r ®so
observer et anal yser | a surf acte ati e reme s tel
visuali sent des donn®es spatialis®es, elle
paysages agricoles, surveiller | es cultures

expl ore comment <ces t ecshantoellolgiteasi,r ec,o nthai pntaenut

et mod | es analytiques, transforment notre

A

€ travers une revue des concepts cl ®s (r

modes vecteur et raster, etc.) et des appl
| 6eau, d®tection des changement sc)h,nod e gd ogcuuen:
et m®t hodol ogi ques qui fa-onnent | 6agricult
persistants, tels que | daccessibilit® des
il lustrant | e potenti el udreabclees eotut®cllsa ipro®uer

agricol es.

2.Qartographie agricole © partir de | " obser
2.2T®l ®d®t ection comme un outil de | ' obseryv

La premi re utilisation devéa d&$ p®odECHI
a®riennes prises depuis des X4¥dé | schisrcdemt 1188
guerre mondiale | a photographie a®rienne e
Apr s | a deuxi me guerre mondiale | e | ancer
| 6anal yse des paysages. 4 ocltloibtree dle9 5176 hlies tl

par |l es premi res i mages s abtOelelti tLaANDeSSATd e nl
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marquant un tournant dans®9% 6Dbpersatiant @k G
connu des avanc®s majeurs gr®©ce aux nouveau
hyperspectraux, ce quodi l a rendu tr s utili

|l a gestion des?®¥essources naturelles

La t® ®dId®t ection est un ensemble de techi

sur |l a surface terrestre sans cont%ctl dere
engl obe tout | e processus qui consiste
T Enregistrer et capter | 6®nergie du rayon

T Traiter edoamnqaedyislerrelpars®sent e

T Mettre en application de ces information
Débune mani re simple |l a t® ®dJd®t ection est
depuis | 6espace en utilisant de¥(c@p®tatisom
sol, ressources en eau, urbanisation, .pol |l u
Le processus de | a t® ®d®tection pour | 6

comportes |l es s%®Ptes ®tapes suivante

Figait:dProcessus de (ICenTi®le® dl@&tt dicdtaiadsp &t i al es

Le processus de télédétection

Source d'énergie Capteur Utilisation pratique

Objet d'étude Installation de traitement des données Analyse et interprétation

X/ b9{Z HANHO
N9 {1 PAYGE H
p1 {1 9F NIK
2Cl'hE HAHH
BWwt/ 2 YYAEdEdA2Y SdZNBLISSYYSZ HAHM
%D9hZ HAHA

B Kdz@A SO23 Hnmc

¥pr {1 9FNIK hoaSNDIG2NEZ HAHH

H
FGFX HRNOHO
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1.Source do®nergie Une ddiulrilcemidroa®tnieargi € es
il luminer | a cible et elle est n®cessair
2.Rayonnement eLeatmgesphement interagit a\y
son parcours entre I a Unieblse ceotn dlea i nd lerr aa
|l ors du trajet entre | a cible et | e capt
3.l nteractionUmaeefcol & Ice bl 2yonnement attei

|l a surface de | a cible. La nature de ce
rayonnement et des propri ® ®s de | a surf

4 Enregistrement de | 0W®Mesrfgoies plaa d¢ieblcea pd
| 6®nergi e, ell e doit °tre capt®e par un
pour °tre enfin enregistr®e.

5. Transmissi on, r ®c elpbt®noenr gea te ternaietgd ma mt®e:
transmise, souvent par des moyens ®I| ect
| 6i nformation est transfor m®e en i mage n

6.l nterpr ®t at iLéOMm natgeean@¢ yse®t :ensuite inter

visuell ement pour pouvoir ensuite extrai
ci bl e.

7.Appl i caltduotni | i sati on de Il 6i nformati on e
comprendre | a cible afin de d®couvrir d
probl me particulier.

2.2T® ®d®t ection passive et t® ®JI®tection a

Le principe fondament al de | a t® ®d®t ect
do®nergie illumine une cible avec un rayont
sur l e rayonnement ®l ectr omag m®t ipgaurevi eent g
i nt®gr al ementCettleaccibblei nt eernagliet ra®&felc®cchei s
l e transmettamtu o6 ®mMetlt'ambsoowmantd®pend de |
et |l a structure chi®ique et physique de | a

Une fois |l a cible interagit avec | e rayec
i nstrument con-u pour acqu®rir des donn®es

I enregistre | e rayonnement ®m ssf, o rrn@af nl t® c e

LI 6AYAS Mdde
BYOL 1l PAYUGZ HANHH
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donn®es num®riques exploitabl es. Ces capt el
des drones, ou des avions m°me en station
fonctionnent dans des ®®pandedbl specohalees udge

.et.c.)

Pour | 6dapplication de | a t® ®d®tection te
l a cible est i mportant car i est traduit
repr®sente |l a quantit® de |l umieur d&®h®ehi
t ® ®d®t ection utilise | a r®ponse speéefsrale
signatures spectraleaficmrdet PEsstiacmnaalilidyes
signatures spectraledssf p@renet s deypesodeamatr @
caract®risti dues g®ographiques

Il y a deux types de capteur, un capteur
pour capter | e ray@remundmeretul cdonrentceoecaptiveur
|l orsque | e sol eil il lumine | a terre. I 1 n' .\
gue | ' ®nergi e d®gag®e naturellement (I "infr

nuilte. capteur actif a sa i pr odp®rgea g & 0 wrnc er ady&
®l ectromagn®ti gue qui esentdi mr®fgl®® wteir spara Ica
per-u et mMesuC® @agtld'wa vamptagger .de pouvoir p

n'i mporte quel moment*de |l a journ®e ou de |

Fi g@2:e Liaf fdBrence entre |l a t® ®d®t ecti on
(I W hesco 2021)

: | 3
Passive Sensor ' Active Sensor
Use external source of radiation g Provide their own source of light

VL a/ySEA02T HAHM
A FYR SG Ff®dX Hnwmp
{ nH
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2.2L8iL magerie satellitaire

L6i magerie satellitaire repr®sente | es i mag
satellite ®qui p® de capteurs. Ces i mages pe
gue | a cartographie du terriutrceilrlee,s, | d ed ®&tu

changement de |&tB&cupation du sol

2. 2T¥ypes dbéi mages satellitaires

L$EAAGS LX dzaASdzNBE (eLJS&a RUAYIFISNRS &l GSttAd
R2YIFIAYySa RUFLIWLIX AOFoa2yd [ UAYIISNAS 2LkhljdzS Ol
T2y O0a2yyS 02YYS dzy | LI NBAE LIK20G2 ydzYSNAI dzS
fU20aSNBIFaz2y RSa adaNFI O8a [SWA YO2F RN yNiI FRISNIO
dzef AaS f S&#yRSLRSTE OBA GNBA f dzA LISNXSG RS T2y Os
fdzYAy2aiidsS 2dz RS fI O2dz@SNIdzZNB ydzr 3SdzaSd 9y
AYVFNI NRPdzZZSE UGKSNXAIdz$E RS G Y YSPENF L2 SzNI RGNS A
GSYLISNY G§dzNB RSa %@t a 2dz RSa oNeaYSyila

TablZ2lau Types doéi mages satellitaires
Type doi Description
Optiqu|Capte |l a lumi re visible et inf
Radar (Utilise | es ondes radar, fonct.i
Ther mi ggCapte | a chaleur ®mise par | es

2. 2 RBsb.l utions des i mages

Plusieurs types de r®solutions cdvact®rise

1 Résolution spatiale: elle est déterminée partaille du pixel (ex. : 10 ml5m, 30

méeé )

21 L5Z H
B LD{S AN
“ L5EIHG
®L. L5Z0y
B[ AffSalyR SG f®X Hnmp

H M

nT
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1 Résolution spectrale elle est liée amombre de bandes spectrales (rouge,
infrarouge infrarougethermique etc.)

1 Résolution temporelle: elle dépend de xéquence de revisite du satellite (ex.
tous les 5 jours)

1 Résolution radiométrique: elle repose sur leapacitéde détectettes différences

de radiance (niveaux de gris)
2.2.T4a2tement des i mages

91 Correction radiométrique : el | e e st appl i qvéaffecterunel 6 i ma ¢
valeur radiométrique proche a celle observée sur le terrain a chaque pixel. Son but
est de corriger les erreurs dues angmaliesiu capteur, aux bruits dus a ce dernier
ou aux effets atmosph®riques. Cette cori

valeur radiométrique refléte le rayonnement réfléchi ou émis avec précision, comme

|l e capteur | 6a captur ®.
91 Correction atmosphérique :Le si gnal l umi neux mesur ®
satellite traverse deux fois | 6atmosph r

- cible et la seconde lors du trajet cibleapteurs. A chacun de ces deux traversées,

le rayonnement électromagitgte va subir des transformations dues aux propriétés
physicoc hi mi ques des deux composants majeur
l es gaz (oxyg ne, ozone, vapeur dbeaué)
(UNIGE 2001},

2.8B®N®r guirt ®es Syst mes doélnformation G®ogr

2. 3D®f inition des SI G

L6i d®e des syst mes dobéinformation g®ogr a

tentatives de l a repr®sentation spati al e
| 6exploration et | a planification streat ®gi
Chol ®r a - Londres ou il a identifi® | a sou
| 6analyse spatiale. Dans |l es ann®es 1960 Rc
premier SI G,pecemetsyde nset ocker, anah@eesr e
g®ographiqgues pour | "I nDemuias rleesleS| Gesoerets

M bLD9X HANM
ny
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outil s essentiels dans pl usieurs domai nes
| 6urbani sme ou ils ont ®vol u®%en int®grant
Un syst me est d®f i ni comme quel que <chos

guel que chose (activit®, fonction) et qui ¢
dans quelque chose (environnle.melnt )LPoMOI @GNl
19 %7

Sel on | 6associati on pou@ HzIiz&ij pthqd omast | ommw y

nl vnyhwop;, pumvyth{pvu k] Yv;ih)t/ nlfiog4ad8 @@

g®ographiqgue sempgloacemngahtodelrt alne estr e, i e
d®t ermi n® ~ travers un °hboiLdtinfomenasiiohag®o
concentre sp®ci fiquement sur |l es ph®nom n

®conomi ques.

Un SI G est un syst me informatique qui r
et techniquéscilkl ackoolrl® cptoeu,r | a gestion, | e
des donn®es spatiales dans [|"¢ 6bm®n a@e meRsto,!
gestion. . .etc.

Pl usi eurs d®finitions ont ®t ® donn®es pour

T Sel on FI@MCBLCyhs Pu{l yhnl ujj Jvvykpu.
Jviitpf{{!l !l mvy Kpnp{hs )Jhy{ewsn)Shueo peuvent

comme ®tant un syst me constitu® de mat

gualifi® et un ensemble de proc®dures et
l a mani pul ation ou analey®d, |lI6®dmdd ®Ini deat
r ®f ®r enc®es pour r®soudre des proBl mes

T Sel onOE8B8Rpyvut/ uf{hs ZzZ;jz{/ltz Yl zI|l hyjo Pu.

coOest un ensemble organi s® de mat ®ri el

g®ographiques et de personnel visant =~ s

Be2YEtAYyazys HanT

¥l 2y3tSe SG fdX HAamm
O[S az2A3dySsT moTT

Sl DL wmddm

2CL/ /1 5/% wmddn

n o
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et afficher de fa-on efficace toutes |
r ®f ®reneée spatiale
T Selon I a SFPT (Soci ® ® Fran-aise de Phot

comme ®tant des outils permettent, T pa
organi ser, de g®rer, déanal yser et de
i nformati os®elsocontribuant ~ |l a g¥stion
T Sel on CNI G (Conseil Nati onal de | "I nforr
donn®es g®ographiques, structur® de mani
synth ses doéinformationmrs utiles pour | a

Fig28e Les SI G(Emeg@niky al

2.3L2s principales composantes doun SI G

Le but des SI G est | 6aide des utilisateur:
dans un contexte spatiale. [ |l e d®compose
T Mat ®ri ek mat ®r i el SI G est | es appareils
|l ogiciels et | e stockage des donn®es spa

de faire des analyses spatiales compl exe
da on e s
T Logi ¢ibelinseembl e des programmes utilis®s g

et | a visualisation des donn®es g®ospat

Sg{wLZ HAHRN
I Ct¢Z HAMp
%/ bLDE HAHH
%9{ WL HAHN

pn
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et c. son but est de fournir |l es outil

i nformations

T Donn®ess :donn®es repr ®sentent | e ciur de
comme vecteur (point, |l igne ou polygone
Sans | es donn®es |l es SlicGCgunéoseeveaye doa

et de comprendre p%ur prendre une d®ci si

1T Persoheresg®om tres, | es topographes, | es
|l es professionnels glalifi®s les SIG ser
M®t hodle@enisembl e des techniques utilis®s

pr ®sentat i oln' ednepsl odio ndne®etse.c hni ques appropri
l es r®sultats SI G demeurent constants, S
formul er une hypoth se ®clair®e et ®t abl

scienfli fiques

Fi ga24:e Composant(eLso ndgdlueny SItG al 2011)

Il est basé sur
I'utilisation d’un
ordinateur ou il sera

installé le SIG.

y——

* Techniques utilisées pour
créer
cartes, traiter et

* Outils,
analyser les ¢
2 2 . » fonctions pour
informations spatiales. o
7 analyser, stocker

I
I
]
1
L

et représenter IG

-

-
-

-~

* Données
géographiques

« attributaires
forment la
partie la plus
importante d’un
SIG

* Design -
= Développement
* Opérateurs

N Données

S[ 2y 3t Se SiG fdX HAamMMm
BD22ROKAt R HAnT
®L.L5% pec

OL. L5ZpT1Zpy

P ™M
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2.3L8s donn®es SI G

2. 3.Mb.dle.s déacquisition de donn®es

Dans | a pratique i/l existe beaucoup de so
débacquisition aidant obtenir des donn®e:

mesur ®es directement sur tédratantkee®mmepo
(Gl obal Positionnig system), |l es photograpt
|l es cartes pr®c®dentes ; |l es plans excitant
obtenir. L6int®gratgon de detfrdogarPes ®di ¥ ér
pr®cision r¥%¥tera n®cessaire
a.Num®r i sation

La num®risation connue avec | e nom vec
r®cup®rer | a forme exacte de | O0objet ment
utiliser un curseur qui peut se d®m@mlla@®c er s
en coordonn®es. Cette table capte |l es sig
capable de rep®rer ces signaux sur | a sur
atteindre le d¥xi me de millim tre
FigQ-B:eExemqbdi:a]uisition)de donn®es p@lfrGNum®r i

2020

» .
e —

vvvvvv

s e Bk 37 Vol

e 41 N A e (5 i, (Ao

GITAL

(1L Db ®F NE

HNHN

2pS2 LRt SP2NBX

639 ANK TN} yOSOF NE

HTHM
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b.Scann®risati on
L a scann®risation ou nomm®e avec | e ba
per mettant de passer dbébune carte ou doéun

scanner. Elle est plus Ptapide que |l a vectc

Fi ga26.e Exemple déadogun®esi pafGCescmaanln®r232al)

c.Photogramm®tri e

Cdbest une technique g®n®r al ement util i s
of frant une vision d®taill ®e et prise des
ou il yoda une couverture insuffarmaddren@ay
g®ospat i"sloems .coVite et son efficacit® ell e e
di ff® rents comme | durbani sme, | 6am®nageme

photographies a®riennes per met tgant sawmd s ie sd
dans la planificafion et |l a prise de d®ci ¢

Fi garv:e&xempl e dobdaec qduoinsni®@eisonpar photogramm®tr

#“pDS21L1R2t SOP2NHI HAHM
85/ 2 LISNY A Odza @SdzZ HANHO
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d. T®l ®d®t ecti on
Elle sdagit des i mages satellitaires utili s

Fi g28d&xempl e dobdaec qduoinsni®eisonpar | mages s a

2. 3.Typz2s de donn®es dans un SI G

Pour bien d®crire un objet spatial et soit

i nformati® ns qui sont

T La position g®ographie de | 6objet dans |
T La relation spatiale de | 6objet avec | es
n

T I'dentifier | 6objet avec u code (Il 6attri

%9{wL OHNHOU
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2. 3. DPoan®es spatiales

Son but est de d®terminer | es donn®es g
donn®es sont |l a | ocalisation, l a forme (po
pP®rim tré, longueur)

Les informations font r ®f ®rence ~ des obj et

T Poi miksd®fpari ses coiolr droempmr®@se nedeé measipdmus
spati al e.

T Ligred dieune di mendsoirau®esmpsad @i eeuntessi fs
proches | es uns des autres.

T Polygone (zanesdu usu r@a®ne)nt de surface

ou |la lIligne qui | e d®limite.

Figa2ddes donn®¢E&ESRpat2io20¢ s

o Villes (points)

Rivieres (lignes)

Régions (polygones)

2. 3. 3D@Z2n®esoci ®es

Les donn®es associ ®es doéun ®I ®ment spat.i
il lTustrati dm g®adm®tdriigeeen.t i fi cati on, pouvan

79 ANRA TN YOSOPFNE HAHH
PP
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attribu® " chaqlle @ioc@menit@tueg wentet epadadent i f i
l igne ou |l e polygone. |1 faut®: identifier di
T Donn®es de cOeass sdiofnincReetsi oomac:i | itent | a cl as

|l ignes quel ques soient ouvertes ou fer m®e
admini stratives, | es contour s Lde rmarndeslalta
de | a saisie suit une approche par ®tapes,
successives.

T Donn®es doéi Cerst dioina®teisomi dent ~ d®ter mi ne
pl an nom sp®cifique de | 6obj et t el gu

| 6i denti ficati on

Fi gateDonn®es doi(deeSnRli f2i0c2a0t)i o n

[T 27T FavadDivensy |
1 19 QITPEM PavedDivewss |

T Donn®es at tCreisb udtoaninr®eess :aj out ent des i nfor.i
obj et identi fi ®, telles que | e propri ®t ai
d'" eau. El'l es sont souvent d®j - enregi str
associ ®es de | Ohaeuwme i dbjaat . G®n ®r al ement ,
d®f i nie, au moins en partie, lors du proc:
sont souvent attribu®s en bloc © | a fin.

Fi ga2t®eDonn®es athtGNb2ad 2a0) e

8/ YAIDPI2dzOPTFNE HAHM
pcC
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4 Trom-comm ] cte s ||
35

1 Bruz 35047

Table attributaire 2 COADOUT 22040 22
3 LANDERNEAU 29103 29
4 MOLAC 56135 56

N -
Couche de données sur la Bretagne

2. 3. Mp.dHe dodammssl es SI G
Figat2Les modes de doph®Rs2@2Gs un SI

Représentation
« Raster »

Représentation « Vecteur »
Points - Lignes - Polygones

Couche vectorielle Couche raster
d'occupation du sol d'occupation du sol

1: prairie

2 1 riviere

3 : forét

4 : habitation

pT
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2. 3. 3MB8dwect:eur

Ce mode &est bas® sur |l a division du ¢ter
rout es, | es bOt cmapctuse PRPeanel sefuctue®e. da

numoer(ifguwaup eafin débatteindre | a plus haute p
r &% |

Figa2tad8Mode vEeSuraeapat h)

information géographique décompeosée ke’ Y.
L)
Street data =3 frJe ‘e vt Clients
e’y .

e — ——
4

Buildings data
v
nggtaf[gn data .

Integrated data

L‘, = W agquapertail.com

Les objets spatiaux de m°mes cat®gories soOl
de structurer | ' i@QHhaogquatojnetg ®megutapht merer ep
des points, |ign2ls¥>ou polygones (figure

Fi g2ar4eD®composition du monde r(®eulr eepnatchouct

L. L5 cc
L. L5%cy

Py
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Les cameéras de surveillance
@ / Les routes
Les périmetres
& urbains
L4 ,

Les avantages du mode vecteur

- Position et formeSides ebubasterreppf®®en
terrain ou un DbOti ment dans wune ville,
pr ®ci sion ses contours, angles et di mens

- Bonne quali Lt®erdgakefictctbagagrandit une car
des routes ou des fronti res) restent r
cartographie " grande ®chell e.

- Format de dS®inno®esa luBgeercarte repr®sent an
r ®gi on, l e fichier sera g®n®r al ement p |
contient que | es points d'int®r°t, sans

- Lisibl e Chtaqure®cRilsement g®ographique, cCom
puits ou une | igne repr®sentant wune rout

- Approche haarg uoeb jbectt i:ment dans une ville |

i nd®pendant avec ses propres attributs |
n

S i | *analyse et | a gestion des donn®e
Les inconv®nients du mode vecteur

- Structure de ®rPouT®eg=xpa®Eind>xe des ri vi
zones urbaines compl exes, i faut organ

d'"arcs, ce qui peut °tre difficile & g®r

p &
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- Risqgue de recouvSiememts wWpeesr posne ®erse :couc

routes et une autre pour l es DbOti ments
d'intersection incorrecte des ® ®ment s,
- Croi sement de cSoucohne svecuotmpd reaxley s;er | es z
ville et i dentifier celles qui sont pr o

| " op®ration de <croi sement (intersection

outils de traitement avanc®s.
2. 3. 3Mo3drea st er
Le mode raster appel ® | e mode trame est un
doune repr®sentation matricielle de | a surf
val eur sp®cifiqgue ou il d®peingtlatisuird@cea
syst mes de balayages comme | ed capteurs de

Fi ga2t®8Mode rn&utrempat h)

E'IE'IEI

Avantages du mode raster

L. L5 cp
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- Structure de Udheenn®easg es isnaptled I:ite ou une
simplement compos®e de pixels (cellul es)

une caract®ristique de | " environnement (

- Bonne repr ®sentationlLedensodre®arla stt®sr ceosntt i

repr®senter des ph®nom nes comme | a couv
ph®nom nes varient continuell ement d'un
- Anal yse splalt ieaslte faaicsi®lee :de r ®al i ser des
l e cal cul des zones ° ri sques (ex.
changements dans | O6utilisation des sol s
satellite.

- Combinaison d®Oncpeahe faics ®e ment superpo

raster, comme | altitude, |l a pente et

meil |l eures zones pour un projet de const

l nconv®nients du mode raster

- Assez Unoeurcdar:ite © haute r®solution (par ¢
une grande zone avec une r®solution de 1
ce qui rend son traitement et son stocka

- Moins f5i ®®mins veut repr ®senter avec pr o®ci
l' imtes d'un bOtiment, | e mode raster pe
i est compos® de pixels qui ne peuvent

- Moins adapt ® aSil aomr ewe UBts ecnatrattoigornaphi er d
des routes ou des bOtiments, | e mode r as
en |l es repr®sentant sous forme de zones
de polygones distincts.

- Fai ble qualit® doafofriscghuaeg d 'eotn dadgir mpnrde sts it
pi xels deviennent visibles, ce qui peut

|l ors de | "i mpression ~ grande ®chell e.

2.3Cd4r act ®rdiest iSd use s
Sel(oElL FATI HI )etl esl caz2@&@®3 ®ri stigh:es principa

29f Fl a KA S It ®X Hnno
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- Possibilit® de | 6int®gration et de | 6ane
gue | es | imites administratives, sles r@
et c.
- Habilit® ° fusionner des donn®es issues

ou th®mati que.
- Capacit® doéinteraction dans | es anal yses
- Aptitude du syst me ° consi d®r er l es r e
traitement des donn®es.
- Un outil doaide © |l a prise de d®ci sion.
- Contributijpour ¢éta Imaser ®ati on de nouveau
- Capacit® ~° trier et acc®der ° des donnga

position ou | eurs attributs via des requ

2. 3Fnctiomemal:Shk ®s

‘N

Cela ne se | imite pas ° un pl an, car un
automatique ou wun ‘traceur de pl an. 1 p oS

| 6envirdnmamertxempl e

- Placer des objets sur une carte selon un référentiel géographique donné et les
convertir facilement déun syst me de coo
- Comparer et superposer des cartes provenant de deux sources différentes, qui sont
publiées sur une seule imagéin de faciliter leur lecture et interprétati¢figure
2-16).

Fi g2t @ Superspooussi(tH Bl France)

BL.L5% cc
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Carte 1 Carte 2

Superposition sous SIG

- Corriger |l es contours dobébune carte jug®e
pr®ci ses dobune carte de meill eure qualit
- ldentifier tous | es objets situ®s ~ une
exemple dédun carrefour, dbébune route ou d

- Sélectionner tous les objets présents dans une zone précise

- Regrouper des objets ayant des caractéristigues communes, par exemple des
parcelles voisines ayant le méme taux de construction.

- Trouver le chemin le plus court entre deux points a travers un réseau, comme on le

ferait dans une application de navigation.

2.@oncl usi on

Ce travail a permis de t ®® Rad ®@tte &lyessb 8 me § | e
déol nformati on GClReomgsr aphi gcaet ¢ 1 &Pphi e agrico
premi res i mages satellitaires de Landsat

hy ppeecstraux et aux drones actuels, ces tech

capacit® ° observer, anal yser et mod®Il i ser
soit passive ou active, of fre ungeuedsi)v eardsaipttG
aux besoins sp®cifiques de | dagriculture, C

d®t ecti on pr®coce des stress hydriques.

co
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Les SI G, qguant ) eux, structurent ces do

permettant des analyses multicrit res esser

|l e mode vecteur, i d®al pour une p@re®aiassitecernr ,
adapt® © | a mod®lisation de ph®nom nes cont
transfor ment des informations brutes en <co

avanc®es des SI G (superpositses de c@®sebaek,

des outils polyvalents pour | 6am®nagement d
Cependant , mal gr ® ces avanc®es, des d®fi
r®sol ution reste co%teux, | 6i nterpr ®t ati on

| 6i nt ®grati on des donn®es terrain demeure

libnt el l i gence artificielle et | 6ouverture
Copernicus, Sentinel), ces |imites tendent
En concl usi on, | a synergi e entre t ® ®d G

prometteuses pour une agriculture plus dur

contentent pas de cartographier | e pr®sent
ressources et contribuent ° bOtir des syst
Leur adoption g®n®rali s®e, coupl ®e ° une
d®t er mi nante pour relever | es enjeux agrico
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£tudes comparatives
Tl emcen

e
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3.Antroduction
Léexpansion urbaine constidiueclledune ndgeesn ddr

transformations profondes des paysages nat

ph®nom ne, souvent non ma  tri s®, exerce u
terrestres, mena-ant l a &@®cUrdi®gq@ i &li bmentcd ii
®tudes pr® i mnaires men®es en £gypte, en
| 6ampl eur de ces enjeux : r ®gr eesnspi®rna tduerse st e

surface et fragmentation des ®cosyst mes.
g®ospatiales avanc®es (t® ®Id®tection, SI G),
®cl air ®e.

Dans ce contexte, |l a wilaya de Tduwaexten,
al g®ri en, ndo®chappe pas ) ces dynami ques.
g®ographiqgue et wune wurbanisation croissant

| 6i mpact de | 6®t al ement wurbain sur | es sol s
sbappuyant sur des outils tels qubéArcGlI S, (
(Landsat, MODIS), ce chapitreeaxpleon® 8l5e&tm

Léobjectif est de produire des cartes th®ma

sol s, 7| autrsh)adent cdtabetirir des cl ® pour une

3. Rtudesni | ai res
1Premi regqguwitude ® ® publi ® par un groupe d

il yi hu zwyh~s ptwhj{ hzz|zzt /! u{ vu {0l hn)
shuk pu Lnjw{ [zpun yltv{]l zluzpun huk NP.
z{ ] ki 4 Xhsji | ipih Nvi) bwyavighf At i on de I
| * ®t al ement urbain sur | es terres agricol

une ®tude de cysh,iddmEloé& amrtniolcdalttei dsus@adli o

i mages satellitaires de LAMRBSAT aT h emahtaina
Thematic Mappeai r(ecETIMM®t ude sur | 60®t al emen
|l es terres agricoles du gouvernorat de

classification supervi s®e bas® sur | 6al g
d®t ecti on d e s -cd haasnsgoehnn ecaaiit is POt une m®t ho
t ® ®d®t ection pour | 6identification des ¢

dates pour |l a surveillance de | 6®t al ement
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terrain pour | 6obtention de donn®es et | ¢
pour faire une ®valuation de | a pr®cision
l es r®sultats i Lésutanrdt s atteicohnnsi@elled sal eSI1dERt e
c hange mecnltass spiofgitcdaBtuironpraodui re une | mage d
tabul ation crois®e. La combinaison des ceé
couches th®matiqgues wurbaines, d'"autre pa
®vi dence | e r i sqauue dd®terxipnaennsti odne su rshoalisn ed e |
Les chercheurs de cette ®tude loants upreorufvi®
des sols ° forte capacit® a di mi nu®, pass
sols © capacdi @ maPpenpassant de 100, 5 km]
des sols © capacit® marginal e .a Hm mg umiu®e

conclusion cette ®tude a memMtOrl® | drednpu ¢ @
urbain sur |l es terres non aptes a ®t® tr
2009 expansion urbaine s'®tant principal el
(Shal aby et aut2r7e3s)y : 2012, 7(3) [/ 261

FigBtie Evolution spatial de | 0urbanisat

N

Built-up areas — 1992

Built-up areas - 2001

02 4 8 12 . Built-up areas — 2009
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En tant quo®tudiant | 6ai trouv® que ces tro
comment | 6expansion urbaine a influenc® su
t ® ®d®t ection et des SI G permet ®del bPewrwt cd
d®t er mi ner |l es cons®quences de cette ®vol
consid®ration | 6i mportance de | a v®g®t ati on
2Deuxi®tmekesun e ®t ude r ®ali s®e par des <cherc

Kl zpnupun hu Lhys; KI{I]lj{pvu Z;jz{I]lt mvy H
Shuk {v Yl k] /I { ol Ypzr vm Jyvw Mhps/] yl
Pumvyth{pvu [ j &uwsuwvng Conception dobéun s\

pr ®coce pour | es terres agricoles afin de
|l es technologies de | 6information e. Cett
I I nternet dele o] ¢t®Rd ®AI®d E)ct ebndepso urer gers

0

agricoles en Indon®sie et d®tecter | es <c¢ch
Les chercheurs ont d®pl oy® des capteurs d
temps r ®el sur |l es conditionmadjes saltxeldti
pour identifier | es modifications dbdédoccup:
i mages a ®t ® wutilis®e pour cartographier
ser vi “ valider l es r®smudurat supearepo sSelrG |oe
déinformation (sols, climat, wutilisation
zones 7 risque. LO®t ude a r®v®I ® une di mi

des empi ®t ements ur bayants mentdd@&al2drlitbe ekt a S2®

propos ®, per mettant déoenvoyer des notific
d®t ection de changements ill ®gaux. Ce mod
une application mobirl e Ipio@e raau ts i°tte e¢c df®Ravde:
|l es agriculteurs sur | es empi ® ement s. (1

Computer Sci.ence (I JSECS)

Fi g3%2:e installation et principé AditgncRi @anae

Bluetooth Mobile App Cloud
Low
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3Troi s@t wmdsee ®t ude conduite par deksnydpher che
| yi hu Wh{{l yuz pu Tl kp{!l yyhWllrpv U 2f i u

Jhzl Z{| ki vmeée Wpw hg Meud blad snhsaglrains | es r ®;
m®di terran®ennes £tude de cas de Pise
| 6expansion urbaine sur |l es terres agrico
l a t® ®dJd®t epodbuonsetveiclsl &rl Gl es changement

i mages satellitaires ontde®tc® asrsaiifti®east i 0 nl

bas®es sur | 6algorithme du maxi mum de vr a

| 1 ®gaux. Des sorties sur |l e terrain ont
r®ci sion des <c¢l assi fdrxamgr ambsi, g uesn dh iss tqaurei
e r ®f ®rence. Les SI G ont ®t® utilis®s pc

tilisation des terres, zones urbaines) af

o T

rbain. LO®tude a&smdaretrir®@sumerri®ducetsi on fdr

N © C

018, passant déune superficie de 450 km

Oexpansion urbaine. Les chercheurs ont p

o

es donn®es satetlsl iccoammuersa uettai des , r gpeparet
signaler | es empi ® ements via des platef ol
Tl emcen, 0% une combinaison de t® ®d®t ect

|l a protecti on (dleosurtnearlr eosf algarnidc Ddd8eBs).Sci enc e

Fi g38:e m®t hode dobadge&mMEeSment spati al

a) Spot satellite image, 10 m resolution (2011)

b) Semi-supervised classification (2011)

¢) Google Street View 2011 — example of land
use identification at crop level, e.g., corn field.

c ¢
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Fi gGB4:e ®vol uti

on debamad Hdessagmor ®gi on wur
2003 ¢gtBiZ2anicthi ni )

e~ ——, -

.

-
§ >

. .S $: Al r R _4;':.
Ruralrurban change
‘l»-" VA, L“‘~ &% .

255 Wi [ No éhghge o~
- W change -~ .

-

A
>
]

3.Bonn®es et outils wutilis®es
3.3 0utils et donn®es
3.3 0b.tli.l's misent en Tuvre
A Arcgi sesltO.BBn SI G d®vel opp® par ESRI (une

visualiser, anal yser, g®rer et produire
Arcgi s est cour amment utilis®e dans | e
principal eedcktf®eemeesennret | a version
application 64bits <ce qui per met doéoff

performante. ParAmic MApx Tomod bloxs et Ar cCat ¢
of fre une opporntomnivti@ dd&a dtammgatgies adtu Pyt
m° me supporter desSHIP,v &DB,f dGremalté € Fga rivid |,
Dans cette ®tude on a utilis® cet outil
des donn®es.

ENVIS: 4 u} pyvutl]l uf mvy Jpz/ hspepeat Puehnl

|l ogiciel d®&di ® aux traitements et aux an
de t ® ®d®tection. £l abor® par Harris Geo
qgui ut il i sehnytpsegest danhe®est | mabti specti s&
cal cul des i ndi ces, l a correction at mo

TN
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satellitaires et |l a classification des
classificatiloan ns®dmgheondveias ®e mpearance maxi mal
A QGI'S 3 .c®H»%E.sT :un | ogiAkrnedi ssimasloirircle , e sitl
®l abor®vpate  unemmunaut ®QAINS esm@maporonal de
di ff ®r en$HdP,t eGeo TglureF, GeoJSON, e tPasnsGI S,
notre ®tude on a utilis® ce |l ogiciel pou
car Arcgis 10.8 noéoffre pas cette foncti
A Google Earth EB@ishe up6EIP)uadt ed ®wrerieopp ® p

ell e sert 7 traiter et " ahéalPgbel.l dEpEH dn®
of fre une possibilit® dbéacc s ~ une | ar
Modi s, Sentinel ...erYicrdnee menmAimal@&sdes

traitement des donn®es peut se faire sur

a utilis® cette plateforme dans notre ®t
qgui s@cwitt psur |l utilisation et | 6occuj
| ur bani sation et | danalyse des changeme

3. 3.Do.nh.®es et caract®ristiques

A BBBI KEBBI KE est un serveur de te®s ®chairtge m
de donn®es g®ographiques vectorielles tel
et dbéautres ® ®ments du projet OpenStreel
PBF, GEOJ SON, SHAPEFI LE et autres ®or mat ¢

utilis® pour | 6obtention des | imites admi
au g®or ®f ®r encement dans | es SI G et 7 | a
A USGS Earth EmxpglhorExrpl:orer (EE) cbest un si
(United States Geological Survey), of fra

d'" observation et de science des ressourc
trouve des dome®ds mendeueetier de plus
acc s 7 plus de 180 collections de donn®e
i mages satellitaires,LOlienst eddrarc®e sgrdad®Ili @ws
aux suwttieluirs de d®finir une zone doint®r °t
l i eu, ou directement via une carte intera
pl age de dates et des crit res sp®cifiqu
al tagrwes d'"exportation ( KML, shapefil e,

donn®es. Dans cette recherche ces i mages
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i ndices de v®g®tation (NDVI) et dour bani !
changement dbéboccupation et doutilisation
A Copernicus OpeheA€opssniHobs : Open Access |

complet, gratuit et ouvert aux donn®es de
sont des donn®es satellites et des | mage
europ®enne (ESA).iI €Celsi donexme®rets adapgt @ag t”
v®g®t ation, des sols nus, de | ' eau, et on
cartes th®matiques. Ces donn®es, particu
ve®a®t on, des sols nus et de | 'eau, ont ®t

cartes th®matiques.

A Spatial thougmhdatsi. dlrtoh@eecdghts. project est un
of frant des formations sp®cialis®es dans
des tutoriels, des scripts et des donn®e:
temporal lcas tetgrlaphi e de | "occupation du s
pour |l a production des cartes dbédoccupat.i
ann®e afin de faciliter | 6®valuation de

A Microsoft bui IMlicrps offdotbpriildtisn:;gs f oot prin

regroupant un ensemble de donn®es vectori

el |l e

S
S
u

i mages satellitaires ou a®riennes en basa
est d®Me lcopp®d t pa Cette base de donr
S

pr ®c i ion | es structures bOties ~ | 6®chel
®t ® utili s®es pour | a cartogr amhiienphe tl Gsa
|l es terres agricol es.

A LaRC. nada.RCawmasa.gov (Langley Research Ce

de recherche appartenant ° |l a National Ae
sp®cialis® dans | 6® ude de | 6atmosph re t
me t ) di ssposheéi olme udres un acc s ) un vV a
at mosph®rigues i ssues de capteurs satelli

gue des stations m®t ®or ol ogiqgues terrestrtr
gue |l eatpo®si plta temp®rature de | 6air, (e
sol aire, etc. Dans | e cadre de cette ®tud
utili s®es pour analyser |l es tendances <cl
ddentifier | 6i mpact potenti el du changeme

wilaya de Tlemcen. Ces donn®es ont ®gal em

TH
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i ndices de v®g®tation avec | es ®volutions
de |l a productivit® agricol e.

A Earth HapthedsMapune application gratuite

partenariat avec Googl e. Ell e repose sur
traiter et anal yser facil ement doi mport
satellitaires. i Bt@cei Vesoalli@etdohnaeeacc s
temporelles et multiparam®trigues en quas
en codage. Cet outil est particuli rement
Sui vi des cliercdame mins desafterres, et | O
changement <climatique. Dans cette ®tude,
®col ogi que et climatique des zones agr.i

environnement al emesnde el adi wif aeat es? zio r e
saharienne) . Sa facilit® doutilisation et
efficacement ces donn®es dans une anal yse

3.3.G®Nn®ration des cartes th®matiques

3.3.Carlt.es dbéboccupation et de couverture du

Dans chaque ®tude dbébanalyse spatiale du 1
i mporetaei |l e est une ®tape cruciale dans | 00¢
di ff ®r entes cat®gories doébusage des sols et
temparticuli r enebneax peann dradinseonetdede | a di mi

agri.col es

3.3.R®fLiLALti on

Les cartes des LULC sont des repr®sentat
formes doutilisation des terres et de couVveEeE
territoire en fonction de diff®resafsteéypaerc

agricoles,®randues, dfeaet set c.

La di ff®rence entre | a couverture et | 60

repr @seesntcear act ®r i sti quesnphgeatu §jl ubeosc c(uvpRagt® t oan

repr ®s'end &g®c osncocmiog u e (agriculture,. haditat
connai ssance de ces informations &est i mpor
| 6espace, of frir une meill eure planificat:i

protection des 1rLessotuerrcreasi nrsa talgrseilploeuse.s ,| ae s



CHAPI TIRIE

alimentaire et | ' ®conomie | ocal e, Les prair

zones urbaines indicatrices de | a pression

3.3.0bfle@ti fs
Objectifs LO®l aboration de | a carte doéoccuyg
Tl emcen per met doéatmejedre plusieurs object

T Analyser | O®tatri obabéirdune photographi
actuel de | 6occupation des sol s. Les pr
sont identifi ®es de mani re exhaustive.

T Observer | e s s pdaytniaamieejstt ¢ € en ®vi dence |
dour banisation ainsi qgue | a fragmentat:i

des prairies.
T Quant i fsiuerd adceis s:ont affect®es et d®di ®e
aux espaces naturels et aux terres agric

T Servir de base Ul td®@raipauursesgsudae bl gspepsut °tr

analyser |l es “"lots de chaleur wurbains,
planifier | a gestion de | 6utilisation de
T Facilit® | &irmti:ear@eerc®tdadtaiuotnr es i ndi cateurs
peut °tre croi s®e avec dbébautres indicate
des donn®es <climatiqgues. Ainsi, une car
mi eux, ~ orienter iloens dpo Ifiotnicg leas adge ipro®s
| Gur bamo start i lo®@e .

3.3.T2chnique de r®alisation
La r®alisation de | a carte dbéoccupation et

regroupant plusieurs outils doébanalyse spat.i

1. Analyse pr®liminaire Spatial Thoughts Proj

Au d®but du projet, nous avons utilis® |
Spati al Thought s Project pour comprendr e
déoccupation du sol via Google Earth Engine
| 6®vol ution de | 6occupation et de | 6utilis
meill eures donn®es n®cessaires ~ | 6analyse.
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Fig@38Bd&xampue Spatial Thoughts Proje

T e VT [ Aol
T VAN ey

Couches Carte Satellite
4

e
fome. w2 D

3 § Afficher a igende
g v s A o 2§ 7 . \
4 ) i RN ) ] Tt g ot
’ ) \ G

. Donées cartooraohioues 82025 | Skm_ 1 | Teemes | Recort 3 man eor

2.Collecte des donn®es par Google Earth Engi
Unscript personnalis® cr®® dans Google Eart

T D®l i miter | a zone do6é®tude, qgui Corresfcg

Wil aya de Tl emcen,

T S® ectionner des i mages satellites cl a

tels qu2 &entdeseproduits comme ESA Wor l

T Exporter | es r®sul tats sous forme doi

exploitable.

GEE donne acc s aux donn®es des i mages
(corrections atmosph®riques de base, cal i b
mani re automatique gr ©ce °  Gutilisation
comme Random Forest, Classification and Regr
| 6utilisation du temps pour processus de | a
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Fig@d4.&xemple sur | e t® ®chargement des
Google EarthEngine  Q  searcn piaces and datasets @ B cetriami @
[ R S T W e T i ey —- I
& UntitledFile & * Imports (1 entry) B a &
B modis LST »var S scomi3 S 1tiple tasks in
W pécip 1 E try the
~ users/brjrami/tlemcen13 § o
H1985 4 UNSUBMITTED TASKS
B UntitledFile 5
B batis o B LandCover_Alg 2022 [ o |
i day-temp 8 SUBMITTED TASKS
B night-temp 9 r ==
sidi Bel’Abbés S —— (st =
D9~V pﬁ,:},l o oolisl SSaw Layers Map Sateliite
{ S Amarr
LN SN L e St i e ™
BénTaieb i Hees oo (wei e
- :-NIAI:‘ Al Aﬁu\ ~u Ouled Brahir
Driouch Tiztoutine <S5, | ) )
g B, S . e mm, Vsl
s RS) £ ﬂs’“ 9 o
. o
Tafoughait En e Fifsgstna
& o8 e egss TepohgMegne .- Ain el Hadjar
5 SN &5 =t e o]
B m e
& Melga el = e Oued Sebaa [wios} y
sz Soidare o) J’,;";’L Badlsly o] B3 gisi abimed
guitem chaGl Mestferki Guenfouda s
o . uf:;i;:e’ Mestierkl ot Marhctm =
L Taourin o s #3550
Sl T AT o —_— A Kewboard shortcuts  Mao data ©2025 Gooale Inst. Geoar. Nacional  20km L3 Terms  Reporta ma eftor
3.Correction atmosph®rigue sous ArcGI S
Mal gr® | es images t® ®charg®es sont d ®] C

atmosph®riqgue suppl ®mentldipBara n®tt @ mmalti s ®e

T R®Rduire | es distorsions caus®es par | a
T Uniformiser |l es donn®es radi om®tri que
classifications final es.

T Assurer une meill eure comparabilit® en

Cette correction a ®t® fait | 6ai de de | 60
4 .Classification des donn®es finales

Pour atteindre | 6objectif de | d6extraire de
|l es prairies, | es zones wurbaines,: une <cl ass

T Creation des ®chantill ons dbéapprentissag
T Application de | 6éalgorithme de | a cl assi
f validation de | a classification par | es

partir de | 6interpr®tation visuelle su



CHAPI TIRIE

5.Production de | a carte finale

Apr s tous ces traitements, lusotanmt &t ®6 pc ©
avec une pr®cision spatiale opti mal e, et el
avons produit |l es diff®rentes <cartes n®ce
déburbanisation sur | es gsalgiagricoles et | a

3. 3.Car3ckedo@volmubbaiome 025985

Le cartographie de | 06®volution wurbaine
i ndi spensabl e pour saisir et sch®matiser | a
donne une i d®e <claire sur | 6expanstienr @ases
agricoles et visualisation des tendances gl

3.3.DP®Bi.LALtion
La cep®eobution urbaine est un document

|l e progr s sur une p®riode donn®e des zones

l es villes, |l es villages et | es infrcaesstruct
verts ou dbéagricol es. 1 sbagit dbébune <cart
dans | 6anal yse des dynamiqgues doéurbanisatio

pr ®servation des ressour ces terrestres.

3.3.0bRBeRtifs

Les principaux objectifs de r®alisation de
A Analyser |l a progression spatiale des zone
A Evaluer | 6i mpact de | 6urbanisation sur | e
A Ildentifier |l es p®riodes et |l es zones de f
A Fournir un support visuel pour orienter |
A Un appui pour |l es analyses futures, par e
|l a consommati on dbéespace, etc.

3.3.2e8hBi.que de r®alisation
La r®alisation de cette carte sbest appuyd

pl usieurs sources de donn®es et traitements
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l1.Extraction des zones urbaines ° partir d

Sur |l a base des cartes dbéboccupation et de
1985, 1995, 2005, 2015, 2025, nous avons i (
de r ®f ®r ence.

Fig@bd&xemple sur | dextraction des zo

@ tim2-1985-2025 - ArcMap = =] X
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Oegds B x|° o b [16250 |5 EMEE @ $ey  Georeferencing= | Bxract sré1585 SR BEAQ-[ m
REAFQ e W-0 8@ B 2 NS TR Cassfcation- [ 1] K g &0 dosBo@e% g
Editor~ =
Drawing~ K (-} %2 [+ A ~ < |[[0) Aral [10 BIUA-H-2. 0. 2B o] MmB
Table Of Contents 2 x T ox|[

40 S8 3
1 299,0018665 - 317,7498356

1 317,7498357 - 330,0081232
[ 330,0081233 - 343,7085622
[ 343,7085623 - 363,8986829
| 363898683 - 405
5 O Bdract pré2015
5 O Bxtract_pré2022
surfacebati1985
class

action
, Extract by Attributes

, Extract by Circle

#, Exract by Mask

., Extract by Points

#, Extract by Polygon

#, Extract by Rectangle

“, Extract Mutti Values to Points
., Extract Values to Points

M Impervious_surfaces
@ O pré2022
@ O pré2015
@ O pré2005

@ timcommune selection Fo.E.» W '
] = gy g Ea s
@ O pré1995 : TOE »
5 O pré198s : o A -

[ grassland1985_Clip s o

. . : 3 ;- - L
group_ - . g-u ¢
‘ b g O
s

[ Grassland Sparse vegetation N

v

7,741 34,856 Decimal Degrees

2.Comparansentemporell e

En superposant |l es zones wurbaines extrai
| 6®vol ution spatiale de | 6urbanisation. GrcC

urbani s®es se sont agrandies progressivemen

3.T® ®chargement des bO©tis num®ri s®s

Pour approfondir notre analyse, nous avon
de notre zone do6®tude. Cette d®marche a ®t
surfaces urbaines. Les donn®es ontce®Rtt@ 1 i ®Is¢

qgue
T Microsoft building footprints

T BOti ments num®ri s®s de Google Earth
Ty
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Ces fichiers se distinguent par un ni veau

consi d®r ® ceci s®par ®ment

Figgé.&xemple sur | e t® ®chargement des don
EI - N W~ T T~ N5l

~ Imports (2 entries) B a
» var roi: Table projects/ee-brjrami/assets/tlemcen13 I

» var google building: Table GOOGLE/Research/open-buildings/v3/polygons

1 //MICROSOFT BUILDING FOLDER. CHECK IT FOR A SPECIFIC COUNTRY
2 var ee_folder = ee.data.listAssets("projects/sat-io/open-datasets/MSBuildings");
i 3 print(ee_folder)
4
5 //BUILDING FEATURE COLLECTION FOR MICROSOFT AND GOOGLE
6 var Algeria_ms = ee.FeatureCollection('projects/sat-io/open-datasets/MSBuildings/Algeria’);
7
8
9 //CLIP BUILDING WITH AOI
i 10 var ms clio= Aleeria ms.filterBounds(roi) b4
senisar Al Eiioucren : _], wio
f\’bw < AN el // Sﬂs{ef g
—'Sidi.Bel’Abbés PR
4 Amarnas
@, loal| ma
- 2
|3 wog
Youb
o9,

m A / :
Telagh Merine | Nos B

% % : "0 ;
N > - H w9 {
. o T Q. 1 A WasA
> < Benj8(ous o
- S Sepeey * J
[ 7 e Ll Oued Sebaa auics]
=R 2l 3ly
stferki - Guenfouda ~ ¢ b s Ras'el Ma
2 Touissitexfa » o ¢ AN -k P J
ierki Culugiflyy, ST Djilali 3 kb Marhoti
\ A S ez} P “Srrs . Keyboard shortcuts

4 Association des bO©tis aux surfaces urbai

€ | 0aide de | dougtiislofbpatasasodio®n] ssurpdlryggol
avec |l es surfaces urbaines extraites pour ¢
®t ® attri bu®e ° chaque boOti ment.

FigGBrd&xemple sur | 6association des bOtI

Q@ tim2-1985-2025 - ArcMap = =) X
File Edt View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Ne2es B x| o b [11500 [ B@E@O $=,  Georeferencing~ | Earoct 1965 AR BEAQ-] B
Q@ 3w -0 k@ /B2 MHSK TEy ! Casiication~ : - K g s MocBo@em FHy
Editor~ | » &
=
Drawing~ R (+) #21[J~ A ~ 0) Asal [10 VB 1 UlA-O- 2. -BWE X BB o] Mk P
Table Of Contents ‘.rt"t @
. e ® %W {2
EEELE 2oV
L] e

[ 221,1256866 - 270,8799126
[ 270,8799127 - 209,0018664
I 299,0018665 - 317,7498356
I 317,7498357 - 330,0081232
I 330,0081233 - 343,7085622
I 343,7085623 - 363,8086829
1 363,899683 - 405
@ O Bxtract_pré2015
@ O Exract_pré2022
= O surfacebati1985
class
M Impervious_surfaces
2 O surfacebati1995
class
M Impervious_surfaces
= [ surfacebati2005
class
W Impervious_surfaces
@ O surfacebati2015
class
W Impervious surfaces
O surfacebati2025
class
W Impervious_surfaces
O pré2022
0 pré201s
0 pré200s
= B timcommune selection
O
@ O pré1995
@ O pré198s
= O grassland1985_Clip

~1,752 34,858 Decimal Degrees



CHAPI TIRIE

5. Production 7 l a carte finale

€ la fin du traitement, on a r®alis® une pu

déoapparition de chaque bO©ti ment entre 1985
T Ancienne zone urbaine centrale,

T Nouvelle edtlkbasnen po®ri

T Zone de forte densification

La carte finale permet de bien comprendre |

Tl emcen sur quar ante ans.

3.3.Cakte des terres agricoles et des prair

L6O®tude de | a dynamique des terres agrico
I mportant pour une meill eure gestion du ter
douned®valtuer | a pression affectant | es sur
déautre part comprendre | a perte des surfac

3.3.DP®#%i.LAiLtion

La carte des terres agri ccoolneese eemt sdued amgreasi rd
aux cultures et autres vergers pour r10®V®Eler
son ®volution pour anal yser | es di ver s f e
intensification de | ots €

Les terres adescoéeempourd@®cdcg@agsiati eesndas annuel

permanentes ou bien |l es vergers.

Les prsaoinrti edses: zones recouvertes de v®g®tat

utilis®es pour | e pO©turage ou | a fauche.

3.3.0byeRti fs

Léobjectif g®n®ral de cette r®alisation est
T Repr®senter |l es surfaces agricoles et | e
suivantes : 1985, 1995, 2005, 2015, 2025
T Anal yser | 6®volution de ced$ esuitoffiuzalelas d:«
r®gression. ou | a stabilit®
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T £valuer |l "influence de | "urbanisation e
strat ®gi ques, ainsi que | eur i mpact sur

T Contribuer ° |l a prise de d®cision | i ®e
de conservation de | a nature.

3.3.2edhBi.ques de r®alisation
L a r®al i sati on de | a carte des terres a(

m®t hodol ogi ques suivantes
l1.Extraction des 9urafifaces agricol es et

€ partir des cartes d'occupation et de couv

i sol ® |l es terrains agricoles et | es prairie
et pour chaque ann®e, | es autorisations i ss
Fi g38d&xemple sur | 0extraction des terres

Tl emcen

Q@ tim2-1985-2025 - ArcMap = [} X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

NesEs 8 oy + . 1100000 (2 E@EE@ O $e, | Georeferencing~ | Bxract pré1985 a3 BEAQ- s
QA[Q i« M-/ 80 /B2 NS B | Classfication= [ =] g Fms Sy B o =y
Editor ~ 3
Drawing~ K O-A- 0) Asal [10 BIUA-»-2.0._ | Cpel
Table Of Contents 2 x
0GB 3

sland2025_Clip

Sparse vegetation
ind.

gooooooo

-1.399 34942 Decimal Dearees

2.Analyse de | 6i mpact de | durbanisation

Gr©ce ~°~ | 6approche d®finie pour | a cartogr
jonction spatiale a ®t ® r®alis®e entre | es
agriebolpleead ri es. Ell e: a permis doéidentifier

T Les bO©ti ments construits directement S ur

M Le taux doéartificialisation des terres 1

Yy M
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3.FigB9:&xempl @eanasluysd 6de | 60i mpact de | dur ba
Q@ tim2-1985-2025 - ArcMap - =} X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Dsds B x 0o b (16m0 2 B@EE @O $oy  Georferencing~ | Etract pré1985 2 BEAQ- "
QAP e B-T KO/ BIZNADS @, | Clssfication= [ -] ¥ o Bs 00 Sl E @ e Ty
Editor ~ -
Drawing~ K O-A- 0) Al [0 BIUA-»-2. .. fii] Ly

Table Of Contents ax
0S8 3

group_

ANt N

4 Analyse de | a dynamique spatiale
Apr s avoir do®fini | es «z ataie &Ret aRf fr eRcatl ® ess®,e , u n e

T La perte de teegrrreiesmibege i t988seet2d25
T Les zones g®ographiques fortement touchd®
T Le pourcentage de terres agricoles trans
5.£1l aboration de | a carte finale

La carte f:iinale pr®sente
T La superficie des terres agricoles et de
T Les portions conveprties en zones urbaine

T Les ® ®ments de d®gradation ou de maint.i

La carte peut servir doéoutil de sensibilise
et dbéorienter | es strat®gies de durabilit®
3.3Car9e de bOtis ayant i mpact® | es terres

La cartographie des bOtis ayant i mpact®
une ®tape c¢cl ® pour identifier et r®dastir |
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prairies dans | a wilaya de Tlemcen. ¢a perm

productives converties en usage du sol sous

3.3.DP®bi.AdiLtion

La carte des bOtis ayant Il mpact® | es te€
g®ospatial ecogunst moetitendesni re construite
ou culElureelluss.t re | es <coins disparus des te
| Gur bani sation non maitris®e. Cbest une ai

pr odu ®ftcihfadheg ell ®u tusloil s ateitond eds soci ®t ®s al i men

®cosyst mes.

3.3.0bpeRtifs
Les objectifs de cette carte sont | es suiva

Poi heasar b©Oti ment @escamsiagnesosesres | es |
Si tluesx di mensions et | e rythme du durci s
Metéme®vidence |l es zones critiques n®ces
agricol es.

T Fourlnesr donn®es n®cessaires pour des p C

conservation des ressources naturell es.

3.3.2e6&hBi.qgues de r®alisation
La proc®dure suivie pour | a r®alisation de

l.Lacc s aux donn®es des terres agricoles

Nous avons produit un pol ygone de terres

déoccupation du sol produit ° diff®rentes d
2.L6acc s aux donn®es des bOti s

Les bO©tis de |l a wilaya de Tlemcen ont ®t® e
et consul t®s avec Google Earth Engine, S 0|
produits d®riv®s.

3.Superposition spatiale
€ | 6aide de | 6outil Spatial Join sous ArcGlI

T Les polygones de bO©tis digitalis®s.

y O
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T Les surfacesa&egxinteadltes .et
Le but est alors doéidentifier tout b©t i ment

Fi g@teExempl esuspuerr ploasi ti on spatial e

@ tim2-1985-2025 - ArcMap = a x
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Desas B - & - |[1:100000 EEaEen ¥, Georeferencing ~ | Extract_pré1985 AR BEEAQ- | =
ORI IR -0 8 @ EBimMADS @ Classfication~ [ -] ¥ g Bws <o & & w50 S
Editor - &
Drawing~ K - A~ 0) Asal |10 BIUWA->-2-. 9 .. o] i B
Table Of Contents 2 x
o8 3

< Layers
O =205
.

0 st2015
.

= O 52005
.

0O st1995

0 st198s
.

bati_X_grassland Project

O vector_grassland1985
C
O vector_cropland1985

L
= 8 timlimite

o
[ timbati_Clip1_Spatialloin
[ <all other values>

4 Analtyesmporell e

Sur |l a base des ann®es de <classification,
approxi mPe dobébappar:dition, pour pouvoir voir
T Comment | durbanisation a.progress® sur |
f Quand | a conversion a ®t® particuli reme
5.Production finale de |l a carte

La carte f:iinale pr®sente
T Les |l ieux des bO©ti ments conptauritessur d
T Léann®e dbéapparition escompt®e pour chagq
T Les endroits g®ographiques 0% | a pressio

1 sbagit doébun outil de base incontestable

contre | a mauvaise urbanisation.

3.3Carg6.e des "l ots de chaleur urbains (I CU

s

La carte des |l oo @8 rCide wecshtaliemproruramaienepou

comment | 6ur bani sation affecte |l es temp®r a

y n
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montr e | es zones oY | a chal eur est concent

manque de v®g®tation et des mat ®ri aux util:]

3.3.DP®bBi.LALtI on
Un "l ot de chal eur ur bai n est une r ®
significativement plus ®l ev®e que | es r®gi o

Le | CU" est d 3
f La concentration de bOti ments et doéi nfr a
T L& mper mPabilisation du. sol par | e bitume

T Le faible taux de v®g®tati on

f Ldaccumul ation de chaleur par | es mat ®r i
durant | a nuit.
Cartographier |l es I CU est cens® visualiser
| 61 CU par des jardinet s, mode de construct.i

3.3.0bpeRktifs

T I'dentifier | es r®gions urbaines durement
T Classer | es zones en temp®rature nor mal e
T Anal yser | a jvoaruiratnitornunkdIlp@UW i ode de 24 ai

T Aider ° planifier | a construction pour n

| ocal ,

T Sugg®r ant des m®t hodes dbéintervention du

3.3 R2l7Ation entre |l es “lots de chaleur wurb

L'"inclusion des cartjesuid@w)urirdarns odet tceh a®
se |imite pas © |l a seule visualisation des
strat ®gi que plus | arge. En effet, ces carte

croissante affeetecbesmsmenéertesmaggueoldesces

t emp®ren uperst,i culier dans | es zones p®riurb
Avec | " expansi on ur bai ne, de nombr euses !
transform®es en zones bOties. Ce ph®nom ne

yp
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T Unaugmentation | ocadwe de Illa diesmpa®®rriattiuare

T Unemper m®abiligati o®ddes bo®sapotranspir
T Unaccumul ati omardel edramatu®r i aux urbains (
T Unperte de r®sidesnzened i anadii grureement ag

Ainsi, |l es cartes des |1 CU permettent de
| "urbanisation sur |l es terres agricol es. E

agricoles afficheront d®sormais dedbati eamp ®rca

qgui confirme une transformation physique et

Pourgquoi ced |l easrt®es® @antout ®es ~ | ' ®t ude ?

1 . Mettre en ®vidence | es effets indiirects
Les I CU sont un indicateur spatial indir
2. Appuyer | "analyse de | a r®gression agric
En croisant | es cartes de | ' occupation ¢
guantifier |l es pertes de surfaces agrico
3.1ldentifier | es zones critiques ~ pr®sery
Les cartes per mettent de <ci bl er |l es Z0
t hermi que ur bai ne, pour prioriser |l es
ceintures vertes, agriculture urbaine, e
4 . Soutenir | a planification territoriale d
Comprendre | a dynamigue spatiale des | C
ur baine et agricol e, en orientant |l es
r®silience climatique.

5.D®montrer |l e rtle des terres agricoles

t hermi que

Les cartes mettent en ®vidence | " effe
espaces verts sur | es temp®ratures, en
par des "~ |l ots de chaleur urbains (1 CU).

|l es iconé¢s at her mi ques et favoriser un env
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3.3.T2chnique de r®alisation
La r®alisation de |l a carte des | CU sob6est d R

1. T® ®chargement des donn®es MODI S

Les donn®es de temp®rature de surface ter
r®col t®es du capliever sMMODviis&a (GbOoDgllleA Ear t h En
(NASA). La p®riode do®tude sO6®tale entre 20

Fig@teExemple sur | es t® ®chargements d

Go gle Earth Engine Q Search places and datasets © M eebrirami g
v ) CTe T T I O
B UntitledFile - ~ Imports (1 entry) B 4 Useprint(...) towrite to this console,

& modis LST » var study_area: Table projects/ee-brjrami/assets/tlemcenl3
1 var modislSTday = ee.ImageCollaction( HODIS/

W pécip :
2+ var modlSTday = modislLSTda;

LST Long-Term Time Series

~ users/brjrami/tlemceni3 3 return img.multiply(2.0 15) . copyPr i — LST_Day_tkm
1985 a var col (modLSTda: o
[ UntitledFile 5 var collection@lday
b batis ; 6 var c}xppe:%:sy = coi: 2 w0
y 7 var clipped@lday = co ]
& day-temp 8 var 155 = ui.Chart. ¢
B night-temp 9 title: 'LST Lo a 2
[ précipitation 10 vaAxis: {title:
- Writer L ;
. 12 print(Tss); o
No accessible repositories. Click Refresh to check 13 2005 2010 2015
again. 14 var TS1 = ui.Chart.image. collection@lday, study_area , ee.Reducer.mean(), 1000, ‘systel
~ Reader 15 titl e Series’,
No accessible repositories. Click Refresh to check L viaxis: s "LST Celsius'},
h 17 LST Short Torm Time Series
again 18 ) — LST_Day_tkm
¥ Archive 19 print(Ts1); ®
~ Examples 4
» Image g 4
» Image Collection k]
» Feature Collection 8 2
¥ Charts
> Arrays o
+ Primitive Api 2015 July 2015 Oclober
+ Cloud Masking .
+ Code Editor
» User Interface
» Datasets <
» Namne v « »
SN s i ey | S o] e Remehi Fan e : s wee iy .
9 N = Lo JI el kK
o9 w @ S N o Map S:._IHle ]
. Tiztouting-5,al = oy W00 | e s ] Ouled Brahim v

2.Pr®traitement
Pr®t raiesemenaged danset elBbBgici el ArcGIl S
T Lehoi xodceasr actp@rri d@s fortes chal eur s,

f Lacorrection des anomal i es ou des val eu

pr®sence des nuages,
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Fi gBt4eExempl e sur | es statistiques de cl
Classification =
Classification Classification Statistics
Method: MNatural Breaks (Jenks) i Count: 44819
Classes: |E | Miimirnum: 21,56879121
_ Madirmum: 37,92577778
Err == Sum: 1438 564,096
Exdusion ... Sampling ... Mean: 32,09719305
Standard Deviation: 2,493916915
Columns: 100 = [) show Std. Dev. [ Show Mean
% § E Break values %o
2000 S = = [ 30,48495252
g‘ 3 % 33,499976965
= - = 37,92577778
1500
1000
5004
0 T T T | OK J
21,56879121 25, 65803785 29, 74728449 33,83653114 37,925777T7T: —_—
Snap breaks to data values Cancel
Cette figuretartepsdt@®@sqeuhetse si eisca&ti one ou | e
nombre total de pixels dans | a zone s®l ecti
une mesure (edé¢ amp®raakeul{ee STTi)ni mum et | e max
|l a temp®r ature minimale et maxi male, | e mea
et standard dée wWiecoyrptéeans epednsdedp eleel g u i i ndi
variabilit® des temp®ratureasl eawrt oa1st d®l dva®
temp®rature vBone mawmrs d @&t eromiener | es zones

cal culs suivants

d Q¢ Q& 6XQAINOO BIENR A ODGTQGE

AQOEO QAINWO AIEMTQ G QOEI 0 e ALNVAQDO Q¢ ¢

GOQEI 0 0E WA VMO OTWE YA O ®Qa 6 a

Exempktal del
CyX 0QANOOGIERGOTR T
otpm 0 QANGOO GiEBIQ odpmn ch w
otpm ch w 06 Yo jwo

Donc | eskbaz otneensp ®r at ure est entre 21,57 et 3.
zonoe¥sa temp®rature est teenmpr@ma3t2@rl@e eett 3l4e s5 9z
|l a temp®rature est entre 34,59 et 37,93 est

y ¢



CHAPI TIRIE

La m®t hode est bas®e sur |l a classification
T La tempPoabumelod sii nage de | a temp®r at ur ¢
T La temppPombd®Pel®eg :re ®| ®vati on par rappo

T La tempPo®t eve®e f:orte augmentation, cons

"l ots de chal eur.
Ces classes ont ®t® r®alis®es ~ partir de |

3.Cartographie finale

Les cartes ®tablies pr®sentent

T La r®partition spawirale de |l a temp®ratur
T LO®Vvolution des I CU © travers | es ann®es
T Les zones urbaines | es plus touch®es.
Ces derniers sont essentiels pour | e diagno
et pour |l e choix des adaptations ~ promouvo

3.@oncl usi on

Ce chapitre a permis do®cl airer | es dynar
| Gur bani sation de | a wilaya de TIl emcen, er
expansion urbaine, pr®servation de®t udas es
i nternationales analys®es (£gypte, Mal ai si €
contextualiser |l es enjeux | ocaux, confirmar
des espaces naturel s sont d ersc e h ®niomi |neeisr
fragmentation des ®cosyst mes, r®chauffemen

Léapproche g®ospatial e, combinant t® ®d ®t
des tendances al armantes | 6®t al ement ur |

empi ® ant sur des zones autrefoi sied®P@is®ed 07

de chaleur wurbains se densifient, particul |
mettent en avant | e rl1le crucial de | a v®g®aG
de repenser | 6am®nagemesnsti otnersruirt olreisals oplosu rf
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Les cartes th®matiques produites (occupat
une base visuelle et analytique pour gui d
doéoi nt ®gr er des strat ®gi es de pl anificatioc
p®r i ph®ri que, renforcement des ceintures Ve
val eur ®col ogique. La convergence des outi
territoriales pourrai tenaviinsoin netnte®d maurx® |3 eos d

aux besoins de d®vel oppement .

Cette ®tude ouvre | a voie ° des recherch
di mensi et nvLond iques de | urbanisation, l es
ou |l a participation communautaire dans | a
prs@r vation des ®quilibres naturels et agric
mai s un I mp®ratif ®t hique et collectif pour
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R®s ui@arttses LULC, | m
| Our bani sati on, | CU,
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4. lntroduction

Léanalyse des cartes th®matiques pr ®sent ®ce
comprendre | es transformations de | 6occupat
de Tl emcen sur une p®riode de quaprotlkee ans
cartogr guhaingu e adti ve, ce travail met en ®vi
redessi nem®gli @enmdy s age qu®es par une urbani s

terres agricoles et des psrailrotess,deaicnhsal equurd

®vol utions, ifnddtuenmrcRed®®ma®c apsmggass s8bcpo
refl tent |l es d®f i sSoeinaux oamegqeal aulxa r ®gi o
Les cartes th®matiques, i ncluant | es ana
| 6®v ol ution wurbaine, des interactions entr
naturel s, ai os$s deechldaleur urbains (1 CU),
anal ytique des mutations du territoire. EIl I
telles que | 6expppregsimPabdes s®Resf avued ®Bt ri men

des ®cosyst mes Ip@aasdpmrawat i conu ceeiscgoyde® n @ mb a ie

Ces observations soulignent | Gurgence de
concilier d®vel oppemernds suawrad ens er a tpu r®eslelr evsa.t
Ce chapitre vise ° fournir une base solid

proposant une synth se des dynamiques obse

critEqueembinant des outils cartographiques
de calgoalreuses, cette ®tude cherche ~° outi
|l a formul ation de politiques fonci res et e
une r @flleexiloamrge sur | nmes ®Ecateenor g@dgessseon
climatigueposawmtutl es jalons pour des action
ali menbaodeyelt aft®PReetiebepbpehations.
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4 QRadre spatial de | 6®t ude
La wilaya de Tlemcenruest diet u®eAl gya®ns el €&
fronti res marocaines, el | km|s 6Grtaecned as usa um

strat ®gique cette wilkayaer éps®zeomtess wmhaat

Pl ateaux et | ecse rgRugei omisg nliiftiteorqad ®esl | e a un
| 6®conomi e et | e soci al
Tl emcen est20c odmapuorsa®e edie@ 503n ctormomwuwmee sque | 6 a

l a plusdpadred sl adewsi | aya joue un r*le crucial

di sponibilit® desl etsera®@rs®acluelst,i vladod ear lproas
Cependant | 6®volution de | 6urbain particul:i
tels que Maghni a, Ghazaouet et Remchi pr ovc

ph®nom ne qui essoph®rmemdes | pReGia®idaitriadu ¢ 3 t

gesffiomwgeit re la conservation des zones rur al

En raison de | a grande diversdt@ortte®r st
| 6ensemble de | a wilaya afin de prendre en
Pl usieurs zones doint®r °t ont ai nsi ®t ® ci
territoires © forte pression urbaine ainsi
est de comprendre |l es interdatird®ygs eesrstiroen Idé

agricoles, dans un contesbeveatd@®RslRgqpp ¢ mé&mn

Léadaptation des SI G et de |l a t® ®d®t ect.
approfeandille smangas el | 8dioremsa,t i on sl g® odgoa nanp@e s
climatiques et topographiques. Cette m®tho
exhaustive, cohn®rnetng @ udreee ul SsledzZB mutedi ef | g u e
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Figdte Situation g®ographique et r®partit
Tl emcAut eur)

Situation géographique
El

Répartition administrative

De Tlemcen
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| Legende
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Fi gd4-2:e D®coupage territorial par commune et
Tl emcAut eur)

DECOUPAGE TERRITORIAL PAR COMMUNE ET PAR UNITE D'ANALYSE DE LA WILAYADE TLEMCEN

e -] e 2 e
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4 Ahalyse des cartes th®matiques
4. Baflte dbéboccupation et de couverture du so

4. 3Pril®dlent ati on des cartes LULC
FigdBe«€artes des202)9 Cde 9I18b wi(lAautee ude TI e

LULC 2025 LULC 2015 LUCL 2005

CARTE DES LULC DURANT
1985-2025 DE LA WILAYA DE
TLEMCEN

LEGENDE
- Water body & Salt marsh
| Shrubland

- Impervious surfaces
: Grassland & Sparse vegetation & Mangrove

u‘.; : ' | B w@;r B Forest

\ Cropland

Bare areas

Cette figure repr ®sent e une s®rie <chro
| 6®vol ution et |l es changements dbéoccupatio
Tl emcen durant 40 ans de 1985 ° 2025.t On <co
®qui p®e par | €3 op)e amtd s| egysal Qaideusie Sc qdnst it ua

classes domi nant es.

Entre 1985 et 2015 on remarque qubéil y a
agricol es, avant que cette dynamique sOi nve
des zones mprbeaionp@gsabupmpaga®e doéune r ®duct.i
(crop)lGentdt e ur bani sation est ®gal ement ass ot
pl answhdeagbodl|l | ustrant un changement radi

guatre derni res d®cenni es.
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4. 3Aldalzywent i tati ve
Tabl4lau Superficie deeacahdgbvante! ae€se qudlL@nt e
(I TI

l a wi aya de emcen
Classe 1985 1995 2005 2015 205
Cropland 3728,40 | 3917,16 | 4038,71 | 4045,63 | 3762,19
Forest 546,48 524,20 458,18 555,34 524,18
Shrubland 1755,79 | 1762,56 | 1760,15 | 1755,28 | 1775,73

Grassland & Sparse vegetation | 2933,26 | 2752,45 | 2618,42 | 2476,46 | 2770,31

Impervious surfaces 19,06 22,88 106,66 133,06 137,92
Water body & Salt marsh 14,33 18,84 19,94 33,17 22,99
Bare areas 64,90 64,14 60,15 63,28 68,89

Ce tabl ealudb®ro®suegntoem des surfaces des d
e X pr i m®aans lawilayla de Tlemcen, sur la période 12835 On observe que les
terrains agricolescfopland ont atteint un pic dé045,63 km#n 2015 ou ils ont enregistré
une croissance de8,5% depuis 1985 u i Vv i doune &®nmeon 025 Eesons d
surfaces batieslriprevious surfacespnt connu une évolution remarquable, avec une
augmentation de +623,8ddurant les 40 annéeayec une accélération marquée de%47
entre 1995 et 2Wa&e bodylord sonnp lina augmentadian aeil3%pA7
entre 1985 et 2015 passantlde33 km? a 33,17 km3uivis® u n e p39D.6%0en 2026.
Ces évolutions traduisent des dynamiques territoriales contrastées, dominées par

I'intensification de l'urbanisation et la reconfiguration progressive des milieux naturels.

Gy
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4. 3Hilst3ogdammé assi fication

Figdd4:ddi stogramme de | 6®vol ution des cl a
Tl emcAut eur )

EVOLUTION DES CLASSES LULC DANS LA WILAYA DE TLEMCEN (1985-2025)
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Cropland forest Shrubland Grassland & Sparse vegetation Impervious surfaces Water body & Salt marsh Bareareas
& Mangrove

g

msuperficie 2025 m superficie 2015 m superfice 2005 superficie 1995 m superficie1985

Cet hi stogramme repr®sente | 6®volution
ULCkenlans | a wilaya de Tlemceamgri Chdaese dlo

rairies, surfaeset rmpePm@®abl®espaetan)group
ol or ®es pour i ncdaorqgrueesrp olnedsa nd wepse rpfoiucri ecsh a q u e
995, 2005, Ce2@rm,phad2@maz) .ai de “esl av aod mpadroaiss ¢
emps et de d®tecter | es tendareced amaj®Rdwrce s
rairies ou |l a modification des zones agric

¢ b
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4. BarPrte de | 6®vol-IGAd2H®Nn urbaine 1985

4. 3Pr2®<dlent ati on des cartes doé®volution urba

Figdb:e«€artleb®wol uti on des surfaces bOties
Tl emcAut eur )

CARTE DES SURFACES BATIES DE LA WILAYA DE TLEMCEN CARTE EXAMPLAIRE DE L'EVOLUTION DES BATIS
)
kS
\
[\
a
Légende . ' Y
I suReacz oAt joss ] ; T .9
et 2 CPss ,3‘7'%? A=Ay
S 2. et et B
i T qem=skm '/4/' i ot ral
i - s ¥ / iy 7S
| 5 s & g % e 9. - ’, ;‘ﬁd om0,
150750 13 37 a3 smmm y’ ”’E-Hi- & - "ff h";&:; L -
; — £ A aE "‘.‘;“u 318 ==mm !E{
“H - v SRR R 4. & —
ZOOM POUR LA CARTE DES SURFACES| » e aEsEimE= T
— o
: :' : ) T -II-:'-—'-..gIE
e g'- o
"-.- & I:..'_“— -:—_—-' =
A R E== ALy
y"(_ I’s-'.F mﬂ}--ﬂ'ﬂﬂ!ﬁi‘ ™ 1
- |I__egende ; - s _==.1F \1. ’
,u— === Rt 4 -~
= EVOLUTION DES BATIS 1985-2025 E-‘ \‘ '.. 4
Legende ) . EVOLUTION DES BATIS EEIJ B [ I : :
-z::iz::::::: % BATIS 2022-2025 1 4’— ";.. - ’/ \I %
s - | B NS A
I el P s
- z . . . [ | umimite o BATIS 2016-2022 . .’

Cette figure repr®sente trois cartes <cc
anal yser | 0-®Rempatebhesgasi surfaces bOties e
de Tl emcen. La premi re carte en hhatcesur
bOoti es entre 1985 et 2025, aussi el l e mont
| * ®chell e de | ' ©Omcsembd wedied e yl aa winleayext ensi
significative des zones wurbaim®es,i nduguaunt
acc® ®ration de | dactivit® de d®msgraphi qgnoce

|l a pression sur | e march® foncier ou ~° |
de | a d®cenni e noire

La deuxi me carte en bas ° gauche repr ®s
cart e, focali s®e sur |l a | dexpansion wurbain
plus d®taill ®e de | 6accroi ssement edsu etni ss L

pe®ri ph®ri e.
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La derni re carte repr®sente un exempl e
Situ® dans | a comnuntec ede Qhnetomaudeamecoul eur
vi sualiser | es ann®es de construction des d
et d®taill ®e de | a dynamique d'urbanisation

une succebaseoxn deext ensi oln9 9(51,928050 Dec2 ReDWaHN t
20128022 ,2@22pP, qui r®v | e une croissance speé

4. 3ArRalc2yse quantitative

Tabl42au Evol uti on urbaine des surfaces bOt |
Tl emcen

Superficie|Taux de clEvol uti
(kmj) annuel ( %)

P®r i ode

198159 95 19,06 Y 22|+1,9 %/ an +20 %

198250 05 22,88 Y 10[{+16,7 %/ an |+366 %

200250 15 106,66 Y 1[+2,2 %/ an +24,7 ¢

2 01250 2 5 133,06 Y 1|+0,36 %/ an |[+3,7 %

Gl obal i .
19,06 Y 13|+6,24 %/ an |[+624 %
2025)

Ce tableau montre comment | a superficie
chang® entre 1985 et 2025, il lustrant des
De 1985 © 1995, |l a croissance est% r(epsasksea mats
de 19,06 ~ 22,88 kmj]), ce qui correspond
ur banisation douce, surtout dans wun cadre

pr®sentes. Ensuite, entre dX@®I50xitor 0Wr5h aiome
hausse de 366 %, atteignant 106,66 km] (+16

par un regain de conlsard®d¢ce,omiu memfodr tde sd eaman
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des | ogements, et des changements dans | a r
et 2015, cette tendance se cal me, avec une

km]) et un rythme de croissancesplaestravseson

stabilisation de | a structure wurbaine exis
Ccroissance urbaine est observ®e, avec une &
137,92 kmj|. Ce ph®nom ne da«t cogaorn acsta@®rcies @ rp .
0, 36 %, ce qui indique wune saturation pro
recentrage sur | a densification des espaces
ans anal ys®s, |l a suppdrif®ecipearurmlausned ea SRdE®
augmentation de 624 %. Ce changement subst
croissance annuelle de 6, 24 %, il lustrant
paysage urbain au sein de | a r®gion.

4. 3M@t. 1Bode de cal cul
Le taux de croissancCoemponuuneal Acompedst&r NG
une for mul e metsiulries e ndaanncs Irae elte asl tcauthiusxt i q u
de croissance moyen annuel doéune grandeur s
YYD OY OO®D® 10

00 OF NYG OY' OO o060 2P PTM

Exempl e WOW5 1995

f Superficie initiale (1995) = 22,88 km]
i Superficie finale (2005) = 106, 66 km]
T Nombre doéann®es = 10 ans
s pTEpQ_ e
00 OP¥ T P ww e
CaAU P P p & Pn
Pour | e cal cul de | 6®vol ution en pourcentag

"YYO O'Y ' O0®HD® ) "0YD OY 0006 0000 0 'O

Owl b YYBU U Yo OY 00b 0086 U O pmm

Exempl e pPlOwr5 1985

9 Superficie initiale (1985) 19, 06 kmj

MnH
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f Superficie finale (1995) = 22,88 km]
€, LI LR T T2 ) YT c@l‘ppﬁ[(p
OwuL L YYDUL 0 MTIm¢ b
pag P

4. BaBte des terres agricoles et des prairie

4. 3P3®sdentation de | a carte des terres agri
Figdé.&€arte des ter-2685adei tal ews(lAuR&5ude TI

Carte des terres agricoles
1985-2025

5 e
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[ TIm limites
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[ cropland 2005
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4. 3P3®Xent ation de | a carte des prairies
Figdr«€arte des -po0adbrdes|l 498 §lAauptae ude TI e

Carte des prairies
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4. Badte des bOtis ayant iIimpact® |l es terres

4. 3PrA®dent ati onb@ti baagantei hpact® | es terr

Figd8«€arte des empi tements wurbains sur
(Auteur)

. I CARTE DES BATIS QUI ONT TOUCHE LES PRAIRIES I

lCARTE DES BATIS QUI ONT TOUCHE LES TERRAINS AGRICOLES ET PRAIRIESI

Legende 3 T e
| tmlimite ," P
| | tmcommune "

I orassiand_X _bati
grassland

I CARTE DES BATIS QUI ONT TOUCHE LES TERRAINS AGRICOLES l

Legende
| tmiimite

%
timcommune ‘i’
Il copiand_X_bati
0 1% 0 » LJ 0 120
B cropland —— i

Cette rfeipguwtseemit®e cartes peomptt ®cheanhal yser
dynamique spatiale des interactions |lerstre |
pr aidraihes wi | aya dlea Tpireemmtienr e carte en haut
boOti s qui ont touch® |l es prairigesi eonti |l lme
i nteraction direcbbhsaevee bas p®paritesi o ma
entre prairies (en vert) et bOtiai iensmagenm
milieux naturels, particuli rement dans | es
progressive des constructions sur | es espa

significative de |l a biod®Pversit® et des ®co

La deuxi me <carte, en bas © gauche, i nt
terrains agricoles e, met en avant | es int
surfaces bOties (en bl eu). EI'l e irs@&vi nicet eun:e
densification du boOGti se produit ®gal ement

Mnan
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illustre un ph®nom ne pr®occupant de r ®d u (
| ur bani sation croissante.

Lader ni ,r ei nctairttuel ®e ¢ Carte des bOtis qui
prairies é, of fre une vue d®taill ®e ~ pl us
doobserver de fa-on pr®cise |l a distributio
d 0 ecsepsa prairies (en magenta) et terrains
met en exergue | a complexit® des dynamique

secteurs 0% |l a pressiont faincsi rlea epsltaniaf ipda

|l a mise en place de mesures de protection d

Léensembl e de <ces cartes met en |l umi re
pl ani fi ®e, qgui empi te sur des zones cruci
®col ogique, soulignant | urgence degpepsti odono
fonci re.

4. 3Artal2yse quantitative

Tabl®Bau Surface des empi tements urbains sur | e
l a wilaya de Tl emcen
Cl asse ilSurface Part d
Terres a86HA 72,8 %
Prairiegsg323HA 27,2 %
Tot al 1188A 100 %
Ce tableau pr®sente | a r®partition des s
i mpact ®s, mettant en ®vidence | 6ampl eur de
prairies. Les r®sultats mont ruermt®ecgue rlegps ®tse

72,8 % de | a surfacéAt oGeatltee dpers® dboCniinsa n cseo ii
pression fonci re sur |l es terres cultivabl e
s®curit® alimentaire edridceol @sr abéi | Ili @i®n vdeerss
repr ®sentent 27,2 % deHAl at ®moif acantbh O®g &I, e

MANp
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perturbation significative des ®cosyst
1188Ail lustre une dynamique dourbanisa
conversion pr®occupante des espaces agr
doadopter des politigques dbéam®nagement
| darficialisation des sols et pr ®server
®cosyst mes.
4. 3M@t.1Bode de cal cul
Fi g49R®sul tats obtenus apr s |l a r®al
empi tements urbains purmilrésster
- Statistics of cropland_X_bati_Project x
Field
| S - | Frequency Distribution
Statistics: 2 500 000
Count: 2453102
Minimum: 0 2000 000
Maximur, 1500 000
Sum:
Mean: oedad 1000 000
ﬁtj:;c:lard %ewahm 0.008289 500 000
e
00 02 04 06 08 10 12 14 16
0103 050709 11 12 15
Les deux valeurs entour®es en rouge indi
sur | es terrainsenngHA coles et | es prair
1.Cal cul de | a somme totale des superf
agricoles etobtyepsv Tpp @i es
2.Calcul de |l a part du totale (calcul
Pour |l es ter+=ai mstngdwrn col es
Pour | es—pr apiTrmicCesm :
4. Babte des " lotgldd&J)chal eur urbain
4. 3P5®sdentation des cartes | CU

me s
ti on
i col

du

i sa
res

gue
i es

i Cci

des
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Extract_tif2000

<VALUE> <VALUE> g <VALUE>

* I Température nomale Y8 w-| I Temoératu , < I remperature no

I vermperature mocerse so 1 2w [ e wse 0 2 % @ I Températute modéréo 050 1 2 % 4
_| I 1ot de chaleur urbain _ ¥ g : _| I 1ot de chaleur wbain | . T —

+ I Vot corchalour uibain e e s

FigdyteCarte doil ot de20h4al ederl arwii ayaoao
(Auteur)

Cartes des ICU jour de la wilaya de Tlemcen
chaque cing ans durant 2000-2024

PO - -

Carte des ICU jour 2025

L, [ Carte desICU jour 2020

= - _| Légende_
tmeommune 3 timcommune

| Extract_tif2000

| Légende _

tmcemmune
| Extract_tif2000

KilGeters. Kilomtors -«

...| Légende | i . _| Légende _

--Légende .
| |timcommune 5 é tmcommune timeommune
~—| Extract_tif2000 . S i Aamil el - Extract_tif2000 - Extract_tif2000 '
<VALUE> <VALUE> <VALUE> 1
I emsatur | I Tomperatu . I Terpésature nomale

~f I vt ce phaleur urosin U o= ireters | [ ot deshaleurubain L . I vt ce ghaleur urpain Vo it |-

Carte des ICU jour 2000

Carte des ICU jour 2010

N
-t

[ Températur Températur
050 10 20 1 w0 050 10 2 B @ I ermpéroture mocré 050 10 2 2 @

Ces cartes illustrent l a distribution s
i ff®rentes ann®es (2000, 2005, 2010, 2015,
at ®gories temp®r ature nor mal e (leont bdleeu)

hal eur urbain (en rouge).

Léanal yse montre une dynamiqgue mar qu®e
rbains au fil des ann®es. En 2000, l a maj
emp®r ature normale, avec des “~| ot ;medke edhal
ens ®ment peupl ®es. Toutefois, ) mesure qu
ignificative des zones rouges est observal
artes. Cette progression indigaecuwoni p®no
rbaine, combin®e =~ desmmb®Rtengs iampéi mMm®abil

e chal eur ur bai n.
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Léexpansion des zones ° temp®r ature moc

refl ®t ant une transition progressive des e:

| 6effet combin® de | 6artificialisation des
Doun point de vue spatial, |l a carte de =z
|l es zones do6 Il ots de chaleur urbains occupe
ce qgui peut entra’ " ner d e®c oinmprd tue s ®d @ll g
augmentation de | a demande ®ner g®tique, un
ri sques sanitaires accrus pour | es popul ati

Cette s®rie cartographiqgue met en ®vi de
temp®r atur es-uurm@ainreess saitr Pémis de deux d®cer
doadopter des strat®gies doéoam®nagement dur

mat ®&r i aux r ®f |l ®c hi ssants) pour | imiter |1 6in

4. 3Abalc2yse quantitative
Figdt®eLST de | a wil ay20 IdMdODO|l BO2 kInA 2]0)0 0

LST Long-Term Time Series
50

—— LST_Day_1km

40

30

LST Celsius

20

0 —— — _— — — - _— - -~ — — — - —
M 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Ce graphique montre | "®volution des temg
2017. On remarque une forte variation sais

®t ® jusqud” environ 45 AC, et qui descende

cycle se r®p te chaque ann®e, c ewiqlua y@iumrdi q
|l es 17 ann®es observ®es, i néy a pas de

temp®r atur es, ce qui sugg r e uneaenns®easb iclanne
2002, 2007 ou 2010 pr®sentent des pics de ¢
guel ques T rr®gul arit®s ou donn®es manquant e
coll ecte satellite. En r ®sumd®,avlees ddecn nvkaersi

My
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r®guli res chaque ann®e, mais sans signe ®v

|l a p®riode ®tudi ®e.

Et pour confirmer cette analyse on a t ®I ®ch

Fi g4t 2LST 2000 ( MOONBOD11A2])

LST temporal analysis
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Fi g4t 8LST 2005 ( MOONBOD11A2])


































































