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Introduction générale

D 6 a pQuézsl (2000) la région méditerranéenne actuelle peut étre définie par des
criteres floristiques évidesipurs 50% des quelques 25000 espe@@siézel 1985) voire
28000 especes et sowespeces(Greuter, 1995) présentes dans la zone climatique
meéditerranéennéEmberger., 1930 a et b) et a plus forte raison dans la zone isoclimatique
méditerranéennesont endémiques. Eius, la flore et la végétation méditerranéenne occupent
une grandgartie du Maghreb : Algé&, Maroc et Tunisie (Sahara exclu).

Le bassin méditerranéen est assez diversifié en espéces végétales et présente un grand
int®r °t pour toute ®tude scientifique, VU §S:z¢
historiques, paléogéographiquesplggiques et écologiques, mais il est caractérisé par des
contraintes climatiques et pédologiques fortes, salinité, sécheresse et sols peu profonds et
mobiles.

Le Maghreb en g®n®r alsentcaractérlsgpdr dag @onditiens e n  p a
arides et semi arideswl es possi bilit®s do®v agpeap#atiolson s on
pluviales souvent limitées.

LAl g®ri e par sa position g®ographiqgue g
occupée par une importante richesse floristidbes faéts renferment une riche diversité
biologiqueetc onst i t uent dans certains cas des ®cos)

LOAlI g®ri e occidentale fait partie du hot
important de taxons végétaux de valeuatrimoniale élevée, notamment des especes
endémiques et des espéces réviedail et Myers, 2004).

La région de Tlemcen est située au N@Guwkst de I'Algérie a la limite entre la zone
méditerranéenne et la zone des hauts plateaux, ce qui se traduié pmancte variabilité des
conditions climatiques. Cette variabilité se reflete dans la végétation, avec des communautés
adaptées aux conditions climatiques plus humides dans les zones les plus élevées de la région
et des communautés adaptées aux condipuss seches dans les zones les plus basses. La
région est caractérisée par une grande diversité floristique. Cette diversité est due a plusieurs
facteurs, tels que la variété des sols, la topographie variée et les différents microclimats présents
dans la égion qui abrite une grande variété de communautés végétales, allant des foréts
méditerranéennes aux formations steppiques en passant lgatdesals

L'étude s'est intéressée a différents aspects des Orobanchacées holoparasites de la région
de Tlemcentels que daspect syntaxonomiquadin d'identifier les différentes Orobanchacées
présentes dans la région et de les classer en fonction de leur caractére bialdgigus i guo-

| 6 a shipgdagtaphique et dynamique.
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La région a en effet connu de profontieegements au cours des dernieres décennies,
notamment en raison de la sécheresse et de I'exploitation humaine de la végétation. Ces
changements de la composition floristique de la région de Tlemcen au fil du temps se traduisent
par une diminution de la adiversité et une augmentation des especes invasives, ce qui
constitue une menace pour I'équilibre écologique de la région

Cette étude phytoécologique constitue une base importante pour la préservation de la
biodiversité de la région, en identifiant lemmunautés végétales les plus menaceées et les
mesures de conservation a mettre en place pour préserver ces ecosystemes.

Les Orobanchacées sont une famille de plantes parasitaires connues sous le nom de
plantes holoparasites. Ces plantes dépendent cammaat de leur héte pour leur survie et leur
croissance car elles sont incapables de produire leur propre nourriture. Les Orobanchacées ont
évolué pour se nourrir des racines d'autres plantes, en extrayant les nutriments dont elles ont
besoin pour se déveiper.

La famille des Orobanchacées est trés diverse, avec environ 90 genres et plus de 2090
especes réparties dans le monde e(ileNeal etal., 2013).Les espéces de cette famille sont
particulierement répandues dans les régions arides ebsiel®s otla disponibilité en eau est
limitée. Ces plantes peuvent devenir des problemes majeurs pour les agriculteurs, car elles sont
capables de causer des pertes économiques importantes en s'attaquant aux cultures.

Notre étude porte donc sur les Orobanchacélepamsites de la région de Tlemcen :
aspect morphologique, taromique et cartographie.

Afin de r®pondre aux obj ect i featroiggramdes 6 on s
parties:

U Une premiére partie est consacrée a un apercu bibliograplsigudes
Orobanchacées holoparasites

0 Laseconde parte o mpr end wun c ha pdutcadre phgsgsetde n ®
la régiond 6 ®t ude a sdeuxiéeme@hapitré portant sur unétude
bioclimatiqueet un troisieme chapitre décrivdatméthodologie de travail

0 La troisiemepartieest réservée aux résultats et discussion et plus précisément a
I'analyse de la biodiversité floristique, du point de vuen@axique, biologique,
morphologique et biogéograp gue avec | a mise “ jour

des Orobanchacées holoparasites de la région de Tlemcen.
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Premiére Partie : Apercu bibliographique Chapitre 1 : Synthése bibliographique sur les Orobanchacées

Introduction

Le nom Orobanche vient du gremobos qui signifie "vesce" eanchein qui signifie
étrangler. Le nom arabe modern@mibancheest similairegl halouk I'étrangleurCela semble
plus raisonnable que I'Orobanche, un nom commun histoneptevalable mais trompeur
lorsqu'il est appliqué a I'ensemble du genre, puisque seules certaines especes attaquent le Genét
a balais Genistd. Dans la Grece antique, Orobanche était connu comme un parasite des
cultures(Musselman, 1980).

En anglais onidtingue les « witchweeds » qui correspondent au d¢einiga et les «
broomrapes » qui correspondent aux geesbancheet Phelipanche En francais on ne
dispose pas de termes équivalents. Ainsi, pour parler des « witchweadstilisera lemot
« striga» (sans majuscule). Le gerB&rigaest écrit avec une majuscule et en italique. Et pour
parler des « broomrapeson utilisera leterme «orobanche> (sans majuscule) et le genre
Orobanchesera écrit avec une majuscule et en italidgueiarn, 2013).

La famille des Orobanchaceae est wune f ami
des Lamiales, elleser ai ent appar ues i(Gamglei eal.,2008)Elmi | | i on
est morphologiguement diverse, contenant 90 genres de 2060 especes, dbitaithent
autotrophes et libres (le geritendenbergia)a complétement hétérotrophes et dépendantes de
leurs hotes (holoparasites). La plupart des cas les especes sont des hémiparasites qui font la
photosynthese pendant tout ou partie de leur cycle ddleideal etal., 2013).

Dans une perspective phylogénétique, la famille des Orobanchaceae Vent. regroupe les
herbacées hémiparasites (chlorophylliennes) et holoparasites (non chlorophylliennes) sur
racines de plantdsdtes herbacées ou ligneugésan, 202).

La famille se caractérise par une distribution mondiale, mais les principaux centres sont
la Méditerranée, I'Asie occidentale et I'Asie centrale, Afrique du Nord et Amérique du Nord.
Orobanchel. et PhelipanchePomel sont les plus grands genres halagites et comprennent
~200 espéces qui parasitent sur les racines d'autres plantes vas(Rilagots & Glnther,

2009).

Autour du bassin méditerranéen les orobanches causent de sérieux dommages sur les
cultures de nombreuses dicotylédones. Cing espic€3r o b am étdidentifieces comme
causant doi m@acrena@parasdese lpfeveicermiaparasite des Solanaceae,

O. faetidaparasite de la féve et de la ves@eminorparasite de la luzerne®t cumanaarasite

du tournesol . On estime que | es orobanches
arables du pourtour m®diterran®en et de | 60
(Parker, 2009).
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Dans | 6ensembl e, | aandpaceae phesitantadpsocespecesthotese s

non cultiv®es et ndéont donc aucun i mpact ® «
importants dans le fonctionnement de ces écosystémes naturels en limitant la prolifération de
certaines plantes adventives condunisaune meilleure répartition des ressources dans le milieu
(Press, 1998 ; Westbury & Dunnett, 2007)Certains membres de la famille sont importants

sur le plan écologique en raison de leurs effets directs sur la biomasse et la diversité de la
communautéles interactions plantdserbivores et le cycle des éléments nutritifs. Les autres
membres comptent parmi les mauvaises herbes les plus dommageables sur le plan économique
au mondgMcNeal etal., 2013).

1. La famille des Orobanchacées

1.1.La famille desOrobanchacées du monde

Les Orobanchac®es, famille des orobanches
a son ancienne délimitation. Au lieu d'environ 15 genres et 210 espéces de plantes entierement
parasitaires (holoparasites, sans chlorophyllefataille comprend désormais Qfenres et

060 de | 6 APG

Le tableau suivant montre la liste des genres de la famille des Orobanchacées et le

guel que 2 esp ces dans | e cadre

nombre dbéesp ces appartenant chaqgme. genr e
Tabl eau 1 Nombres des esp ces par genre de
Genres Nombre Genres Nombre Genres Nombre
doesp doesp doesp
Aeginetia 1 Kopsiopsis 1 Ramphicarpa 1
Agalinis 34 Lamourouxia 4 Rehmannia 9
Alectra 11 Lathraea 3 Rhinanthus 13
Aphyllon 22 Leptorhabdos 1 Rhynchocorys 6
Asepalum 1 Leucosalpa 1 Schwalbea 1
Aureolaria 6 Lindenbergia 8 Seymeria 3
Bardotia 1 Macranthera 1 Sieversandreas 1
Bartsia 1 Macrosyringi 1 Siphonostegia 3
on
Bartsiella 1 Mannagettaea 1 Sopubia 9
Bellardia 2 Melampyrum 13 Striga 9
Bornmuellerantha 1 Melasma 4 Tozzia 1
Boschniakia 3 Micrargeria 1 Triaenophora 8

6
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Boulardia 1 Micrargeriell 1 Triphysaria 5
a
Brachystigma 1 Monochasma 2 Xizangia 1
Brandisia 6 Myzorrhiza 1 Xylocalyx 3
Buchnera 11 Neobartsia 43
Bungea 1 Nesogenes 2
Castilleja 85 Nothobartsia 3
Centranthera Odontitella 1
Chloropyron 4 Odontites 34
Christisonia Omphalotrix 1
Cistanche 16 Ophiocephalu 1
s
Clevelandia 1 Orobanche 50
Conopholis 2 Orthocarpus 8
Cordylanthus 20 Parastriga 1
Cyclocheilon 3 Parentucellia 1
Cycnium 5 Pedicularis 366
Cymbaria 1 Phacellanthus 1
Dasistoma 1 Phelipanche 19
Dicranostegia 1 Phelypaea
Epifagus 1 Phelypaea L. 4
Escobedia 3 Phtheirosper
mum
Esterhazya 1 Physocalyx 1
Euphrasia 82 Pseudobartsia 1
Gleadovia 1 Pseudosopubi 1
a
Graderia 2 Pseudostriga 0
Harveya 17 Pterygiella
Hedbergia 3 Radamaea 1

Le tableaul ci-dessus montre la distribution hétérogene des espéces au niveau des

genres, certains genres compr e nRedicalaris366p gr an
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esp CastilejaB5 es puplrasia8 2, esp ces et dbébautres gen
une sele espece comme les geneesginetia, Asepalum,Bardotia, Bartséae t c . ceci e

illustré dans la figure suivante.
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Figure 1 : Nombre d'especes par genre des Orobanchacées dans le monde
1.2.Les Orobanchacées dans le bassin méditerranéen
La r®gion m®diterran®enne, correspond

spots) et représente une diversité biologique et une richesse excepti@ioatie! & Médail,
2009).Cette richesse est estimée a 25000 espéces connues, ce qui correspovtddie %a
flore mondiale, sur un territoire représentant seulement 1.5% de la surface terrestre. La moitié
de ces especes sont endémiques du pourtour méditerranéen et sont bien adaptées aux périodes
séchegVéla, 2017).

Selon la base des données EurotNkedl ant Base, |l a famille de
parmi les familles du bassin méditerranéen dont la présence est remarquable par la diversité

dans la famille ellenéme car elle posséde plus de 280 especes rassemblées en 20 genres.

Tabl eau 2 : Etshembes dgéesesces (Euro+Med
Genres Nombr e doe:c
Orobanche 66
Parentucellia 41
Phelipanche 36
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Euphrasia 32
Odontites 27
Rhinanthus 25

=
(o]

Melampyrum
Rhynchocorys
Cistanche
Striga
Bartsia
Lathraea
Phelypaea
Lindenbergia
Bungea
Rhamphicarpa
Siphonostegia

Tozzia

R R R R R, N WW DN oo

Boulardia

On remarque que le genBrobancheest le plus présent dans le bassin méditerranéen
avec 66 especes, le geRarentucellao c cupe | a deuxi mealorpdualee ave
genrePhelipancheest représenté par 36 especess trois genres agglomerent 51% du nombre
total des especeses genreBungea, Rhamphicarpa, Siphonostegia, Tozzia et Boulardia
comprennent une skeuespece.

La figure2 ckd essous montre | e nombre dobesp ce

méditerranéen
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H Bartsia 1

® Orobanche

i Parentucellia 55332 11
; 6

® Phelipanche

# Euphrasia

i Odontites

® Rhinanthus

® Melampyrum

® Rhynchocorys

® Cistanche

M Striga

® Lathraea

H Phelypaea

® Lindenbergia

M Bungea

@ Rhamphicarpa

i Siphonostegia

u Tozzia

H Boulardia

Figure 2 : Nombre d'especes par genre des Orobanchacéestmssin
méditerranéen( Eur o+ Med R020)nt Base ,
133Fami | |l e des Orobanchaac®es dOoAfriqgue du NoO

Lespaysnoraf ri cains riverains de | a M®diterr:
|l a Libye et | a partie africaine de | 6Egypte
Canaries, I&ord de la Mauritanie et du Matont cepadant limitées au suduest au parallele
20A Nor d, soit pour | a Mauritanie ° hauteur
Adrar; pour le Mali, inclus le secteur saharien de Taoudeni (sans données précises référencées
pour cette zoeepbahtoueenkdAl §®nt ®gral i t® du
exclue |l a presquodil e du Sinap, faisant part
(Dobignard & Chatelain, 2013).

L6Afriqgue du nord, du point dentaulbassing®ogr
m®di t erran®en mais aussi ~ |l a zone doéinfluen
et de milieux diversifiés. Cette diversité est liée principalement & son climat. On peut identifier
de nombreux types doélares montagneuxndésertiguescdadienseet s |,

zones humides.

La flore de | 6Afrique du Nord comprend
beaucoup sont précieuses comme ressources géenétiques et certaines constituent des spéciations

| 6 ®c hel | estredLes piphtes @yant vakeur €a@nomique actuelle ou potentielle

10
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comprennent les espéces autochtones, des espéeces cultivables, des plantes fourrageres, des
especes ligneuses des plantes oléagineuses ou fibreuses, les plantes aromatiques et des plantes
médcinales(Boukri, 2017).

Selon Dobignard et Chatelain (20102013) en Afrigue du Nord la famille des

Orobanchacées est représentée par 14 genres qui comprennent 85 taxons.

Le tableaw3 résume le nombre de genres, taxons et taxons endémiques dans les pays
doAfrique du Nord.

Tableau 3 : Orobanchac®es etChatefain,20q@18). du NoOr
Orobanchaceae Mad Can Mau Mar Alg Tun Lib Egy

Total genres 5 5 3 14 9 5 4 5

Total taxons 10 18 6 61 51 27 19 19

Endémiques 11 9 2 2

prés. incert 3 4 2 1

Mad i Archipel de Madere (Portugal), inclus Ilheus Salvaggeani Archipel des lles
Canaries (EspagneMau i Mauritanie saharienne (> 20° NMar i Maroc, incluse Islael
Alboran;Alg i Algerie, inclus Sahara@un 1T Tunisie;Lib T Libye ;Egy 1 Egypte, inclus J.
Elba, exclu SinajLib i Massif du Tibesti

Le Maroc est le pays le plus riche en genres, 14 et en taxons 61 car la liste des taxons
a été actualisée pkennane,lbn-Tattou etal., (2007)p|l usi eur s taxons sont
est en deuxieme place avec 9 genres et 51 especes, les autres pays sont moins riches que le

Maroc et | 6AIlI g®ri e.

14
9
5 5 5 5
4
II . 3

Genres d'Orobanchacéés

16

m Mar 14
mAlg

Mad

12
10
mCan

ETun

nombre de genres

Egy
mLib

o N M O ©

H Mau

Figure 3 : Nombre de genres présents en Afrique du Nord (Dobignard et
Chatelain, 2016-13) modif.
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1.4.Données historiqguessuta f ami | | e des Orobanchac®es de

LOAIl g®ri e est caract®ri s®e par une diver ¢
de son climat, de sa géomorphologie et de ses écosystémes et pareuparfioanlierement
variée représentée par une multitude de familles des plus primitives aux plus évoluées. Nous
nous int®ressons dans <ce travail - une f ami
Lamiales et se distinguant par la morphologie epHgsiologie de ses espéces liées a un
parasitisme étrangta famille des Orobanchacées.

1.4.1. Observations de Shaw T., (1757)

Dans la premiére moitié du XVllle siecle, le pasteur Shaw, chapelain de la factorerie
anglaise d'Alger, a pu parcourir une partid'Aigérie et de la Tunisie et en étudier la flore; les
résultats de ces études ont été publiés en 1738, a Oxford dans un ouvragd ratrelk or
Observations relating to several parts of Barbary and the Levain Shaw énumere 632
espeéces de plantessavées tant en Algérie qu'en Tunisie et en Arabie et5taxé6n®r obanc h e
qui sont Orohanche Mauritanica Orobanche flore fpeciofo, Orobanche flore minore
Orobanche majgrOrobanche ramosa

1.4.2. Travaux de Poiret, J.L.M (1789)

Poiret, J.L.M. en 1789 dansliere Voyage en Barbarie dans les pages 95 et 96 a décrit
deux especes qui sonDrobanche majolin. et Orobanche foetidaobis.
1.4.3. Travaux de Desfontaines, R. L (1797)

Desfontaines consacra plus de temps a I'élaboration de ses importantes eécoltes
publia ses résultats, joints a ceux de Poiret, dans son Flora atlantica sive Historia plantarum
guae in Atlante, agro Tunetano et Algeriensi crescunt, paru eR1BOEBou il a cité 4 genres
Orobanchea savoirOrobanche majar Orobanche foetida Orobanche medig Orobanche
ramosa, et 2 genrePhelipaeasoit Phelipaea violaceaPhelipaea lutea

1.4.4. Travaux de Munby G., (1847)

Munby, G. (1847) dans le livre Flore de I'Algérie ou catalogue des plantes indigénes
du royaume doAl ger lesrOropaaches a ANGIOSRERMAbacié 4c | as s @
espéeces du genferobancheet 2 espéces du gerfPbelypaeaa savoir :Orobanche Majol,
Orobanche FoetidaDesf, Orobanche MediaDesf., Orobanche Ramos& et Phelypaea
ViolaceaDesf.,Phelypaea Lute®estf.

1.4.5. Travaux de Battandier J. A & Trabut L, (1888)

12
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Battandier, J. A., et Trabut, L. en 1888, dans la flore d'Algérie (Dicotylédones), parlent
des Orobanchées Jussieu, ou ils ont considistdncheHoffm.et Link. comme synonyme de
PhelipaeaPomel. lIs ont donné urdescription précise de chaque espece en citaesfdfces

du genrePhelippaeaavec 2 sougspeces et 18u genreOrobancheavec 2 sous espéeces.

Tabl eau 4 Orobanchac®es de | 6AI g®ri e
(1888)

Taxons Plantes hotes Aire de répartition

Phelippaea luted®esf Les salsolacées Oran, Peregaux, bibans, sud d
3 Prov.

Phelippaea violace®esf. Les salsolacées Sahara
Phelippaea mauritanica Les salsolacées Littoral oranaise, Perrégaux
CossetD. R.
Phelippaea arenaria Artemisia campestris H.-PL., sud des 3 Prov. Aflou,
Walpers Batna
Phelippaea coerulaea Achillaea millefolium Montagnes sud oranaise
C.A. Meyer
Phelippaea aegyptiaca Sahara
Walpers.
Phelippaea Schultzii Ombelliféres : Colome-Voirol, Zaccar, Bone,
Mutel. ElaeoselinumThapsia Dra-el Mizan,

Phelippaea strictdMoris  Thapsiga Rubia peregrina Bou Medfa

Tamarix
Phelippaea lavandulacea Calendula foliosa Bou Zecza
Schultz
Phelippaea MutelReuter
Sousespecé’helippaea  Diverses plantes Cigue

nanaReich

SousespecéPhelippaea Leucanthemum decipieize Mazis

pulchrapomel

Orobanche latisquama  Romarin Littor al doOr a
Orobanche sanguinea  Lotus creticuscytisoides Oran, Bord de la mer,Aifaya,
Presl. drepanocarpos Corso, Bbne

Or o b an c hPaireff *~ Scorpiurus et Medicago KaraMustapha

13
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Orobanche condensata Calycotum spinosa Bone
Moris
Sousespecérobanche  Calycotum spinosa Bone

spartii Gussone
Sousespecérobanche  Calycolome intermedia  Le Dahra
variegataWallr

Orobanche densiflora Oran

Sdlzrnan

Orobanche reticulata Les Cistes Oran

Wall

Orobanche Rapum Cytisus triflorus DjebelMouzaia, Oran,
Thuillier Constontine

Orobanche epithymum  Thymus algepiensis Djurdjura

DC

Orobanche Galivaucher Galium tunetanum Montagnes: Djurdjura, Médéa,
var Zaccar

Orobanche speciodaC.  Sur les Féves, les Pois et
diverses Légumineuses,
Pelargonium et rarement
sur les Capucines
Orobanche amethystina Galactites tomentosa;
Thuillier Helminthia
echioidescomposées
Eryngium campestre
Orobancheminor Sutton  Légumineuserlaya Les 3 Prov.Oran
maritimg les Daucus,

Chrysanthenum Mycoais

etmulticaule
Orobanche Calendulae LesCalendulavivaces Oran
Pomel
Orobanche BovdReuter Hyoseris radiata Oran
Orobanche curvat®omel Centaurea fragilis Oran

14
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OrobancheScolymi Scolymus maculatuet Mitidja

Pomel grandiflorus

Orobanche leptantha Centaurea Fontanesi Falaises a I'Est d'Oran
Pornel

Orobanche cernua Atractylis coespitosa Djelfa, Mzi, Aissa

LTffling
1.4.6. Travaux de Battandier et Trabut (1902)

Battandier et Trabut ont publié en 1902 le livre Flore analytique et synoptique de
I'Algérie et de la Tunisie dans les pages de 252 a 254, ils ont@éspécesulgenrePhelypea

et 15especeslu genreOrobanche

Tabl eau 5 Or6cAd ggRa h eec @eed oche Battandi er e
Taxons Plante hote
Phelypaea lute®esf Salsolacées
Phelypaea violaceBest Salsolacées
Phelypaea mauritauic&oss. D. R, Salsolacées
Phelypaea arenari@valp. Salsolacéedrtemisiacampestris
Phelypaea aegyptiac&/alp.
Phelypaea caerule@. A. Mey, Aclillaea

Phelypaea MutelReuter

Phelypaea SchultzMutel. Les grandes Ombelliferes.
Phelypaea lavanduiaceachultz Diverses plantes
Orobanche latisquamBatt. Romarin

Orobanche sanguine@resl| Lotus

Orobanche densiflor&alzman

Orobanche condensatdoris. Calycotome

Orobanche foetid®oiret Les légumineuses annuelles
Orobanche cernu&oeffl. Les composées

Orobanche reticulatdVallr. Cistes

Orobanche Rapurh. Cyfisus triflorus

Orobanche epithymum Thymus algeriensis.
Orobanche leptanthRomel Centaurea Fontanesi.
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Orobanche specioda. C. Légumineuses capucines, géraniums
Orobanche amethystdauillier GalactitesEryngium etc

Orobanche mino6utton Toutes plantes

Orobanche GalivVaucheyvar. atlantica. LesGaliumet Asperula

Orobanche Scolyniomel Scolymus

1.4.7. Travaux de Hochreutiner B. P. C. (1904)

Dans le livre Le Su®ranais, études floristiqugshytogéographiquesiochreutiner
a utiliséPhelipaeacomme synonymd 6 Or o boal it acitéeb espécesidenreOrobanche

et une especaudyenreCistanche

Tabl e®uobanchac®es de | 6AI g®4d)e cit® par
Taxons parasites Aire de répartition
Cistancheviolacea(Desf.) Oran, suiGymnocarpos fruticosuamuprés la route de

Tiloula, pres ain safra 1200m

OrobancheschultziiMutel Oran, roches du vieux saida 950m
Orobanchenanade Noé Environ Alger, fort de I'eau

Orobanchemuteli Schultz Oran, Bou ktoub pres du keider 950m
OrobanchéfoetidaPoiret Oran, steppe d'alfa, Ain aissa 1200m
OrobanchecernuaLoeffling Oran, entre djebel Mekter et les roches mograr

fougani1l100m
1.4.8. Travaux de Quézel & Santa, (19653)

€ ce jour, |l a seule flore dOuézelefIdNMence p
(196263).E1 | e couronne tous | es travaux ant®rieur
| 6occasion du centenaire de Olumecdll omies aptrio

| 6 Al @V@ne,i1231).

Tous les taxons sont regroupés dans le tableaagessous.

Tabl eau 7 Orobanchac®es -63mobifdo Al g®ri e C
Taxons Plantesh6tes  Rareté Biogéographie Aire de
répartition
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Cistanche Phelipaef..) les Salsolacées C Sah. Méd 02, HI2, ASL
etles 2-3,SS, SC
Tamaricacées

C. violacea(Desf.) les Salsolacées AR N.A. 02, H, AS, SS
etles
Tamaricacées

C. mauritanica(Coss. et  les Salsolacées R End 012

Dur.) Beck. et les
Tamaricacées

Orobanche aegyptiaca  Diverses plantes R S Eur. Méd. AS, SS, Hd.

Pers AC: SC

O. tunetanaBeck Diverses plantes R End. N.A AS, SS

O. ramosa.. Sousespéce AR N Trop Tell

ramosalL

O.ramosal Sousespéce les Composées CC N Trop Toute I'Algérie

mutelii Schultz essentiellement

O.ramosal. Sousespece AC NTrop Tell

nanade Noé

O. ducellieriMaire Ferula RR End. HI: Saida
communis

O. purpurealacq. les Composées RR Euras. 02: Ste Barbe
et les du Tlélat,
Ombelliferes AS3: Aurés

O. levisL les Artemisia AC E Méd. HI-2, AS

O. lavandulacedchb diverses plantes R Méd 03, Al, CI
mais non sur les
Ombelliferes

O. SchultziMutel Parasites sur les AC Eur. Méd Le Tell
Ombelliferes
vivaces

O. latisquamigSchultz) Parasite surle AR Ibéro-Or. o1

Benth. et Hook. Romarin
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O. cernualLoeffling

O. Rapurgenistagde
I'Obel)

O. densiforaSalzm

O. sanguine#resl|

O. crenataForsk

O. albaSteph

O. foetidaPoiret

O. variegatawallr

©)

. reticulatawallr

©)

. leptanthaPomel
. hederaduby

. ScolymPomel

O O O O

. TeucriiHol

©)

. amethyste@huill.

O. barbataPoiret

O. Calendulad?omel

. caryophyllace&mith

les Composées

Papilionacées

arbustives

Les
Papilionacées
LesLabiées
vivaces

Les
papilionacées
herbacées
Les
Papilionacées
LesCistacées

LesRubiacées

Centaurea

Le Lierre
LesScolymus
Sur les
Teucrium

Sur les
Composées et
les Ombelliferes
Nombreuses
plantes

Calendula

AR

RR

RR

CC

RR

RR

CC

RR

RR

RR

AC
RR

CC

RR

Méd. Sah.Sind H, AS, SS1,

W Euir.

Ibéro-Maur.

W Méd.

Med.

Euras.

Ibéro-Mar.

Eur.
Eur

End.
Eun.
End

Méd. atl.

Sud euro

Eur. Méd.

Ibéro-Mar

SC
Tell

01

Toutle littoral
Dans les
cultures

Kl, AS3

Al

Toute I'Algérie

03,AS3
03,A2, KI-2-3,
AS3

01

A2: Miliana
Al 11-2

A2

le Tell

SS, SC

0O1

Selon Quézel et Santa (1963) deux genres sont présents en Algérie. On remarque la

dominance du geni@robancheavec 26 espéces ce qui correspond a un taux de B0%

genreCistanchejui ne représente quelOa&oec 3 especes.
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Orobanche
90%

Cistanche
10%

Figure 4 : Composition de la famille en genres Quézel 8anta (196263) modif.
15.Spectre biog®ographique des Orobanchac®es

Le spectre biog®ographique, ®tabli selon
met en évidence les divers renseignements fournis par la Nouvelle Flore de I'Algérie pour
étuder la répartition des especes. Il apparait que parmi les espéces présentes en Algérie,
pl usieurs sont end®mi ques <Listanthe haudtanidéEoss. Or o b a
et Dur.) Beck.Orobanche DucellierMaire, Orobanche leptanthRomel,Orobanche Scolymi

Pomel suivipar les espéces Européennes qui constituent 11% des Orobanchacées.

Les taxons d 6-dMéditegandéer, euEasiatique, AEEmarocain et
M®di t erran®en, occupent wune place appour®ci abl

chaque type biogéographique.
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14%

1%

%

7%

= End = Eur. = Eur. Méd. = Euras. = [béro-Mar

= Méd. = E Méd. = End. N.A = [béro-Maur. = Ibéro-Or.

= Méd. atl. = Méd. Sah.Sinc= N .A. = N Trop S Eur. Méd.
= Sah. Méd = Sud euro W Eur. = W Méd.

Figure 5 : Répartition des types biogéographiques Quézel et Santt06263)

modif.

1.6. Rareté des Orobanchacées@lgérie

La mention de | 6abondance ou de | a rare
représentée par undice unique, précédant la répartition au sein du territoire national. Cet
indice possede huit niveaux allant de « extrémement rare » (RRR) a « extrémement commun »
(CCQ). lIs sont basés sur une évaluation subjective de la connaissance accumulépaqeette

par les auteurs et leurs prédécesseurs.

Les esp ces rares, allant dobéassez rare (1

72% (21 espécesg) 10 espéces vont de communs a trés commun.
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HERRERMACEARECCHC

Figure 6 : Pourcentage des niveaux de rareté des OrobanchaséelomQuézelet
Santa (196263).

17 Actualisation taxonomiqgue et nomencl atur ;

Les taxons ayant chang® de nomencl ature a
espéce sont au nombre de 31 taxons. Les taxons ddé ranfis®r i eur s t el s que |

été considérés.

Depuis 2009, des taxons qui appartenaient a la famille des Scrophulariacées selon la
classification classique deronquist (1981)sont considérés comme faisant partie de la famille
des Orobanchacée dans | a nouvelle classification phy
cités parQuézel et Santa (196263), 11 appartenant au genfedontites 2 au genre
Parentucellia 1 au genréediculariset 1 au genr8ellardia.
Tabl eau 8 : Conognaemaniersclature ed de lalnduzelle nomenclature des
Orobanchacées

Nomenclature selonQuézel& Santa Nomenclature selon Dobignard et Chatelain

(196263) (201013).
Cistanche Phelipaef..) Cistanche phelypaed..) Cout.
Cistanche violace®est Cistanche violaceéDesf.) Hoffmanns. & Link
Cistanche mauritanicéCoss. et Dur.) Cistanche mauritanic§Coss. & Durieu) Beck

Beck.
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Orobanche aegyptiacBers
Orobanche tunetanBeck
Orobanche ramosh sspramosa
Orobanche ramosaspMutelii Schultz

Orobanche ramosaspnanade Noé

Orobanche DucellierMaire

Orobanche purpuredacq.

Orobanche levis

Orobanche lavandulace@chb
Orobanche SchultzMutel
Orobanche latisquamiéSchultz) Benth. el
Hook.

Orobanche cernu&oeffling
Orobanche rapungenistagde I'Obel)
Orobanche densifor&alzm.
Orobanche sanguine@res|.
Orobanche crenat&orsk.
Orobanche alb&teph.

Orobanche foetid®oiret

Orobanche variegat&vallr
Orobanche reticulataVallr
Orobanche caryophyllace@mith
Orobanche leptanthRomel
Orobanche hederabuby

Orobanche scolynffomel
Orobanche teucriHol

Orobanche amethystéauill.

Orobanche barbat®oiret
Orobanche Calendula@omel
Bellardia Trixago(L.) All.

Phelipanche aegyptiagd@ers.) Pomel
Phelipanche reuterianéRchh f.) Carlon et al
Phelipanche ramos@..) Pomel

Phelipanche muteli{F.W. Schultz) Pomel
Phelipanche nan&.W. Noé ex Rchb. f.)
Sojak

Phelipanche mutelii (F. W. Schulpmel
Phelipanche purpurea subsp. purpui@dacq.)
Sojak

Phelipanche arenarigBorkh.) Pomel
Phelipanche lavandulacg&chb.) Pomel
Phelipanche schultz{iMutel) Pomel

Boulardia latisquamd.W. Schultz

Orobanche cernu&oefl.

Orobanche rapunrgenistaerhuill.
Orobanche densiflor&alzm. ex Bertol.
Orobanche sanguine@.Presl|
Orobanche crenat&orssk

Orobanche alb&teph

Orobanche foetid#®oiret

Orobanche foetid#oir.

Orobanche reticulat&Vallr

Orobanche caryophyllaceam
Orobanche leptanthRomel
Orobanche hederaBuby

Orobanche artemisaeampestrissaudin
Orobanche teucriHolandre
Orobanche amethystea Thuill. subsp.
Amethystea

Orobanche minoEm

Orobanche calendula@omel

Bartsia trixagoL
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Odontites viscosd@eich.
Ssp. eriopodd.it. et Maire
ssp. australigBoiss.) Beauv.
Odontites lutea Clairv
ssp. lutea
ssp. Triboutii Gren. et Palll.)
ssp. Reboud(iPome)
Odontites violace&omel
Odontites discoloPomel
Odontites rigidifoliaBenth
Odontites purpure®on.
ssp. ciliata (Pomel)
SSp. purpurea
Odontites FradinPomel
Parentucellia latifolia(L.) Caruel
Parentucellia viscosa.

Pedicularis numidicd?omel

Dans la nouvelle classification phylogénétique &it€ G

Odontites viscosud..) Clairv.

ssp. eriopodusitard. et Maire

ssp. australigBoiss.)Jahand& Maire
Odontites triboutiiGren. & Paill.
SSPp.. |l ut ea

Odontites triboutiiGren. & Paill.

Odontites triboutiiGren. & Paill.

Odontites wlaceusPomel

Odontites discoloPomel

Odontites rigidifoliugBiv. ex Spreng.) Benth
Odontites purpureugDest.) Don.

Odontites purpureugDesf.) Don.

ssp. purpuredDesf.) G.Don

Odontites triboutiiGren. & Paill.

Bellardia latifolia (L.) Cuatrec.

Parentucellia viscosa.

Pedicularis numidicdPomel

I | (Gro2p) B0O9) un

grand nombre de la famille des Scrophulariacées ont rejoint la famille des Orobanchacées. En

Algérie, cela concerne les genres suivant®edicularis T o u Odontites Per s .

Parentucellia Vi v .

SelonDobignard et Chatelain (201013)

de 17 taxons, la nomenclature a chand® espéces de genferobanchesont devenu

epr doal 6actualisation

Phelipanche,une espéce de gen€@robancheest devenuBoulardia, une espéce de genre
Bellardia est devenBartsia,une espéece de gerfParentucelliaest devenuBellardia

Les sousespécePhelipanche reuteriangRchb. f.) Carlon edl., Phelipanche ramosa

(L.) Pomel, Phelipanche mute(ir.W. Schultz) Pomel, sont devenues maintenant des espéeces.

Ces changements onep mi s dodoextraire une nouvell

Algérie (tableau 9)
Tabl des

eau 9 Liste

modif.
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Nomenclature selon Dobignard et Chatelain (20:@3).
Bartsia trixagoL

Bellardia latifolia (L.) Cuatrec

Boulardia latisquamad-.W. Schultz

Cistanche mauritanicadoss. & Durieu) Beck
Cistanche phelypae@.) Cout.

Cistanche violaceéDesf.) Hoffmanns. & Link
Odontites discoloPomel

Odontites purpureugDesf.)Don.

Odontites purpureus ssp. purpur@2esf.) G.Don
Odontites rigidifoliugBiv. ex Spreng.) Benth
Odontites triboutiiGren. & Paill.

Odontites triboutiiGren. & Paillls ubs . . | ut
Odontites violaceuBomel

Odontites viscosud..) Clairv.

Odontites viscosus ssp. austrgBoiss.) Jahand. &
Maire

Odontites viscosus ssp. eriopoduisrd. et Maire
Orobanche alb&teph

Orobanche amethystdauill. subsp. Amethystea
Orobanche artemisaeampestrissaudin
Orobanche calendulaBomel

Orobanche caryophyllaceam

Orobanche cernu&oefl.

Orobanche crenat&orssk

Orobanche densiflor&alzm. ex Bertol.
Orobanche foetid®oiret

Orobanche hederabuby

Orobanche leptanthRomel

Orobanche minoEm

Orobanche rapurgenistaeThuill.

Orobanche reticulat&Vallr

Orobanche sanguine@.Presl|

24

Type de parasitisme

Hémiparasite
Hémiparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite
Hémiparasite
Hémiparasite
Hémiparasite
Hémiparasite
Hémiparasite
Hémiparasite
Hémiparasite

Hémiparasite
Hémiparasite

Hémiparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite
Holoparasite

Holoparasite
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Orobanche teucriHolandre Holoparasite
Parentucellia viscosa. Hémiparasite
Pedicularis numidicdomel Hémiparasite
Phelipanche aegyptiadders.) Pomel Holoparasite
Phelipanche arenarigBorkh.) Pomel Holoparasite
Phelipanche lavandulacg&chb.) Pomel Holoparasite
Phelipanche mutelifF. W. Schultz) Pomel Holoparasite
Phelipanche nané.W. Noé ex Rchb. f.) Sojak Holoparasite
Phelipanche purpurea subsp. purpuidacq.) Sojak Holoparasite
Phelipanche ramos@..) Pomel Holoparasite
Phelipanche reuterianéRchb. f.) Carlén et al Holoparasite
Phelipanche schultz{iMutel) Pomel Holoparasite

La nouvelle listgfigure 7)contient 40 taxons avec 6 seespeces et 34 especes, 29
sont des Holoparasites et 11 des Hémiparasites,16 dans leQgebenche9 dans le genre
Phelipanche6 dans le genr®dontites 3 dans le genr€istanchel dans le genrBartsial
dans le genr8ellardia,1 dans le genrBoulardia,1 dans le genrBarentucelliaet 1 dans le

genrePedicularis.

m Orobanche 204 3% 3%
2%
m Phelipanche
m Odontites
m Cistanche
m Pedicularis
Parentucellia

m Boulardia

m Bellardia

=
&

Figure 7 : Pourcentage des genres db6Oroba
(201013) modif.

m Bartsia
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1.8.0robanchac®es de | 60Ouest Al g®ri en

Les r®sultats de | 6anal yse bbDadabignard gtr aphi q
Chatelain (201013) et Quézel & Santa (196263) permetentd 6 est i mer | a | i st ¢
guodil est possi bl @géribdtableaud® ver dans | 6Ouest

Tableau1lO:Liste des Orobanchac®es de | 60Ouest Al
Dobignard et Chatelain (201013) etQuézel& Santa (196263).

Nomenclature selon Dobignard et Chatelain (201Q3). Aire de répatrtition
Bartsia trixagoL Le Tell
Bellardia latifolia (L.) Cuarec. Le Tell
Boulardia latisquamd.W. Schultz o1
Cistanche mauritanic@Coss. & Durieu) Beck 01-2
Cistanche phelypaed..) Cout. 02, HF2, AS1:2-3, SS, SC
Cistanche violaceéDesf.) Hoffmanns. & Link 02, H, AS, SS
Odontites viscosus ssp. austrgBoiss.) Jahand. &aire Le Tell
Odontites viscosus ssp. eriopodutsrd. et Maire 03
Orobanche amethystea Thuill. subsp. Amethystea le Tell
Orobanche calendulaBomel 01
Orobanche caryophyllaceam. 03,A2, KI-2-3, AS3
Orobanche cernu&oefl. H, AS, SS1, SC
Orobanche crenat&orssk. Dans les cultures
Orobanche densiflor&alzm. ex Bertol. 01
Orobanche foetid®oiret Dans toute |0
Orobanche leptanthRomel o1
Orobanche rapungenistaeThuill. Tell
Orobanche reticulataVallr 03,AS3
Orobanche sanguine@.Presl| tout le littoral
Parentucellia viscosa. Le Tell
Phelipanche arenarigBorkh.) Pomel HI-2, AS
Phelipanche lavandulacg&chb.) Pomel 03, Al, CI
Phelipanche muteliiF. W. Schultz) Pomel HI : Sapuda , d
Phelipanche nané.W. Noé ex Rchb. f.) Sojak Tell
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Phelipanche purpurea subsp. purpui@acq.) Sojak 02: Ste Barbe du Tlélat, AS3
Aures
Phelipanche ramos@..) Pomel Le Tell
Phelipanche schultz{Mutel) Pomel Le Tell
Conclusion
Dans | 60uest Al g®rien 27 taxons sont pr ®s
veut dire que | 60Ouest de | 6Al g®ri e es2 riche

sont des holoparasites, 11 dans le g&nabanche,7 dans le genr@helipanche3 dans le
genreCistanchel dans le genrBartsia,1 dans le genrBellardia, 1 dans le genrBoulardia,
1 dans le genrBarentucelliaet deux soug s p  ©edostitesl i6cosus
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ChapitreZ3cle biologique des Orobanchacées

2. Cycle biologique des Orobanchacées

Introduction
Le parasitisme se do®fini
organi sme dobébune autre esp ce,

t

comme I

un

type

®t at

de

participants, le parasite ou I'hdte, dépend de I'autre et obtient un certaindépeifis la plupart

syn

des cas de parasitisme, I'néte subit des dommages de la part du parasite a un moment donné du

cycle de vie. Chez les végétaux, il existe une catégorie de plgabdsau 11),souvent

méconnues, ayant un mode de vie parasitaire. Elledant dans la plupart des cas besoin

d'une plante héte pour vivre. Parmi les phanérogames, Les plantes parasitaires connues ne

représentent qu'une petite proportion d'entre elles, soit environ 2%, composés par plus de 4500

especes et environ 280 genrgsaréies en une vingtaine de famili@aynal-Roques & Paré,

1998 ; Péron, 2010 ; Rubiales & Heiddgrgensen, 2011)

Tableau 11

Nombr e

de

genres

famille (Rubiales & Heide-Jgrgensen, 2011)

Ordre

Zygophyllales
Solanales
Laurales
Lamiales
Saxifragales
Boraginales

Ericales

Cucurbitales, autrefois considérées

comme Rafflesiales ou Malvales
Malvales
Malpighiales

Piperales

Balanophorales mais Santalales a ét

suggeéré
Santalales

Santalales

Famille

Krameriaceae
Convolvulaceae
Lauraceae
Orobanchaceae
Cynomoriaceae
Lennoaceae
Mitrastemonaceae

Apodanthaceae

Cytinaceae
Rafflesiaceae
Hydnoraceae

Balanophoraceae

Viscaceae

Santalaceae

29

Nombre
genres
1
1
73
90

w = N

17

35

et

Nombre
especes
18
150
990
1970
2
5
2
23

30
1518
43

550
550

des

esp
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Santalales Eremolepidaceae 3 11
Santalales Misodendraceae 1 10
Santalales Loranthaceae 73 990
Santalales Opiliaceae 10 30
Santalales Schoepfiaceae 1 25-30
Santalales Olacaceae 15 105

Le parasite est un organisme vivant sur (ectoparasite) ou dans (endoparasite) un autre
organisme qui se nourrit aux dépens de I'héte sans le détruire, quoique, dans certains cas, la
détérioratiomprogressive de I'héte pourrait entrainer sa mort au bout d'un certain laps de temps.
En botanique, une plante, comme la ronce, peut étre un parasite végétal lorsque la plante envahit

une autre au point de I'empécher de se déveldRupdmales & Heide-Jgrgensen, 2011)

Pour s'alimenter les plantes parasites doivent établir un contact avec leur hote en se
fixant, une fois le contact établi avec I'hote, toutes les plantes parasites mettent en place une
structure endophytique particuliere appelaistorium(sate de sucoir spécialisé). Cette
structure permet la jonction entre le systéeme vasculaire de I'hdte et celui du parasite, rendant
alors possible le prélevement des ressources nutritives nécessaires a leur développement. Un
tel détournement des assimilats@ofit du parasite aura nécessairement des répercussions sur

le rendement et la productivité de la plante KBtron, 2010).

On subdivise généralement le monde des plantes parasites en fonction du site de
fixation du parasite sur I'n6te En effet, orstidigue les parasites de tige ou épiphytes
(ViscaceaeConvolvulacead auraceaelLoranthaceaé ) , des parasites de r
(OrobanchaceageHydnoraceag BalanophoraceaeRafflesiaceag ) . Un second de
classification des plantes parasitesffesctue en fonction de leur niveau de dépendance
trophique visavis de leur hotéGaudin, 2013).

On différencie tout d'abord les parasites facultgtiigopeuvent se développer a maturité
sandbhtte et en | ' absence d'ntesTtpkysariaetRReirsantusn ot a mi
(Seel & Jeschke, 1999)ien que dans les environs d'une racine hote, ils peuvent développer
des haustoria latérales pour se connecter vers le systeme vasculaire de I'hote; les haustoria se
d®vel oppent au nivemgatden!| aadionel ad & @ san
m®r i st ®mati que JGoyetetala pod&7y. radi cul ai r e,
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Holoparasites Hémiparasites

Epiphytes

Epirhizes

Cistanche lute®est Bartsia trixagoL.

Figure 8 : Différents types de plantes parasitesnfonction du site de fixation

Des parasites obligatoires, i ncapabl es dé¢
celui de leur héte dont la présence est nécessaire, sont des parasites obligatoires. Une seconde
dichotomie, moins tranchée cette fois permet de différencier les holasites, non ou trés
peu chlorophylliens qui ont perdu leur capacité photosynthétique et s'alimentent essentiellement
avec la séve phloémienne de I'héte. Les plantes parasites obligatoires sont donc de type "phloem
feeders" qui prélevent tous les nutrinteer{carbone et azote réduits) nécessaires a leur
croissance chez la plante h6te via des connexions majoritairement phloemiennes, des
hémiparasites (tableau 12 et 13 ), chlorophylliessnt encore capables de réaliser la
photosynthese et s'alimentent esisflement avec la séve xylémienne de I'héte et donc
capables de subvenir, au moins en partie, a leurs besoins nutritionnels de facon autotrophe.
"xylemfeeders (Hibberd & Dieter Jeschke, 2001 ; Péron, 2010 ; Gaudin, 2013).

Tabl eau 12 : Neémygamrasites gae fanglle (Heidedargénsen, 2008)
Famille Nombre de Genres N o mb r especdsd
genres hémiparasites hémiparasites
Olacaceae 15 15 105
Schoepfiaceae 1 1 25-30
Opiliaceae 11 11 30

31



Premiére Partie : Apercu bibliographique ChapitreZ3cle biologique des Orobanchacées

Loranthaceae 73 73 990
Misodendraceae 1 1 10
Eremolepidaceae 3 3 11

Santalaceae 35 35 550

Viscaceae 7 7 550

Krameriaceae 1 1 18

Convolvulaceae 50 1 150
Lauraceae 50 1 16

Orobanchaceae 91 71 1700

Tableau 13 : Nombre de ¢ eHhedelgrgemsen 2008ar asi t e s
Famille Nombre de Genres Nombr e do
genres holoparasites holoparasites

Orobanchaceae 91 20 270
Cynomoriaceae 1 1 2

Lennoaceae 2 2 5
Apodanthaceae 3 3 23

Cytinaceae 2 2 7
Mitrastemonaceae 1 1 2

Rafflesiaceae 3 3 30

Hydnoraceae 2 2 1518
Balanophoraceae 17 17 43

2.1. Phases du cycle de vie des Orobanchacées

La famille des Orobanchaceae (Lamiales) est la plus grande famille de plantes parasites
apres inclusion des parasites hémiparasitaires des racines, qui ont été précédemment placés dans
des Scrophulariaceg&roung et al., 1999 ; Olmstead etal.,, 2001) L'ersemble de l'aire
trophique du parasitisme est représenté dans les Orobanchacées a partir du seul autotrophe
Lindendbergia philippinensis | a si ur non parasitaire du c
facultatifs et obligatoires commEiphysariaet Striga, & achlorophylle holoparasites comme
Orobanche Malgré le large éventail de niveaux trophiques chez les Orobanchacées, c'est un
groupe monophylétiqugroder etal., 2009b ; Bennett & Mathews, 2006).
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La famille est représentée dans toutes les zones wjineatet sur tous les continents
sauf I'Antarctique. Toutes les especes sont des herbes annuelles ou vivaces. Lagdupart
especes ont de nombreux haustoria latéet de nombreux hétes, mais certaines especes
avancées comntgtriga hermonthica&tcertans hol oparasites n'ont qubo
Les fleurs sont bilatéralement symétriques et principalement podipasées insectes. Certains
sont autogames, comn@obanche cumanau égoistes facultati{f3 eryokhin et al., 1993 ;
Satovic etal., 2009). L'hémiparasitéPedicularise s t |l e plus grand genre
varient de 150 a 800 dans la littératurgjobanche sanguinesst remarquable car c'est la seule
espece connue qui s'attache aux racines de I'n6éte par des haustoria, elleelggidbedans

le sol & partir des feuilles de ses rhizorfiasijt, 1977 ; Heide-Jargensen, 2013).

Holoparasites (10%)
:x Parasites
«— des racines
— “ 60%
—
—
—
—>
—>Lauraceae
—> Convolvulaceae/Cuscuta (Cuscuta europaca)
> acecae <=
Cynomoriaceae —
Lennoaceae |
- » Apodanthaceae
Para§ tes Cytinaceae -«
des tiges \i't" R
40% 1ras le'l]( naceac -]
Rafflesiaceae <—
Hydnoraceae <«
Balanophoraceae «
Figure 9 : Types de-Jgpgengemt2@3) p a
Code couleur : Noir, non parasité. Vert, hémiparasites. Marron, holopara
Vert foncé Cuscutg, manque presque ou totalement de chlorophylle et d
holoparasite. Les pourcentages sont exprimés par rapport au nombre t

Ce cycle de vie des Orobanchacées holoparasites ou hémiparasites se divise en deux
phases bien distinctes. La premietage dite « indépendante”, allant de l'imbibition de la
graine au développement de la radicule, est réalisée grace aux réserves contenues dans la graine.
L'indépendance n'est ici qu'énergétique puisqu'un signal chimique émis par le systeme racinaire

de I'bte dans la rhizosphére est nécessaire a l'induction de la germination.
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La seconde phase dite "dépendante" débute par la mise en place de I'haustorium et la
connexion du parasite au systéme vasculaire de la plante hote. De cette étape de fixation dépend
la survie et le développement de la plante par@ditel etal., 2007 ; Gaudin, 2013)

Apr s maturation et dessiccation |l es gra
par le vent (anémochorie), I'eau (hydrochorie), les machines agricoles, les anix@mex (e
endozoochorie) et leurs litieres, mais aussi sur de longues distances via des lots de semences
contaminégGaudin, 2013).

| SEED Qﬂ SEED
. N
GERMINATION GERMINATION
’ INDEPENDENT
ATTACHMENT r INDEPENDENT
- A4 MATURE PARASITE
INVASION
’ & CONDUCTIVE INTRUSIVE Ty
CONNECTION
ATTACHMENTS
- 4
TUBERCLE
COMPATIBLE INVASION
| MATURE PARASITE & CONDUCTIVE COMPATIBLE
. CONMECTION
 FRUIT C:U FRUIT C:J)
Holoparasites obligatoires Hémiparasites facultatifs
Figure 10 : Cycles de vie des Orobdg
hémiparasites facultatifs (Joel etl., 2013).

2.1.1. Phase indépendante
2.1.1.1. Période de conditionnement chez I'Orobanche ¢ L e pr ®

conditionnement e

Une fois enfouies dans le sol, les graines entrent en phase de dormance. En l'absence
dohtte, ®tat adapt® ~ | ' attente de condition
phase peut s'avérer étre de trés longue durée (une dizaine d'anméegleskes graines ne

perdent pour autant leur faculté germinative.

La période de conditionnemergfigure 11) correspond a l'étape physiologique
nécessaire a la levée de dormance et suite a laquelle les graines deviennent sensibles aux

stimulants de germation
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Avant d'étre en mesure de percevoir et de répondre aux stimulants de germination,
durant cette phase les graines doivent étre dans des conditions de température et d’humidité
optimales(Gibot-Leclerc etal., 2004 ; Song eal., 2005 ; Gaudin, 2013)

La p®riode de conditionnement d®bute par
ayant lieu rapidement via le micropyle le taux d'hydratation maximal est atteint, plusieurs
phénomenes physiologiques ont ensuite été démontrés, témoignant d'une réaifisdique

rapide ou la graine atteint tout d'abord une capacité énergétique optimale.

Fructification Conditionnement

Maturation des graines Stimula

A germin

Floraison

Développement

Aérien

XA TN ey

Emergence Développement

Souterrain

Fixation

Développement de la
hampe florale

Développement du tubercule

Figure 11 : Cycle biologiqued 6 u n  h o | PhplipanchesrantosfGaudin, 2013).

Il est important de préciser qu'il s'agit d'un phénomeéne réversibleaiisence d'une
plante héte & proximité (aucun signal pergu), les graines entrent dans une phase de dormance
secondaire ou "humidéKebreab & Murdoch, 1999 ; Péron, 2010)Ce phénomeéne apparait

comme étant I'une des clefs de la grande longévité des gdaiestaines plantes parasites.

2.1.1.2. Germination : stimulants de germination et mode d'action
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Contrairement aux autres angiospermes, les graines de certaines plantes parasites sont
incapables de germer sans l'aide d'un stimulus chimique (xenognosin) pourclaecia
germination qui sont émis par les racines de plantes environnantes (hotetdiie)okn effet,
une tres grande proximité est requise (quelques millimetres) C'est le cas de nombreux
holoparasites de racine dddtriga spp.,Orobanchespp. etPheipanchespp. Les messagers
chimiques stimulantlg er mi nat i o n gaings gppartiennenmajpritateenent a la
famille des sesquiterpénes lactones, dont font partie les strigolafttetesova etal., 2005;

Péron, 2010; Gaudin, 2013).

Les strgolactones ont récemment été caractérisées comme une nouvelle classe
d'hormone végétal@GomezRoldan etal., 2008 ; Umehara etal., 2008)et des messagers
secondaires de l'auxine pour assurer le maintien de la dominance épérale, 2010) Des
découvetes récentes démontrent implication des cytokinines, une hormone végétale
structurellement distincte des composés phénoliques, en tant que HIF (Hautahiwoing
Factors = HIFs) rhizopshériques pour les espdi@sobancheet dePhelipancheet traitent
ain s i de nouvelles activit®s pour |l es cytokir

Orobanchaceae, ainsi que dans la signalisation rhizosph€@qyet etal., 2019).
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Orobanche minor ‘;;;'k Host plant
& e
39 == ”.;
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Figure 12 : Cycle de vie d'une plante parasite des racineSyobanche minor (Xie etal.,
2010).

(a) La germination des graines est provoquée par des stimulants dérivés de I'h6te,

notamment les strigolactoneb) (a graine s'attache a la racine héte avec des haugterig

d) Les tubercules parasites se développent sous terdameplusieurs semaines ou mois

avant I'émergence des pousses fleuf@d.e parasite produit un grand nombre de graing

qui restent viables pendant de nombreuses années dans le sol.

Il existe une certaine spécificité des stimulants de germinats@&ws des especes
d'orobanche, par exemple, l'arabette stimule la germinati® denosamais pas celle d@.
cumangGoldwasser etal., 2000) Ainsi, cela suggérerait que le spectre d'hdte d'une orobanche

est conditionné en partie par sa capacitépdridre aux différents types de stimulants de

germination(Sato etal., 2005).

Une fois stimulée, la graine émet un tube germinatif (appelé procauléme) au niveau du
pble micropylaire. Il croit et s'allonge en direction des racines de la plante héte, guidé
probablement par un chimiotropisme positif-&isis des stimulants de germinati@dube &

Olivier, 2001 ; Bouwmeester eal., 2003 ; Péron, 2010).
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2.1.1.3. Crosstalk, initiation haustoriale

On nomme "crosstalk" le dialogue chimique qui s'établie entre laerdddte et la
radicule du parasite et qui précéde I'établissement de connexions vasculaires. La premiere étape
de ce dialogue est la perception du stimulus germinatif par la graine du parasite, et I'allongement
de la radicule en direction de la racine héeseconde étape, qui précede la pénétration de la

radicule dans la racine héte, regroupe les mécanismes d'initiation haustoriale.

Ces mécanismes, encore mal connus chez les Orobanchacées, ont principalement été
décrits chez des hémiparasitestriga et Triphysarigd ou l'initiation haustoriale est plus
prononcée, avec un gonflement plus important et une différenciation de poils haustoriaux
(Baird & Riopel, 1985 ; Yoder, 2001).Ces parasites utilisent des signaux chimiques dérivés
de I'n6te HIFs pour déehcher la transition développementale permettant de passer de
I'élongation de la radicule (élongation ou divisions cellulaires longitudinales) a la formation de

I'haustorium (gonflement issue de divisions cellulaires radiales).

Les HIFs provoquent la foration de pré haustorium collectivement. Les quinones et
les phénols apparentés a la paroi cellulaire sont connus depuis longtemps pour induire des
haustoria chez de nombr &oystetal, 2019)d e proeessusidd Or o b a
génération du signl chimique (semagenesis) semble étre induit par la radicule du parasite. En
effet, une activité péroxydase induisant I'émission d'espéces réactives de I'oxygene (ROS),
comme le péroxyde d'hydrogene-(@d), a été démontrée au niveau de lI'apex de la radicul
(Kim et al., 1998 ; Mor etal., 2008 ; Gaudin, 2013).

Suite a ce dialogumoléculaire (Figure 13)haustoriogenese proprement dite a lieu.
L'élongation de la radicule est stoppée pour laisser place a un phénomeéne d'expansion radiale
et a la différentiaion de cellules épidermiques en sortes de papilles (ch@rddmnchég ou de
poils haustoriaux. Uappressoriumcomposé de cellules intrusives, commence alors a pénétrer
dans le cortex racinaire de la plante héte L'endoderme représente la derniére paysique
que lappressoriundoit traverser avant d'atteindre le cylindre central contenant les faisceaux
cribro-vasculaires. Cette derniéere étape pourrait étre facilitée par I'excrétion d'enzymes a
activité cutinase chez I'orobanche. L'haustorium #érdncie, permettant ainsi au parasite de
détourner 'eau, les sels minéraux, les hormones et les composés organiques nécessaires a son
développementioel etal., 1998 ; Gaudin, 2013)
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Les HIFs ont été moins étudiés chez les Orobanchacées holopamagitetieeparce
que leurs structures pré hépatiques sont moins apparentes que les hémiparasites qui proliferent
|l es poil s. L6i nduct Orobanchdat Phelipaiche ésth neanmoinsi u m
caractérisée par 'arrét de la croissance des radicules flengent de I'extrémité des radicules
et I'extension des cellules épidermiques pour former des papilles sécrétoires ayant une fonction
de fixation a I'hot€Joel etal., 2013).

2.1.2. Phase dépendante

2.1.2.1. Fixation sur I'n6te

La phase de fixation intervient lorsque le procauléme entre en contact avec la racine
héte. L'apex du procaulome se différencie alors en papilles sécrétrices d'une substance
mucilagineuse qui favorise I'adhésion du parasite a la racing(Ju#k& Losner-Goshen,

1994).

Une fois fixé, il y a formation d'umppressoriumcomposé de cellules intrusives
envahissant le cortex racinaire de I'néte. La progression des cellulapptedsoriunse fait
par l'intermédiaire de pressions mécaniques couplées a uaealdon enzymatique des parois
des cellules corticales hotegia des activites de type pectine méthylestérases et
polygalacturonase@Ben-Hod et al., 1997 ; LosnerGoshen etal., 1998 ; Veronesi etl.,
2007).

Une fois I'endoderme franchi, les cellulespghrasite vont mettre en place I'organe le
plus important de l'interaction parasite/hGtehalistorium C'est cet organe endophytique,
souvent comparé a une sorte de sucoir spécialisé, qui permet la connexion entre le systeme
vasculaire du parasite et getle I'h6te, c'est donc grace a lui que le parasite pourra détourner

l'eau, les sels minéraux et les photoassimilats de (Réten, 2010).
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7-Hydroxyorobanchol 7- Oxoorobanchyl 7- Hydroxyorobanchyl Fabacyl acetate Alectrol
acetate acetate (originally proposed)

Figure 13 : Structure des principales strigolactones d'origine naturelle et d'un
analogue synthétique (GR2) (Xie etal., 2010)

2.1.2.2. Haustorium

La principale caractéristique commune a l'ensemble des plantes parasites est une

fixation directe sur la plante héte, via un appareil parasitaire endophytique spécialisé nommé

haustorium (du latifhaurire boire). Cet haustorium est I'élément clé du parasitisme végétal,

correspond a une sorte de racine modifiée qui forme un pont morphologique et physiologique

entre le parasite et son hote et permet I'établissement d'une jonction entre le systeme vasculaire

de I'héte et celui du parasite, rendant possible le préléevement des ressources nutritives

nécessaires au développement de l'organisme hétérotrophe. D'une facon générale, un

haustorium est constitué d'une partie externe élargie, nommée "sole adhésivetapermet

I'adhésion sur un organe (racine ou tige) de I'h6te, et d'une partie contenue a l'intérieur de cet

organe nommée "endophyte" ayant une fonction absorbante dite de(@agaiin, 2013)

La majorité des espéces de plantes parasites sont des hémapamsit plantes

photosynth®tiques vertes acqu®rant de

deau

de carbone hétérotrophe du xyléeme héte. En revanche, les holoparasites sont totalement
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dépourvus de capacité photosynthétique et acquierent@inss les ressources essentielles de
maniere hétérotrophe de 'h@teSv Dt | alkanibg et

Il existe deux types d'haustoria, on distingue alors les haustoria latéraux des haustoria

terminaux ou primaires.
A. Haustorium primaire

Tous les holoparasites ont seulement des haustoria terminaux ou primaires (cas des
genresOrobancheou Striganotamment) et se développent a I'apex de la radicule peu de temps
apres la germinatiorfHeide-Jgrgensen, 2008)De leur fixation et de l|'établisseent de
connections vasculaires dépend le développement d'une tige ou d'un tubercule qui donnera
naissance a la structure aérienne de la plante. Ce type d'holoparasite peut toutefois former, de
facon spatigemporellement secondaire, des haustoria latédaanmise en place d'haustoria
terminaux apparait comme étant I'évenement évolutif clef du développement des holoparasites,
stade le plus évolué du parasitisme vegétal, bien qu'il soit également commun a quelques
hémiparasites telles que le dGaudin, 2013). Cbéest | e seul haustori u
long de la vie du parasite. Lorsque seul un haustorium primaire est présent, le parasite est
consi d®r ® comme ®volutif pl us avanc®. L6®v
I'holoparasitisme possib| puisque les holoparasites ensemenceés généralement petits ont besoin
d'eau et d'éléments nutritifs de la part d'un héte immédiatement aprés l'ingestion et la
germination(Ktjijt, 1969).

B. Haustorium secondaire

Caractéristiqgue des hémiparasites et deagitas facultatifs, § se développd sur le
c6té des racines de la plante parasite en contact avec celles d'une plante héte. Leur
développement n'altérant que temporairement la croissance du méristéme racinaire, il est donc
fréquent de trouver plusieurs haustoria latéraux sur une seule dagoarasit€Gaudin, 2013)
qui se développat sur lesracines latérales et adventives. lls sont souvent de courte durée,
parfois seulement quelques mois, mais peuvent se produire jusqu'a plusiewesfoeEntaines
par plante. Il peut étre avantagediavoir ces haustoria placés sur des racines de plusieurs hotes
(Joel etal., 2013).
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a b
s
. /'Qs/}es
GGO'
Lateral Terminal
haustorium haustorium
Figure 14 : Les deux types dodha2a13).t
(a) haustorium | at ®r al , r®sul tant g
(b) haustorium terminal, résultant de I'extrémité radiculaire du semis parasite

2.1.2.3. Etablissement de connexions vasculaires

Au niveau du contact entre les cellules de I'h6te et du parasite, les cellules intrusives,
qui dés le contact avec le parenchyme Ip@teviennent a établir un transfert apoplastique de
nutriments a travers leur paf@iber etal., 1983 ; Joel etl., 2013) se différencient en cellules
absorbantes (ou digitiformes ou de transfert) de deux types. D'une part, des cellules digitiformes
a paroi terminale épaissie donnant transitoirement un ensemble de circonvolutions appelées
“"labyrinthes" peuvent étre observées. Elles sont actives dans le prélevement de nutriments par
transport apoplastique durant les stades précoces du développememiahatigioissent par
se résorber et se lignifier en ménageant des ponctuations face a celles des vaisseatirale la
héte (figure 15). Ces cellulderment ainsi un continuum xylémien, de lumen a lumen, a
l'interface hbteparasite, grace a la différeation simultanée des cellules de I'h6te et du parasite
(Gaudin, 2013).
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Figure 15 : Stades précoces de développementlaamosa(Gaudin, 2013)
A: imbibition des graines et ouverture du micropyle
B: élongation de la radicule vers la racine héte (chimiotropisme)
C: initiation haustoriale
D: fixation a la racine de I'héte
E: mise en place de I'haustorium

F: développement de I'haustorium et du tubercule

G, H: développement du tubercule

Les cellules intrusives se développent a l'intérieur des tissus de I'h6te vers les vaisseaux

de | " htte. Lorsqu'elles atteignent l e syst

certaines des cellules parasitaires adjacentes se différencientnemtélérachéens et forment
une liaison xyleme entre I'hote et le paraghéoni et al., 2003 ; ,ubestrycturd 9 9 7))

appelée pont xyleme.

La nature des connexions réalisées au sein de I'haustorium va différer selon les besoins

trophiques du parasite guivant les especes.

En effet, les "phloem feeders" privilégient des communications phloémiennes avec leur
héte, développent quant a elles des connexions phloémiennes, mais également xylémiennes,
d'ailleurs communes a toutes les Orobanchacées éohémiparasites(Dorr et Kollmann,

1995 D°rr, 1) tandis que €3 démibarasite® dblig&toires "xylemfeeders"
tel queStriga (S asiaticaet S. hermonthicd, mettent en place des connexions directes avec le
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xyleme de I'hdéte via un organe sifiégtie nomméoscula(sortes de pailles de prélevement)
mais peu ou pas de connexions phloémie(@asidin, 2013).

2.1.2.4. Développement du parasite en post fixation

La mise en place de connexions phloémiennes avec le systeme vasculaire de la plante
héte permet 8orobanche de prélever I'eau et les composés organiques et minéraux nécessaires
a son développement. Une fois ces connexions établies, I'haustorium se développe tout d'abord
en une masse qui distend les tissus de la racine de I'héte, a la surfaceldedadoene une
sorte de verru¢Singh etal., 1967 ; Aber etal., 1983 ; Abbes etal., 2009 ; Draie, 2009).

Celleci devient rapidement un petit tubercule un organe transitoire de réserve, accumulant
principalement des hexoses, du mannitol, des AA dtadedon. Au fur et a mesure de sa
croissance, ce tubercule émet des racines adventives courtes, coralloidegésttrogiques,
pourvues d'une coiffe rudimentaire mais sans zones piliferes, ce qui les rend inefficaces dans le
préléevement de I'eau et desls minéraux elles ne sont pas fonctionnéhisberd et al., 1999

; Gaudin, 2013).

2.1.2.5. Croissance souterraine et émergence (phase parasitaire)

Développenent par laensuited d@ne tige écailleuse achlorophylienne a partir du
méristeme caulinaire qui formedigon tour l'inflorescence une fois émergée. Une hampe florale
d'orobanche peut comporter plusieurs dizaines de fleurs selon I'espéce. Chaque capsule florale
peut contenir quelgues milliers de graines. Ainsi, un seul pied d'orobanche est capable de
dissémier jusgu'a 500 000 graines. Mais quelques espéces cRmmanthugproduisent peu
de graines dans chaque capsule. Une fois enfouies dans le sol, ces graines entrent en phase de
dormancequi peut durer 15 ans, cas d&ectra vogeliiet attendent une périegropice a leur
pré conditionnement pour germer a proximité d'une plante(Baied & Riopel, 1986; Joel
etal., 1995; Joel etl., 2007; Rich & Ejeta, 2007; Péron, 2010; Joel ai., 2013)

Conclusion

Le cycle de vie de I'Orobanche, plante parasite, débute par la germination des graines
en réponse aux signauxigtiqgues des plantes hétes. Les jeunes plants forment des attaches
(haustorium) sur les racines de I'hdte pour extraire les nutriments. Apres cette phase
parasitaire, ils produisent des tiges florales, qui, une fois madres, liberent des graines pour la

prochaine génération.
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Introduction

Larépartition des plantes est le résultat complexe de l'interaction entre le sol, le
climat, l'altitude, la latitude, les précipitations et d'autres facteurs environnementaux.
Cette interdépendance crée une mosaique de types de végétation a travers le mgnde
chacun adapté aux conditions spécifigues de son environnement physique. Cette
compréhension de l'influence du milieu physique sur la répartition des plantes est

cruciale pour la conservation de la biodiversité et la gestion des écosystemes.

A LA A~

plantes. A mesure que l'on s'éléve en altitude, les conditions environnementales changent,

y compris la température et la pression atmosphérique.

Les caractéristiques du sol, telles up la texture, la composition minérale, la
disponibilité en nutriments, CEet le pH, ont un impact majeur sur les types de plantes qui

peuvent prospérer dans une région donnée

Le climat, y compris la température, la pluviométrie, I'humidité atmosphériquest
les saisons, exerce une influence majeure sur la distribution des plantes. Les plantes ont
des plages de tolérance spécifiques en ce qui concerne les températures minimales et

maximales, les précipitations et les variations saisonnieres.
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1. Topographie
1.1. Situation géographique delarégion Ad i1 OOAA

Lazone A 8 i Gs@®lAcAlise dans le Nord-Ouest Algérien. Elle se situe entre les

limites géographiquessuivantes:

1] LaMer méditerranée au Nord

a Leswilayas de Ain Temouchentet de Sidi Bel Abbes
a Lawilaya de Naama

U Lafrontiére Algéro-marocaineal Ghiest.

Larégion englobeA 6 Cplarfunezonecotiere A6 AT @@ ®m delongetA6 AOOOA

part, un arriere-pays étendu N O @davient A 8 i O Gfik B A & b b Qds didpaki®s avec
la zone cotiere., & / O dst cBrdposéenaturellement de sahels,de plaines littorales et
sub-littorales, de chainesmontagneusesde bassinsintérieurs et, enfin, A 6 Ovlaskezone
steppique. Sa superficie totale dépasseles 9350 kmz2. Elle est limitée, au Nord par la
Méditerranée, & | Gblest par le Maroc, au Sud-ouest par le Chott Chergui,au Sud par les
hautes plaines et a1 8 %&D @s Monts du Tessala.Elle appartient principalement a la
wilaya de Tlemcen et semble étre représentative des disparités entre le littoral et

1 6 AOogaysi OA
1.2. Caractéristiqgues topographiques

Le monde méditerranéen représente un véritable puzzle, tant par son modele
fragmenté et hétérogéneal 6 A @ @ueddr dagéologie,qui est certainement] & @ésA

plus complexeau monde (Quézel & Médail, 2003) .

Lagéologienousapporte desinformations indispensablessur la description de ces
« géomatériaux ». Celacomprend des éléments relatifs a la nature, a la structure a
différentes échelles,aux conditions de formation ou de dépéts, aux relations entre les

formations et la géomorphologie(Hoogmoed & Gerard, 1997) .

L6 ! 1 Céstamboséede diverses unités géologiques et structurales, faisant
partie de la chainealpine des Maghrébidesqui O 6 i @dGibkaltar a la Cabbre (Wildi,
1983 ; Durand Delga, 1969 ; Tabeliouna & Mehdi, 2018)
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La formation géologique comprend un nombre important de processus
(désagrégation, lessivage, éluviation, podzolisation, calcification, formation de gley)
influencéspar laroche mere, le climat, lesorganismes,le relief et le temps (Hoogmoed &
Gerard, 1997) .

, 0 E E OgddloBiqud des reliefs algériens est contrdlée par le processus de
géodynamiqueglobale de la tectonique desplaquesqui astructuré | 8 ! | ehplasiEuks
domaines.Lefaconnementtopographique du pays,vasteA 6 A1 @Bk, éstle résultat
de la successionA 8 1 O1 T AéolbdicDeddepuis| 8 A O AZ5I GRIE OO N GBSAA OOA |
(Tabeliouna & Mehdi, 2018) .

Larégion Nord-Ouest Algérienne, en fonction de la géologie,de la lithologie et de

la topographie,0 & T O Cef frols Grdnds ensemblesnaturels qui peuvent étre identifiés

commesuit :

U Lazonelittorale,
U Lesespacesntérieurs,

0 Lesespacessub steppiques.
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Figure 16 : Situation géographique de la région d'étude (Ghodbani et al.,2013)

modif.

1.2.1. Zone littorale

, 8/ O/sé ttobive a 1 6 A OOE A& tleAxOdiands domaines structuraux
fondamentalement différents par la nature des dép6ts et par le style tectonique, dans
lesquellesse sont misesen placeles rochesvolcaniquesnéogéne:le domaine atlasique «
Moyen Atlas marocain », comprenant les massifs paléozoiquesavec sur leurs bordures
méridionales les élémentsde la chainecalcaire et le domaine tellien « Tell algérien »,ou
sont représentéesdes nappesde glissement,vers le sud, des nappesont glissé dans un
bassin Miocéne, alors N O & Mo, elles recouvrent des zones autochtones ou para-
autochtonesplus ou moins métamorphiques,des unités de flysch situéesentre cesdeux
domainesstructuraux, lesrecouvrent égalementpar endroits. Cette zone est caractérisée
par une succession de massifs montagneux, sublittoraux et de plaines (Hassene
Daouadji, 2015) .
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1.2.2. Massifs montagneux

Nous trouverons des chaines montagneusesimportantes comme les Monts des
Traras, les Monts de SbaaChioukh, la chaine montagneusede Tessala les Monts de
Murdjadjo et la Dahra Ouest.Vu dans son ensemblele tell oranais comprendA 8 T @A O O
Est le massifdes Traras qui O 6 E T A E (pirAe@alt N B Gafipel a la fois les sahelset
1 & Apidséiplis les sahelsproprement dits : SahelA 8 / Gahkelhd | OPladtealdA 6 / OAT
et Plateau de Mostaganem.Enfin a1 & AeCD@fra a relief caime 06 1 1 A ®3%2 ®

A oA A~

1.2.2.1. LesMonts desTrara s

Cemassif constitue une unité bien délimitée a I B8t et au Sud par la vallée de la
Tafna et par la plaine des Trifas a | GBlest et la mer méditerranée au Nord. « Il doit sa

réputation de haute montagne aux ravins profonds et aux précipicesquil 8 7 OABROAT Oh

contrastesavecla ceinture de valléeset de plainesquil 6 AT O A(Thdihdind 1948) .

Ce massif formé A & Odhdine cotiére ou le relief est plus ou moins accidenté
présente une disposition SONE chevauchant entre les wilayas de Tlemcen et Ain
Temouchent le point culminant est Djebel Fillaoucenel1136 m; il apparaitcommeun arc
montagneux amygdaloide ceinturé de dépressions périphériques et encastré entre la
méditerranée par sapartie concavea ValléedeKissal 6 / (el/@léeliela Tafnaal 6 %O O
et celle de son affluent OuedMouillah au Sudpar sapartie convexe(Tinthoin, 1961).De
montrent assezraides et A 6 Aién@a, que setrouvent réunies avecune large extension

les conditions les plus propicesaujeudel 67 OT OET 1 8

# 6 AeOr@ssifle moins élevé de la chainetellienne avecune moyenne de 800 m
pentesadoucies.Lafacadelittorale O 8 i Guk 60kmeti & A GPIARALOCEAEsTthenie
selon la nature desroches qui affleurent successivementdans les trois massifsde Beni

= A~ £ N e s

Mengouch,de- 0 A EetdlaPouahlia(Sekkal, 2007) .

Le massif des Traras et la chaine du Fillaousséne en sont les principaux
OADPOi OAT OAT 608 )1 Ai1 OOEOOA 16A0AT O PAUO AO
tellienne. Cette zone composée de terrains autochtones montre un substratum
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paléozoique traversé par un pluton granitique. Le massif granitique de Nedroma,
recouvert par une série mésozoique assez bien développée. Stratigraphiquement
(Hassene Daouadji, 2015) .
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Figure 17 :2 AP O1 OAT OAltuEé de lairdgiorn ddéfude .

1.2.2.2. LesMonts de SebaaChioukh

lIs ont une altitude moyennecomprise entre 600 et 800 m. Lasérie de collines des
SebaaChioukhest considéréecommela terminaison occidentalede la chainedes Tessala
etrejoint lesmontsdesTrarasal 6 / Gdndrie@ation WSW-ENEestidentique. Lerelief
06 E1 Arssezhnéten@nt dans la partie orientale. Vers le Nord, les SebaaChioukh
dominent la vallée du Feid-El-Ateuch (Oued Lemba) et vers le Sudune zone A3 A1 OEOOAA
moyenne qui vient buter sur les Monts de Tlemcen.Cette zone est caractériséepar trois

sous-ensemblesnaturels :
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U Djebal SebaaChioukh, zone de montagne qui regroupe en son sein la
communede SebaaChioukhet celle A & Bhbul.
U Lespiedmonts de Sidi El Abdelli constituant aveccette derniére commune
et celle de Bensekranela partie Estde la zone.
U Etle plateau de Ain Youcefqui est caractérisé par les bas piémonts de
SebaaChioukh (A.N.A.T,2015).
1.2.3. Bassins intérieurs

1.2.3.1. Laplaine de Maghnia

La plaine de Maghniaest bordée au Nord pari & / Rduilah dansle haut bassin
versantet enterritoire marocainil traverse Oujdasousle nomA 6 / Gl Blle estlimitée
al 6/ @thwSdpar la frontiére algéro-marocaine,etO 8 i @dtre |&s Monts de Béni-
Ouassing(Monts desTraras) au Nord, les Monts de GharRoubane(Monts de Tlemcen)au
Sudet lavalléedela Tafnaal & 9%&cOn@nuité vers le Sud-Ouestconstitue la plaine des
Angads,située en territoire marocain (Boudjema, 2007). La plaine de Maghnia est de
faible altitude (400 m), protégéede| & E T Ahabnk pak 18s Traras. Lesterrains sont

représentéspar despentesplus doucesentre 0 et 10 % (Carte 3).
1.2.3.2. Laplaine A8 ( AT 1T AUA

Laplaine A & ( AT dufebsharge du terme estunevastezoneenforme A8 i OAT OAEI
ouverte vers le Sud.Elle estlimitée au Nord-Estpar Isser,au Nord-Ouestpar Tafnaet au
Sudpar les escarpementsSud-Ouest/ Nord-Estdu rebord Nord des Monts de Tlemcen.
Elle estperchéeau-dessusdu fond desvalléesdela Tafnaetdel 6 ) Ce€ekitOdes varient
entre 200 et 500 m (Merouane, 2016) .

1.2.4. Monts de Tlemcen

lls sont situés dansla partie occidentalede la chainetellienne dont ils présentent
les altitudes les plus élevéesavecune moyennede 900 a1 000 m, culminantal 843 mau
Dj. Tenouchfisitué au Sud-ouestdesmonts. Cemassiffait partie del 8 ! @dulAir® selon
Thinthoin (1948) .1l estlimité auNord par les hautesplainestelliennes et au Sudpar les
hautesplaines steppiques.Leslimites Ouestet Est sont respectivementreprésentéespar
la frontiére Algéro-Marocaine et | & / (pAr @eOMekkera. Les monts présentent des

versants assez pentus et dissymétriques, les pentes dépassant parfois les 30 %, ils
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constituent une barriere entre les hautes plaines steppiques et les hautes plaines

telliennes.
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Figure 18 : Représentation des pentes de la région d'étude .

1.2.5. Hautes Plaines Steppiques sud-oranaises

Cedomaine est localiséentre | 6 ! Telligh@uNord etl 6 ! €ahafiehau Sud,a
des altitudes moyennes de 900 a 1200 m. Ces hautes plaines sont parsemées de
dépressionssalées Chottset SebkhasCedacscontinentaux ont été formés au Pléistocene
sous | 6 A degpldes torrentielles et du ruissellement important qui en découle
(Benabdellah, 2011).

LesHautesPlainesSteppiquesdu Sudoranais couvre une superficie de 1 548 000
ha (Nedjraoui et al., 2016), vaste territoire steppique représentant une entité

géographique bien distincte au niveau de I 8 A OdlgArierd Situé entre les deux Atlas
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tellien et sahariende géomorphologievariée: glacis,reliefs, dépressionset accumulations

sableuses

2. Géologie

2.1. Géologie de la zone littorale

Lazonelittorale estconstituée par desmassifsmontagneuxet desplaineslittorales et
sublittorales, chaqueespacepossededescaractéristiquesgéologiquesdifférentes. Elle fait
partie du domaine tello-rifain, portion de la chaine alpine qui seraccordeal 6 / @Gl OO
niveaudel & Ae@ibraltar (Bentekhici, 2018).

2.1.1. Massifs montagneux

lIs correspondent a cbs formations carbonatées,volcaniques fissurées datant

duquaternaire.

2.1.1.1. LesMonts des Traras

, 61 Ol Qipihefa@eAnis la structure de cetatlastellien enun empilementA 8 OT EOi O
structurales charriées et imbriquées entre elles. Cecia favorisé la mise a nu de roches
anciennestelles que lesschistesqui forment I 8 A @Wniassikdes Traras. Lesdifférentes
formations géologiques de cette région O8 i O A Hebdsi 135 Ypamdaire EOQONOS A C
quaternaire. Lesschistes, A & Yp@mAaire, constituent le substratum. Cesont des schistes
gris-noirs sedébitant en plaquettes.Leur altération donne desproduits argileux (sols) de

~ A~ = oA

les massifsschisteuxcotiersdel 6 / QMdngodvi, 2012).

Les Traras ont une structure plus complexe due aux contre-coups des mouvements
alpins (nappesde Charriage,chevauchementsplissementset fractures), a de nombreux
remplissages sédimentaires ainsi qu'a des épanchements volcaniques C'est une
montagne dissymétrique dont le versant septentrional est plus long que le méridional,
caractérise par une grande variété lithologique granites, schistes,divers calcaires,gres,
marnes et formations volcaniques (Aimé & Remaoun, 1988) . La chainedes Traras est
un massifaccidentédatant du Paléozoiquesur desterrains schisto gréseuxdu primaire,
dominés par des terrains mésozoiques (secondaires) de 1 8 OTdE& Géllaoucéne

(Jurassique et crétacé). Une couverture sédimentaire méso-cénozoique, formée
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essentiellementde terrains calcaro-marneux, argileux ou gréseux,reposant sur un socle
siluro-dévonien dont les formations grésopélitiques a micro-conglomératiques ont été
intrudées par un batholite granitique A & YOarBonifére(Saad & Zerka, 2011) .

La description litho-stratigraphique distingue deux types de formations : les

formations carbonatéeset les formations non carbonatés(Sekkal, 2007) .

Le miocéneestla phasedel & E E @ Qliiskrpditante de la région. Les Traras sont
constitués aussi A 8 @hsemble de terrains primaires volcaniques et métamorphiques
recouverts par desformations carbonatéesJurassiqueainsi que desterrains tertiaire et
guaternaire (Benhamou, 1983). Méme les différents mouvements de la tectogénésese
sont produits entre I & 1 1 ékle rhidténe(Sekkal, 2007).

2.1.1.2. LesMonts de SebaaChioukh

Surle plan structural, les SebaaChioukhforment une zoneanticlinale aA G GDtétacé
A 8 AsendiblementEst-Ouestetdont le flanc Sudplongeantrégulierement de 10 4 30° est
particulierement développé.Sonflanc Nord tres faillé, forme la charniére du bassin au
contact du substratum crétacé.# 6 Aui@@one affectéede grandescassureset largement
injectée de trias. Cette instabilité se reflete dans le Miocéne sousforme A8 Ei BT OOAT OC
changementsde faciés; on y trouve enfin, les calcairesdu Miocenesupérieur reposanten

discordancesur le Mioceneinférieur.

Cet anticlinal est bordé au Sud par un synclinal Miocéne bien dessiné dans la
morphologie, allongésuivant la bassevalléedel & / BskriLadeuxiémeride anticlinale,
beaucoupplus amortie, qui sembleavoir affectéela couverture plio-quaternaire limite ce
synclinal au Suddansla région de Remchique traverse | & / @n§uler. Les calcairesdu
Miocenesupérieur qui ne se sont pasdéposésau Sudreposentici en discordancesur les

formations marines ou continentalesinférieures (Lassouani, 2007) .
Lageéologiede cette zone est composéedesunités suivantes:

U Desargiles gypseusesversicoloresd'agetriasique.
U Des lambeaux de roches gréseusesassociésa des quartz ronds de plusieurs

millimétres.
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i Descalcairesblancsriches en algues,coquilles et polypiers appelés: « calcaires

supérieurs » appartenant au 2éme cycle post-nappesdu Miocene(Benkou, 2012) .

2 20I0‘0 2z IO.D'O F4 0.0"0 1'5(}‘0'0

|'3F’D o ‘50.0'0 L) 10"0"0 0’30"0‘0

IETON TN I ITH 35"ITN
1 1

S0
1

Légende
geologie
GLG
- Devonian
- Jurassic

- Jurassic-Triassic
- Lower Triassic
l_. Cretaceous

| Lower Cretaceous

TITN IHOUN
L L

MITH
L

Quaternary

I_ Pleistocene:
|: Quaternary extrusive and intrusive rocks
2 sea

- Tertiary

- Triassic

33°H0TN TN MOTH
1 1 L

IFHOTN
'l

I L L 1 1 T 1
WHON WSOUN TN 0N 5N ISTINTN

WITN

|
MU

0510 20 30 40
O — — K

1 1 1
IFS0N WUON MO

L
INSIUN

1 I Ll 1 1
raen 00 T 1SN 1"400°0

I L 1 1 I | 1
1°300°0 R0 1100 19000 L] [l ki) 0300

Figure 19 : Géologie de la région d'étude .

2.2.Géologie des bassins intérieurs

2.2.1. Laplaine de Maghnia

La plaine de Maghniafait partie du quaternaire de méme que la série de plateaux qui

est constituée du miocéne moyen et de dépbts quaternaires. Cette partie est marquée

notamment par une épaissesérie A 6 A Or@iidude(Hassene Daouadji, 2015) .

Laplaine de Maghniaestune cuvette allongéeselonune direction ENEWSWcomblée

par des dépots provenant A 6 i O Idé€s Ehdntagnesbordiéres (Ghar Roubaneet Djebel

Fillaoucéne). Du point de vue stratigraphique, on trouve, les formations Primaires et
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Seconddres qui constituent les reliefs et A & A Oparf) Aes terrains Néogeénes et
Quaternairesqui forment la plaine de Maghnia.Le substratum de la plaine de Maghniaest
constitué par desmarnesdu Miocéne,recouvertesA 8 OfidrrAation alluvionnaire du Plio-
Quaternaire.Lesmarnesapparaissentensurfaceala périphérie delaplaineet0 8 AT Al

rapidement sousles formations fluvio-lacustres (Boudjema, 2007).

2.2.2. Laplaine A8 ( AT T AUA
Au centre de fortes accumulationsde formations alluviales anciennesrecouvertesde
dépotsalluviaux marins d'agemiocenesupérieur et inférieur et desdépotslacustresd'age
plus récent. Lesformations alluviales récentessont localiséestout au long desvalléeset

en particulier dansla basseTafna(Bemmoussat, 2012) .

La stratigraphie de plusieurs puits importants dansla plaine montre que les gresdu
Tortonien sont rencontrés dans les puits situés au Sud a une dizaine de métre de
profondeur, alors que vers le Nord, cette couche disparait, par contre la couche des
marnesde I'Helvétien, qui est absentedansla stratigraphie despuits du Sudde la plaine,
setrouve plus au Nord tout juste au-dessusdesconglomérats.ll en découlequ'au centre
de la plaine, les marnes qui constituent le substratum de l'aquifére s'approfondissent
alors que sur les bordures Ouest et Eselles remontent vers la surface.L'épaisseurdes
conglomératsdécroit du Sudvers le Nord. Au Sud I'aquifere estconstituée de gréset des
lentilles de conglomérat qui sont surmontés par les dépodts d'argiles et d'argiles
caillouteuses.Plus au Nord, les travertins viennent se déposer sur des conglomérats, et
cesderniers sont en contactaveclesmarneshelvétiennes.Surlesbords Estet Ouestde la

plaine, le substratum remonte vers la surface (Bouanani et al., 2006) .
2.3.Monts de Tlemcen

Les monts de Tlemcen constituent I 8 @k massifs carbonatés karstiques les plus
importants del 8 ! 1 diiNdEI& contiennentA 8 E | D1 diXérdsdtenusdansles

formations calcaréo-dolomitiques du Jurassiquesupérieur (Bensaoula, 2007) .

Au nord des monts de Tlemcen le jurassique O 86 AT s @apidement sous des
épaisseursimportantes du Miocéneessentiellementmarneux. Cecia été mis en évidence

par diverses étudesgéophysiquespar sondagestlectriques menéesdansla région.
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Au sud, le jurassique disparait aussi sous les dépdts néogenes essentiellement

conglomératiquesappeléesconglomératsdeshauts plateaux (Collignon, 1986) .
Dansles Monts de Tlemcen,les dép6ts du Plio-Quaternaire ne sont présentsque dans

lesfossésA 6 A A£&I 1 &t eddéphebsdns,tel que le fosséde Sebdouet le plateau de

Terni (Bensaoula et al., 2005) .
2.4.Hautes plaines steppiques sud oranaises

Leshautesplaines sont forméesde dépdts continentaux épaisde sable,gres,gypseet
calcairereposant sur desterrains du secondaire.Seulesquelquesrides montagneusesde
structure simple dominent ces hautes plaines de quelques centainesde metres et sont

coloniséespar quelquesforéts dégradées C'estle domaine de I'alfa (Benabdeli, 1996) .

Les hauts plateaux ou hautes plaines correspondent a une zone autochtone, c'est
l'autochtone sud tellien. C'estaussil'avant pays de la chainealpine d'Algérie. Elles sont
connuessousles noms de hautes plaines oranaise (ou Mésétaoranaise) pour celles qui
vont de la frontiere marocaine jusqu'au méridien de Cherchell, des hautes plaines
algéroises au Sud de ['Algérois et encore plus a I'Est viennent les hautes plaines

constantinoisesqui seterminent en pointe recouvertespar I'Atlas saharien.

Bensalah et al. (2005) signalent que les formations détritiques continentales
couvrent de vastes étendues dans les Hautes Plaines oranaises au Sud des Monts de
Tlemcen et sont datéesde | & &k Moyen-supérieur et du Miocéne supérieur. Ainsi,
analysantles formations éocenesBensalah (1989) et Benest et Bensalah (1995) ont
individualisé 3 aires principales de dépbts typiques de la zonation des cénes« alluvial

fans» :

- Unezone proximale ou fluvio-torrentielle ;

-Unezoneintermédiaire ouAS ET T T:AAQET 1

- Unezonedistale (sebkha).
3. Réseauhydrographique

L'eau et en particulier la pénurie d'eau est un moteur majeur de I'évolution des
Plantes terrestres. Cependant,il n'y a aucun avantage a étre un parasite dans un

environnement ou I'eau ne limite pas la croissance des plantes. Cela peut expliquer
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pourquoi les plantes parasites sont absentes des milieux aquatiques. Au sein d'une
communauté végétale la distribution des parasites peut étre inégale en raison de

variations de l'effet desvecteursde dispersion (Rubiales &Heide Zargensen, 2011) .

Le pays est divisé en cing bassins hydrographiques regroupant les 19 bassins
versantsdu pays(Tableau 14).Lesressourcesen eausuperficielle renouvelablesinternes
totalisent environ 9.8 km3/an pour I & AT O Aul pAyk dont le Sahara,bassin le plus
important par la surfacequi ne renferme que 0.6 km3. Lesressourcesen eausouterraine
renouvelables contenuesdans les nappesdu nord du pays sont estiméesa pres de 1.5
kms3/an. Ces nappes sont alimentées essentiellement par les précipitations dont la
répartition demeureirréguliére ala fois dansletempsetdansi 6 A Ol Aull dupaysse
caractérisepar| 6 A @ Ede @dsdurkdsen eausouterrainestrés importantes provenant

desnappesdu continental intercalaire et du complexeterminal (Frenken, 2005) .

Tableau 14 : les Bassins versants par bassins hydrographiques (Frenken, 2005) .

Bassins Superficie en km? Bassins versants
hydrographiques
Oranie-Chott Chergui 77169 Cotiers oranais
Macta
Tafna
Chott Chergui
Chéliff -Zahrez 56 227 Cotiers Dahra
Chéliff
Chott Zahrez
Algérois -Hodna 47 431 Cotiers algérois
Soummam Sébaou
Isser
Soummam

Chott Hodna
Constantinois 44 348 Cotiers constantinois

Seybousse-Mellegue Kebir Rhumel
MedjerdahMellegueSeybousse
Hauts Plateaux Constantinois

Sahara 2018054 Sahara Chott Melghir
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La région hydrographique « Oranie-Chott Chergui » se situe au Nord-Ouestde
1 8! 1 (CairteD5, dlle estlimitée au Nord par la mer méditerranée, au Sudpar le Sahara,
al 6 padI®région Chélifetal & / @akl®aroc.Elle seregroupeen :

U O05intégréesen Totalité : Oran, Tlemcen,Ain Témouchent Sidi Bel AbbesetSaida
U 06 intégrées partiellement : Mascara,Mostaganem,Tiaret, Naama,EIl Bayedh et
Laghouat

La région hydrographique Oranie-Chott-Cherguicouvre une superficie A6 AT OEOT 1
77 169 km?, soit le tiers del 6 ! 1 duiNardE (Rezak, 2014). Elle est subdivisée en 02
grands ensembles (Oranie et Chott Chergui). Elle contient 04 Bassins versants

Hydrographiqueset 49 Sousbassins (Tableaul5).

Tableaul5 : Principaux Oueds dans les bassins versants de | GFanie - Chott

Chergui.
Bassins versants Superficie en km? Principaux Oueds
Les Cotiers Oranais Superficie: 5831 Km? OuedEl Malah
Lagrande Sebkhad'Oran
Macta Superficie: 14 389 Km? OuedElHammam
OuedMekkera
Tafna Superficie: 7 245 Km? OuedTafna
Chott Chergui Superficie: 49 704 Km? OuedElHamel

OuedSidi Nasser

Le type de formations géologiquesqui affleurent dansles bassinsversants a une
influence sur la répartition des écoulementssuperficiels. En effet, un bassin formé de
matériaux tres perméablesavecune couverture végeétalecontinue aura en généraleune
densité de drainage faible assurant une meilleure infiltration des eaux superficielles
(Bouanani, 2004).

3.1. Lesbassins cétiers Oranais

Le Cétier Oranais regroupe trois bassins versants (Cotier Oranais Est, Cotier
OranaisCentreet Cotier OranaisOuest),il O 6 i Quk indsuperficie de 5 831 km2 (ABH-
0CC2016) .
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3.1.1. SousBassin Coétier Occidental

Il est caractérisé par plusieurs affluents qui dévalentles monts des Traras (1021

Marsa.
3.1.2. SousBassin Cétier Central

Occupantla plus grande partie de la superficie totale de 1 6 AT O Aul bAskii
Cétier Oranais avec un pourcentage de 80 %, il est caractérisé par la présence de
dépressions sublittorales endoréiques (Sebkha A 8 / GsAlihehA 6 | O UWLAs<OQa&is le
constituant sont Oued SasselOuedBouzedjar,Oued El Hallouh et le plus important est
OuedEl Maleh, qui prend sa source dansds hauteurs des monts des Tessalaavecdeux

principaux affluents : OuedMetegueret OuedSenane.
3.1.3. SousBassin Cotier Oriental

Ses principaux Ouedssont : Oued Tine qui prend son origine de Sirat dans un

terrain argileux E O O N Onaraiga@la Mactaet OuedAin Sefraqui prend naissancedans

la zone Estde la ville de Mostaganem(Rezak, 2014).
3.1.4. Ressources souterraines

, 8 ADDOIT OE GlEsleduk sButekdin®s se fait a partir des forages, puits et
sourcesexploitéesau niveaudu Bassinversant; lesplus importantes nappesdu bassin
sont:

U Plaine Ain Témouchent;

U Murdjadjo Sud,;

U Plainede Ain Turck ;

U Arbal;

U PlateaudesHassis;

U PlaineBrédéah;

U Plainedela Mléta;

U Plateaude Mostaganem(ABH-OCC2016) .
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Figure 20 : Situation géographique du bassin versant A A Ollar@ie - Chott
Chergui (Bemmoussat, 2012).

3.2. Bassin de la Tafna

Le bassinversant de la Tafna, situé au Nord-Ouestdu territoire algérien, 086 i @R T A
grande partie dans la Wilaya de Tlemcen (77% de la superficie totale) recoupant 37
communeset une partie du pays Marocain pour une superficie totale de 7245 Km2 dont
1900 kmz2 sont situés sur le territoire marocain (Bemmoussat, 2012) . Le bassinde la
Tafnaest constitué de 08 sousbassins,dont deux setrouvent en amont dansle territoire

marocain et six setrouvent dansle territoire algérien.

Le réseau hydrographique de la Tafna est constitué par un ensembleimportant

A6 1 @Ad& chadbatqui déversenttous dans| & T DafnA, soit directement ou par
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lirdermédiaire del & d@besaffluents.Lesplusimportants sontlesouedslisser,Mouillah,

Sikkak,BoumassaoudKhemis,Boukiou, Dahmaneet Chiha

Sebdou,Mouillah, Isser et Sikkak, ou sont érigés les quatre barrages: Beni Bahdel (66
HmB3), Boughrara(177 Hm3), Izdihar (110 Hm3) et Sikkak (30 HM3) Lee barrage Meffrouch
(15 Hm3) est érigé par I'oued En-Nachef(Bouanani, 2004).

, 8 1 @afnAmesure170 Kmlong et estsubdivisé entrois parties :

3.2.1. Haute Tafna

s - z oz oA

, 81 OAA 4 A& A b OATGuriathfeEs@ftrid aprds lajondtidh Id'dnA
grand nombre de ramifications creusées dans les terrains jurassiques éésceries de
crétes atteignant 1500m. Ces ramifications se réunissent aux environs de Sebdou a une
altitude d'environ 900m. A partir de cet endroit et jusqu'a Sidi Medjahed, I'oued suit un
cours dans une vallée encaissée creusée dans les terrains jurassigjuDans cette région
montagneuse, l'oued Tafna recoit I'oued Khemis (rive droite) et I'oued Sebdou (rive

gauche).
3.2.2. Moyenne Tafna

Elle domine la région des plaines (Bassinsde Tlemcen) a partir de Sidi Medjahed

A~ Lo~ o~ =

apparaissent denombreux affluents parmi lesquelscertains sont importants :

x Surlarive gauche: les affluents sont moins importants que sur la rive droite,
seul I'oued Mouilah qui prend naissanceau Maroc est remarquable par son
parcours et sondébit., 8 I 8dulou, moinsimportant, prend naissancedans
les monts des Traras pour rejoindre le cours de la Tafna dans la plaine des
Ghossel

x Surlarive droite : la Tafnarecoit I'oued Boumessaoud]'oued Zitoun et enfin
l'oued Isser, affluent le plus important par son long parcours et par son fort
deébit. L'oued Isser prend naissancedanslesterrains jurassiques,desmonts de

Tlemcenet s'étend ainsi vers I'Est de la région de la haute Tafna.A son entrée
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dans le bassin tertiaire, Il est grossi au Nord d'Ouled Mimoun par |'oued
Lakhdar (Ex: Chouly) (rive gauche)et I'oued Ain Tellout (rive droite).
Au Nord de la plaine d'Ouled Mimoun, il traverse la petite plaine d'El Fehoul. A
I'extrémité occidentale de cette plaine, il recoit sur la gaucheun cours d'eau assez

important : I'oued Sikkak,descendudu plateaude Terny.
3.2.3. BasseTafna

LabasseTafnaeffleure la partie EstdesMonts desTraras pour sedéverseren mer
apartir desgorgesde Tahouart jusqu'a la plage de Rachgouneen mer Méditerranée sur

une distancede 20 Km (Bouanani, 2004).
3.2.4. Potentialités en eaux souterraine s

Lespotentialités en eaux souterraines de la Tafnasont estiméespar|l 6 ! .a358Hm3.
Lesplus importantes nappesdu bassinsont :

U Montsde Tlemcen;

U Plainede Maghnia,;

U MontsdesTraras;

U ValléedelaTafna;

U Nappede Hennaya(ABH-OCC2016).
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Bassin Oranie- Chort- Chergui
Cotizts Cramais-Centie
Cotizre Qranaiz Ect
Cotiers Oranas-Cuest
Haus Fleteaus Oransis
Macta
Tafne

Figure 21 : Bassins versants dela région A 8 i O(@BHAOCC2016) modif.

3.3. Bassin versant de la Macta

Le bassinde la Mactaestcomposéde 16 sous-bassins,avecune superficie de 14.389 kmz.
Les principaux cours A & Aduassin sont les oueds Macta et Mekerraet I'oued El

Hammamavecsesaffluents Melrhir et Sefioun(Mehaiguene, 2013).
3.3.1. Oued ElzHammam

Le bassinversantde |l 8 | EbAl&mmam couvre une superficie de 7550 Km2. Le
talweg principal est de longueur de 150 Km, il est drainé par quatre (4) principaux
affluents dont lesbassinsélémentairessont : Fekan(1200 Km?2), Sahouet(2200 Km2) pris

dansleur ensembleet convergentpour former 1 8 | ELAdAmmam(Khaldi, 2005) .
3.3.2. Oued Mékerra

Le bassinversantdel & T Kdekedkra ayant une superficie de 1890 Km? est limité

auNord par les monts de Tessalaqui sonttraversé pari & | Kdekekra pour rejoindre les
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marais de la Mactasanssejeter directement dansla mer, au Sudpar laride anticlinale des
hauts plateaux deRasEl-Ma (Bedeau)au Sudde laquelle commencele bassinversant du

chott Cherguial 8 / @ak Bstnonts de Béni Chougraneet de I'oued El Hammam.

L'oued Mekerra jaugé a la station Sidi Ali Ben Youb et ayant une longueur de 92
Km est partiellement régularisé par un canal de déviation qui alimente le barrage de
1 6/ Sahd
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Figure 22 : Réseauhydrographique delarégion A8 i ©@OA

3.3.3. Oued Saida

Le bassinversantA 6 1 QaidAa une superficie de 400 Kmz, il estdrainépari 6 1 OA
6

A
Saidaqui prend sasourcea Ain Tebouda,il représentel & d@$principaux coursA 6 AA O @

qui par leur confluenceforment1 8 1 ELAdAmmam(Khaldi, 2005).
3.3.4. Potentialités en eaux souterraine s

Lespotentialités en eaux souterraines de la Mactasont estiméespar | ANRH&217

Hms3. Lesplus importantes nappes du bassin sont :
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U Plainede SidiBel Abbesy ;

U Plainede Telagh Plainede Ghriss;
U Plainede Habra;

U Montsde Saida;

U Valléeoued EIHammam:;

U Valléeoued Saida.
3.4.Bassin versant de Chott Chergui

Le bassindu Chott Chergui,situé au Sud de la région estun bassinendoréique de
49704 km, soit 64,4% de la superficie totale de la région hydrographique Oranie Chott
Chergui N Adgaleéntle plus grand bassinde larégion hydrographique OranaisChott
Echcherguietest] 6 d@$plus grandsbassinsd@lgérie. Il estconstitué par de nombreux
ouedsauxcoursinstables,secsen été et compte 19 sous-bassins, 6 E U A QdiedebaSsi A

est caractéristique desrégions arides et semi arides (Mehaiguene, 2013) .

, 8 AT O Aohshituéhar la large plateforme desHautesplaines ou Hauts Plateaux
Oranais est situé sur les Hautes plaines oranaisesdans une région steppique, aride, ou
| & Atlsduventtemporaire. Elle est limitée au Sudpar la chainedel & ! Sdhaki€h.Les
Hauts PlateauxOranaisconstituent un grand ensemblecaractérisépari 8 A A Oekdliek A
tranché.Lachaineatlasique présenteunetopographie plus simple et surtout plus ouverte

que celle de I 8! Ge&lliarO Plus au Sud, on pénétre dans le domaine saharien
(Mehaiguene, 2013)

Cette zone endoréique est une vaste dépression fermée permanente qui est
considéréecommela plus grande en Afrique du Nord, elle contient de nombreux milieux
A & AdauBe,saléeet saumatre, voire thermale, de dimension largement internationale
aux vues de la biodiversité N O 8 Adnferde. Le Bassin du Haut-plateau Oranais est

caractérisépar un cheveluhydrographique trés peu développé

Le plus grand nombre des Ouedsse situant au Nord prennent leurs origines dans
les crétesde | 6 ! Ddlligh@u Nord et se déversent dans le Chott Chergui au Sud. Les
Ouedsse situant au Sudprennent leurs origines du flanc Nord del & ! Sahaki€hau Sud
etO6 i AlebdirdcliodduNord. LerégimedescoursA & Aedttes irrégulier etle débit
A6 i GeBtAuCol insignifiant durant la période séche(ABH-OCC2016) . Lesprincipaux
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Ouedsdu bassinHaut-plateau Oranaissont : OuedNasser totalisant une longueur de plus
de 75 km, Oued Falette et Oued Hamaimat, présentant une longueur de plus de 60 km
(Rezak, 2014) .

3.4.1. Potentialités en eaux souterraine s

Lesprincipales nappesaquiferesdu bassinChott Cherguiserépartissent commesuit :
U Nappede Marhoum;
U ChottChergui;
U ChottGherbi(ABH-OCC2016) .

4. Pédologie

N s~ s oA

suivante : «Le sol estun corps naturel de constitution minérale et organique, différencié
en horizons d'épaisseurvariable, qui differe du matériau sousjacentpar samorphologie,
sespropriétés physiqueset chimiques,sacomposition et sescaractéristiquesbiologiques

»,

Le sol est aussi la partie supérieure de la crodte terrestre. Il esti 8 ET Ochtee/EA A A

1 8A01 T DB EU DA HaditboEphadefeties organismesvivants. Il estcomposéA 8 O1 A
fraction minérale et A 8 OfraBtion organique, A & AlaDg#dogenése qui résulte de

1 8 Al OiA@ABsirdt minéral par des phénoménes physiques, chimiques et
biologiques. Au cours de cette transformation, le substrat minéral est colonisé par des
organismes qui composent peu a peu la matiere organique. Cette matiére organique

06 A O O hinsitadnangral pour former entre autres des complexesorgano-minéraux.
(Quénéa, 2004) .

Le sol est un milieu dont les contours sont indéfinis et dont la composition et les
caractéristiques présentent une double variabilité, a la fois spatiale et temporelle. La
variabilité spatialedu sol semanifestedanslestrois dimensionsde I'espace Elle setraduit
verticalement par la présencede couchesplus ou moins épaissesappelées« horizons »,
et latéralement par I'existence de solsdifférents (Calvet, 2003) .

Dansla région oranaise,il existe dessolsde couleur blanche,grise, beigeet brune
riche en fer mais aussien calcaire avecun taux de 25 a 55%. Cessols de teinte claire et

pauvre en humus, sont relativement riches en sels minéraux solubles, que ne peuvent
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dissoudrelesrares précipitations. Unegrande partie de la région estégalementcouverte
par des sols salésdans les bas-fonds et dépressions.En montagne apparaissentles sols

sur grés,schistes,calcaire et argile (Bahi, 2012) .

Tableau 16 : Classification dessols A 8 A Boigh&ufour (1966) .

) Solsdont la pédogenéseesttrésliceal 6 1 O deéhGtiefes organiques.

Solsdesrégions soumisesa desclimats froids ou tempérés.

Climatiques Solsdésertiques,
) ] Solsgelésou cryosols
Solspeu évolués S _ ,
$071T Ol OEI I | Régosols|ithosols
$6ADPDI 00 Solsalluviaux et colluviaux
. y . Pauvreenalumine, | Rankers
Solspeu différenciés, humiferes,
) ) _ sur roches
désaturés,avecun profil S
. ) ) cristallines
uniformément coloré par un humus : :
_ . Richeen alumine, Andosols
riche en complexesorganométalliques
_ ) o sur roches
rapidement insolubilises. _
volcaniques
Humiferes Rendzines

Solscalcimagnésiquesgaractérisés
par un blocagedei & E-fichtiBn, aun
stadeprécoce,par le calcaire actif.

Forte incorporation A 8 E Oped O

évoluédansle profil.

Peuhumiferes

Solsbruns calcaires

Solsbruns calciques

Trés humiféres

Solshumo calcaires
Solslithocalciques

humiféres

Solsisohumiques,caractériséspar
uneincorporation profonde, par voie
biologique, de matieres organiques
stabiliséespar une maturation

climatique prolongée.

A complexesaturé

Chernozems,
Solschéatains,

Solsgris forestiers

A complexedésaturé

Brunizems

Sousclimat de plus

Solsmarrons

enplus aride Sierozems
Vertisols. Solsa argile gonflante. Foncés Vertisols
Incorporation profonde par Colorés Solsvertiques

mouvementsvertiques de complexes
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organominérauxtres stableset de

couleur foncée.

Solsbrunifiés aprofil ABC, Horizon B Solsbruns
caractériséspar un humus de type Ad Al Oi OAOQE

mull arotation rapide, peu épais, Horizon B Solslessivés

résultant surtout del 8 ET OT 1 OJA8 AAAOI O1 A

par le fer libre suffisammentabondant

ABAOGEI A

et formant un pont ferrique avecles

argiles.

Solscontinentaux ou

Solspodzoliques.Lamatiére

organique est peu évoluéeet forme

descomplexesorgano-minéraux
mobiles. Altération par complexolyse
dominante. Migration du type

chéluviation.

boréaux
Pasou peu Solspodzoliques
hydromorphes Podzols
Hydromorphes Solspodzoliques
(a nappe) Podzols

Il) Solsdont la pédogenéseesttres liée au climat chaudet humide,

mais assezindépendantedel 8 i O de€@tieied organiques.

Comportementparticulier dessesquioxydesdeferetAd A1 O ET A8

Solsfersiallitiques. Evolution des
oxydesde fer du type « rubéfaction ».

Climatsde type méditerranéen et

Rubéfaction Solsbruns fersiallitiques
incompléte
Rubéfaction Solsrougesfersiallitiques

compléete,complexe

saturé ou presque

tropical sec.

Désaturation et

dégradation partielle

Solsfersiallitiques acides

du complexe
Solsferrugineux. Abondancedes Altération Solsferrugineux
oxydesde fer cristallisés (goethite et | incompléete

hématite). Argile de néoformation

dominante (kaolinite)

Altération compléte

Ferrisols

Kaolinite dominante

Solsferrallitiques
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Solsferrallitiques. Altération complete | Hydromorphie Solsferrallitiques
desminéraux primaires saufle quartz. hydromorphes
Teneur élevéeen sesquioxydes.
OxydesdeferetA 6 A1 Cefistallisds

[ll )Solsdont la pédogeneseestliée a desconditions localesde station.

Oxydoréduction Pseudogley Stanogley Gley
Solshydromorphes. marqueée.

Solsanappe
Oxydoréductiondu fer liée ala Oxydoréduction Pélosols,
présencepermanente ou temporaire | atténuée. Planosols
A & Orlaphe. Hydromorphie par

imbibition capillaire

. Forme saline Solssalins
Solssalsodiques Evolution
Forme sodium Solsalcalins

conditionnée pari & Bodilim.

échangeable

4.1. Sols du littoral
4.1.1. Sols calciques

lis ne présentent N O 6 98ul horizon différencié peu épais.lls sont plus ou moins
riches en calcaire,leur complexeadsorbantestsaturépar| 6 Ed+ktleur pH esttoujours
compris entre 7 et 8. Danscessols,le calcaireestsurtout présentdansla fraction sableuse
etl 8 ET O Awedpeudandeur dynamique. Cesont des sols formés aux dépens des
montagnesvoisines, peu profonds. Cessols sont localisésau Sudet al & #eSonts des
Trarasetle longdelavalléedel 8 | @kikh et celledela Tafna(Siba, 2016 ; Maamar -
Kouadri, 2019).

4.1.2. Sols décalcifiés

Ce sont des sols a pente faible argileuse, plus ou moins enrichis en matieres
organiques,lorsque la texture estlourde. lls sont égalementformés sur rochescalcaires
et ont une teneur en calcaire variable avec la profondeur. Mais a la différence des
précédents, les horizons superficiels en conditionnent moins que les horizons sous
jacents,le calcaireO 8 A A A O&u@dmrétdd@srochesmeéressousforme de noduleset &

I 8 idifus.Cessols décalcifiéssont trés répandus en Algérie ot ils couvrent de grandes
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surfaces(Durand, 1954), ce sont dessols purs, constitués par desterres plus ou moins
fertiles a cultures céréaliéres (Siba, 2016) , ces sols portent des prairies, et O 8 EohtO

associésala roche-mere, ils sont incultivables dit Badlands(Kerzabi, 2017) .
4.1.3. Sols en équilibre

Cessols ayant les mémescaractéresque les sols calciguesmais formés sur roche
mere non calcifere. Leur complexe absorbant est encore saturé en ion Ca*, les
mouvements de substancesy sont inexistants et ils ne présentent qu'un seul horizon
différencié. Cessols sont rares en Algérie car les roches calcairesou gypseusescouvrent
environ 90 % de la surface des zonessemi-arides. Cependant,on peut retrouver de ces
sols « en équilibre », non calciques, sur les formations d'épanchement de I'Oranie
occidentalegénéralementformés a partir A 8 6ubstrat de basalteet de calcaireschisteux
(Durand, 1954) ; cesont dessols caractériséspar une faible épaisseuravecune dureté
de la roche-mére empéchant une autre culture que celle des céréales (Siba, 2016) .
Lorsque la texture estlourde, cessols abritent des herbacéeset en présencede texture

grossierecessolsportent desvégétauxbuissonnants(Kerzabi, 2017) .
4.1.4. Sols insaturés

lIs résultent de la décomposition superficielle de rochesnon calcairesdonnant des
éléments grossiers riches en basesou encore des éléments argileux imperméables. Ce
sont dessolsqui sesontdéveloppésavecles schisteset quartzites primaires (Benchetrit,
1956) .

4.1.5. Sols calcaires humiféres

lls sont riches en matiére organique.Cela® 8 A @ bparfefad due cessolssesont
développésau dépend A 8 A1 Asa@lsfma@cageux.lls se trouvent en grande partie a
1 6/ @éNédbomaet sur labandelittorale de GhazaoueiDurand, 1954) .

4.2. Sols des plaines telliennes

4.2.1. Sols rouges colluviaux

Cestypes de sol reposent généralementsur le tuf calcaire plus au moins encrouté

ou friable selon les endroits (le casde la station de Béni-safacotédel & O @ceimént).
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lIs sont le résultat d'une association forte et stable entre des colloides argileux

(montmorillonite) et desoxydesde fer (Duchaufour, 1983) .
4.2.2. Sols brun calcaires

Lessolsbruns calcairessont nombreux danslesalluvions desriviéres coulantdans
des roches carbonatées profondes, ils sont productifs. Par ailleurs, dans les régions
séches certains sols bruns calcairespeuvent comprendre des horizons B ou C avecdes
taches, concrétions ou méme crolte CaCQ@. Alors, les horizons sont principalement
différenciés par la forme et 1 6 A AT 1dasichrifodatéesN O 6 doriti€hnent (Legros,
2007) .

4.2.3. Sols formés dur tuf ou calcaire friable
4.2.3.1. Rendzines

Les rendzines de la classification francaises (CPCS)sont des sols de type A/R
caractériséspar un horizon A brun, caillouteux, a peine épais, reposant sur une roche
calcairesouventdur. Le matériel de ce A est ala fois calcaire,argileux, et bien pourvu en
matiére organique.ll estcaractérisépar une structure, grumeleuseou polyédrique. Le pH
est généralementcompris entre 8,0 et 8,5. Il y a plusieurs types dont les principaux :
Rendzines blanches sur craie, Rendzines rouges et les pseudorendzines sableuse
différenciée sur dolomie (Legros, 2007) . lls Sont des sols calcimagnésiqueshumiféres,
caractériséspar unblocagedel 8 E O E A&nAtAdegEécdcdypar le calcaireactif. Forte

incorporation A 8 E O pe@&oluédansle profil.
4.2.3.2. Solssrendziniformes

Ce®nt dessolstrés richesencalcaireassezépais,ressemblantaunerendzine mais

présentant une structure micro polyédrique.
4.2.3.3. Rendzine noire profonde

Ce sontdessolsformeés sur marne calcaire blanchatre. Cessols sont désignésdansla

région sousle nom de « Touarés» qui veut dire lesterres noires.

4.3.. Sols des monts de Tlemcen

4.3.1. Sols rouges méditerranéens
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Solsfersiallitiques OEAEAO AT HE£AO AO Al éwlitienAddds NOE
oxydes de fer du type « rubéfaction » soudimat de type méditerranéen et tropical sec
(Duchaufour, 1983).Forméssur le calcaire ou la dolomie, i O 6 AJE $vl®anciensdont
1681 O D6 &&btnplie sous forét caducifoliée en condition plus fraiche et plus
humide. Leur rubéfaction convient a une phase plus chaudea la flore sclérophylle et a

donnédessolsrougesfersialitiques ou « Terra rossa» (Dahmani, 1997 ; Siba, 2016) .
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Figure 23 : Pédologie de la région A 6 i OBADA022) .

4.3.2. Sols lessivés podzoliques

lls se forment dans des conditions A 8 E O telleEqlé les sels sont dissous et
entrainésen profondeur de mémeque les colloidesorganiqueset minéraux (argile, silice
colloidale). Cetype de sols se forme dansles régions ou la pluviométrie est supérieure a
500 mm; les sols podzoliques en Algérie sont formés a partir de la roche mére non
calcaire. Ces sols, trés acides, se rencontrent dans les régions Nord de I 6! I Ci OEA
(Benchetrit, 1956) . La matiére organique est peu évoluée et forme des complexes

organo-minéraux mobiles., dtékation se faitpar complexolysedominante et la Migration
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estdu type chéluviation (Duchaufour,1983) . Onlestrouve sur les gres séquaniens.Ces
solssont caracterisespar | 6 i 1 A Adrogrés€ie A & @&mus acide.lls sont en général

assezprofonds (Siba, 2016) .
4.4. Sols de la zone steppique

Lessols steppiquessont calcaireset calciques de faible profondeur généralement
pauvre en matiéresorganiques(inférieur al %) et décroissanteselonla profondeur alors
gue le taux de calcaire croit et constitue une entrave au développementdes plantes. La
texture esta dominance sableuseA & Ofhible stabilité structurale et une faible capacité
de rétention en eau ne permettant le développement que A 8 Ovédétation xérique
adaptée aux conditions du milieu (Benabdeli, 2000; Benguerai, 2011). Les sols des
régions ouest et notamment des steppesse dégradent sous|'effet des actions éoliennes,

de I'érosion hydrique et de la salinisation (Kazi Tani, 2011) .

4.4.1. Sols peu évolués (régosols, lithosols)
lIs sont peu épais (moins de 20 cm généralement) et trés morcelés ou discontinus
laissant la place aux affleurements rocheux. Ces sols portent parfois une broussaille ou un
maquis tres dégradé. Outre les affleurements de la roche mere (calcamegs ou dolomie)
le ravinement y est intense(Chalane, 2017). lls sont localisés sur les versants, a forte
DAT OA AAO AEAAAT O AA 16! 0l A0 OAEAOEAT h 0T Oi
domaine des matorrals et des steppes arboréegivant la nature de la roche meére
(Boukhari, 2017) .

4.4.2. Sols calcimagnésiques (rendzines grise)

Ces sols présententle mauvaisespropriétés physiques (abondancede cailloux
rendant le sol difficile atravailler et insuffisancedesréservesA 8 Aef gEriode séche)et
les propriétés chimiques sont défavorables: le calcaire actif trées abondant estla cause

du blocagede 1 86 E O E AaFuA $ta@dprétobe, parforte incorporation A 6 E O ped O

evoluédansle profil (Duchaufour, 1983) .

4.4.3. Sols isohumiques (sols bruns de steppe)
lls sont représentésdanslesglacisA 8 i O Ipdygénituesdu quaternaire récent.

lls regroupent les sols a encroltement calcaire ou gypseux(Kacimi, 1996) , caractérisés
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par une incorporation profonde, par voie biologique, de matieres organiques stabilisées

par une maturation climatique prolongée (Duchaufour, 1983).

4.4.4. Sols brunifiés (sols brun clair)

Sols brunifiés a profil ABC,caractériséspar un humus de type mull a rotation
rapide, peu épais, résultant surtout de 1l 6 ET OT 1 (pArHe fé& GoleGskffisamment
abondant et formant un pont ferrique avecles argiles (Duchaufour, 1983) . Toutefois,
leur épaisseurestvariable mémesi elle atteint rarement 50 cm et cesontlessolstravaillés
ou supportant descultures céréalieresqui sont plus profonds que les sols des parcours.
Lespierres et les cailloux sont omniprésents danscessolset seulsquelqueschampsde la
taille de dizaines A 8 E A A @iAéieAeflerrés. De plus, la crolte calcaire sousjacente
largement étendue affleure en divers endroits, de méme que ces sols sont lessivésen

surfacepar le ruissellement diffus et décapageg(Chalane, 2017) .

4.45. Sols salsodiques (sols halomorphe)

lIs regroupent les sols salins de profils ACet les solssalins a alcalis de profil A (B)

C. Ces sols sont généralement profonds et localisés dans les chotts et les sebkhas
(Chalane, 2017) .

Servant (1975) autilisé le terme de solssalsodiquesau lieu de solshalomorphes
en raison de leur caractere salé et sodique. Cette méme terminologie a été reprise par
Duchaufour, (1984) ., 6 i Ol HeB<0IEdalsodiquesestconditionnéepari & Badilim
(Duchaufour, 1983) . Parmi cessols les plus connus sont les Solonetzet les Solontchak
définispari 8 1 Aidsé.lessolssalsodiquesregroupent donc les sols salins (Solontchak
sodique) a profil AC,les sols salins a complexe calcique (Solontchak calcique) et les sols
salins a alcalis (SolontchaiSolonetz)aprofil A (B) C.Cessolssontgénéralementprofonds
et localisésdans les Chotts et les Sebkhas.lls sont pauvres en matiére organique, leur
salinité estchlorurée, sulfatée,sodique et magnésienng(Kerzabi, 2017) .

Conclusion

La diversité des sols fait référence a la variété des types de sols présents sur Terre,
influencée par des facteurs tels que lgéologie, la végétation et I'activité humaine. Cette
diversité est essentielle pour la fertilité des terres agricoles et la conservation de la
biodiversité. Le climat influe considérablement sur la diversité des sols. Les
précipitations, la température et I'humidité déterminent les types de végétation et

d'érosion dans une région.
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Introduction

Le climat peut étre décrit en termes de description statistique de la tendance
centrale et de la variabilit¢ A& i 1 i [pdiinén@ comme la température, les
précipitations, lesvents,ou autravers A 6 GcorbinaisonA 6 i 1 i ¢tokmele&typesde
temps caractéristiques A 8 @du, A 8 Orkgfon ou du monde pour une période de temps
déterminée (Foucault, 2016) .

Le climat est I'ensemble des phénoménes météorologiquesjui caractérise I'état
moyende I'atmosphére et sonévolution enun lieu donné.ll estun élémenttres important
du milieu naturel. Il agit directement commefacteur écologiqueet indirectement sur les
autres facteursde cedernier (Stambouli, 2010).

De nombreux auteurs ont travaillé sur le climat généraldel 6 ! | SduSakoAs8
entre autres le travail de Seltzer, (1946) ; Bagnouls et Gaussen,(1953 - 1957) ; Quézel,
(1957) ; Gounot, (1959) ; Stewart, (1968 -1975) ; Chaumont & Paquin, (1971) et plus
récemment Dahmani ,(1984) ; Djebailli ,(1984) ; Kadik, (1987) ; Le Houérou, (1995) ;
Benabadji & Bouazza, (2000a) ; Benabadji & Bouazza, (2000b) ; Hirche et al., (2007) ;
Bouaoune & Dahmani-Megrerouche, (2010) ; Merzouk, A. (2010). ; Medejerab &
Henia, (2011) :Aissaoui et al. (2020) ; Hadour et al.(2020) ., 8 AT O Adcdsautkurs
06 AAAhmedddkhdite] 6 ET Oidgcmaddigérien au climat méditerranéen.

Le climat méditerranéen est un climat de transition entre la zone tempérée et la
zonetropicale avecun ététres chaudet trés sectempéré seulementen bordure dela mer,
| 8 E &stirdslrais et plus humide. Ceclimat est qualifié de xérothermique.
1-Méthodologie

La climatologie est une branche de la géographiephysique qui étudie les climats
de la terre, de ses variations et de son impact sur diverses activités, c'est-a-dire la
successiondes conditions météorologiquesou desétatsdel 6 A O1 T D® @l dodné
sur de longuespériodes. La climatologie est donc une sciencerétrospective qui sefonde
sur dessériesA 8 1 A O A Oadtdridutds {1@ans au moins et 30 ans si possible). Elle
s'intéresse essentiellement a la classification des climats a travers leurs : ()
caractéristiques ; (b) répartition et extension spatiales; (c) facteurs A8 A @D & @A OET 1
évolutions.

Pour étudier le climat de larégion A 8 i Getsdn&volution, nous avons utilisé les

donnéesde Seltzer (1946) pour la période 1913-1938 et les donnéesrécentes 1990-
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2020 obtenuessur le site internet https://power.larc.nasa.gov/ qui estun site américain,
appartenantala NASAet fournissant desdonnéesclimatiquesfiables et de facongratuite.
Nous avons choisi six stations météorologiques les plus proches de nos stations

A6 i QTaBlédhul?). Lesstations météorologiquessont les suivantes:

Stations météorologiques deGhazaouet et BénBaf, situées prés de la mer et du

sous-secteur des Sahels littoraux (O1)

Sation météorologique de Maghnia, soussecteur des plaines littorales (02) ;

Sation de Hafir, sous-secteur de I'Atlas Tellien (O3;

Sations de EL-Aricha et Ras EMa, sous-secteur des HautsPlateaux oranais (H1).

Tableau 17 : Données géographiques des stations météorologiques retenues.

Stations Latitude N LongitudeW  Altitude (m) Wilaya
Ghazaouet o v @ i mp § bl 04 Tlemcen
Béni-Saf o v ¥ bl mp P bl 64 Ain Temouchent
Maghnia o1 § bl TP R bl 426 Tlemcen

Hafir oT R bl mPpoCQ 1270 Tlemcen
RasEl-Ma o1 @ bl TTTT G bl 1085 Sidi Belabbes
El-Aricha o 1 9 bl mp ¢ H 1250 Tlemcen

2- Facteurs climatiques
La pluie et la température sont des éléments tres importants du climat. Ces

parameétresvarient selonlesrégionsetlessaisonsdel 6 AT T i A8

2.1 Précipitation s

%l 11 ci OEAh 1T A bl OOGEiT i i OOEA PAOO o8O0OO0A Oi
maritimes. En effet, tous les auteurs qui ont étudié la pluviométrie en Algérie ont montré
NOA T A Oi PAOOEOEIT AA 1T A Pl OEA OOAdEdasde Ol EO E
Ol T COAPEEAR AA 1T A 1T1TCEOOAA AO AT £ET AAI1TAO
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Figure 24 : Localisation des stations météorologiques (Aissaoui, 2022).

Lapluviosité estle facteur primordial qui permet de déterminer le type de climat.
Eneffet,cette derniere conditionne le maintien et larépartition du tapis végétal(Djebaili,
1978). , 6 A1 Qa&lengitddA ét la latitude sont les principaux gradients définissant la
variation de la pluviosité. En effet, la quantité de pluie diminue du Nord au Sud,del 8 %0 O
I 6/ GtA&iéntimportante auniveau desmontagnes(Chaabane, 1993) .

2.1.1 Régime annuel
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enregistréespour les stations étudiéessur des périodes relativement longuesdurant 25

ansou plus.

4 AAT AAGpuy ol OOEI OEOi AT 1 O0AT 1A A,

Stations Pluviosité annuelle (mm) Ancienne Pluviosité annuelle (mm)
période Nouvelle période
Ghazaouet 434 375
Béni-Saf 371 357
Maghnia 418 357
Hafir 708 611
Ras EFMa 301 320
El-Aricha 298 360

, 6 AT Al TdufeAu18 montre une variation desprécipitations annuelles

Durantl 8 AT ApéribdejleBdonnéesmontrent desdifférencesde précipitations

annuellesselonles stations et les sous-secteurs.

En effet, pour & soussecteurdesSaheldittoraux (O1) la quantité despluies recue
estimportante, 371 mm (a Béni-Saf).Pour le soussecteur desplaines littorales (02), on
note 418 mm aMaghnia; la plus grande quantité estenregistrée dansla station Hafir avec
708 mm dans le sous-secteur de I'Atlas Tellien (O3). Dans le soussecteur des Hauts-
Plateauxoranais (H1), la quantité de pluies recue oscille entre 298 mm (a EL-Aricha) et
301 mm (& RasEl-Ma).

Les donnéesde la nouvelle période montrent une diminution des précipitation s
durant lesdernieres années danstoutes les stations saufles stations du sous-secteurH1.
Pour le sous-secteurdes Saheldittoraux (O1),la quantité de pluies reguesest de357 mm
a Beni Saf et Ghazaouet pour le soussecteur des plaines littorales (0O2), station
météorologique deMaghniaavec357 mm soit une diminution des précipitations de 61

mm et pour le sous-secteurde I'Atlas Tellien (O3), station météorologique deHafir avec

82



Deuxi me partie: Zone do®tude et MGhadire 2 Bibclimatblegie

611 mm soit une diminuti on des précipitations de 97 mm. Poursous-secteurdesHauts-
Plateauxoranais (H1), la quantité de pluies recuesoscille entre 320 mm a RasEl-Ma et
360 mm a EL-Aricha.

2.1.2 Régime mensuel

, 8 AT Alésdadréespluviométriques moyennes mensuellespermet de mieux
visualiser la distribution desquantités A  AeAréyistréesau niveau de chaquestation et
detouslesmoisdel & A THll&réd@e une variation trés percue des quantités de pluies
au cours de I & AT dorit Aépend la vie des végétauxtout en mettant en évidence le
caractereirrégulier de la pluviosité, elle conduit &y reconnaitre une période pluvieuse
avec un maximum et la période séche correspondant au minimum pluviométrique
(Hirche, 1995).

Selonles résultats obtenus, représentés au niveauwes tableaux 19 et 205 nous
constatonsque dansi & AT Odeb shatioBs, la nouvelle période se caractérise par des
précipitations nettement moins fortes que par le passé
A titre comparatif, pour le sous-secteurdes Saheldlittoraux (0O1):

Ghazaouet
x Durantl 6 AT Apéribdei(1813-1938), les précipitations mensuellespassentde
58.2 mm pour le mois de novembre a1.1 mm pour le mois de juillet.
x  Durant lanouvelle (1990-2020), lesprécipitations mensuellespassentde 69,1 mm
pour le mois de décembrea 1.1mm pour le mois de juillet.
Béni-Saf
x Durantl 6 AT Apéribdei(1813-1938), les précipitations mensuellespassentde
68 mm pour le mois de décembrea 1 mm pour le mois de juillet.
x  Durant lanouvelle (1990-2020), les précipitations mensuellespassentde 62,4 mm
pour le mois de novembre a 0.6 mm pour le mois dejuillet.
Maghnia
x Durantl 8 AT Apérhbdei(1813-1938), les précipitations mensuellespassentde

60 mm pour le mois de Janviera 1 mm pour le mois de Juillet.

x  Durant la nouvelle période (1990-2020), les précipitations mensuellespassentde

48,7 mm pour le mois de novembre a 2,1 mm pour le mois de Juillet.

Pour lee soussecteurde I'Atlas Tellien (O3) :
Hafir
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x Durantl 8 AT Apéribde(1813-1938), les précipitations mensuellespassentde
103,5mm pour le mois de février a 3,1 mm pour le mois de juillet.
x Durant la nouvelle période (1990-2020), les précipitations mensuellespassentde
95,1 mm pour le mois de janvier a3 mm pour le mois de juillet
Pour lesHauts-Plateauxoranais (H1) :
RasEl-Ma
x Durantl 8 AT ApEribde(1813-1938), les précipitations mensuellespassentde
35mm pour le mois de novembre a 8 mm pour le mois dejuillet.
x  Durant la nouvelle période (1990-2020), les précipitations mensuelles passentde
33,7mm pour le mois de janvier 46,1 mm pour le mois de juillet
El-Aricha
x Duranti 8 AT Apéribde|(1813-1938), les précipitations mensuellespassentde
34,7 mm pour le mois de Novembre a 8,4 mm pour le mois de Juillet.
x  Durant la nouvelle période (1990-2020), les précipitations mensuellespassentde
45,7 mm pour le mois de novembre a4,7mm pour le mois de juillet
Nous remarquons que les mois les plus arrosés se situent entre les mois de
novembre et février, sur les deux périodes pour I 8 AT O dek shatioAs, cependantles
précipitations mensuellessont trés irrégulieres et insuffisantesen nouvelle période.

Le mois de Juillet reste le plus secpour ces deuxstations sur les deux périodes.
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Figure 25 : Evolution de la pluviosité mensuelle station météorologique

« Ghazaouet ».
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Figure 26 : Evolution de la pluviosité mensuelle station météorologique «  Beni Saf».
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Figure 27 : Evolution de la pluviosité mensuelle station météorologique

«Maghnia ».
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Figure 28 : Evolution de la pluviosité mensuelle station météorologique « Hafir ».
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Figure 29 : Evolution de la pluviosité mensuelle station météorologique «  Ras EkMa ».
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Figure 30 : Evolution de la pluviosité mensuelle station météorologique « El

Aricha ».
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Tableau 19 : Précipitation s moyenne s mensuelles et annuelles (Ancienne période 1913 -1938) (Seltzer, 1946).
Stations JUN JUL AUT SEP OCT NOV DEC
13,3 11 1,1 215 476 66,9 69,1

Ghazaouet 51

Béni-Saf 49 40 37 30 24 9 1 2 15 39 57 68
Maghnia 60 52 49 41 37 10 1 4 22 35 49 58
92,1 103,5 99,1 69,15 64,25 24,9 3,1 48 27,8 549 94,1 90,5
RasEl-Ma 26 30 33 25 32 24 8 11 25 27 35 22
El-Aricha 28,7 25,7 34,7 23,3 34,7 23,3 8,4 89 243 223 34,7 29,2

Tableau 20 : Précipitations moyennes mensuelles et annuelles (Nouvelle période 1990 -2020) (site1,2019).
Stations AN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AUT SEP OCT NOV DEC

Ghazaouet 57,7 36,4 34,4 SOk 24,1 6,0 11 25 22,7 442 58,2 54,1
Béni-Saf 54,1 48,7 26,4 28,2 19,7 5,6 0,6 09 17,6 393 62,4 53,5
Maghnia 47,8 42,9 40,7 40,9 25,5 6,7 2,1 4,0 21,4 33,0 48,7 43,6

Hafir 95,1 72,7 67,7 51,6 45,0 14,0 3,0 52 32,8 51,1 91,2 819

RasEl-Ma 33,7 28,5 29,6 25,3 31,8 17,5 6,1 10,6 33,1 32,3 44,9 26,2

El-Aricha 41,5 32,2 40,7 36,4 32,1 11,2 4,7 13,0 29,0 39,5 45,7 34,4
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2.2 Régime saisonnier

Larépartition des précipitations par saisonde | & A Talurie #nportance pour les
études écologiquesdes milieux naturels et pour connaitre le type de la répartition des
précipitations par saison, il faut calculer pour cela le coefficient relatif saisonnier de
Musset.

# 8 AMOLet (1935) (in Chaabane, 1993) qui estle premier a avoir défini cette
notion. Elle consiste a calculer la somme des précipitations par saisonet a effectuer les
classementsdes stations par ordre de pluviosité décroissanten désignantchaquesaison

parl 6 E1 FE)E&A, désignantrespectivementPrintemps, Hiver, Eté et Automne.
1 Automne (A) : Septembrez Octobrez Novembre
1 Hiver (H) : Décembrez Janvierz Février
1 Printemps (P) Marsz Avril Z Mai
1 Eté(E) : Juinz Juilletz Aout

B 6
"EH

Crs=

ou

U Ps: précipitations saisonnieres.
U Pa: précipitation annuelle.
U Crs: coefficientrelatif saisonnierde Musset.
Lesrésultatsdel 6 AT Apéribde|(1813-1938) et de la nouvelle période sont dansles
tableauxsuivants :
Tableau 21 : Coefficient relatif saisonnier de MUSSET(1935) ancienne période
(1913 -1938) .

Saisons Hiver Printemps Automne
P(mm) Crs P(mm) Crs P(mm) Crs P(mm) Crs
1846 1,58 130,2 1,12 155 0,13 136 1,17
157 1,69 91 098 12 0,13 111 1,20 HAPE
170 1,63 127 1,22 15 0,14 106 1,01 HAPE
286,1 157 2325 1,28 328 0,18 1768 097 HPAE
78 105 90 1,21 43 058 87 1,17 PAHE
836 1,12 92,7 1,24 40,6 054 81,3 1,09 PHAE

Régime

pluvial
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Tableau 22 : Coefficient relatif saisonnier de MUSSET(1935) nouvelle période
(1990-2020).

P(mm) Crs P(mm) Crs P(mm) Crs P(mm) Crs

148,2 158 91,8 098 9,6 0,10 1251 1,34 HAPE
156,3 1,75 743 083 71 0,08 1151 1,29 HAPE
1343 150 1071 1,20 12,8 0,14 1126 1,26 HAPE
249,7 163 1643 1,08 22,2 0,15 142,1 0,93 HPAE
884 1,11 86,7 109 342 043 1236 1,55 AHPE
108,12 1,20 109,2 1,21 289 0,32 126,7 1,41 APHE

Pour le sous-secteurdes Saheldlittoraux (O1):

Pourl 8 AT Apéribdei(1813-1938), les stations météorologiquesde Ghazaouet
et Béni-Saf,sont caractériséespar un régime saisonnier de type HAPEet pour la nouvelle
période (1990-2020), ces stations possedentle méme régime saisonnier HAPE ce qui
égquivaut a unmaximum de précipitations en hiver et un minimum en été.

Pour le sous-secteurdesplaineslittorales (02):

La station météorologiqgue Maghniaa un régime saisonnier de type HPAEpour les deux
périodes.

Pour lee sous-secteurde I'Atlas Tellien (O3) :

La station météorologique Hafir est caractériséepar un régime saisonnier de type HPAE
pour les deux périodes.

Pour lesHauts-Plateauxoranais (H1) :

Les stations météorologique RasEI-Ma et El-Aricha avaient un régime saisonnier de
type PAHEdurant I 8 AT Apéribdeiethasculevers un nouveaurégime de type AHPE,
pour la station RasEl-Ma et de type APHEpour la station El-Aricha durant la nouvelle
période. Les pluies les plus importantes tombent en automne suivies par celle du
printemps et sontduesauxorageset pluies torrentielles fréquentesen cette période dans
cette zone.

Pour les deux périodes, on remarque que les stations météorologiques
représentent un minimum estival, ce qui est une des caractéristiques essentielles du

climat méditerranéen (Emberger,1930 et Daget, 1977) .
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Figure 31 : Régime saisonnier des stations météorologiques étudiées.
2.3 Températures

La température est | & @és principaux facteurs climatiques qui affecte
directement la diversité et la répartition de la couverture végétale.Afin de connaitre les
changementsannuelsde la température, nous aborderons dansnotre étude les variables

suivantes:
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- Température moyennemensuelle« T ».

- Température moyennedesmaximasdu mois le plus chaud« M ».

- Température moyennedesminima du mois le plus froid «m ».
2.3.1 Températures moyennes mensuelles

1 Pour le sous-secteurdesSaheldlittoraux (O1):

Pourl 6 A1 Agedodiel (1813-1938), toutes les stations de ce soussecteur O1
sont caractérisées par ummois de janvier le plus froid avec destempératures moyennes
mensuellesvariant entre p p 8 & Ghézaouetet p ¢ 8 eBe#i Saf.Le mois le plus chaud
est le mois A 8 Gk pour la station Béni-Safet juillet pour la station Ghazaouetavec ks
températures oscillantesentre ¢ v @ Béni-Safet 0 0 8 a @h&zaouet.

Pour les la nouvelle période (1990-2020) le mois de janvier reste le mois le plus
froid avec degempératures oscillantesentre p pCétp ¢ @t#e mois le plus chaudestaolt
avec destempératures moyennesmensuellesvariant entre ¢ x G#8eni Safet¢ x 8 @ 0 #
Ghazaouet.

1 Pour le soussecteurdesplaineslittorales (02):

Sation météorologiqgue Maghnia : les températures moyennes mensuelles sont
comprisesentre 9°Cpour le mois de Janvieret 26.4°Cpour lemoisA 6 ! podr® 6 AT AEAT T A
période et entre p 11 8 podirf#e le mois de Décembreet ¢ X h gotr#e le mois A & pour
la nouvelle période.

1 Pour le soussecteurde I'Atlas Tellien (O3) :

Sation météorologique Hafir : les températures moyennes mensuelles sont
comprises entre v 8 wddf le mois de Janvier et ¢ v 8 Ppaurtle mois A & A pguiO
I 8 AT Agériodeletlelles sont comprisesentre v 8 ppdu# le mois de Janvieret¢ v 8 p O #
pour le mois A @& pour la nouvelle période.

1 Pour lesHauts-Plateauxoranais (H1) :

Station météorologique Ras EMa :les températures moyennesmensuellessont
comprises entre Y 8 Ypduw¥ le mois de Janvier et ¢ ¢ 8 @aurtle mois de Juillet pour
1 8 A1 ApEribdeBténtre 5.8 #our le mois de janvier et 26.8 gour le mois A dblt pour
la nouvelle période.

Sation météorologique El-Aricha: les températures moyennes mensuelles sont
comprises entre v h TPOW le mois de Janvieret ¢ T h @durtle mois de juillet pour
1 6 Al Apéribdelet®ntre v h @pou# le mois de janvier et ¢ @ h godirde mois de jillet

pour la nouvelle période.
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Tableau 23 : Températures moyennes mensuelles et annuelles (ancienne période ) (Seltzer, 1946).

Stations JAN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AUT SEP OCT NOV DEC Moy.annu.
Ghazaouet 11,4 11,8 129 150 174 20,6 33,4 24,2 22,1 18,7 15,2 12,3 17,9
Béni-Saf 12,9 13,0 144 155 18,3 211 24,3 25,0 229 19,7 16,3 139 18,1
Maghnia 9,0 10,2 12,2 14,7 18,1 21,7 25,9 26,4 229 181 129 98 16,8
Hafir 5,9 7,1 88 11,3 15,22 19,7 25,4 258 21,1 16,0 10,1 6,8 14,4
RasEl-Ma 8,8 9,2 10,9 13,6 16,6 19,7 22,9 228 195 157 109 9.1 15,0
El-Aricha 5,0 5,6 79 119 16,0 20,4 24,9 248 201 148 79 52 13,7

Tableau 24 : Températures moyennes mensuelles et annuelles (nouvelle période) (sitel,2020).
Stations AN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AUT SEP OCT NOV DEC Moy.annu.

11,9 15,2 16,3 159 20,3 24,2 273 276 26,4 201 159 11,8 194
12,0 15,1 16,2 15,7 19,9 24,0 267 27,0 262 204 158 11,8 19,2
10,2 13,3 14,8 14,4 188 23,3 275 276 258 189 138 10,1 18,2
5,1 6,2 93 121 165 21,5 248 251 200 152 92 6,0 14,2
5,8 7.2 10,4 131 171 22,0 260 263 21,3 16,6 103 6,9 15,3
5,6 6,9 10,0 12,9 174 22,5 267 264 213 162 99 6,7 15,2
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Figure 32 : Températures moyennes mensuelles dei 8 AT A E Aduvelk p&idde .
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2.3.2 Températures moyennes des maxima du mois le plus chaud (M)

Lesdonnéesdu Tableau25 montrent que les températures les plus élevéessont
enregistréesaux mois A 8 Ut pour les stations GhazaouetBéni-Saf,Maghnia,Hafir et aux
mois dejuillet pour les stations RasEl-Maet El-Arichadurant i 8 AT ApéribdelPdurla
nouvelle période, les températures moyennes des maximalu mois le plus chaud sont
enregistréesaux mois A 8 Uk pour les stations Béni-Saf,Maghnia,GhazaouetHafir et Ras
El-Ma etau mois de Juillet pour la station El-Aricha. Nous remarquons une légere
augmentation de M (Moyennes des Maxima du mois le plus chaud) durant la nouvelle
période pour les stations GhazaouetBéni-Saf,Maghnia,Hafir et EI-Aricha.

Tableau 25 : Moyennes des Maxima du mois le plus chaud « M ».

(AP : ancienne période ; NP: nouvelle période).

A.P. N.P. A.P. N.P.

4 29 32,3 Aolt Aolt
64 29,3 31,2 Aolt Aolt
426 32,7 34,1 Aolt Aot
1270 32,1 32,2 Aolt Aolt
1085 38.1 32,6 Juillet Aot
1250 35.6 35,7 Juillet Juillet

2.3.3 Températures moyennes des minima du mois le plus froid (m)

Lavie végétalesedéroule entre deux pbélesthermiques, la moyennedesminima du
mois le plus froid (m) et la moyennedesmaximadu mois le plus chaud(M).

Pour nos stations météorologiques en général, le mois de janvier est le plus
rigoureux, avec des températures moyennesdes minima du mois le plus froid variant
entre -1.5°Ca El-Aricha et 8.7°CaBéni-Saf.Durant] 8 AT ApEribde] elfes variententre
-0,1°Ca Hafir et 7,2°Ca Béni-Saf.Cependant,le mois le plus froid est décembrepourles
stations GhazaouetBéni-Saf,et Maghnia.Pour la nouvelle périodeJe mois de janvier est

le plus froid pour lesstations Hafir, RasEl-Ma et El-Aricha.
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Tableau 26 : Moyennes des Minima du mois le plus froid (m)

(AP : ancienne période ; NP:nouvelle période).

A.P. N.P. A.P. N.P.
4 7 6,1 Janvier Décembre
64 8,7 7,2 Janvier Décembre
426 3,3 5,7 Janvier Décembre
1270 3,9 -0,1 Janvier Janvier
1085 0,59 0.9 Janvier Janvier
1250 -1,5 1,1 Janvier Janvier

3. Autres facteurs climatiques
3.1. Le vent

Le vent est généré en raison du gradient de pression qui résulte du chauffage
inégalementréparti sur la surfacedelaterre parle soleil., 8 I O BeCdmoukementAd AE O
estinduite du soleil. Ainsi,1 6 i T dole@rié &stune forme indirecte del 6 1 T fo@iRE A
Parconséquent,e vent est créé par la difféerence de température (Hussain, 2002) .

$ 6 AP SdltZer (1946), le vent est considéré comme | & i 1 ilé AlusO
caractéristique du climat méditerranéen, il contribue a la dégradation des sols et
augmentele stresshydrique desvégétaux,ll estcaractérisépar sadirection, saforce et sa
fréquence.La vitesse moyenne des vents dans le Tell oranais varie A 8 Odonkald AOOOA K
danslesstations météorologiquesGhazaouetet Tlemcen,la vitessene dépassepas3 m/s,
alors que dans les stations de Maghnia, cette derniére varie de 4 a 9 m/s (Maamar -
Kouadri, 2019).

Le vent moyen souffle durant toute I & A Tmlais il’souffle fréquemment dans des
directions diverseset adifférentes intensités enfonction dessaisons.Lesvents du secteur
ouestet sud-ouestsont dominantstout aulongdel & A THEnfiivArglesventsdel 61 &A OO
du nord-ouest,secset froid dominent, mais en été,lesventsdel 6 %oOfffent le plus. Les
vents humides qui viennent de la mer méditerranée soufflent surtout sur les stations du
littoral (Beni Safet Ghazaouet).Les vents chaudset secsviennent directement du Sud,
Sud-Estoudd %@ &amar -Kouadri, 2019).

Le vent posed'énormes problemes dans les zonesarides et semi-arides. C'estun

important facteur de dégradation des sols a causede la nature Iégére de ceux-ci et de
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I'absencequasi-totale de couvert végétal.Avecl'effet conjuguédel'action humaine,le vent
acceéléerele phénomene de désertification, rendant ainsi incultes de vastes surfacesde
terre (Chopart, 1994) .

Lesvents estivauxde terre, caractériséspar une grandeviolence et un fort pouvoir
desséchanttel que le siroccoau Maghreb,font tomber I'humidité atmosphériqueamoins
de 30 % et contribuent a propager lesincendiesen transportant desétincelleset surtout
187 OADT OO Adkc&rfuE D& OB Odedvddethux a 06 AT Al dtifdcilkeOla
propagation desincendies(Quézel & Médail, 2003) .

# 6 AeGitbcco qui intervient de 15 jours environ au Nord & 22 jours au Sud.Ce
courant chaud,toujours sec,estune descausesprincipales de la quasi-stérilité deshautes
plaines.Lesiroccoestplusfréquental & BOYN OB &/ @5/&anh@nmoyenne,il souffle
surtout en été,son maximum de fréquencealieu enjuillet (Djebaili, 1984).

3.2. La neige

$ 6 A EDgebafll (1984),dansleshautesplaines,la neigene dépasseguére 10 cm.
Cependant,selon Seltzer (1946) il existe unetache A8 AT 1 A Ei@pbiritadié geés de
Tlemcen.Le maximum A 6 AT T A EogiAcidelalve®le maximum de pluviosité, aussila
station de Hafir est caractérisée par unenoyenneannuellede 24,7jours A3 AT T AECAT AT «
(Babali, 2014).

Au-dessusde 600-700 m, la neige apparait presque régulierement chaque hiver
mais fond trés rapidement. Ce 1 & AgGelsur les sommets au-dela de 1000 m que
1 68 AT 1T A peudirde (Hadjadj -Aoul, 1995) .

3.3. La gelée blanche

Le risque de geléecommencelorsque le minimum de la température tombe au-
dessousde 10°Cetil dure tant que ceminimum reste inférieur acettevaleur. Il peut rester
végétation, le risque de gelée persiste pendant toute la moitié del 8 A Inigénéal,de
novembre ala fin avril (Seltzer, 1946) .

4. Synthése bioclimatique

Cette synthese climatique met en évidence les différentes caractéristiques du
climat méditerranéen.

Lesdifférents élémentsdu climat 1 8 A C Fan@idindépendammentles uns des

autres,| 8 @éspréoccupationsdesphytogéographesclimatologueset écologuesest de
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chercher en manipulant les données climatiques disponibles, des expressions
susceptibles de traduire au mieux et de facon globale la combinaison des variables
climatiques influencant la vie végétale(Djellouli, 1981).

Cette synthése sera établie a partir des travaux A 8 %I A A OC A Ode D@
Martonne (1926), Bagnouls et Gaussen (1953) dans lesquels ils ont combiné les
différents paramétresclimatiques afin de déterminer I 8 E | d dlidadsur la végétation
dont le but estA 6 A B b @iclitn&t Aeda région étudiée. La synthésebioclimatique met
en évidence les différentes caractéristiques du climat qui permettent de délimiter les
étagesde végétation.

SelonRivas Martinez (1981) et (Dahmani, 1984) cesétagespeuvent aussiétre
classésen fonction desprécipitations, destempératures et desvents.

Biologiguement, le climat méditerranéen est avant tout une question de rythme
pluviométrique. En relation avec ce trait, toute vie végétative est dominée par la
sécheresseestivale,(Emberger, 1941 in Belgat, 2001).

Avantde procéderauxcalculsdesindices,nousavonsfait appelaune classification
climatique qui nousapermis A 8 i O Aeb férfes agissantsur la dégradation du milieu
végeétal.

4.1. Classification des ambiances bioclimatiques en fonction de "T" et "'m"

Rivas Martinez (1981) utilise la température moyenne annuelle "T" avec la

température moyennedesminima commecritére de définition desétagesde végétation.
U Thermo-méditerrannéen : T>16°C et m>+3°C
0 Mésoméditerrannéen:  12°C<T<16°C et 0°C<m<+3°C
U Supraméditerrannéen: 8°C<T<12°C et -32°C<m<0°C

Dahmani-Megrerouche (1996) in Babali (2014) confirme que ['Algérie
occidentaledans son ensemblecorrespond au seuil proposé par Rivas-Martinez 1982 ;
Rivas Martinez, 1995) exceptéla valeur du"m >3 " authermo-méditerrannéen

Tableau 27 : Etagesde végétation et type s de climat.

(AP : ancienne période ; NP:nouvelle période) .

17,9 Thermo-méditerrannéen
19,4 6,1 N.P. Thermo-méditerrannéen
18,1 8,7 A.P. Thermo-méditerrannéen
19,2 7,2 N.P. Thermo-méditerrannéen
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16,82 3,3 A.P. Thermo-méditerrannéen
18,2 5,7 N.P. Thermo-méditerrannéen
14,41 3,9 A.P. Méso-méditerrannéen
14,2 -0,1 N.P. Méso-méditerrannéen
15 0,59 A.P. Mésoméditerrannéen
15,3 0,9 N.P. Mésoméditerrannéen
15 0,59 A.P. Mésoméditerrannéen
15,3 0,9 N.P. Mésoméditerrannéen
13,7 -1,5 A.P. Méso-méditerrannéen
15,2 11 N.P Méso-meéditerrannéen
$AT O 171 OOA AAOh pod lesStatigns dedsbusseitedrs ded Sakels 1

littoraux (O1) et des plaines littorales (0O2) pour les deux périodes est de type Thermo
méditerranéen alors que les stations des sousecteurs de I'Atlas Tellien (O3) et des
HautsO 1 AOAAO® 1T OAT AEO j (pq | AA-Oedheirddéeh dans@ed CA A A
deux périodes
4.2.Indice A 8 A O Bé\e Martonne
, 0 E 1 AEAGHe D&EMaitonne (1927) aététiré apartir de la modification du
facteur de pluie de Lang en 1923 . Cetindice permet de caractériserle pouvoir évaporant
del 6AE®T ADI O ET OAT OE Gipartik delaltefapéaiurd, Beford QG NO A QET 1

suivante:

) 0
4 pm
P : précipitations moyenneannuelles(mm)
T : température moyen annuelle (°C)
l< 5 : climat hyper aride.

5 <|<75 : climat désertique

7 5< 1< 10 : climat steppique

10 <1 <20 : climat semi-aride.

(1926), cet indice est

d'autant plus faible quele climat est plus aride.
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mm/°C aHafir.

Pour la nouvelle période, cetindice passede 12,2 mm/°C a Béni-Safa 25,2 mm/°C

pour Hafir.

Tableau 28 : Indice A 8 A O He\DEe Martonne. P: précipitations moyennes

annuelles ; T : température moyen annuelle ;| :indice A AOEAEOi 8
A.P. 17,9 434 15,6 climat semi-aride
N.P. 19,4 375 12,8 climat semi-aride
A.P. 18,1 371 13,2 climat semi-aride
N.P. 19,2 357 12,2 climat semi-aride
A.P. 16,82 418 15,6 climat semi-aride
N.P. 18,2 357 12,7 climat semi-aride
A.P. 14,41 708 29,0 climat tempéré
N.P. 14,2 611 25,2 climat tempéré
A.P. 15 301 12,0 climat semi-aride
N.P. 15,3 320 12,6 climat semi-aride
A.P. 13,7 298 12,6 climat semi-aride
N.P. 15,2 360 14,3 climat semi-aride

, AO Oi 001 OAOO A (e Mértbrhedde toiites les staiohsletiufadt A A

les deux périodes se localisent entre 10 et 20, appartenant au niveau seanide avec
écoulement temporaireavec£El Of AOET 1 6 EAOAAAT AOh

AAODD bi OET AAOGS /1

période, sauf pour la station Ras Eia.

OAO A

De Martonnesese localise entre 20 et 30 et son climat est de type tempéréudant les

1A OC

OAil AONOGA | 6AR ABRARInE®REGADAA /
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Figure 34:! A AN O A ndikddA @ A EH\DE Martonne .

4.3. Indice de continentalité

D'apresDebrach (1953), quatre types de climats peuvent étre calculésa partir de M
etm. # 6 A @@itude thermique qui correspond a ladifférence entre les moyennesdes
maximums extrémes A 8 Ogard et des minimums extrémes Adutre part, sa valeur est
écologiquementimportante a connaitre. Elle représente la limite thermique a laquelle

chaqueannéeen moyenne,les végétauxdoivent résister (Djebaili, 1984) .
T M-m<15°C:climatinsulaire
1 15°C<M-m <25°C: climat littoral
1 25°C<M-m < 35°C: climat semicontinental

1 M-m>35°C: climat continental
Emberger (1930 ) aconstatéque dansles paysméditerranéens|'évaporation est
d'autant plus forte que (M-m) est plus grand
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Tableau 29 : Indice de continentalité de Debrach (AP : ancienne période ; NP:

nouvelle période).

. o Amplitudes '
Stations = M (°C) m (°C)  Période ' Type du climat
thermiques
29 7 A.P. 22 climat littoral
Ghazaouet
32,3 6,1 N.P. 26,2 climat semicontinental
29,3 8,7 A.P. 20,6 climat littoral
Béni-Saf
31,2 7,2 N.P. 24 climat littoral
32,7 3,3 A.P. 29,4 climat semi continental
Maghnia
34,1 5,7 N.P. 28,4 climat semicontinental
32,1 3,9 A.P. 28,2 climat semi continental
Hafir
32,2 -0,1 N.P. 32,3 climat semicontinental
38 0,59 A.P. 37,41 climat continental
RasEl-Ma
32,6 0,9 N.P. 31,7 climat semicontinental
35,6 -1,5 A.P. 37,1 climat continental
El-Aricha
35,7 1,1 N.P. 34,6 climat semicontinental

Nous observons que les amplitudes thermiques des stations météorologiquesdu
sous-secteurdes Saheldittoraux (O1) sontinfluencéespar un climat littoral U excéption
de la station Ghazaouetqui estsousl & ET AA ®@limak demi continental durant la
nouvelle période. Les stations météorologiques des sous-secteurs des plaines littorales
(02) et de I'Atlas Tellien (O3) (Maghnia et Hafir) sont de climat climat semi continental.
Quant auxstations des Hauts-Plateauxoranais (H1), RasEl-Ma et El-Aricha, le climat est
continental durant1 8 A1 ApériddeetAemicontinental pour la nouvelle période.

4.4. Indice xérothermique Ad %i AAOCAO

Lesclimatologuesconsidérent] & E Ixékdfharkique $ 6 A1 A Addrgndeddice
de sécheresse.Cet indice est proposé par Emberger (1942) . Afin AG ADPDDPOiT AEAO
I'importance et l'intensité de la sécheresseestivale.

| _"EA
STE
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PE somme degrécipitations moyennes estivales (mm)
M : moyennedestempératures maximalesdu mois le plus chaud.
Un climat ne peut étre réputé méditerranéen du point de vue phytogéographique
quesils <7 Pour Daget (1977) le seuil estfixé a S<tGcarentre 5 et 7 oninclut leszones
étrangéresal & AsBdimiatiqgue méditerranéenne.
Tableau 30 : Indice xérothermique A8 %I AAOCAO
(PE: sommedesprécipitations moyennesestivales; M : moyennedestempératures

maximalesdu mois le plus chaud; Is : Indice xérothermique A8 %I AAOCA OQ

Stations Période M (°C) PE(mm) Is (mm/°C)

A.P. 29 15,5 0,53

Ghazaouet
N.P. 32,3 9,6 0,30
A.P. 29,3 12 0,41

Béni-Saf
N.P. 31,2 7,1 0,23
_ A.P. 32,7 15 0,46

Maghnia
N.P. 34,1 12,8 0,38
A.P. 32,1 32,8 1,02

Hafir

N.P. 32,2 22,2 0,69
A.P. 38,1 43 1,13

Ras El-Ma
N.P. 32,6 34,2 1,05
A.P. 35,6 40,6 1,14

El-Aricha
N.P. 35,7 28,9 0,81

Dans toutes les stations et pour les deux périodes, | & E T x&rBthednique
AB %i AAI@#% en dessous duseuil de 5 (s <5), ce qui caractérise le climat
méditerranéen, il varie de (0,41) a Béni-Safet (1,4) aEl-ArichaA OOAT O | geérotieAEAT T A
etde (0,23) aBéni-Safet (1,05) aRasEl-Madurant la nouvelle période Cesfaiblesvaleurs
A6 E1 Adséchet@ssgTableau30) confirment la rareté des pluies, les fortes chaleurs

ainsi que I'étendue de la saisonséche.

4.5. Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussen
Le diagramme ombrothermique proposé par Bagnouls et Gaussen (1953) a
connu un succeésmeérité : il a les caractéristiques des modeles graphiques faciles a

présenter et acomprendre, efficacespour représenter et comparer desclimats.
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Lesdiagrammesreprésentent pour les douze mois les courbes destempératures
et desprécipitations., 6 T O A Iddit letie raduéede telle sorte que P=2T.Celapermet
de représenter le déroulement annuel des précipitations, destempératures et de laisser
apprécier le rapport entre précipitations et températures, puisque la sécheresseapparait
guandla courbe detempérature passeau-dessusde la courbe desprécipitations (Charre,
1997) .

Suite aux données issues des stations météorologiques des deux périodes, les

diagrammes ombrothermiques de Bagnouls et Gaussen correspondent aux figures
suivantes:

Ghazaouet

Ti"c)

Ghazaouet

P{mm)
T"C)

P{mm}

a) Stationde Ghazaoue{ancienne _ .
Station de Ghazaouetnouvelle période)

période)
H g E g
= Beni-Saf ) T Beni.Saf =

b) Station de Béni-Saf(anciennepériode) | Stationde Béni-Saf (nouvelle période)

—

Maghnia Maghnia

P{mm

T("C)

_ P{mam}
T'["-.T]

d) Stationde Maghnia(anciennepériode) | Station de Maghnia(nouvelle période)
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H = E -
‘n.gi- E': = 12 [ E:_'
Hafir Hafir
e) Station de Hafir a (anciennepériode) Station de Hafir (nouvelle période)
A ) E | G
£ g £ =

f) Station de RasEl-Ma (anciennepériode | Station de RasEl-Ma (nouvelle période)

P{mm}
.l'{“ll:}
P{rim})

Tec)

El-Aricha
El-Aricha e

g) Station A 6-#¢icha (anciennepériode)

Station A 8-8sicha (nouvelle période)
Figure 35 : Diagrammes Ombrothermiques de Bagnouls et Gaussendes stations

météorologiques .

(P: pluviométrie ;T : température; [ périodeseche)

Le diagramme Ombrothermique met en évidence deux saisons distinctes, une
saisonséchequi dure entre 4 et 7 mois, coincidantavecla période estivale,englobant
parfois une partie du printemps et une partie dei 8 A O Cet uind sdisonhumide, qui
dure entre 5 et 8 mois, allant du début janvier ala mi-mai et de la mi-octobre ala fin
décembre.

La durée de la saisonséchesubit fortement | 8 ET Ale D A A A 8BRgDCDIA &
Gaussen,1953) . En A § A Oterads @n montagne, les températures O i 1 pIBAT O
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tardivement et diminuent plus t6t N O 6 bbid de mer (littoral). Cellesci diminuent
progressivementA & / GeAE3Crontrairement aux précipitations.

Lapériode secheimposeala végétationune forte évapotranspiration etlesespeces
ligneusesarrivent & survivre gracea leurs systémesA & A A A b Qdulifeiti allebrs
tours le paysageen imposant une végétation xérophytique (Stambouli, 2010) .

La période séche se prolonge E O O N frititdntps ou a1 8 A O Olork tled piuies
tardives de la nouvelle période.

Pour les stations du soussecteur des Sahelslittoraux (O1), on a 6 a 7 mois de
sécheressequi O 6 i D& A B O & Kirhdgtbbre, sur les deux périodes.

Pour la station du sous-secteur des plaines littorales (0O2), la période sécheest de 6

A N 2 o~ o~ = A

mois allant de la fin avril E O O Mn©Gaxtobre

~

Pourlastationdel 6 ! Tellieh @3), la période sécheest plus coutre de quatre mois

allant de mai E O O dpi@rabre.

Pour les stations des Hauts-Plateauxoranais (H1) la période sécheest plus longue

allant du mois de maiE O O d€&obrd, pour la station RasELMaetdemaiE O O fad 6 U

fin du mois de septembre,pour la station El-Aricha.
4.6. Quotient pluviothermique A& %i AAOCAO

Emberger proposait une formule climatique pour exprimer les caracteres du

climat méditerranéen dont "les élémentsclimatiques les plus importants par rapport ala
végétationsont : les pluies, lestempératures,i 8 i O A b | L@&rAsOiaritelutileBdu climat
méditerranéen est une sécheresseplus ou moins grande. Cette résultante peut étre
exprimée sousla forme d'un rapport composéde trois facteurs climatiques principaux :
pluies, température, évaporation (Peyre, 1978) .

Embergeraboutit ala formule suivante:

Qz:'E w ;'El

i EleE T

P : pluviosité moyenneannuelle.
M : moyennedes maximadu mois le plus chaud (T+273°K).
M : moyennedesminima du mois le plus froid (T+273°K).
Selon Stewart (1968) apressimplification, le quotient pluviométrique adapté
pourl & ! | gpit &&erke commesuit :

P : pluviosité moyenneannuelle.

Qs= 3,34% M : moyennedes maximadu mois le plus chaud (T+273 °K).
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M : moyennedesminima du mois le plus froid (T+273 °K).
, 8 ADb DI uAéidu&de faformule ABmberger et de laformule de Stewart
sur lesdonnéesclimatiques desstations, nous donnent les résultats représentésau
niveau dutableau ci-dessous.
Tableau 31 : Quotient s pluviothermique s (Q2) et Stewart Qs et étages
bioclimatiques .

: : M m Etages
Stations  Période P(mm) Q Qs . :
(°C) (°C) bioclimatiques

Semiaride ahiver
A.P. 29 7 434 67,79 65,89

chaud
Ghazaouet - :

Semtaride ahiver
N.P. 32,3 6,1 375 48,98 55,33 o

tempéré

Semtaride ahiver
A.P. 29,3 8,7 371 61,68 60,80
_ chaud
Béni-Saf

Semiaride a hiver
N.P. 31,2 7,2 357 50,91 51,63

chaud

Semtaride ahiver
A.P. 32,7 3.3 418 48,86 42,03
tempéré

Semiaride a hiver
N.P. 341 57 357 42,92 49,16 o
tempéré

Sub-humide a hiver
A.P. 32,1 39 708 86,28 42,28
tempéré

Sub-humide a hiver
N.P. 32,2 -0,1 611 65,44 73,21 toid
roi

Semtaride ahiver
A.P. 38,1 0,59 301 27,45 54,41 _
RasEl-Ma frais

N.P. 326 0,9 320 34,84 31,71 Aride ahiver frais
Semtaride a hiver

A.P. 356 -15 298 27,69 28,81 _
frais

El-Aricha

Semiaride a hiver
N.P. 35,7 1,1 360 35,71 28,77 teoid
roi
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$ 6 A Bedrabf@au3l ci-dessusesvaleurs du Q oscillent entre 27,45 (RasEl-Ma)
et 86,28 (Hafir) durant | 8 AT Apedobelefentre 34,84 (El Aricha) et 73.21 (Hafir)
durant la nouvelle période.

La lecture du climagramme pluviothermique montre N O &ste une différence
entre les stations des différents sous-secteursde la zone A & idedilCnous permet de les

positionner commesuit :
U Lastation de Ghazaouepassedu Semtaride a hiver chaudau Semtaride a hiver
tempéré.
U Lastation de Béni-Safse situe dand & 1 KidklinBtique Semiaride ahiver chaud

et ce,danslesdeuxpériodes.

U La station de Maghnia se situe dansl & i ®idciatique Semiaride a hiver

tempéré dansles deux périodes.

U Lastation de Hafir passe duSub-humide a hiver tempéré au Sub-humide a hiver
froid.

U Lastation de RasEl-Mapasse duSemiaride ahiver fraisal 6 ! @livArais.

U Lastation de El-Aricha passedu Semtaride a hiver frais au Semtaride a hiver
froid.
Cetype de changementclimatique provoque sans doute aussi un changementet une
déformation végétale par la prolifération des espécesarido-actives au profit A AOOOAO

espéecesarido-passives(Amara, 2008) .
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190 =

Hafir AP
K

80 -

(;hazn(.)ucl AP

Hafir NP A4S0t
. ‘ Béni-Saf AP

Maghnia AP (.'hazm:.%i'ﬂ’ﬁ“" NP
-
Maghnia NP

P )
lel-,‘\rlclur‘.'(:'s A

l-‘,l-,—\risha AP RasE

men 'C
I U | | | ' 1 ' ! | l ! ' 1 | 1
4 3 2 ' 0 ] P4 3 “ 4 3 7 i 9 10 "
Trés froid | Froid ! Frais ' Tempéreé | Chaud 1 Trés chaud

Figure 36 : Climagramme pluviothermique A & %I A A(QL A O

(AP: Anciennepériode; NP: Nouvellepériode)

Conclusion
, 8 AT AésuUifiélents éléments du climat nous permet de tirer les conclusions

suivantes:

U Le climat des zones A & i O ésfde @ype méditerranéen comme tout I'Ouest
Algérien et appartient a trois étagesbioclimatiques : Sub-humide a Hafir ; Semk

aride a Ghazaou, Béni-Safet RasEl-Ma et Aride a Maghniaet EL-Aricha.

1 Saisonhivernale : pluvieuseallant de novembre amars et caractérisée par des

précipitation sirréguliere s.
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I Saisonestivale : secheavec unedurée de sécheressede trois mois a Hafir et

dépassant les sept mois a Béni-Saf.

U Le régime saisonnier dominant est le type HAPEa | 6 A @ A Aeb iaffidnd EL-
Aricha qui estde type APHEet RasEl-Ma qui estde type AHPE

U Les stations de Ghazaouet,Béni-Safet Maghnia occupenti & i Qéiv€gktation
Thermo-méditerranéen et les stations Ras EIl-Ma, Hafir et El-Arichal 6 i @é\ C A

végétation Méso-méditerranéen.

U Leclimat delazoneA 8 i Geél Bakactérisé par trois étagesbioclimatiques bien

distincts qui sont : le Sub-humide, le semi-aride et | adide.

U Lacomparaisonentre lanouvelleet] 6 AT Apérfbdeimdntre un décrochement

vertical et horizontal des positions de chaquestation en relation directe avecle

Q.
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Introduction

La réalisation de cette recherche a été faite sur la basede nombreux travaux de
rechercheen laboratoire et dessorties sur terrain, réaliséesau cours des années 2019 -
2022. Lessorties sur terrain ont étéréaliséespendantla période de végétationmaximale,
qui est le printemps. Nous avons effectué nos relevés au niveau dedifférents Sous
secteursqui sont: lesSaheldittoraux (O1), SoussecteurdesPlaineslittorales (02), Sous
secteurdel & ! Tellieh ®3),qui font partie du secteuroranaiset (H1) qui fait partie des
hautesplainesdel & 1 €efoaldélimitation de Quézel et Santa (1962).

La recherche des stationd 6 / OT AATAAEANT AIGAT i A A6 OT A | AT E
en utilisant nos connaissances préalables du terrain et des sites susceptibles de renfermer
des OrobanchacéesLe choix des stations a été conditionné principalement par la
présence des especes de la famille des Orolcaacées ainsi que la bonne représentation
AO OAPEO Oici OAl AO TEOAAO AAO OOAOGETITO Adi O
une orientation Nord-Sud et porteront sur un ensemble de stations allant du littoral
EOONOGGU 1 6ET Oi (oE6hdade lakldraisoniedt QropkOplud pkéDoce dans le
Nord et retardé dans les zones intérieures.

Afin de simplifier le processus,il est possible de diviser la méthode de travail en
deux parties principales en fonction du lieu du travail soit le travail sur le terrain et le
travail aulaboratoire

1. Letravail sur le terrain

Apres avoir repéré I'emplacement des espéecesde la famille des Orobanchacéegt
avantl 6 A @1 de€&éevds bn reporte lesenregistrementsdes caractéresstationnels a
savoir: le nom du lieu (wilaya, daira, commune, noms de village) et la date, les
coordonnées géographiqueset | afiitude, (a l'aide d'un récepteur GPS),l e&position, le
substrat géomorphologique,la pente et le taux de recouvrement. De plus, des photos de
AEANOA OOAOQET T 11 Gnappéréil proto pradessiopnnél deltypeACBnAA A 8
500D.

Par la suite, nous avons procédé au dénombrement des especes appartenant a la
AATETTA AAOG /1 01 AAT AEAAT AO AQ LebilabtdskOpledd AE AN
floraisonT T O /A E Gnedurgd tellds 4ud la Aaditeu(cm), linflorescence0 | 6 AEAA ABb
Méetre ruban (5 m) et la largeur de chaqueindividu avecun pied a coulisse (mm). Puis

nous avonsphotographié les plantesles plus représentatives.
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La plante hote est située parfois a proximité de la plante parasite de quelques
centimeétres et parfois éloignée dequelquesmetres.Celarend] 6 EA AT QIE 1&HaAd OE T 1
héte un peu difficile, surtout lorsque la végétation est dense.Alors, dans chaquestation
on achoisi5 especesNousavonscreusésousle parasite avecdesoutils dejardin et tracé
le chemin desracines jusqu'a la plante héte. Nouavonsainsi pu constituer un herbier
comportant au niveau de chaque planche lparasite et la plante h6te avec uneétiquette

comportant toutes les informations sur le site de prélevement

Parallelement, nous avonsréalisé des relevés floristiques selon la méthode de
1 671 AEAT Odxhadsiif.lLd sfr@ade du relevé doit étre fonction de | & Ankindnkle
échantillonnée,c'est-a-dire une surfaceau-deladelaquellele nombre A 6 A O Bégétale®

reste inchangé(Guinochet, 1973).

Laderniére étapesur terrain, nous avons collecté des échantillons de sol au niveau de
AET N £ O006AO0 Pi AT1 T CENOAO NOA 1611 A TEO AATC
les informations de localisation, ceci afin de les transférer au laboratoire d'analyses des

sols.

Apreésavoir terminé le travail sur le terrain, leséchantillons sont collectéset transférés
au laboratoire A 6 O A | dt Ge§tiEnlles EcosystémedNaturel A AUnivédysité de Tlemcen
pourl 6 A@Ati AAT dekddramkilions.

2.Travail au laboratoire

2.1. Travail sur les plantes récoltées

Une fois aulaboratoire, nous avons créé un dossienumérique ou nous avons
regroupé toutes les photos prises des Orobanchacées, classées par région.
Nousavonsextrait cing fleurs de chaqueespéce récoltégour effectuerles
opérations suivantes:
U Nousavons placé chaquefleur sur un papier millimétré afin de prendre des
photos de faceet de profil delafleur et desphotos despiécesflorales.
u $AT O O1 OAATT A OAiBPOh AEET AA DI OOTEO
Orobanchacées nous avons mesuléslongueurset largeurs des pieces florales
suivantes: la bractée, la bractéole, le calice,la corole, I isertion desfilets, les

filets, | ofaire et lacapsule.
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Pour cette identifi cation des Orobanchacées et de leur cortége floristique nous nous
O1Ti1T A0 AEAT O A30O1T AAOOAET 111 AOA AA A1 OAnh

o LesFlores Algériennes :
- Quézel et Santa, 1962 - 1963 - Nouvelleflore d'Algérie
- Battandier et Trabut , 1895 - Flore del'Algérie (Monocotylédones)
- Battandier ,1888-1890 - Flore d'Algérie (dicotylédones)
- Battandier , 1910 - Flore de I'Algérie. Supplémentaux phanérogames
- Pomel, 1860-1875 - Matériaux pour la flore atlantique
- Sicard, 1939 - Flore oranaiseessaiéconographique
0 LesFlores Marocaines :
- Valdes etal.,2002 - Cataloguedesplantesvasculairesdu nord du Maroc
- Sennen et Mauricio , 1934 - Catalogode la flore del Rif oriental
- Fennane et lbn Tattou , 1998 - Cataloguedesplantes du Maroc
- Fennane et lbn Tattou , 2005 - Flore vasculairedu Maroc
- Fennane etal.,2007 - Flore pratique du Maroc
0 LesFlores A3 ! AGIE Notk
- Maire, 1952 - 1987 : Flore Afrique du Nord
- Maire, 1918 - 1936 : Contributions I'Afrique du Nord. Fasciculel - 24
- Dobignard et Chatelain, 2010-2013 : Index de la Flore d'Afrique du Nord
- Trabut ,1935 :Floredunorddel 6! £ZOENOA
o Autre Flores :
- Bonnier et Douin, 1990 : Lagrandeflore dela France
- Rameauetal.,, 1989-2008 : Flore forestiére francaise
- Pignatti ,1982 :Florad'ltalia
- Blancaetal.,2009 : FloraVascularA 8 ! T A AOtiedtdl p A
- Valdes etal.,1987 : FloravascularA 8 ! T A AdciGeAthlA
- Le& I T At&lR2010 : Flore de Tunisie::
- Pottier -Alapetite1979 - 1981 : Flore dela Tunisie :
- Jauzein, 1995 : Laflore deschampscultivés:
Aprésletravail A8 EA AT OdedE&pAcADHOT T 6 AOOOEAOOET T A6O0T 11
la nomenclature a été actualiséea | 6 AdeA B E Tsyhdngmique de Dobignard &
Chatelain (2010 -2013). La majorité des planches dé & E A ésfcBn8etréeau niveau
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du laboratoire A 8 O A | dt GegtiEnlles EcosystémesNaturel A AUnlvesité de Tlemcen
AO 01T A PAOEOA PAOOEA A i Odel & dABLDAEachi A AO T EO
2.2. Analyse de sols

2.2.1. Préparation du sol

Le sol contient desminéraux et desmatiéres organiques.C'estun milieu poreux et un
systeme ouvert. Il est le siege de phénomeénesirréversibles et présente une double
variabilité, spatiale et temporelle.

, 867 AEAT Odulsdl & étéiréaligéfau niveau de la zone A 8 1 Ged grékisant des
points géo-référencés,les prélévementssont effectuésau niveaudel & E 1 6Gugddfitidl.
#08 AOO lodlesiOmBabichds parasiter lemcines.

Les échantillons ramenés au laboratoire sont séchésa i & HbEe (pendant quelques

jours, puis été broyée et tamiséea 2mm.

e TRy o

Figure 37 : Séchagedu sol (Aissaoui, 2020).

2.2.2. Analyse des échantillons

Les méthodes standards A8 AT Al U O AadaptdeP 1 iO@i 1 & Alchadue OA AA

parametre. La couleur a partir de la méthode internationale Munsell, La granulométrie

s o~ 2 e oA

avecun rapport sol/eau (1/2,5), la conductivité électrique a partir de la méthode extrait
acqueuxau 1/ 5 (mS/cm), le calcaire total par calcimétrie, le carbone organique par la
méthodeAd ! T 1 A8
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2.2.2.1. Analyse physique

2.2.2.1.1.  Analyse granulométrique (texture)

La composition granulométrique estcaractériséepar lesproportions de particules
minérales classéessuivant leurs dimensions (diamétre apparent). La phase solide
minérale du sol estconstituéepar desparticules de divers minéraux de formes et de tailles
variées. Sa caractérisation granulométrique suppose qu'il existe une relation entre la
taille desparticules et les propriétés dessols; elle conduit au conceptde texture (Calvet,
2003) .

Cette analyse a été effectuée selon la méthode internationale a la pipete de
Robinsonqui nous permet de connaitre la composition granulométrique des sédiments
exprimée en pourcentagede chaqueles particules du sol (sables,limons et argiles) et a
1 & AMESAGRaNgle de texture (Triangle de Demelon) on peut déterminer la texture du
sol.

, 8 AT Agratldrétrique porte sur la terre fine du sol (éléments de taille
inférieure @ 2 mm) obtenue par tamisage, puis dépourvue de matiére organique
(élimination par1 6 AX¥yg&née)Aprésdestruction desagrégats(par un dispersant,type
Héxamétaphosphatede Na), les particules sont séparéespar sédimentation, au cours de
laguelle elles présentent une vitesse de chute en rapport avecleur diameétre.

Apres séchage les échantillons sont passésau tamis de 2 mm de diamétre, on

sépareainsila Terre fine} 3 2ntm) desélémentsgrossiersi 3 Bnm).
Lesprincipales classesgranulométriques d'élémentsgrossierssont :
Blocs: Q>20cm

Cailloux: 2>0Q>20cm

Graviers: 2cm>Q>2mm

Laterre fine ou élémentsfins sont inférieurs a 2mm de diametre. Cesparticules

sont groupéescommesuit :

Sablesgrossiers(SG): 2mmel €¢ Mg

Sablesfins (SF): ¢ 1 TeR>50t1
Limonsgrossiers(LG): 50t >Q>20t
Limonsfins (LF): 201 >Q>2t

Fraction argileuse(FA) : Q<2f
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2.2.2.1.2. Lacouleur

LacouleurAO OT1 OAOEA 11 OAAIT AT AT O OAITT1h ABO
DAOO 1 6i.ABABBAICKIBEAAOCEIT AA AAOOA Airal AGO
(Munsell, 1992), U 1 A 1 Oi ET OA i Al AOAT OA AO EIT 608 /1 O,
des couleurs du livre pour voir a quoi peut correspondre cette couleur.

2.2.2.2. Analyses chimiques

2.2.2.2.1.

Mesure du pH (potentiel en hydrogéene)

Le pH est défini par la concentration desions H+ A & @ilieu donné et détermine

son acidité ou sabasicité. Il est exprimé selon une échellede 0 a 14. Lesvaleurs faibles

indiquent une acidité, les valeurs supérieuresa 7 correspondent a un caracterebasique.
Le pH esttrés important du point de vue nutrition desplantes; la mesuredu pH

s o~ A s s s oA

A & Odugbensiondu sol dansi 8 Aehdcomptede | & A A @eEibng @ésentsal 61 OA O
dissocié dans la phase aqueuse.
Pourdéterminer1 8 A1 Aokl & A AdBsehéntillons du sol,une mesuredu pH
al 6 AZESAPH metre a électrode est faite sur une solution du sol dont le rapport sol /
eauestégala1/2.5. Encequi concerneleshorizons du sol,on propose 5 domainesde pH
dansl & AtAe®qualitatifs correspondants.
Engénérale:

- Lessolscontenantdesselsalcalins ont un pH>7,
- Lessolsde sulfures ont un pH<7,

- Lessolsneutres ont un pH=7.
Plusprécisément:

Echelle A6 ET OA OPdd’

pHOAOET 1
4.9 Trésacide
6.9 Peuacide
7 Neutre

7.1-8 Peualcalin

9.4 Alcalin
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2.2.2.2.2.  Mesure de la Conductivité électrique

La salinité et la sodicité des sols sont identifiées et qualifiées a partir de la
composition ionique de la solution du sol. Certainssols,les sols saléset les sols sodiques,
possedenten effet une phaseliquide trés riche en sels dissous qui leur conferent des
propriétés souvent défavorablesa I'égard des plantes et de la structure du sol (Calvet,
2003).

Globalement,a salinité estappréciéepar la conductivité électrique A 8 Csbldtion
de sol ou le rapport sol/eau est égal a 1/5.Celle-ci est exprimée en milli Siemenspar
centimétre (mS/cm) et semesureal 6 AAEBAGBInductivimetre., 8 A O O EdelAténgdr 1
globaleen selsdissousaétéfaite al 8 AJEIAR T Ade dalure d-dessous

Plusla conductivité électrique estforte, plus le sol est salé.Lessols normaux sont
caractériséspar une CEinférieure a2 mmho cm-I, lessolssalinset lessolssalino-sodiques
par une CEsupérieure 8 2 mmho cm-1 (Ly, 1997)., & A O O Ede 1A @reir lobale en
selsdissousaétéfaite al 6 AJEIA@R T Ade falurie d-dessous.

] 0.6 1.2 2.4 6
CE | mS/em

3 [ 12
Lon salg _peu sale sale - trés sale . _extréemement sale

Conclusion

La méthodologie sur le terrain et en laboratoire est le fondement de la recherche.
Sur le terrain, lasélection des sites, la collecte des échantillorsont essentielles pour
comprendre 1281 OEOT 11T AT AT O AO 1871 ATT1 T CEA AAO / O1 AAI
sur les plantes récoltées, la préparation minutieuse des échantillons de sol et les analyses
physiques et chimiques approfondies sont nécessaires pour obtenir des résultats fiables.

, 0 AT Ad stlplrmet de mieux comprendre les propriétés du sol, tandis que les
analyses physiques, comme la granulométrie et la couleur, fournissent des informations
cruciales sur sa composition. Les analyses chimiques, incluant la mesure du pH et de la

conductivité électrique, révelent la composition chimique et la fertilité du sol.
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Troisieme partie : Résultats et discussion Chapitre 1: Diversité des Orobanchacées holoparasites

Introduction

La biodiversité qui est un terme composéde « diversité et biologie » comprend
trois niveaux de variabilité biologique : complexité de I'écosystéme richesseen especes
et variation générique.(Roberto et al., 2000).

La biodiversité végétale méditerranéenne est produite pour beaucoup, d'une
utilisation traditionnelle et harmonieusedu milieu par I'homme (Quézel et al., 1999).

Mesurer la biodiversité, tele qu'elle a été définie a l'origine par Wilsson (1988) ,
signifie compter I'ensemble desespecegprésentesdansun lieu précis. Afin de compléter

~

les informations sur I & i A Tded Ggdbahchacées holoparasitesians la région de
Tlemcen nousavonsréalisé desrelevésfloristique sselonlaméthodedel 87 AEAT OET 1 1 1 1
exhaustif. La surfacedu relevé doit étre fonction del & ArinimAle échantillonnée,c'est-
a-dire une surfaceau-dela de laquelle le nombre A § A O Bvégdtadledreste inchangé Les
especesvegeétales inventoriées sont classéespar type morphologique, biologique et
biogéographique selon le degré deareté et I'habitat et ce en se basant sua nouvelle
flore de Quézel et Santa (1962 -1963) . Lapremiére partie de cechapitre sera consacrée
a la diversité des Orobanchacées holoparasiteset des plantes Idtes tandis que la
deuxieme partie sera consacréepour la mesure de la biodiversité végétalede la région
étudiée.

1. Caractéristiques des Orobanchacées holoparasites

1.1. Diversité des Orobanchacées holoparasites

Lesrelevéseffectuéssurl & AT O A [ shafioAs orit pefnis A 6 i OunAlisté @@
25 taxons d@robanchacéesholoparasites répartis en quatre genres a savoir : 13

Orobanche8 Phelipanche3 Cistanchel Boulardia.
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1, 4%

B Boulardia

m Cistanche

@ Orobanche

m Phelipanche

Figure 38 : Composition des Orobanchacées holoparasites .
1.2. Analyse biogéographique des Orobanchacées holoparasites

La biogéograhie des flores actuelles est susceptible de fournir de précieux
renseignements sur les modalités de leur mise en place, en particulier aux données
paléohistoriques (Meziane, 2010). Cependant, I'étude phytogéographique constitue
€galementun véritable modéle pour interpréter les phénoménesde régression (Olivier
et al. 1995) . En effet, elle constitue une baseessentiellea toute tentative de conservation
de la biodiversité (Quézel, 1991) .

Lazoned'étude abrite un cortegefloristique trés riche sur le plan biogéographique.
, 8 AT AdeUaD#igure 30 montre une prédominance des Orobanches de type
biogeographique européen avec 6 especes,viennent ensuite les espécesd'origine
méditerranéenne et ibéro-mauritanienne avec3 especegpour chaquetype et les espéces
eurasiatiques endémiques, Méd. Sah.Sind avec 2 espeéces. Cependant, les types
biogéographiques N Trop, S Eur. Méd., Sah. Méd, béro-Mar, End. N.A, Ibéro-Or
représententune faible participation, maisils contribuent ala diversité et alarichessedu

potentiel phytogénétique desOrobachacéesoloparasitesde la zoned'étude.
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Eur. 6

Méd. 3
Ibéro-Maur. 3
Euras. 2

End. 2

Méd. Sah.Sind 2
Ibéro-Or.

End. N.A

N S

béro-Mar
Sah. Méd 1
S Eur. Méd. 1

N Trop 1

Figure 39 : Types biogéographiques des Orobanchacées holoparasites .
1.3. Endémisme des Orobanchacées holoparasites

Ces ensembles sont formés de 3 espéces (12%) dont 2 sont endémiques
algériennes strictes : C.mauritanica (Coss.& Durieu) et Beck, O.leptantha Pomel et 1
endémique nord-africaine : C.tinctoria (Forssk.) Deflers.
1.4. Rareté des Orobanchacées holoparasites

Lerésultat obtenumontre troix niveauxde rareté dont la majorité des especes sont
tres rares soit 11 especesRRavec44%, 4 espécesrares R avec16% et 3 especesassez
rares ARavec12%. Pour ce qui est du caractere gommun» : 1 espéceest trées commune
CC avec 4% especessont communesCavecl16% et 2 especesassez communeACavec

8%.
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1, 4%

ERR
mC
ER
E AR
mAC
mCC

Figure 40: Taux derareté des Orobanchacées holoparasites .
1.5. Plan chorologique des Orobanchacées holoparasites

Lors de nosinvestigations sur le terrain dansla région de Tlemcen,nousavonspu
y observer denouvelles espécesnitialement décrites dansla Flore nationale.

1.5.1. Découverte et redécouverte

Unenouvelle espécea été observée pour la premiére fois, non seulement dara
région A & i On@iB Aussi enAlgérie, A 6 R (artoilicitana (A. Pujadas& M.B. Crespo)
Carlonet al. Nousavonsobservé cette especein situ pour la premiére fois en Algérie dans
larégion de Tlemcen.Cetteespecea été recemmentdécouverte, plus précisémentdansle
sous-secteur O3 a Beni Snousdans I'Oued Belgaceum(a 1100 m), le 2 juin 2018 et
collectéepar Babali,(ENSA13433).

1.5.2 Nouvelle répatrtition

Parmiles 25 taxonsidentifiés dansla région de Tlemcen,onzeont une distribution
nouvelle, a savoir Cistanchelutea var. lutea, C.tinctoria, Orobanchealba, O. crenata, O.
hederae Orobancheagracilis, Phelipanchenana,P.reuteriana, P.schultziiet P.portoilicitana
(Tableau32).
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Le soussecteur O1 est le plus riche en Orobanchaceaeholoparasites avec 11
especesprésentes.Ceciest probablement da au fait que le champ est difficile d'acceset
donc difficile a cultiver par I'homme et qu'il est a I'état naturel, en particulier dansles
montagnesdes Traras. Cependantnous n'avons pastrouvé d'Orobancheclausoniset d'O.
minor.

Le sous-secteur O2 est pauvre en Orobanchaceaéholoparasites avecseulement5
especes.Celaest di a la transformation des milieux naturels en terres cultivées par
'hnomme.

Le soussecteur O3 est riche en Orobanchacéesholoparasites avec 9 espéces
présentes.Ceciesttoujours di aux mémesraisons: le terrain estdifficile d'acceset donc
difficile a cultiver. En méme temps, nous avons aussi des sites protégeés, riches en
biodiversité, commele "Parc National de Tlemcen" et la "Réservede Chassede Moutas".
Les recherches se poursuivent pour en savoir plus sur I'Orobanche calendulaeet le
Phelipanchecernua

Le soussecteur H1 est le plus pauvre en Orobanchacées holoparasitesavec 3
espéecesNous supposonsque cela est di au surpaturage et aux conditions climatiques
difficiles qui, en général,détruisent le couvert végétalainsi que les plantes hétes,d'ou la
rareté desOrobanchacée$oloparasitesdansce sous-secteur.

Tableau 32 : Ancienne répartition destaxons en Algérie selon (Quézel & Santa,

1962) et nouvelle répartition dans la région de Tlemcen.

Espéces Ancienne répartition en Nouvelle

Algérie (Quézel & Santa, | répartition

1962) dans la
région de
Tlemcen
BoulardialatisquamaF.W.Schultz 01 01
Cistanchdutea (Desf.)Hoffmanns & Link 02,H1-2,AS12-3,SSSC | O1,H1
Cistanchamauritanica (Coss.&Durieu) Beck 01-2 01
Orobanchealba Steph Kl, AS3 03
OrobancheamethysteaThuill. Tell 03
OrobanchecalendulaePomel 01 (O
OrobanchecernualLoefl. H,AS,SS1SC H1
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OrobanchechrysacanthiMaire
OrobancheclausonisPomel
Orobanchecrenata Forssk.
Orobanchegracilis Sm.
OrobanchehederaeDuby
Orobanchdeptantha Pomel
Orobancheminor Sm.
Orobancherapum-genistaeThuill.
PhelipanchecernuaPomel
Phelipanchdavandulacea(Rchb.)Pomel
Phelipanchemutelii (F.W.Schultz) Pomel
Phelipanchenana (F.W.NoéexRchb.f.) Sojak

Phelipancheportoilicitana (A. Pujadas & M.B.

Crespo)Carléon,G.Gémez&al.

Phelipanche purpurea subsp purpurea (Jacg.)

Sojak
Phelipanchereuteriana (Rchb.f.) Carlonet al

Phelipancheschultzii (Mutel) Pomel

. 8 KH&dentionné
. 6 A&sdentionné
Dansles champscultivés
. 6 A&sdentionné
A2 :Miliana

o1

Danstoute I'Algérie
Tell

n'est pasmentionné
03,A1,C1
Danstoute I'Algérie
Tell

n'est pasmentionné

O2 : Ste Barbe de Tlélat,
AS3: Aurés

AS,SS

Tell

1.6. Caractéristiques biologiques des Orobanchacées holoparasites

O3

01,02

o1
01,02,03
O3

o1

o1

O3

O3

O3

01,03
01,02,03
03,01

o1

H1
01,02,03

Quelquesauteurs utilisent les termes monophage, oligophage et polyphage en

relation directe avecle nombre A 8 A O Bi@ plaAt€s attaquées,sansprendre en compte

leurs affiliations taxonomiquesLesespecegarasitessont diviséesen trois groupes.
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oligophages polyphages
7 2
47%

13%

m polyphages
® monophages

m oligophages

monophages
6
40%

Figure 41 : Caractéristiques biologiques des Orobanchacées holoparasites .
Lesespecesoligophagesqui parasitent un seul genre ou une seulefamille sont les
dominantes avec 8 especes(47%).les espécesmonophagesqui parasitent une seule
espéceviennent en deuxiémeposition avec7 espéceg41%). Entroisieme position, nous
trouverons les especespolyphagesqui s'attaquent a des hétes appartenant a différentes

familles avec2 espéceq12%).
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Tableau 33 : Inventaire floristique des Plantes hotes danslazoneA & i OOA A

Plantes hétes Familles T.B. | T.M. | T.BIOG RARETE REPARTITION Parasites
Artemisia herbaalba | Asteraceae Esp., des CCC. H, SS, A Steppes argileuses, paturage
Canaries al 01-2-3, rocailleux
Asso. Lv | CH _ O. cernua
'Egypte, Asie| CI, SC: en
Occ montagne.
Asperula hirsutaDesf. | Rubiaceae W Méd. cC Dansle Tellet touteslesrégions _
HV | HE O. clausonis.
montagneuses
Asteriscus maritimug Asteraceae Canaries, Eur| CCC Tell )
HvV | CH - P. mutelii
(L. Less. merid. A.N.
Atriplex canesceny Amaranthaceae Amérique du | R Steppe
(Pursh) Nutt. nord
LV |PH | . C. lutea
introduit en
NA
Atriplex halimusL Amaranthaceae v |pH Cosmop C SS, SO, SC: Commun | C. mauritanica
montagne C.lutea
Bituminaria Fabaceae Méd. C Danstoute I'Algérie mais surtout
bituminosa (L.) C.H. HV | HE dansle Tell P. lavandulacea
Stirt.
Calendula arvensit. | Asteraceae HA | TH | Subméd. CCC Partout en Algérie P. mutelii
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Calicotome intermedig Fabaceae Méd. C Tell Oranais N
LV |CH O. gracilis

C. Presl

Calicotome spinosd Fabaceae W. Méd. CcC Dans le Tell jusque dans le .

' LV |CH . O. gracilis

(L.) Link Dahra, Aures

Catananche caeruleg Asteraceae W. Méd. CC Dans toutes tes régions

L. HA | TH montagneuses.R. Dansle Tell | P. nana

littoral
Catananche luted.. Asteraceae HA |TH | Med CcC Toute I'Algérie P. nana
Centaurea fragilis| Asteraceae Alg- Mar. CCC Dunes, rochers et
_ HA | TH . _ O. leptantha

Durieu broussailles. Plante littorale

Centauea maroccana| Asteraceae Ibéro-Maur. | AC: C13, H1- | Champs, paturages arides o
HA | HE P. portoilicitana

Ball. 2

Elaeoselinum Apiaceae Ibéro-Maur | CC Danstoute I'Algérie i

o HV | CH P. schultzii

fontanesiiBoiss.

Eryngium campestrd. | Apiaceae Eur. Méd AR:HI-2. RR:| Steppes, paturages
HV | HE O. amethystea.

dans le Tell

Ferula communid.. Apiaceae Meéd. CcC Dans toute ['Algérie, Sauf i

HV | CH R P. schultzii
Dansl'extréme Sud

Ferulago lutea (Poir.) | Apiaceae W. Méd C Danstout Le Tell. R: H12 )
HV | HE P. schultzii

Grande

Hedera helix_. Araliacée LV | CH | Eur. Méd. cC Danstoute I'Algérie O. hederae
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Lactuca sativaL Asteraceae HA | HE CcC Plante Cultivé O. crenata
Lactuca serriolaL. Asteraceae HV | HE | Paléotemp. AC Tell, Hauts Plateaux P. mutelii
Mauranthemum Asteraceae End. N.A. AC Oranie occidentale
decipiens (Pomel)
Vogt &Oberpr.
= Chrysanthemum HA | TH P. cernua
paludosum subsp
decipiens (Pomel)
Quézel & Santa
Onopordum arenarium| Asteraceae A.N. AC: Hi2, SSI | Paturages sablonneux .
HV | HE o P. reuteriana
(Desf.) Pomel 2 désertiques
Oxalis pesaprael. Oxalidaceae Cap CC. dans toui Danstoute I'Algérie
HV | HE le Tell. R. P. nana
ailleurs
Reichardia picroideg Asteraceae Méd. cC Danstoute I'Algérie. )
HA | HE P.mutelii
(L.) Roth
Reichardia tingitana| Asteraceae Ibéro.-Mar. CcC Littoral oranais )
HA | TH P. mutelii
(L.) Roth
Rosmarinus officinalig Lamiaceae Méd. C Dans Toute I'Algérie _
LV CH B. latisquama

L.
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Suaeda vera.F.Gmel | Amaranthaceae Cosmop C Dans toute I'Algérie et jusque o
Lv |CH _ C. mauritanica
dans le Sahara septentrional
Thymus  munbyanug Lamiaceae End. N.A. C Dans Le Tell
subsp. ciliatus (Desf.) LV CH O. alba
Greuter & Burdet.
Trifolium stellatum L. | Fabaceae Méd. CC Dans Le tell. RR Ailleurs: Aureés,
HA | TH P. nana
Bellezma
Vicia fabal. Fabaceae cC Plante Cultivée et souvent plus
HA | TH O. crenata.

Oumoins Sub spontanée
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2. Caractéristiques des plantes hétes

2.1. Diversité des plantes hotes

Nous étudierons la composition des plantes hétes en tenant compte de
I 8 AP b A Cdéskdpekds Auk groupesystématiques: genre et famille.

, 61 AEAT Odes plantds hoke§des Orobanchacées d la région de Tlemcen,
effectuéapartir dessorties sur terrain, nousapermis de mettre en exerguaune partie de
la richessefloristique de la régionet A 6 E A A TeOpfarkds pabasites

Laliste desplantes hétescomprend 30 espécegépartis en 8 familles et 24 genres
(Tableau 32). Lafamille desAstéracéescomprend le plus grand nombre de plantes hotes
(13 espéceset 7 genres) suivie par les Fabacéeq5 especeset 4 genres) et les Apiacées4
especeset 4 genres, Lamiacées et Amaranthacées?2 especeset enfin les familles

Araliacées,Oxalidacéest Rubiacéesavecl espéce

14

12 -

Figure 42 : Composition des plantes hotes par famille
Les Astéracées sont dominantes dans la liste des plantes hétes, la famille
représente a elle seuleplus de 43% de la flore étudiée suivie par la famille des Fabacées
avecplus de 16 %. LesApiacéesguant a elle, représentel 3 % alors quelesautresfamilles
ont un pourcentagetrés faible a savoir lesLamiacéest Amaranthacées % et enderniére
lieu les Araliacées,Oxalidacéest Rubiacéesavec3%

2.2. Spectre biologique des plantes hétes
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Le spectre biologique selon Gaussenet al. (1982) représente le pourcentagedes
divers types biologiques.Lesformes de vie desvégétauxreprésentent un outil privilégié
pour la description de la physionomie et de la structure de la végétation Elles sont

considérées selon Raunkiaer (1904-1907) comme une expression de la stratégie

= CH
= HE

TH
= PH

Figure 43 : Types biologiques des plantes hotes
Cesspectresmontrent une absenceotale desGéophytesLefaible pourcentagedes

Phanérophytes7 % nousapermis de confirmer la dégradation du tapis végétal.Cecipeut
étre expliqué par le défrichement et la sur-utilisation du bois. La dominance des
Thérophytes 27% estlié aux surpaturagesfréquents et surtout a descultures riveraines,
les Chamaephytes 33% sont mieux adaptéesa la sécheresselus que les Phanérophytes;
elles sont plus xérophiles et généralement, elles produisent beaucoup de graines.
(Bouazza et Benabadiji, 2002) . LesHémicryptophytes avec33% sont bien représentées,
ceci peut Oexpliquer par la haute altitude et la richesse du sol en matiére organique
(Barbero etal., 1989) .

2.3. Caractéristiques morphologiques des plantes hétes

A QEédisid®la
i AT Os8

Le type biologique conduit & la forme naturelle de la plante, |

I> Ou

forme obtenue estdépendantdesvariationsdel 8 AT OEOT 1 1
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Gadrot (1999), Romane (1987 ) in Dahmani -Megrerouche (1997) mettent enévidence
1 6 A @ EAO&O@dnKeBorrélation entre lestypes biologiqueset de nombreux caractéres
morphologiques.

Laforme de la plante esti & d&& critéres de basede la classification des espéces
en types biologiques. La phytomasse est composée d@spéces pérennes, ligneuses
herbacéeset annuelles.

Les plantes hétes attaquées par les Orobanchacées sonimarquées par leurs
hétérogénéités entre les ligneuses et les herbacées, A 6 Opadk et les vivaces et les
annuellesA 6 A Q&0 A

Les herbacées annuelles sont les plus attaquées par les Orobanchacées
holoparasites avecun pourcentagede 36 %, viennent ensuite les herbacées vivacest les
ligneux vivacesavec leméme pourcentagede 32 %.

Cesespeécesa forte production de graine de stratégie « R » sont favoriséespar un
cycle biologique court. Cecileur permet A3 I A Al®%lAdGrant les bréves périodes
favorables a leur développement dans tous les ensemblesbioclimatiques et tous les

étagesde végétations(Quézel, 2000).

mHA
mHV
LV

Figure 44 : Types morphologiques des plantes hotes
2.4. Caractéristiques biogéographiques des plantes hétes
La phytogéographieesti & i Oddalrdpartition desplantessur le globe ainsi que
les causesde cette répartition. Elle étudie donc les relations entre les espécesou
communautés végétales et les conditions climatiques, géographiques et biologiques.

, 8 AT Aiodéayraphique des flores actuelles est susceptible de fournir de précieux
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renseignementssur les modalités de leur mise en place,en particulier ala lumiére des
donnéespaléohistoriques etdes nombreux travaux consacrésa cette question, signalons
tout particuli érement parmi les plus récents Walter et Siraka (1970) , Axelrod (1973),
Axelrod et Raven (1978), Pignati (1978) et Quézel (1978 ;1985 ; 1995) .

, 8 AT Ade UaOffgure 35 montre la prédominance des espéces de type
biogéographique méditerranéen avec un pourcentage de 35%. Les éléments Ouest
Méditerranéens suivent avec 14 % puis les éléments cosmopolites endémiques Afrique
du Nord, Euro-Mediterranéensavec7%. Le reste représente une faible participation de

3% mais qui contribue néanmoins a la diversité et a la richesse du potentiel

phytogéographiquedesplantes hotes.

m Méd.

mW. Méd

m Cosmop

mEnd. N.A.

m Eur. Méd.

m Ibéro-Maur.

m Ibéro.-Mar.

mA.N.

Alg- Mar.

m Amérique du nord
introduit en NA

m Canaries, Eur.
mérid. A.N.

Figure 45 : Types biogéographiques des plantes hotes.
2.5. Endémisme des plantes hotes
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Les plantes hotes endémiques représententl0% ; parmi les 30 plantes hétes on
trouve trois especesa savoir Thymus munbyanus subsp. ciliatus et, Mauranthemum
decipiensendémiquesNA et Centaureafragilis endémique Alg-Mar NA.

2.6. Rareté des plantes hoétes

Larareté reflete la frequencea laquelle la plante a été observée Ona adopté une
échellede 7 niveaux(indice A 6 A AT T olidelararkté) allantA 6 A @ O O drard(RER)
al 6 A @0 O acominuniCalselon Quézel et Santa(1962-1963) .

Lesrésultats obtenus montrent deux niveaux de rareté : 3 especesAR avec10%
et une espece R quieprésente 3% La majorité des plantes hétes sont communes: une
majorité de CC avec 43%Cavec23%, AC avec 13%, CCC avec 10%.

A
3 3
C AC CCC AR R

CcC

Figure 46 : Taux derareté des plantes hétes.
Conclusion

L'étude menéesur les Orobanchesholoparasitesdansla région d'étude a montré
une prédominancedesespécesietype biogéographiqueeuropéen,suiviespar lesespéces
d'origine méditerranéenne et ibéro-mauritanienne ainsi que les especeseurasiatiques,
endémiques et mediterranéennes de SahSind. Bien que les types biogéographiquesN
Trop, S Eur. Méd., Sah. Méd, béro-Mar, End. N.A, Ibéro-Or représentent une faible
participation, leur présence contribue a la diversité et a la richesse du potentiel

phytogénétique des Orobanchacées holoparasiteslans la région d'étude. L'étude a
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egalementrévélé deux niveauxderareté, la majorité étanttres rare, tandis quelesplantes
communes sont peu nombreuses. Les recherches continuent A AE én safoir plus sur
certainesespeces.

Les résultats ont montré que le soussecteur Ol était le plus riche en
Orobanchacées holoparasitegprobablement di au fait que le terrain est difficile d'acces
et donc difficile a cultiver par 'hnomme. En revanche,le sous-secteur O2 est pauvre en
Orobanchacées holoparasitegn raison de la transformation des milieux naturels en
terres cultivées. Le sous-secteur O3 est riche en Orobanchacées holoparasiteen raison
deladifficulté d'accésauterrain et dela présencede sitesprotégésriches enbiodiversité.
Enfin, le soussecteur H1 est le plus pauvre en Orobanchacées holoparasites
probablement enraison du surpaturage et desconditions climatiques difficiles.

Les espécesparasites sont divisées en trois groupes en fonction du nombre
d'especes de plantes attaquées, a savoir les espéces oligophages, monophages et
polyphages.Les espécesoligophagessont les plus dominantes, suivies par les especes
monophageset polyphages.Laliste desplantes hétes comprend 30 especegéparties en
8 familles et 24 genres.Les Astéracéessont la famille dominante, représentant a elles
seulesplus de 43% de la flore étudiée, suivies des Fabacéest des Apiacéeslesspectres
montrent une absencetotale des Géophyteset un faible pourcentagedes Phanérophytes,
confirmant la dégradation du tapis végétaldue au défrichement et a la sur-utilisation du

bois.
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Introduction

#A AEAPEOOA Apé&dntatiorddeshobadchesidologardsites de la
région de Tlemcenpar ordre alphabétique.Pour chacune desespeces, nousallons fournir
desinformations détaillées, les synonymes,la description, la distribution mondiale, les
hétes et la distribution dansla région de Tlemcenainsi que dansl'ensemblede I'Algérie.
En compilant cesinformations, nous espéronsfournir une ressource précieuse pour les
chercheurs,lesscientifiqueset les étudiants qui s'intéressentala biodiversité delarégion
de Tlemcenet de I'Algérie danssonensemble.

Onauutilisé le symbolek pour Lessynonymeshomotypiques et le symbole = pour
les synonymeshétérotypiques en suivant un ordre chronologique du plus ancienau plus
récent. Cessynonymesont été obtenus a partir de différentes flores du Nord A A Afriqde
et des basesde donnéesAfrican Plant Database eflora Maghreb, Tela Botanica, POWO
(Plants of the World Online), WFO(World Flora Online), I[UCN

Les descriptions faites sont basées sur nos observations sur terrain et sur la
description des differentes flores : Les Flores Algériennes, Les Flores Marocaines,Les
Flores A8 ! /AOda WNOrd; ce qui a été mentionné précédement dans la partie
méthodologie.

En ce qui concerned distribution mondiale, les cartes ont été extraites du site
mondial POWO (Plants of the World Online).

Lesdifférents herbiers numériques ont été consultés telsiue celui :de l@niversité
de Montpellier (MPU),du Muséum National d'Histoire Naturellede Paris (P) etdu Royal
Botanic Garden Edinburgh U.K. Scotland (E). Nous avons également examiné les
spécimens des herbiersalgériens de | Université d'Alger (AL), A A Ecbléd Nationale
Supérieure Agronomique (ENSA),hérbier de G. de Bélair (GDB)elui du Laboratoire de
Valorisation des Ressources Naturelleselui de laFaculté SNV el AUnlvdisité de Sétif
1 (ABHCH) afin de confirmerl A D Oi O A Tedk AtA@aBoret Iés Alifié@ntes cartes.
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1. Le genre Boulardia
1.1. Boulardia latisquama F.W.Schultz (1848)
k Orobanchdatisquama (F.W.Schultz) Batt. (1890).

(A EZRIEF N Sl

l
Figure 47 : Boulardia latisquama A-B. Aspect général CG-F.Inflorescences (Aissaouli,

2020).

Description

Plantevivace,tige (15)25-50 x 0,3-1 cm, simple, rouge aviolet clair, avecdespoils
glandulairesépars.Feuilles10-20(30) x (4)7-12 mm, largementlancéoléesyouge chatain,
avecdes poils glandulaires. Inflorescence(10)15-25 cm, dense,multiflore ; bractées12-
20 mm, largement lancéolées, avec des poils glandulaires. Calice 15-25 mm,
subcampanulé,non divisé ; dents étroites, violet pale, avecpoils glanduleux. Corolle de
25-40 mm, subérectée étroitement infundibuliforme, quelque peu rétrécie, incurvée - au
moins distalement en forme de casque crémeviolacé pale - violet foncédistalement,avec
de courts poils glandulaires épars ; Iévre supérieure plus ou moins entiére, lobes de la
levre inférieure ovales,denticulés.Filaments staminauxinsérésa 7-9 mm au-dessusde la
basede la corolle, glabresvers I'apex, quelque peu poilus vers la base; anthéres parfois

pourvues de poils épars.Stigmatea lobesblanchatrespeu divergents.

140



Troisiéme partie : Résultats et discussion

Chapitre 2: Les Orobanchacées holoparasites de la région de Tlemcen

Q1 1m 200 4 400 & 6800 & 8OO

™ ™ | K

Figure 48 : Distribution mondiale de Boulardia latisquama (POWQ, 2022).

Native de: Cetteespéceselocaliseen Algérie, Baléares Maroc et Espagne.

Hote : Parasiteuniqguement sur Rosmarinusofficinalis L. et RosmarinuseriocalyxJordan

& Fourr. [incl. R.tournefortii (Murb.) Jahandiez& Maire et R.tomentosusHuber-Morath

& Maire], Labiatae.

065130 260 390 520
G Km

Figure 49 : Distribution de Boulardia latisquama enAlgérie (Aissaoui, 2022).

Répartition en Algérie :
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Cette espece se localise dans 'Ouest du pays. Elle s'étend le long du littoral , d'Oran
jusqu'au Maroc. En Algérie, elle vit, dans les broussailles, en parasite sur les racines des
romarins en particulier Rosmarinusofficinalis L. Celleci a été gnaléeA 8 O1 Apardai® O
(1934) dans la forét de Guetarnia prés de Mercier Lacombe (Sfizef Sidi Bel Abbgssur
Rosmarinusofficinalis L. et & Oran, & Canastelsur R. Tournefortii DeNoéet AG AOO @& DHAOO
D'Alleizette (1921) dans les broussailles de romarin au dessus des Andalouses et

aMostaganemet Tlemcen
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Figure 50 : Distribution de Boulardia latisquama dans la région de Tlemcen.
(Aissaoui, 2022).

Répartition dans la région de Tlemcen :

Cetteespéceestdéjacitée dansla zoneA 6 i Gadnivdau de la station
« Ghazaouet> (anciennementNemours) dansles planchesMPU401495 et MPU401495
del 6 E A @eB&tdnQier conservéal 6 51 E GedMortipeliier.

Cette plante rare a été rencontrée uniquement dans une station du littorale
correspondant au sous-secteur O1,a une altitude de 50 m par rapport la mer, a Oulhaca
El Gherabg avecune population réduite de 2 &5 pieds. Nous sommesen présenceA 8 O1
maquis dégradésur sol sableux.En exposition nord, son cortégefloristique estabasede
Medicagolittoralis Loisel, Medicago marinal., Daucuscarota subsp.hispanicus(Gouan)
Thell., Rumex bucephalophorus., Ononis natrix L., Pistacia lentiscusL. et Juniperus

oxycedrud..
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Boulardia latisquama F.W. Schultz est un parasite monophage surRosmarinus
officinalis L.(Lamiaceae)

Phénologie: avril-mai.

2. Le genre Cistanche

2.1. Cistanchelutea (Desf.) Hoffmanns. & Link (1813 : 319)
k Phelipaea luteaDesf.(1798)

Figure 51 : Cistanche lutea (A-C).Aspect général (C). Avec I'hdte Atriplex halimus
L.(D-F). Inflorescences (Aissaoui, 2019).

Description

Plantevivace,20-50(100) cm.Tigede (5)7-15(20) mm de diametre, généralement
simple, généralementélargie a la base,glabre, jaune a gris-violet ; parfois avecune base
tres épaissie charnue.Feuilles(15)20-30 x 5-12 mm, ovaleslancéoléesou parfois plus ou
moins lancéolées, obtuses, glabres, a marges scarieux, généralement brunatres.
Inflorescence(10)15-30(35) cm, dense,plus ou moins cylindrique ; bractées15-20 mm,
ovaleslancéoléesglabres; bractéoles12-15 mm, oblongueslancéoléesCalicel2-18 mm,
campanulé, glabre, divisé en cinq lobes subégaux, oblongs-suborbiculaires. Corolle

(25)30-50 mm, largement campanuléeobconique,fortement incurvée, jaune vif, parfois
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violet pale, glabre ; lobes suborbiculaires, érigés-patents. Filaments staminaux insérés
vers la basede la corolle, glabresau-dessuset poilus en dessous; antherespoilues. Lobes

stigmatiquesblancs.Fruit en capsuleovoide.Grainestres petites, subglobuleuses.
N

A

e

O1 1200 4 400 & 800 & 8OO
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Figure 52 : Distribution mondiale de Cistanchelutea. POWO(2022) .

Native de : LesCistanchegpoussentgénéralementdansles régions désertiquesde
1 6! 1 Qardd,Bhdnet Espagne.

Héte : Parasite sur Chenopodiaceagnotamment sur Anabasisarticulata (Forssk.) Moq.

(Ivorra) ; Chenoleoidetomentosa(Lowe) Botsch.;Hammadaarticulata (Moq.) O.Bolos &

Vigo (Pujadas); SalsolagenistoidesJuss.ex Poir.; Suaedavera Forssk. ex J.F.Gmel.;plus

rarement sur Adutres Chenopodiaceaell a également été cité comme parasite sur

d'autres familles comme lesPolygonacead CalligonumcomosumL'Hér. [C.polygomoides
subsp.comosum(L'Hér.) Soskov.]
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Figure 53 : Distribution de Cistanchelutea en Algérie (Aissaoui, 2022).
Répartition en Algérie : C'estl'espécedu genrecistanchela plus fréquente en Algérie.Elle
parasite essentiellementles Chenopodiacéegnotamment Atriplex halimus), plus rarement
les Tamaricacées(ex. Tamarix gallica) et les Polygonacées(ex. Calligonum polygonoides
subsp.comosun). Elle croit généralementsur les sols sales meublesou sablonneuxdepuis
le littoral jusqu'au Saharacentral. Ceparasite esttrés communsur le littoral oranais (Oran,
Arzew, plaine de Mohammadia,Sidi Bel Abbés etc). Il estassezcommun danstous les hauts

plateaux (HassiBahbah,Djelfa : MessaadSudoranais: Saida...).
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Figure 54 : Distribution de Cistanchelutea dans la région de Tlemcen. (Aissaoui,
2022)

Répartition dans la région de Tlemcen
Lesanciensherbiers ne signalent pasla présencede cette plante dansla région de

Tlemcen mais elle est confirmée pour la région A 8 / QDA prés de notre dition, par les
planches P 02970616 ; P 02970617 ; P 02986171 ; P 02970634 ; P 04410186 etP
04410188.

Nousavonspu latrouver au niveau desHautsplateauxH1, plus précisémenta Sidi
Djilali (950 m), Maghoura,Aricha et & Kasdir (1150 m environ), sur un sol aforte salinité
ou se développe une végétation steppique halophile telle que Atriplex halimus L.,
Caroxylonvermiculatum (L.) Akhani &amp ; Roalson,Suaedavera Forssk.ex J.F.Gmel.,
Atractylis cancellatalL.,Noaeamucronata (Forssk.) Asch.&amp; Schweinf. Helianthemum
ledifolium subsp.apertum (Pomel) Raynaudex Greuter &amp; Burdet, LygeumspartumL.

Cette plante est un oligophage parasite A 8 | O halis A. @triplex canescens
(Pursh) Nutt. (Amaranthaceae)

Phénologie: mars-juin
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2.2. Cistanche mauritanica (Coss.& Durieu) Beck (1930: 37)

k Phelypaea mauritanicaCoss& Durieu

Figure 55 : Cistanche mauritanica (A-C).Aspect général (D-F). Inflorescences.
(Aissaoui, 2020).

Description

Cistanchemauritanica se distingue par son petit développement. Tige simple
abrégé,5-10 rarement 30-40 cm et bractéeset calicesdensémentlaineux. Tige robuste,
crasseuse et écailleuse, ramifiée et presque entierement enfouie sous le sol.
Inflorescences en épi dense au niveau du sol. Bractées et calice couverts de poils
arachnoides.Corolle tubulaire et grande (> 40 mm), avecun tube blanchéatre (+ tacheté

de violet dansla partie distale), deslobesviolacésfoncéset seulementjaunesle long des
plis de la levre inférieure.
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Figure 56 : Distribution mondiale de Cistanche mauritanica. POWO(2022)

Native de : Espéceendémiquedu littoral oranaisdel & ! | of de@ Edion du Nadorau
Maroc.

Hote : Parasite principalement les Amaranthaceatels queAtriplex glauca L. (A. glauca
subsp. mauritanica (Boiss. & Reut.) Dobignard, Atriplex halimus L., Salsolaoppositifolia

Desf.,.SuaedaveraForssk.exJ.FGmel.
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Figure 57 : Distribution de Cistanche mauritanica en Algérie (Aissaoui, 2022) .
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Répartition en Algérie : elle croit sur les sols salés sablonneux ou argileux, vivant en
parasite sur lesracinesdesChenopodiacéegex. Atriplex) danslesrégionsde Mascaraplaine
de Mohammadia,Mostaganem,Oran. Nous signalonsdeux nouvelles stations : Tlemcenet

Ain Temouchent.
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Figure 58 : Distribution de Cistanche mauritanica dans la région de Tlemcen
(Aissaoui, 2022).

Répartition dans la région de Tlemcen

La consultation des anciensherbiers montre saprésencedanslarégion A 6 / @A 1
N O &gedt le voir sur les planchesP 02970648 ; P 02985971 ; P 02986191 ; P 00214516
; E00029751 ; E00029743 ; mais actuellement cette especene figure pasdansla région
de Tlemcen,ni danslesherbiers, ni au niveau de la bibliographie.

Cette plante a été rencontrée au niveau du littoral Tlemcenien (0O1), a trés basse
altitude, soit 50 m avecune exposition Nord, a Beider, ala PlageMaarouf et au bord de la
vallée de la Tafnaa Rachgoun(Aissaouiet al., 2020) et ce,sur dessols a texture limono-
sableuse milieux salésfavorablesaux halophytes.Les espécesdominantes sont Atriplex
halimusL, Suaedamaritima (L.) Dumort., Anabasisprostrata Pomel,Lygeumspartum L.,
Lyciumintricatum Boiss.,Genistatricuspidata et plusieurs thérophytes.

Cette plante est parasite de Suaedavera J.F. Gmel. et Atriplex halimus L.

(Amaranthaceae).
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Phénologie: février zauvril

2.4.Cistanchetinctoria (Forssk.) Deflers (1896:327)

[ Orobancheinctoria Forssk.(1775:112)

[ Phelypaedinctoria (Forssk.)Walp. (1844:462)

= Cistancheubulosa(Schenk)Wight ex Hook.f. (1884:324)

) L8 e e ¥ ! e YA *&L.‘A‘.\A B LV -" :~ 5 4 4 o :kg ‘ .'-... _ _ -
Figure 59 : Cistanchetinctoria (A).Aspect général (B) . Inflorescences(C) . Fruits
(Babali, 2018).

Description

Cette plante est trés similaire a Cistanchelutea mais elle est caracérisée par des
bracteolepluscourtesquele calice.Corolleatubeétroit et fortementincurvé jaune(rarement
blanchéatre)t teinté de couleurviolet foncé ; intérieur £ jaunatreet avec des plis jaunes
généralemenégéremenmarquésAnthérest obtuseslégeremenaiguégnonapiculées)Les
fleurs généralemenpatentesCorolle tubulaireen forme d'entonnoir.Tube de la corolle plus
long, plus étroit et fortementincurvé,beaucoupluslong quele limbe (partietubulaireétroite
plus longueque la partie coniquelarge) et avecdesplis généréementlégéremenmarqués.
Anthérest obtusesalégéremenaigués(nonapiculées).

Distribution : Afrique du Nord, Arabie, Asie occidentalejusqu'au Pakistan,Inde et Asie
centrale.
Héte : il parasitadifférentesfamillescommeles Asclepiadacead&;henopodiaceae,

Polygonacea€élamaricaceaeZygophyllaceae
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Figure 60 : Distribution de Cistanchetinctoria en Algérie (Aissaoui, 2022).

Répartition en Algérie : elle aété signaléedanslesrégions de Biskra, El Bayadh,lllizi et

Tamanrasset
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Distribution de Cistanchetinctoria dans la région de Tlemcen
(Aissaoui, 2022).
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Nousl'avons collectéesur I'lle de Rachgounal'ouest de Béni-Saf(sous-secteurO1)
aune altitude de 40 m, le 30 avril 2019 (collectéepar Babali), (ENSA13437)etU | d&e% O O
Béni saf.

Cistanchetinctoria est un parasite oligophage,ici sur Salsolalongifolia Forssk.,
Atriplex glaucasubsp.mauritanica (Boiss.& Reut.) Dobignard (Amaranthaceae).

Phénologie: Mars-juin.
3. Le genre Orobanche

3.1. Orobanche alba Stephan ex Willdenow (1800: 350)
Orobanchealba var. typica Beckin Engl.,Pflanzenr.96 : 151 (1930)

= Orobanchebarbata Poir. (1798)

= Orobancheminor var. barbara (Poir.) Cout.(1913)

= OrobancheepithymumDC.(1805)

Figure 62 : Orobanche alba (A-C).Aspect général (D). Parasite héte Thymus
munbyanus subsp. ciliatus (Desf.) Greuter & Burdet (EzF). Inflorescences (Babali,
2018).

Description
Planteparasite annuelle,atigessimplespouvant atteindre 30 (50) cmde haut,rose
ou rouge foncé,avecdes poils glanduleux. Lesfeuilles, mesurant jusqu'a 20 x 3 - 5 mm,

sont lancéolées,de couleur rose clair et sont disperséessur la tige. Les fleurs sont

152



Troisiéme partie : Résultats et discussion Chapitre 2: Les Orobanchacées holoparasites de la région de Tlemcen

groupéesen inflorescencesde quelquesfleurs, généralementde 7 210 cm ; ellesont des
bractéesa leur basepouvant atteindre 25 mm, lancéoléeset égalementroses.Le calice,
formé par 4 sépalespouvant atteindre 15 mm, est divisé jusqu'a la base,de sorte qu'il

sembleétre formé par 2 segmentslatéraux non divisés,de couleur rose et avecdespoils
glanduleux. La corolle, 15 a 25 mm, est dressée- patente, subcampanulée |égerement
incurvée, blanche, rose ou creme rosé, avec des nervures longitudinales foncées ou
presque rouges, également glanduleuses; s'ouvre vers l'extérieur par deux lévres, la
supérieure bilobée,émarginée etl'inférieure constituéede 3 lobesarrondis detaille apeu
preségale abords crénelésmaisnon ciliés.L'androcéesecomposede 4 étaminesinsérées
aenviron 3 mm au-dessusde la basede la corolle, avecdes poils glanduleux vers I'apex
mais glabres en dessoussaufa la base,ou il y a des poils non glanduleux ; sesantheres
sont glabres.Le gynécéeest constitué d'un ovaire avecun stigmate rouge foncé ou brun

rougeatre.

N

A

01 1@ 200 4400 € 800 & goo

l-___ { Km

Figure 63 : Distribution mondiale dé / O1 A AlbaA(PGWOQ, 2022) .
Native de : Europe,Asieoccidentaleet centrale jusqu'al'Himalaya, Maroc, Algérie
Héte : uniqguement sur les especede la famille ded_abiatae[Lamiaceae] généralementsur
Thymusetplus rarement sur Adutres genres telsque Clinopodium Origanum, Salvig Satureja

et Ziziphora
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Figure 64 : Distribution A ©robanche alba en Algérie (Aissaoui, 2022).
Répartition en Algérie : elle aété signaléedans le massif du Djurdjura (Tizi Ouzou),
précisémenta "Tizi Daboubpar Battandier et Trabut en 1888 - 90 sur Thymusalgeriensis
et en 1885 sur Thymusfontanesii dans des stations Bouira, Boumerdes.Quézelet Santa
(1962/63) signalent cette especeégalement dans I'Atlas saharien constantinois (AS3

Batna,Oum Elbouagi) sanspréciser la localité exacteou les plantes hétes.
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