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Résumé

L6®t ude doéun peupl ement au ver sant nor d
Pistacietum atlanticadimitée par deux espéces une strate arborePideacia atlanticaet une strate
arbustive dezizyphus lotuslls sont installés sur des dépressions circulaires nommBayae qui sont
espacées dans lapleiad i gn ®e s el o roriehtés sueeestthaesstcesehhimonsf gsi ont un
rtl e dbéapprovi si ohtheeamedtn@lt n ¢ eatitésddapgeason€haya» sont
significatives d'un certain stade d'évolution morphologique. De maniere générale, les plus jeunes sol
petite taille (métrique a décamétrique). Les plus anciennes sont relativement grandes (kilométriques)
formes irrégulieres.

R®si ster |l es conditions <climatiqgues s®V r ¢
supérieur a Hiver frais (m °C=2,13 M °C=37,27 et p=217,91mm) une évapotranspiration triple c

précipitationscaractérisée par des formations ét@des basses et ouvertes, désertifiées a 75% , aggraver p

une pression anthropozoiquéeqaye des moutoriss ui ve de | 6dens ab % andaima g
et (63%) a Ain Benkhl | il débune pr ogr ecoks parcouns,a p

agglomérations, infrastructures.

La répartition générale de ces peuplements agissant mieux pour freine les vents, mais

peupl ement seul dans un milieu d®sertifi® nodes
régénérat o n des Betoum qui reste | i ®es a | 6int ®r
r®g®n®r ation di minu®e avec | 60©ge des dayas, a

piégées par les jujubiers.

Une approche dendrométrique nrenque la classe jeune la plus dominante et une dominanc
sensible des sujets male. Les coefficients de corrélations entre diardefresr br e/ haut e
déarbre/diam tre houppi sonttosttsupdrieurs i 6. barelatibbhdamétre dee
| 6ar br e arbree shta urteeluart i vement et meill eure que | a

Ainsi, les corrélations sont sensiblement élevées chez les sujets femelles que les males.

Motsclés:L e pi st ac bayszizyphu$ldtussteppigue, régénération, corrélatidn® e ns ab | e



Abstract

The study of a populating in the north hillside of Ain Benkhllil, established(constituted) by an association
Pistacietum atlanticae limited by two sorts(specieg)siratum raises of Pistacia atlantica and one stratum
arbustive of zizyphus lotus. They are installed(settled) on circular depressions hamed "Daya" who are sp
out in the full aligned according to the axis of directed southwest north redisf€eshain, who have a

role of supply of these dayas of water and fine elements. This small depression " Daya " is significant of
certain stage(stadium) of morphological evolution. In a general way, the youngest argizzdédhort)

(metrics in décamétriglieThe most former(ancient) are relatively big (kilometric) and of irregular forms.
Resist the severe climatic conditions of a zone steppique in dry bioclimatic upper floor in fresh(cool) Win
(m °C=2,13 M °C=37,27 and p=217,91mm) a triple evapotrartgpiraf the precipitation, characterized by
low vegetable trainings(formation®ecome depopulated in 75 %, to deteriorate(aggravate) by an
anthropozoique pressure " pay of sheeps(muttons) " follows by the blocking with sand which touches (4z
%) Naamaand (63 %) has Ain Benkhllil of a fast progress threatening quite the region so farmlands,
routes(courses), towns(conglomerations), infrastructures.

The general distribution of these populatings acting better for slows down winds, but this only populating
a become depopulated environment(middle) is not sufficieni(aelirtant) or the sand invades Jujubiers
threatening the regeneration of Betoum which remains bound(connected) has the inside of thisQast one.
study shows that the regeneration deseeavith the age of dayas, so a synergy between the regeneration
and the sandy nebkas trapped by jujubiers.

A dendrométrique approach shows that the most dominant young class and the sensitive dominance of t
subjects Male. The coefficients of correlagdretween diameters of tree / height, diameter of tree / diamete
houppier and height / diameter to houppier are quite superior to 0.5. The relation dditle¢etree and the
height tree is relatively and better than the relation diameter of the ttdheadiameter to houppier. So, the

correlations are appreciably brought up at the subjects females that Male.

Keywords: Atlas pistachipZizyphus lotusDaya stepperegenerationDendrometri¢correlations silting.
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Introduction

Le pi st ac harlee hord ferét,|fait partie des ressources méges. Ce
ndest gue r ®cemment que s selvites anvironnednantagx et e m
autres accordent davant aBEELERDNTAINE, €001)ilen =~ ¢
pistachier de | 6Atl as (|l e B®t oum) prisgen par
chargeeffective et immédiatéBENHASSAIN etal. |, 2004) . (! ndexi ste
déi nventaire national sp®ci fiqgue et exhaus
classement selon la référence au couvert, dans les diverses défindtmnales de la forét
(BELLEFONTAINE, 2001).

Le pistachier dOoAtl as est connu par mi
zone steppique aride soumis aux contraintes édepho mat i ques ddéune
ant hr opog n dlsuppbriclasvents forts gtdes fbngues périodes de sécheresse
steppiques due aux phénomenes naturels qui sont amplifi€ée par la pression croissante de
| 6homme et de ses troupeaux. Cette plastici
de ce peuplement et soimteraction avec le milieu dont le but de protection et de la lutte

contre la désertification

Le Bétoum se développe en géal sous forme éparse et isolé.est soumis a de
tres fortes pressions biotiques et abiotiques qui limitent énormément gams@én et son
d®vel oppement. Actuell ement, | e Pitachier c
nationale et m°me ~ | 6®chell e mondial e ce
Le Pistachier ainsi que les arbres hors forét sont indispeagatale maintenir et rétablir la
fertilit® des sol s, la diversit® floristi
microclimats sur lesquels ils se développdah Algérie peu des travaux ont abordé
| 6®col ogi e de lepusanaenebnr eAl g @r iter asvoaeislt f ai t f
1968. Sa valeur économique et écologique reste encore mal connue. Par contre dans la
partie orientale de la méditerranée son utilisation est considénatmduction de résine,
utilisation comme porte greffe dansdaul t ur e de pi stachi er vr ai
utilis® r®cemment par | 61l NRF comme porte gr

donné de bons résultats.



Menac® de d®gradation et de disparition,
les soins particuliersDevant cette situation. Il faudra donc approfondir les études relatives
a sa répartition, a sa caractérisation, a son évolution et aux stratégies pour sa pérennisation

et son développement.

Notre travail rentre dans ce cadre. lapr obj ect i f | 6®t ude de
caract®risation des dayas du Pistachier de
particulierement au niveau de la zone de Gaaloul, située dans la wilblgaha Dans ce
présent travail, nous avonssagé de contribuer a mieux pour connaitre sa répartition, son

®t at et | es caract®ristiques des dayas qui

Cette étude se situe dans le contexte général de la dégrattiarbres hors forét
qui font partie des ressources méconnues et ercpattii er du Pi setlachi er
nécessité impérieuse de trouver des solutions adéquates pour une conservation durable de
ces ressources, prioritairement cette espece endémique. Ainsi pour comprendre les causes
de d®gradati on s usurtleopeuplener dul pStachier damd cetta ezone
steppique fragile. Une meilleure connaissance des problemes et des facteurs du déclin de
cette espéce contribuerait a une meilleure régénération et donc a la protection de la
biodiversité des écosystemasde et semarides fragilisés par des pressions anthropiques
constantes. La connaissance de ces ressources ainsi que la lutte contre la désertification

sont devenues des axes de rechepciogitaires.

Notre travail est présenté sous la forme suivante

T Pr emi :symhege hibliograghique ayant trait aux différents aspects de ce travail.
T Deuxi :me®tpwmded icu mi | i eu de |l a zone dOo®t

T Tr oi si :figarenplaméthodelogie, résultat et discussion.
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. Connaissance du pistachier de | 6ALt I

|.1. Le genre Pistacia

[.1.1. Historique

Le mot de Pistaches apparut dans la laricareaiseau Xlll siecleet vi ent de | €
pi stachi o, emprunt ® par | 6inter m®dluiamémee du |
déapr s | 6anci en n o momipationsodagmellepdu sruitda, pistachei est

(BROSSE 2000). On croit que Pistacia est né dans L'Asie Centrale il y a 80 millions d'ans
(AL-SAGHIR, 2010)

Il a été introduit en Europe dés le début@lelr e chr ®t i enne. La pre
introduit aux U.S.Ac0 ®t ai t en 1890 et son essai f Yt da
1904 (DEBBACHE, 1998).

[.1.2 Généralités sur le genre Pistacia

Appartenant a la famille botanique des Anacardiad@herebinthaceae) qui est
représentée eAlgérie par 2 genres (Pistacia et Rhn(KSNABACHE et al., 2005) Le genre
Pistaciaf ut d®cr it par TOURNEFORT et LI NNE en
Occidentale et de la petite Asie ou il pousse généralementt 6 ®t a't sauvage d:
régions chaudes et arides au Liban, Palestine, Syrie, Iran, Iraq, Europe du sud et dans les pays
arides de | 0 AMPBEBBACHE,198. | 6 Afri que

Le genrePistacia est principalement un genre subtropical et comprend speees,
dont certains sont de grande imjamce économique et culturell€outes les especes sont
dioiques et leurs fleurs sont nues et unisexuées, (ZOHARY, .1B&&)espéces sauvages
jouent un réle important dans la culture de variétés de pistachesfouritissent, parmi elles,
Pistacia atlanticaDesf. qui est l'une des especes les plus importantes des-greftes
distribuée entre 29° et 42° degrés Nord. Toutes les especes de ce genre sont diploides avec un
nombre chromosomique 2n = 24, 28 et 30 AFHAR etal., 2005) ont besoin beaucoup de

soleil, mais sbébaccommodent ~ tous |l es sols (

I.1.3.Taxonomie du genre Pistacia

Pistacia L. appartient a la famille des Anacardiaceae ordre SapinSaEYHENS
2008) (AL-SAGHIR, 2010).CIé dugenre pistacia (Bauhin) Lfleurs apétalesarbustes ou
arbres a feuilles pennées et a folioles entiéres et g(QIEZEL et SANTA, 1963).



La premiére étude monographique de ce genre a été faite par ENGLER (1883) qui a
énuméreé huit especes guelques variétés. Ensuite, plusieurs especes ont été ajoutées par
différents auteurs. Jusqu'a présent, la plus complete taxonomie étudiée a été faite par
ZOHARY(1952 qui comprenait 11 especes du genre Pistacia répartis en quatre sections
(AL-SAGHIR, 2006)..Z0OHARY(1952) a distingué des espéces différentes par des caracteres
de feuille(Fig. 1) et la morphologie de fruit
I. Section lentiscella Zoharyles feuilles imparipinnate, avec les paires nombre@asias

1. Pistacia mexican&lBK.

2. Pistacia texaneSwingle
Il. Section Eulentiscus Zoharyles arbustes sempervirents ou les arbres, avec le rachis de
feuille ailée et avec les feuilles persistantes

3. Pistacia lentiscus.

4. Pistacia weinmannifolid@oisson

5. Pistacia. saportaeBurnat ¢ait plus tard reconnu comme un inggrécifiques
hybride (ZOHARY, 1972)

lll. Section Butmela Zoharyles arbres caducs avec les prospectus obtasaathis de feuille
ailée. Les drupes sont avec les coquilles osseuses (I'endocarpe).

6. Pistacia atlanticaDesf. (incluant P.mutica Fischer & C.a. Meyer)
IV. Section Eu Terebinthus Zoharyes arbres a feuilles caduques, avec le rachis de feuille
non ailé et avec les drupes contenant la coquille osseuse

7. Pistacia teebinthusL.

8. Pistacia palaestin@®oiss

9. Pistacia khinjukStocks

10. Pistacia veral.

11.Pistacia chinensiBunge

KAFKAS (20095 qui basé sur les relations phylogénétiqi®sPD (polymorphie
aléatoirementamplifiée ADN), il divisé le genre pistacia etleux groupes principaux, le
premier: P. vera, P. khinjuk, P. eurycarpa P. atlantica, et P. ntegerrimaespeces avec un
seutagréges et grand arbre. Le deuxienketerebinthusP. palaestin, P. mexicana, et P.
lentiscus grandissent comme arbustes ou de petits arbres.

Selon I'étude actuellée genrePistacia L contient neuf espéces et cingq s@spéeces
(AL-SAGHIR, 2010)



P. mexicana P. texana P. weinmannifolia

P. lentiscus P. lentiscus P. atlantica
var. emarginata

P. chinensis subsp. integerrima ) P. chinensis

Fig. 1: les especes du genre Pistadi. ZOHARY, 1996)



Les especes du genre Pisagui existent en Algérie selon QUEZEL et SANTA (1963)

T
T
T
T

P
P.
P. atlantica Desf.
P.

De plus existe

. Lentiscus L.

Terebinthus L.

vera

I'nybrideP. LentiscusX P. Terenbinthus X P. Saportae Burnat

semblable aP. Lentiscugmais a feuillesimparipennées et a inflorescences en grappe

rameuse (Rare) qui se trouve a Mouzaia, Segteur de I'Atlas Saharien algérois et Sous

secteur de I'Atlas Saharien constantinois.

|.2. Systematiqued e
Cet

| 6esp ce

p i Bistagiecatlantea)
ar br gsmaafea lpngue bdrbére bto t @st um nom collectif .Au

de

singulier on ditEL botmaet elbotmaia(MANJAUZE, 1968), etiggh en berbereRELHADJ,

1999).L e
1799(MONJAUZE, 1980).

que

pistachier

Division : Angiospermes

Classe: Eudicots

de | 6 ADESFONTAINES du la décrinemu ®

Sousclasse core eudicots

Super-ordre : Rosids

Sousordre : Eurosidsl|

Ordre : Sapindales Dumort.

Famille : Anacardiaceae

Sousfamille : Anacardioideae

Genre: Pistacia.

Espece: Pistacia atlantica Desf.

Subsp: atlantica.

ZOHARY (1952)a utilisé la morpholgie de la feuille, spécialemela forme ainsi

e
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dor i

ent at i
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dans la classification despgses de Pistacia; il a également utilisé les caractéristiques du

fruit et de la graine ainsi que la forme des pétioles. Les variét@sstieia atlanticaqui

constituent la sectioButmelasont:



PistaciaatlanticaDesf.var.alanticaaux folioles lancéoléegn 35 paires de (2;8) X(
0,6-1,5).
Pistaciaatlantica Desf .var latifolia D.C. aux feuilles plus grandes.
Pistaciaatlantica Desf .varkurdicaZz o h. dont | es feulond | es ont

Ainsi, cet auteur classé P. atlanticaen quatre variétés eéggographiques :

(1) var.cabulicazoh., qui se trouve au Pakistafghanistaneau Sudd e | 61 r an .

(2) varlatifolia Z o h . , pr ®sente dans | e Caucase, | 6.
Nord de |01 ran.

(3) va. kurdicaZz o h . , qgui se r®partie dans | a r ®qgi

de la Turquie, en Syrie.
(4) var.atlantica native du Maghreb

Par la suite, les trois premiéres variétzulica latifolia et kurdica ont été élevées au rang

de sousss p ces par RECHI NGER(1969) , ou a® rang
cabulica Stocks), P. muticaFisch. Mey) et R. eurycarpaYalt.) (BELHADJ etal., 2008).
N®anmoins, ~ ce jour, aucun bot a RECHINGERI r ani e

(BEHBOODI, 2004).

Déapr s M (8B2,Ale) Piktacia atlantica var atlantica est une variété
microphylle et phénotypiquement tres variable. Il existait une variété a fruits ronds et noirs,
bien tentante a rapprocher dekiirdica ZOHARY (1952) sigale la présence en Algérie,
dans le NoreEst (Constantine) etle Nolduest (Tl emcen) , doune var |
les fruits sont plus larges que ceux de la varigté@ntica ressemblant a ceux de la variété
latifolia Zoh. (SensWP. muticaFisch. Mey (BELHADJ etal., 2008) De plus, les especes de
Pistacia se formeracilement interspécifique les hybrides, en suggérant des rapports proches
(AL-SAGHIR, 2010) Ainsi que la non fiabilité de certaines caractéristiques utilisées
communément dans la ctafication (telles que la taille des feuilles et des folioles, la présence
de cire, la texture de la feuille et les trichom@&gLHADJ etal., 2008)

Selon AL-SAGHIR (2006) (201Q)aujourd’'hui, il y a beaucoup de questions a propos du
traitement taxonomq u e de ZOHARY. | | distamae ngénét®ue eniré a u c U
P.atlantica et P. mutica et qui sont la méme especéinsi, ZOHARY (1952) classeP.
eurycarpacomme un synonymee P. atlanticavar. kurdica Il approuve YALTIRIK (1967a,
1967b) la classificatn et l'observatiorde P.eurycarpacomme une espéce séparée et pas

comme une variétée P. atlantica
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|.3. Aire de distribution du pistachier de I'Atlas

[.3.1.Au monde: Pistacia atlanticaest largement distribué au sud de la méditerranée et dans
MoyenOrient, elleestrépanduld e pui s | es Canaries (Go(Rigr a, t e
2), en passant

-Par | 6Afrique du nord, | e Sahara septentr.i

-Par Chypre, Chio, Rhodes, la Grece, la TurgigieBulgarie, la Crimée, le Caucase, la

Transcaucasie et | 6Ar m®ni e.

-par | a Palestine, |l a Syrie, |l a Transjordan
-par | 6Arabie, | e Baloutchistan et | 6Af ghan
Le type de | 6esp ce (sel on OrZI®iercdhire) depaisles d 6 h a
Atlantidej us qu 6" l a Syrie en passant par l es troc
1968)

Fig. 2 : aire naturelle de Pistaciaatlantica (AL-SAGHIR, 2006)



[.3.2. En Algérie

Cbest une esp ce enldsRplantes man culfivées pifotéggas ere  p a
Algérie. (KAABECHE etal., 2005) . D 6 a [1852 sen BlgEtieDol le trouvéFig.
3) disséminé dans les forets chaudes du tell méridional mais surtout dans la région steppo
désertique des hauts platgeet duSahara septentrional dtne subsiste que dans les Dayas.
On | e rencontre parfois en montagne dans | 0/
plateaux oranais.
LleB& oum est un arbre par excell e Attagsaldien, dayas
sa | imite extr°me se trouve en pleine <ciur

(MANJAUZE.1980). Il se trouve surtout dans la zone de transition entre la steppe et le tell

—n

- M T—— ;
Ay s = 1

- \_“0/?,]& NS 1“ N ~
P\ﬂ‘d\ 2 JAe, s, 1 Secteur

£p TN .
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_____
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2

Echelle: 1/4400000

Fig. 3: distribution de pistacia atlantica en Algérie (MONJAUZE, 1968)

En Algérie, glonQUEZEL et SANTA (1963) le Betoum est assez commun sauf dans
les zones trés arrosé@sg. 4).



L |/

[[1]] aire de Pistacia atlantica
e aire de Buxus sempervirells
% marque la station algérienne de B. balearica

E aire de P. Lemtiscus.

Fig. 4: aire de distribution de Pistacia atlanticaet do6aut r(UEZE stp c e s
SANTA, 1963)
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|.4. Caractéristiques botaniques

Cbest un bel arbre pouvant atteindre 20m
volumineuse et arrondigphoto 1)par son port et son écorce, il ressemble de loin au freine
(BOUDY, 1952)

Ve e . = VRS SRR AR 5

Photo 1: pistachi er dO0At | as d&élduqa zone do®tud

[.4.1.Feuilles

Caduques, semi persistantes alternés a rachis finement ailé, irrégulierement imparipennées
de 5 a 11 folioles impaires, les paires de nombre de 3 a 4 entiéres, oblongues lancéolées (2,5 a
x 1 a 1,5cm), obtusess sommet, sessiles et glab8©MON, 1987)leur couleur varie de vert
foncé sur la surface supérieure a vert clair sur la surface inférieure (KHALDI et KHOUJA,
1995),un peu coriaces, et mesurent rarement plus de 12 cm de lorigtedg leur plus grande
largeur au tiers inférieur du limi{hoto 2; Fig.5). En automne, elles rougissent opportunément
dans les jardins (MANJAUZE, 1980)
" . |

Photo2: feuill es et fruits du P(débutdadcohciteorb rdeb Atd a:

11



Fig. 5: Pistacia atlanticaDesf.de ZOHARY (1972). Et de POTTIER -ALAPETITE (1979)

|.4.2. Fleurs

L'espéce Btoum est dioique. Les fleurs sont apétales et rougeatres en grappes
terminales (MANAUZE.1980) Les fleurs femelles & 3 ou 4 sépales et 3 carpelles
concrescents, les fleurs méales contiennent 5 sépales et 5 étgaaMeON, 1987.

Les fleursmélessont disposées en inflorescerteeminales(panicule composéede
450 a500 fleurs apétaleShaquef | eur es constituer plikescentetc al i ce
doun androc®e compose de 578 ®tamines oppo
LOVEAUX, 1984 in BENHASSAINI, 1998)

Les fleurs femelles sont réunies en grappes paniculées compos&esad2aD fleurs.
Chaquefleur un trés petit calice composé de 3 & sépales. Ovaire supere, uniloculaire
surmonté de trois styles pourprésl OUALIDI et al, 2004) le centre est occupe par un

gyn®c®e form® de carpellestsdidd®s seudés odeal mi
de trois styles libres gtourpresLe s i nf |l orescences ne soOO®panouli
| 6arbre et |l es fleurs qui |l es constituent s

la base chaque stigmate ne restepétque (3 a 4 jours) les périodes de reproductions entre
male et femelle sont ainsi en décalage phénologique donc asynchrones, limitant ainsi les
chances de régénération avec un taux de parthénocarpie impeESBONT et LOVEAUX,

1984 in BENHASSAINI,1998)
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|.4.3.Fruits

C'est une drupe ovoide de 6 a 8 mm de long, d'abord jaune puis bleu foncé a maturité,
a un seul noyau osseux ne contenant qu'une ia@IKION,1987)appeléeEIKhodiri par les
populations locales, appellation di a la prédominance deulaur vert foncé a maturité. Ce
sont des drupes comestibles de la grosseur d'un pois, légérakaset aplaties, riches en
huile dense trés énergétique (BELHADJ, 1989peléaussiEL Goddim

La maturité de graine coincide avém fin d'été (c'esédire aoltiseptembre
(KHALDI et KHOUJA, 1995)

|.4.4.Bois

Déapr s MONJ A Bos du Bé®Bn0est lourd, peu résilient, de bonne
conservation. A | " aubier jJjaun®©tre peu ®pais
longueur de troncs exploitables et leur médiocre rectitude ne permettent pas dans les
conditions habituelles de croissance d'un arbre isolé, facilement multicaule et bas branchu,
d'en tirer des débits commercialisables. Le bois est donc un bois d'artisanat entdmeiu,

un bois excellent pour le chauffage et la carbonisation

|.4.5.Ecorce

L6®corce pr®sente des fissures ,btprodgiti t udi n
une résingnastic qui exsude naturellement de facon abondante par temps(BEaudADJ,
1999).

|.4.6.Racine

Selon AIT RADI (1979 inrKAOURAD, 1987) ses racines peuvent atteindre jusqu'a 5
a 6 m de profondeur, le pistachier de I'Atlas arrive a végéter sous une tranche pluviométrique
tres faible, sa résistance aux conditions climatiques ffésilds peut étre attribuée a la
vigueur de son systéme racinaire.

D6 a puWUIMABIE (2009) etde RIEDACKER (1993), le jeune pistachier émet un
pi vot s®mi nal orthog®otrope dbéo% ®manent b e
| 6©ge, ce oti viodi d9esplagsaa’ " tacines secondaires
celuici est sableux, donc potentiellement moins humide et moins compact, quelques racines
sbenfoncent vers des profondeurs pl us humi c

expbi t er |l es opportunit®s hydr omi n®r al es. So
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humide et plus compact, ces racines tendent a développer un réseau horizontal peu profond.

Avec | 6©ge, chez |l es plus vieux adeslaciees, m° n
pui ssantes vers | es profondeurs ° |l a recherc
La croissance est moyenne pendant le mojamieger, |l 6activit® racin

cm/semaine) et forte au mois de mai (12 cm/semaine). Vingt semaines apres |éespiviot
atteint en moyenne 50 crainsiil existe certain antagonisme entre la croissance aérienne et

racinaire.
|47D6autres caract res

Croissance: sel on QUEZEL et MEDI AL es(te®lerd Jlansld 6 ac c
nature mais en plantatiarriguée, il est assez rapide (30cm/an, parfois plus). Il peut vivre

jusqu'a 300 ans environ.

Régénération: la régénération naturelle du Bétoum reste trés aléatoire et difficile du fait
notamment de la dureté des téguments qui inhibent la germinatiejetie bien les souches
(BOUDY, 1952) D6apr s RI EDACKER (1993), l e taux

dépasse guerre les 20%.

Pollinisation : seules les fleurs des pieds méales attirent les abeilles qui recueillent activement
le pollen. En revanche]el es ndéont aucun r!'le dans | a pol
sont pas visitées. La pollinisation reste uniguement anémdgpHikQOBI et al., 2009)

Entomologie: parmi euxie puceron doré provoquant des cloques ou des galles au niveau des
feuilles (BELHADJ, 1999) et estensibleau Verticillium dahliae. (MONASTRA et al.,
2005).

Autoécologique: d'une maniére générale 6 e s p ¢ e des cargcte® anatemiqus
exomorphesqui lui conférent une grande plasticité écologique dans un milieu aride
(Iépidermedes feuilles épais et cutinisé,sécrétion de la résinegrand développementu

syst me Vv)gAVARA, 2009). KADI BENNANE et al., (2005) ont bseré une

corrélation positive entre la densité stomati(feeilles)et | e de g de®statiens | 6ar i d
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|.5. Exigences écologiques

Codest | 6une des rares esp ces arbosrescen
arides etarides, voire méme sahariennes. Cette plasticité exceptionnella-wits de la
sécheresse atmosphérique pourraie &on caractére principal, mais il n'est pas moins
indifférent a la nature du sol et il peut occuper dans son aire botanique les situations les plus
extr°mes ( MANJAUZE, 1980) . Cbest une essence
qgui s 0accloonmdroadgee dcel i mati que aride et peut vi:
plus séveres (BOUDY, 1952)

[.5.1.Exigences tmatique

Le Pistacia atlanticaest réellement I'essence forestiere des Halateaux; seul, il
résiste a la violence des vestsa la variabilité de température (COSSON, 1879).

Selon QUEZEL et SANTA (1963), en Algérie le Betoum est assez commun sauf dans
les zones trés arrosées.

La |imite sup®rieure du Betoum qui tend
inferieure de chée Zéenq u i tend vers | 6ar i dietBéourh €@stepr ob a
donc exclu, comme il I'est des hautes futaies trop sombres ou trop froides du Chéne Zéen et
du Cedre (MONJAUZE, 1980).rE prenant Q=30 pour limite inferieure des possibilités de
constitution de la foit compléte de Betoum, ou a base de Betoum, genévrier rouge et olivier
(MANJAUZE, 1968)

La pluviosité maximum que nous avomsicontrée n | i mi t e septentrio
| 6ouest dO6Al ger est cel |l del@0dmmécinakment70msmu d du
sur les rebords méridionalla Cuest a du Mzab ( MANJAUZE, 196 ¢
250mm lui convient le mieux (BOUDY, 1952). Il grandit suffisamment dans l'isohyete de 200
et 400 millimétres (KHALDIetKHOUJA, 1996).

LeBetoums e r ®g®n re bien avec Q=111. A | 6®t a

sa place que dans |l a meill eure moiti® de
tempéréad e | 6 ® tasdg(®MOMNIAULE, 1968)Néanmoins OUKABLI (2005¢valuéle
froid nécessaire pour la levée de la dormance des bourgeons floraux par 200 heures
inférieures a 7,2 °C.

Le Betoum nodest absol ument pas g°n® par
Ghardaia de M=42,6 et supporte un minima de température2,8ead BouThaleb
(MANJAUZE, 1968).Selon BELHADJ etl. (2008) , | 6esp ce se tro
Guerrara).
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|.5.2. Exigences édaphiques

Indifférent de type du sqzOHARY, 1996), le Bétoum est trés peu exigent du point
de vue édaphique, il s'laccommode avec une lagere de sols: des terrains acides en silice
aux sols calcaires en Syrie, a I'exception des sols sablonneux (BOULDY, L85 terraines
argileux et les alluvions de plaine On | e trouve quobdassez rarei
montagne séche, il se canteraans les dépressions (BOUDN®52).

L6esp ce grandi't bien dans | ' airguisseese ou | ¢
développer aussi sur les roches calcqiké$ALDI et KHOUJA, 1996)

[.5.3. Altitude

D 6 a pBOUBY (1952)etde MONJAUZE (1968)le meilleur développement de cet
arbre est entre 600 et 1200m.élpt att ei ndr e 2000m doéaktt i t ude
selon ZOHARY (1952) jusqu™ 3000 m ~ | & &alon BELHADd el (B008), ai r e

| 6esp ce se trouwegara). 107m (station de G

|.6. Syntaxonomieet formation végétalede Pistacia atlantica Desf

A | 6®poque pr ®hansddute auidéput ee leperiode hist@iqus, ou il
constituait, dans le Sahara tlord et sur les hast plateauxAlgéromarocairs, des forets
parcs trés étendues, tournant a la steppe boisée ave@zyhhus lotusen sousétage.
(BOUDY, 1952).L.e pi stachier de | 6Atl as se trouve s
tres faible. Dans lenor d de | 6 Al g®r i e, t bhsso@ésdux espeaes/ e nt
thermophiles épineuses méditerranéennes. Au sud, son association se limite au jujubier, a
l 6al f a, au sparte et ,2007)ILé sompositios #oristiqgeBdda NHA S S
groupement @istacia atlanticaest représentée par lesngipales especes caractéristiques
suivantes Pistacia atlantica, Ziziphus lotus, Rhus tripartituEphedra fragilis, Pulicaria
laciniata et Teucrium campanulatumCette composition met en évidendmportance
de BEEément phytogéographique nitetranéen au sein de ce type de groupements ééi a
défini en 1926 par MAIRE comme une associatRistécietum atlanticaeMaire 1926)
représentative de « Forgarc de Pistacia atlantica entremélée de touffes bassasigleus
lotus localis& au niveau des dayas des Hauts Plateaux et du Sahara septentrional »
(KAABACHE, 2005)
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Déapr s MA N J Add DEncipéles Sf@nBations végétales gistachier
del'Atlas sont les suivants:

U Maquis a Olivier et Lentisque :
Le Betoum est exclu de ce maquis dans &aciessubhumide,mais y apparait en relation

avec le thuya dans les foréts claires dandacigés semaride.

U Groupements du chéne liege

Le Betoum nbéapparait que sur | es marges.

U Groupements du chénevert :
Le chénevert couvre plusieurs étagel® Betoum absent agubhumide,se trouvequedans
les refuges. Ensemair i d e, l e feu pr épmng@aisplans la ch&aigpi n d
tres appauvrie ou le feu ne se propplies, semani f est e Ilpea(par gxenplden d o ar

ford d 6 OQuaren ou dans | es Senal ba de Djelfa).

U Groupements du pin doAl ep
Ces groupements pyrogenes et pyrophiles excluent le Betoum.

U Groupements de Thuya ou Tétraclinaie
Le Bétoum est présent en méteeps que le caroubier et loli e r , " condition

clairsemés.

U Groupements dugenévrierrouge:
Groupements du genévrier rougei remplace le tetraclinaie en climat plus froid et plus sec.

Le Betoum sbéby rencontre pour peu que | e bois

U La broussea jujubier :

La forét-parc a jujubieBetoum parait anthropozoogéne par simplification du cortége

ULes steppes dbéalfa et dbébar moi ses
Le Betoum nobest actuell emelnBenpe®béert detkact

bi oclimatique) qitedujgubi@ce ~ | 6inter m®di a
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|.7.Intérét du pistachier de I'Atlas

Déapr s pl yseiroeudu gstachiertest multipléKHALDI et KHOUJA,
1995; BELHAD, 1999; BENHASSAINI, 2007; LAHSISSENE etal., 2009; MAAMRI,
2008; GHALEM et MOHAMED, 2009; MONJAUZE, 1968; AL OUALIDI et al., 2004
et de HCDS, 1996).

1/Valeur agro-écologique

Il constitue uneessence de reboisement dans les stations les plus ggéwérda lutte
contre la désertificatiorComme iljoue le role de conservation des seldl estutilisé aussi
pour la fixation des dunes comme brigmnts

Il constitueunportg r ef f e par excell ence du pistachi
radiculaire qudes autres especes du genre Pistacia

Cbest une sour c ®n de's@masrpour l&cuipire et lechauffage s a t
dans les régions ou les conditions de vie sont particuliergraentes.

C 6 eusetsource d'ombre : les animaux trouvent daralanticaun bon refuge de la

chaleur et irradiation solaire. L'arbrd esuvent leseul arbre dans la région.

2/ Valeur médicinale

Production dohuil e 7: hladuhtuei |vea leexutrr an utter idtei
des perspectives intéressantes. Les drupes du pistdehl&tlas présentent un rendement
tres appréciale en huile de 'ordre de 40comparativement a ceux d'autres especes telles que
le Soja (20 a 22, I'0live (20a25).L6anal yse de cette huile a p:¢
sa composition en différents constituants biochimiques tels que: les structures glicéridiques
(acides grastatures et acides gras insaturés), les stérols et différentes vitamineg.(A et E

L'écorce produit une résifraastic. Les populations locales s'en servent pour usage
médical.

Les feuilles et | 6 ®c or cte les manx de venhtie letiles ® e s
douleurs gastriques. En inhalation, les feuilles sont employées comme fébrifuge.

Les galles sont utilisées en poudre, seules ou associées au souchet roncanbmme
diarrhéique et stomachique.

L6 hui Intelle eésine ea été prouvé d'avoir des activités antibactériennes. Les

extraits phénoliques et lipidiques découvrent des &&sidntileishmaniennes
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3/Valeur nutritionnell €

Les drupesomestiblesonttrés énergétiques. L'huile est souvent mélanggealattes
écrasées et peut étre consommée a toute heure de la journée avec du petit lait. L'huile a un
golt tres proche de celui du beurre, elle est tres appréciée dans la région.
Les graines sont séchées, écrasées ou moulues atsemB avec de l'eau sucrée et

consommeées en boulettes ou bien séchées et croquées telles quelles comme des cacahuetes.

4/Valeur fourragere
Pistacia atlanticaest une espece précieuse en raison des divers intéréts par ces feuilles,
| 6ar br e Ilimenuappété par le bétaileen période de disgfpeocure jusqu'a 0,35 unités

fourrageres
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CHAPITRE II $%3#2)04) /. $% ,! |/

Il . Descriptionde lazoned 6 ®t ud e
Il .1. Etude physique

Il .1.1. Situation administrative et géographique

La wilaya de Nadma est situéar la partie sud ouest des hauts platg&ig 6).
Elle est issue du dernier découpage administratif de 1984. Elle se compose de 07 dairas
regroupant 12 communes. El'l e est 1ins®r ®e e
au sudgcouvrant unesuperficiede 29825 km2 avec une population2®.470 habitants en
2008soit une densit&,02 habitants au Km?

TLEMCEN

o =

SIDI BEL ABBES

ELBIOD

Le Modele numérique de terrain de la zone d'étude en 3D

EL BAYADH

BECHAR \

Y1:33° 16" 10.85"N - - -
X1:1°5 204" W

Fig.6:ss tuation g®ographique de |l a zon
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L a

se sitee au NW de Naamat occupe une superficie 3 741 km? avec une

Z 0 n ese trdu taw rbrel de la commune Ain Bémellil. Cettedernere

population de

12066 habitantgrecensement d2008. Les nomades représentant la majorité de la

population recensée (63%lle est narquée par une grande diversité paysagse wne

surface des parcours de 242.103bar, une superficie Alfatiere de 76.256hapetr une

superficie forestiére de 38538Hzlle contient le site de Oglat Ed daitkasséesn 2004,

sur la Iste de Ramsar des zorfesnides

Il .1.2. Caractéristiques climatiques

Le climat est un facteur déterminant de premier ordre pour une approche du milieu.

Cbest un

ensembl e d

e ph®nom nes

m®t ®or ol

température, les précipitations et les vents. Le climat se place en amont de toute étude

rd ati ve au

fonctii

onnement

des

®cosyst mes

®

mettre en évidence les relations qui existent entre la végétation et les facteurs climatiques.

Le tableawsuiventmentionndes principales caractéristiques de la statieméférence

Tab. 1: les principales caractéristques de la station de référence

Caracterlsyques de | Altitude (m) Latitude | Longitude
station
Naadma 1166 33°16'N | 00°18'W

I1.1.2.1. Les précipitations

D6éapr s cl-dessdusorensaajue que le minimum pluviométrique apparait en

Juillet aveds.62mm alors que le maximum en septembre ad4¢Bnm.

Tab. 2 : répartition moyenne mensuelle des précipitations (m) durant la période

19922010
Mois J F M A M J JT | AT S @) N D
P(mm) | 11,52| 15,73| 14,61| 28,16| 16,09| 14,5| 5,62| 13,61| 35,49( 26,98| 24,33| 11,23
(Source : CF, DSANaama
A Ain BenKhellil, | 6aut omne est | a saison | a plus pl

Tab. 3: régime saisonnier des précipitations au niveau du territoirBladma Ain Ben
Khellil durant la période 19922010

Eté
33,74

Hiver
38,48

Période Automne

199220010

printemps
58.87

Régime
APHE

62,55
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I1.1.2.2. Les températures

Tab. 4 : valeurs moyenre mensuelles de la température

MOIS J F M A M J JT AT S ¢} N | D
MOY(°C) | 6,41 | 8,69 | 11,82 (14,68 19,63 | 24,69 | 29,27 | 26,86 | 22,26 17,46 | 11,1| 7,6
MAX(°C) | 10,57 | 10,56 | 14,32 (19,14 24 | 31,12| 37,27 | 35,27 | 28,54 | 24,2 | 16,01|10,77
MIN(°C) 2,13 | 6,65 | 9,11 | 9,95| 14,9 | 18,88| 20,79 | 20,52 | 15,57 | 10,45 | 5,96 | 4,29
(Source : CF, DSAlaama

Léanal ys e failressottiragod | terapérature moyenne dans le territoire

d'étudee s t

d

e | &0°Cdle mois deepluslfreid reste janvier avec 2L par

contre le mois Igl u s

chaud

II.1.2.3. Synthése climatique

c 0 e’s°C.

joui

| e

t avec

.1.2.3.1. Amgitude thermique moyenne et indice de continentalité

Tab. 5: indice de continentalité de la zone d'étude durant la période de référence

37

Période M °C m °C (M-m)°C Type de climat
19922010 37,21 2,13 3514 Continental
Déapr s a c | & pas DEBRACH(1958)Ia zone d'étyreubit@es

influences continentales.

.1.2.3.2. Indice de sécheresse estivale

l.e=P.E/M
Tab. 6 : indice de sécheresse estivale
Période P.E (mm) M (°c) l.e
19922010 33,74 37,21 0,9

, 2

Selon la grille de DAGET (1977notre territoire d'étude appartient au climat

méditerranéen a sécheresse estivale avancée.
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.1.2.3.3.Indice d'aridité de DE MORTONNE
a) Indice d'aridité annuel (1)
=P /T+10
P=2791mm T=16/0°C
| =8,16
D'aprésDE MARTONNE, 7,5<I<10 donc le climat est steppique.
b) Indice d'aridité mensuel (i)
i=12P /T+10

Tab. 7 : indice d'aridité mensuel deDE MARTONNE

Mois | J F M A M J JT |AT |S O N D

i 8,42| 10,1 |8,03|13,69|6,51(5,01|1,71|4,43| 13,24\ 11,79| 13,83| 7,66

L'analysedu tableau fait ressortir :
- Pour les mois : Janvier, Février, Mars, Mai, Juin, Décerbbirel0, ce qui signifie
que ces mois présentent un régime désertique.
- Pour les mois Avril, Septembre, Octobre, Novermife&i<20,ces mois présentent
un régime semi ale.

- Pour Juillet et Aodti<5 ces deux mois présentent un régime hyper aride.

.1.2.3.4 Diagramme ombrothermique de BANGNOULS et GAUSSEN

5
P.mm Tec
70 35
60 30

50 \.\ 25 p
40 \ 20 =T
30 A 15

. AR
=S A I

J F M A " J JT AT S o N D

Fig. 7 : diagramme ombrothermique deBAGNOULS et GAUSSEN

Cetteallure du diagrammpermet @ constategue la période seche s'étale le long

de I'annégce qui confirmd'intensité de sécheresgai est plusmportant
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.1.2.3.5. Quotient pluviométrique et climagramme d'Emberger (1955)

Le quotient d’'Emberger est calculé par la formule suezant
_ 200

N

P: moyenne des précipitations annuelles (mm).

M: moyenne des maxima du mois le plus chaud (°k).

m: moyenne des minima du mois le plus froid (°k).
T(°K) =T °C + 273,2.

Tab. 8: valeur de ), et étages bioclimatiques

Période

Pluie (mm)

M (°c)

m (°C)

Q2

Etage bioclimatique

19922008

217,91

37,27

2,13

2117

Aride supérieur a Hiver
frais
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WLGIMMI Extra. | Tris Froid | Frais | TempéréS.} Chaud | Tris [Variante
Etag froid froid I chaud Etage
| I I THE I Sub-
Per-_ I | | | | | humide
humide | I | | | |
' -
| l { | Semi-arid
i | | is0 : Supérieur
. i W
; | !
Sl I I | 110 [ Semi-arid
T —Luu | | | Inférieur
! I 80 | Ly
Sub' ] l ' l .
humide | | . l | Aride
T T T | l | l Supérieurf
Semi'-a.ride | I ‘ 50 l [
Supérieur | l l )
—— | I KD l | Aride
Semi-ariae lnrérieur
Inférieur { | { i
v I ¥,
Aride ! |
Supérieu l l ' Per-aride
| ! } Supérieur
: |
Aride | | |
Inférieur I | ;
| Per-aride
' l T Moyen
v
l [
Per-aridg [ l [
Supérieu | I
l
| | }
Per-aride : : lf
\ "
Moyen | | | l Per'-a.ride
| : ' | ! Inférieur
—rt l | '
| | I 7 | | | [
Per-aridg l | | | | I
Inférieur | | : | | | [
' | | |
I I | I
:..:g:.'.:: ::!:!"!::!..
13 0 3 7 10 m (°C)

Fig. 8: climagrammed 6 E MB E R ®BGET,1977)
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I1.1.2.4. Autres facteurs climatiques

I1.1.2.4.1. Enneigement

L6i mportance
gubell e g®n re |
sol s. Cet apport

couvert végétal La région semblepee nd an't

Le nombr e

moyen

de

or

S €

de

S

| a
de

heit ®s

S a

font e

fai sant en

jours

ne

RPPIr ®ei dbhes | €

et surtout
g®n ®rlal
pas b®n®f i ci
d 6 e n rpariargaeMéehéria
(BENKHEIRA etal., 2005).Mais la période de déneigement est beaucoup plus longue. Cet

en
er

par

enneigement est considéré la fois comme facteur favorable et facteur contraignant

(CENEAP, 20009).

I1.1.2.4.2.Gelées

L a Wi

aya,

| O i

nstar

des

espaces

fréquentes en hiver et méme au début du printemps. Leur fréquence est évahoderme a

40, 4
Déapr

s

j 0 ur dstatiba dedéchkérid et Aa0rjodrgstation deNaama (CENEAP, 2009).

Haut

L E HOU EGRO geléet toBstdent ,un facteur limitant pour les

pratiques agricoleset un facteur de contrainte pour la végétation refdu En effet, elles

imposent un calendrier cultural qui doit tenir compte de la période gélive, principalement pour

|l es cul tures

| ®gumi res

de

pl ein

c hamp

et |

pratiqgue aux saisons les plus chaudeles moins arrosées. Quant a la végétation naturelle, elle

est retardée dans sa croissance, cette derniere étant étroitementtidep@iaturd CENEAP,

2009)

I1.1.2.4.3. Les vents

La fréquence des vents est importante sur I'année agemayenne de 18 jours par

mois, les vents dominants sont de direction nord.

Tab. 9: direction des vents selon leur fréquence en %

Direction N NE NO S SE [SO |E O
Fréquence | 18 13 17 11 4,4 | 16 4,6 16
Total 48 31,4 4,6 16

1 Les vents dominants sbrde direction Nord (nord, norduest, noreest)

représentent 48% de la fréquence totale.

71 Les vents de direction Sud (sud, sesd, suebuest) représentent 31.4%.

71 Les vents de direction Ouest et Est représentent respectivement 16 et 4,6%.
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CHAPITRE II $%3#2)04) /. $% ,! |/

Il .1.3. Caractéristiguesgéamorphologiques

Du point de vue morphologique | e territ
immense plaine déprimée coincée entre les deux Atas,distingue trois zones
géographiquedistinctes Fig. 9 et 10) :
- une zone steppique conge par une vaste plaine (74% du territoire de la wilaya) dont
| 6altitude augmente sensi bl ement vers | e s
| 6espace compris entre | es -Mamtainedt ka linite oc hes
occidentale dd a wi |l aya dOEL Bayadh. Dans <cet esp
rui ssell ement sont drain®es vers |l es deux
Chot't Rharbi ott 6Cluesguiet”™ dludabdrevét plisiEsS A1 D,
formes géomorphologiques (glacis, Dayas, Oueds, Haoud)cquiespondent a une
v®g®t ation diversifi®e ~ vocation plus past
- une zone montagneuse localisée dans la régiorosest atteignant les 2000 metres
doéal t ictcuudpea nett 102 % du t eagiitt odd&uwene ep drat iwva | dae

Ksours et des pi®monts de | 6Atl as Saharien
type oasien.
-une zone pr®saharienne qui s 0®t masuperfisi&ir une

totale de la wilaya.

Mosaique des images MSS1, MSS2 et MSS3 des scénes212/37, 213/36 et 213/37 drapée sur un Modéle Numérique d’Altitude. Le MNA
estissu de & digitalisation des courbes de niveaux des cartes topographiques a I'échelle 1: 200 200.

Fig. 9 : caractéristiques physiques de la régioen 3D(Mosaique de trois scenes
en 3D desimages ETM+ de Landsat de 2002)Source: BENSAID, 2006)
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WILAYA DE NAAMA

> 5

4 av 3
,3 & s
r'%‘

LEGENDE:

e Limite wilava

Cours d'eau temporares

Eaux permanentes

I Barrages

Sables humides
IMAGE LANDSAT ETM+ 2000

ECHELLE REDUITE : 1 700 000

Fig. 10: caractéristiques physiqueCENEAP, 2009)
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La wilaya estc onst it u®e par un ensemble dobéunit
de leur forme structurelle, leur genése, leur lithologie et leur morphogenése. Cependant,
ces entit®s sont i ssues dehimigbes (therenockasti¢, i on ¢
actiors éoliennes et de processus hydriques) exercée sur les matériaux géologiques et
lithologiques BENSAID, 2006). Les principales unités géomorphologiques de la wilaya

peuvent étre énumérées comme suit

I1.1.3.1. Les reliefs

Les djebels se présentent soogsfme dbéensembl e scomplesesetf s

pl us ou moins allong®es et ®ti ro@stordestui vant
Ces structures sont g®n ®r al ement | iElRe s |
sont constituéesdeoches dures (calcaire, calcaire d

dont la pente des versants est généralement forte. Parmi ces structures plissées, il importe
deci ter | 0anticlinal d6©ge Jurassique cul mi
sudouestnordest. Il a été affecté par un accident tectonique ayant provoqué un décalage
de continuité dans sa partie sodest (cuvette de Mekhizéne).Un autre anticlinal plus
septentrional correspond au dj ebehatmacet ar , |
enf or me doarc de ceogcéset oaevedonvelédal ei hode
metres (REMAOUN, 1998).

Léali gnement dded oAii re n Baeasknoidésistomdmencea
partir du djebel Gaaloul (1613)npuis se prolmge au nord par les djebels El Arar
(1801m) et Kerrouch dont la continuit¢t auneréd t so6ef fectue avec | e
(1594 m) et Gouteb El Hamara (1492mM)ebel Hafid (1321m) puisdjebel Bel Aroug

(1326m)pour se terminer plus au nord par djeBetar a Méchériaqui culmine a 1721

metresd 6 al tomun®, palr | a roche nue pui ssamment
I1.1.3.2. La plaine
La majeure partie de | 0espace de | a wila

pl ane dans | 6 albtemdantwersle sadi(1P00ea13I3@M). S e n S |

Selon CENEAP (2009) elle est couverte par une épaisse dalle calcaire lacustre
d6©ge poste mioc ne. Depuis | e Quatakets,nair e
de sabl es, doargil es et doéal l uvions rr ®cent
cette dalle calcaire. Elle est truffée de nombreuses petites cuvettes de dimension et

déori gi ne Sebkhd Dagas, ecuvettess hydg@oliennes dénommeédscalement
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Mekmene,Oglat ouHaoud) dans lesquelles se perd un réseau hydrographique endoréique
®l ®ments court s BENSAID (n200r0g6a)n,i sI®s® c oDudl aepnme nst

et en pente extrémement faible, les oueds ne coulent que pendant ¢esities periodes

qui suivent les pluies. De cet écoulement endoréique et sans réseau, sur un sol a végétation

espac®e, o% | 6eau se perd doébavantage par

salinité des sols, localement dans les dépressions feroodesie les sebkhas (résidus des

grandes nappes lacustreSleltas eDayas (fetites cuvettes de dissolution)

I1.1.3.3. Les dépressions

Les eaux de ruissellement empruntent | es
pour s 0 ac emnentddnsedes dépreasems endoréiques. Dans cette zone, nous
distinguons les dépressions salées (Chott ChE2gaib km2 Chott el Rharli317 km2 et
Sebklat deNadma) et lePayas et leplekmers ou s b6éaccumul ent | es ea

salées.

II.1.3.4.Les formations et accumulations éoliennes

Déapr s BENSAI Do Qt0i0d6r) de | a nROUGETe et d
(1971) distingue r oi s fcaumulados sabléuses
-l es formes doébaccumul ati ons ancisdiamess,
de dunes formés aux piémonts des djebels. Nous rencontrons ce type de formations dans
le nord ouest d&échériaet dans les chainons montagneux des monts des ksours. Au nord
de Méchériae t plus pr®ci s®ment " jebed Antat utn®mampg ® s e |
de dunes soO0est form® de | a m° me orientati
des ksours des champs de dunes sont fréquents et ils se localisent surtout dans les piémonts
nord de | 6Atl as s ah aque(EORNETBtODEUEAU, $951) etlesc ar t e
cartes topographiques de la zone, plusieurs accumulations sableuses peuvent étres citées :
-un champ de dune est | ocalis® dans -l a par
ouestnoreesti | s 6 ®t e n deurslas26 knmueh3km de dargeuu
- un autre champ de dune est formeé sur le piémauit a® djebel Bou Amoud avec une
dimension moins importante que le champ précédent.
- a Ain Sefrail existe un cordon dunaire piégé sur le piémont nord de djebleiekiéAu

suddeceluci un autr e c o rledp@montaidrdeds djebdl Bohlid® d a n s
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-l es for mes déaccumul ati on anciennes,
| 6ensembl e desontprésentesrsurlles bordores slu chott Chetgslir les

bords sud et est de sebkhat Nadma.

-l es formes dbéaccumul ations r®centes sont
fréquences des vents efficaces, a la nature des substrats géologiques et a la nature des
obstaclesDans la zone de dama on retrouve | a plus part
sableuses fixes ou mobiles. Selon leur volume et leur morphpl@pe types
ddaccumul ati ons peuvent Lettableass Qd illsstteiuneg u ®s
typologie des édifices éoliens en étion de leur dimension et de lemobilité.

Il est important dans ce qui suit de défiles accumulations éoliennes les plus
couranteselon laFAO (1993)etleurs caractéristiques, qui dépendent essentiellement des

régimes des vents et de la natues dbstacles qui sont a l'origine de leur formation.

Tab. 10: caractéristiques des édifices éoliens de la wilaya de Naaf®&ENSAID, 2006)

Epaisseur Accumulation Accumulation
en (cm) | fixée Par la végétation steppiqy mobile
<20 Voile de sable
10450 Micro-Nebkha
> 100 Nebkha
> 100 Barkhane
> 100 Cordons dunaire
> 100 Barkhane

1/ Le ripple mark ou ride
Ce sont des rides transversales qu'on rencontre sur les dunes. Cesnchidations de
guelques centimetres de hauteur sont disposéesnpi@pkairement a la direction du vent

qui a été a leur origine.

2/ le voile sableux ou éolien
Il s'agit d'un voile de sable sous forme de couche peu épaisse, obtenu par un soupoudrage
des surfaces par les graines de sables. Les surfaces trés rugueusesesiesc de

végeétation et les pentes sont les lieux prévilegiés de formation des voiles sableux.
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3/ La nebka
Dans les régions sahariennes, le mot "Nebka" en arabe veut dire dune. La nebka est une
dunette qui se dessine au pied d'un obstacle isolé dbla &irface exposé au vent. Les
principaux obstacles a l'origine de cette formation sont: les arbustes et bigsst&mnses
touffes de végétatioherbacégles caillouxetc.
On distingue deux formes de nebka:
- Forme de languette en fleche orientée anivlia direction du vent qui I'a formée.
- Formeovoidecouvrant presque entierement I'obstacle et avec une Iégére et courte pointe

au coté sous le vent. Cette forme est le deuxieme stade de formation de la nebka en fleche.

4/ Le bouclier sableux
On l'apmelle aussi barkhane naissante. Il s'agit d'une accumulation sableuse peu mobile

sous formeovoidea profil en déme, ne présentant ni crétes ni ailes.

5/ Le Bouclier barkhanique
A linverse de la premiere, il s'agit d'une dune mobile qui se caractérism@bigere
encoche concave qui apparait du c6té sous le vent. Cette forme porte le nom également de

barkhane embryonnaire.

6/ Le diedre barkhanique
La forme du bouclier barkhanique devient celle d'un diedre lorsque le dos de la dune forme
avec la pente dikencoche une créte anguleuse. Dans cette forme, le dos est plus large que

le front de la dune.

7/ La barkhane
C'est un édifice en forme de croissant dont le corps est exposé au vent dominant et les ailes
de direction oblique juxtaposées de part et deadérI'axe de symétrie de la dune.En raison
de la rapidité de sa progression, une barkhane isolée constitue le véhicule de transport de
sable en masse le plus danger@uXétat naturel, une barkhane n'est jamais seule. Elles se
regroupent et constituemin ensemble de barkhanes assez complexes qu'on appele train

barkhanique.

8/ Lesif
Le sif ou dune linéaire est un édifice sableux étroit a la base et présentant des fortes pentes

de chaque c6té qui se coupent en une créte vive au sommet. Elle résatteaede deux
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vents de directions différentes et son emplacement est toujours oblique par rapport au vent

résultant annuel.

9/ Dune en pyramide
Appelée aussi Ghourd ou star dune, il s'agit d'une accumulation importante de sable sous
forme de pyramide auommet de laquelle se subdivisent plusieurs bras. Ces derniers
provoquent souvent des ensablements géants. Les ghourds sont en effet les plus hauts
édifices sableux de la terre, ils dépassent souvent 400 m de hauteur et leur diametre peut

atteindre 3Km.

10/Dune parabolique
C'est un édifice sous forme de croissant de sable qui a la particularité d'étre concave au
vent et possede des ailes assez longues. Les dunes paraboliques-sesobtedes dunes

d'origine barkhanique qui, au fil des années ont étéren dunes paraboliques.

11/ Cordonlongitudinal
Les cordons longitudinaux ou "Sandridge" sont de larges cordons dunaires séparés par des
couloirs de déflation.1 | s s 6 auysgp entiulatonst géantes. Ce sont les plus longs
édifices éoliens terresgeet ceux qui sont leglus répandues contrairement 8ifi, les

"Sandridges" s'alignent dans la direction des vents.

II.14. Géologie

Cbest un vaste plateau, "’ pei ne acci
vers les Cho#t Peu ou pasde sols : des dépbts continentaux datant du pliocéne
couvrent I'ensemble mais apparaissent peu : les vicissitudes climatiques du quaternaire
y ont déterminé la formation d'une solide et épaisse croQte calcaire. C'est elle qui
affleure, le plus souvent ou qui, au mieux, disparait sous une mince pellicule de sol
(COUDERG1973)

Apercu géologique :Sur les plans stratigraphique et structural, la wilaya de Nadma
est divisée en deux ensembles distilfetg. 11)(CENEAP, 2009).
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II.1.4.1.La zone des hautes plaines

bY

Cette zone présente une structure stable a activité tectonique limitée et une
stratigraphie caractérisgar des dépbts essentiellement continentaux (miocene, pliocene et
quaternaire).

II.1.4.2. La zonemontagneuse et présaharienne

Cette zone,quifap ar t i e de | 6Atl as saharien, e st
flexuresnor d et sud atl asi ques, ldemsontéeadesiskle s qu
(Trias).

Sur le plan structural, elle correspcad n ensembl e de synclinatl
orientés sugbuest norek s t oY% |l es formes anticlinales ¢

Ksour culminant a plus de 2000 m.

Sur le plan stratigraphique, deux grandes formations du secoaftflEteent dansette
wilaya: le jurassique au niveau des anticlinaux et le crétacé au niveau des synclinaux.

Quant aux autres formatians

U Le miocéne continental ne se rencontre que dans la partieonest du
Djebel Talrhemt.

0 Lemiopl i oc ne n o0 est papias@dkde latégion atqueldueasn s | ¢

plaques | e | ong de | 6oued EI Rhoui ba.
U Le quaternaire couvre toutes les parties basses.

U La dépression située entre AIN SEFRA et MECHRIA limitée au -‘oomebt
par un alignement de petits djebels (Djebel Gaaloul, DjebAr&l Djebel
Kerrouch, Dj ebel Bou Rheni ssa, Dj ebe
formations sont jurassiques, est occupée par des dépbts continentaux du

pliocene et quaternaire.

U Une structure géologique aux formations de surface fragiles et sensibles a
| Go®&ri on, qui , conjugu®e aux effets C
couvert végétal pérenne, a donné lieu a des sols de qualité médiocre pour

| 6agricul ture
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Fig. 11 : carte géologique de la Wilaya de NaaméCENEAP, 2009)

35



I1.1.4.3.Géologied 6 ABen Khelil

La zoned 6 ABemKhellil comporte deux grands ensembles géologiques:
-Des vastes surfaces doé®rosion (Hauts Pl at
(dayas, haoud..). lls se localisent a Ain BeKhellil, Oglat etTine, Mergueb elBiter,
Hassi Korima, Oued Timedmaket et EI Korima au NE de Ain Béellil avec des
terrains du Quaternaire continental et alluvions récentes au niveau des oueds
(BOUZNOUN, 2003)
- Des reliefs montagneux constitués par des dolomies du Jurassique moyee com
Guetob el Hamara (1 580 m; 1 492 m; 1592 m) et djebels ldaBdu Khechba (1 322
m), djebel Bou Amoud (#76 m), El Mesdouria (175 m),Djorf el Hammam (1140m)
(BENKHEIRA etal., 2005)

Enfin, les terrains du Pliocene occupent le restepdgsages a poudingue et des

calcaires lacustreBOUZNOUN, 2003).

Les affleurements géologiques

Les facés dominants dans la régisont de type calcag et grés pour les reliefs et
dépots alluviaux pour les zones de pénéplaines steppiques. Lesdetigfisel Gaaloulet
ceux du Nord de AirBenkhellil sont séparés par les dépbts de comblementptiin
guaternaire. Ces derniers sont constitu®s ¢
au ni veau des pi ®mo nt ealcaire taeactérighque®supporte e d 6
|l es formations doé®boul i s detmweays abeutssedta ded ®] e ¢
dépressions§Yayas) ou se concentrent les dépots colluviaux ou dominent les limons et les
argiles. Ce sont les principaux dépéts glwaternaire récent. De part la vitesse de leur
progression, les dépb6ts dunaires et particulierement le cordon constituent le phénomene
actuel le plus spectaculaifBENKHEIRA etal., 2005).

II.15. Hydrogéologie et Hydrographie

Mal gr ®®1| dar icdiitmat , l a r®gion est pour v
accumulée paes chainestlasiquesselon LE HOUEROU (1975les chainestlasiques
constituent'essentiedeschateauxd’eau qui alimentent le ruissellementles nappes

souterranes.
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II.1.5.1.Hydrographie

Le réseau hydrographiquEid. 12) et les écoulements de la wilaya sont conditionnés
par la structure du relief de cette derniére

1 Lazone des hautes plaines steppiques
Cette zone, qui sO0i nscr irahd bdsaim gersantéda iChot# g ®o0
Chergui, présente un réseau hydrographique peu déveldfijgse caractérise par une
topographie relativement plane et parsemée de dépressions (Chott Gharbi, dépression de
Na©ma), ce qui est ~ ledexesioggdsne du caract re
Ces derniers sont a écoulement diffus et intermittents, ils prennent naissance en général sur
l es reliefs de | 06Atl as saharien et ter min
dépressions

U Le Chott EI .Gharbi ~ | 6ouest

U le Chott B Chegui au nordest

U la Sebkha de Nadma au sest.

T La zone des monts des Ksour et de | 6espa
De par son relief montagneux, cette zone présente un réseau hydrographique plus
important, plus dense et plus hiérarchisé que celui de la zoneRardi les principaux
oueds de la zone, on cite

0 Les oueds Sfissifa et Bénikou, qui draihks djebels M6 z i et Mekt e

0 Léoued Tirkount 6 :MpghadedAisai ne | es dj ebe

U Les oueds Breidj et Mouilah, qui drainent les écoulements des mants de

Ksour et qui se joignent au niveau de |

nai ssance ~ | 6oued portant | e nom de | ¢

U L6oued Rhoui ba.

U Léoued Namous, qui constitue plus au
do®pandage des e a uyr qdi epsrviermenn & da phhiees Ks
présaharienne.

Les écoulements de ces oueds empruntent des itinéraires déterminés par la structure et
| 6orientation du relief
L6éoued EI écBuementdspduest /noreest.

Les oueds Ed Douis et El Rhouiba ontédooulement de direction nesst /sudouest.
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II.1.5.2.Hydrogéologie

SelonBOUDJADJA etal. (2005) les ressources en eaux souterraines de la wilaya de
Naama proviennent de plusieurs systémes aquifaves ld formation est favorisée le
contexte g®ol ogique. Cependant , en absence
considére que le potentiel en eaux souterraines releve de deux domaines

- Les nappes profondes, exploitées principalement par leefrag

- Les nappes phréatiques, exploitées principalement par les sources.

D6bune mani re g®n®r al e, |l es travaux de | 6A
(A.N.R.H) font état de quatre aquiferes principaux
- La nappe de Chott Chergui, exploitée au pro# quatre wilayas Naama, El
Bayadh, Saida et Tiaret

- La nappe de Chott Gharbi

- La nappe du synclinal de Nadma

- La nappe du synclinal de Ain SefRar ailleurs, la profondeur excessive des

forages réalisés dans la wilaya, témoigne de la présence gesnppofondes

relevant des formations du crétaceé (albien).

Il .1.6. Lithologie et sols

Dans les steppes algériennes (avec P compris entre 400 et 100 mm), les
vastes surfaces encr o%t ®es du gursibrer nai r
considérable des sols acrodte calcaire sur des matériaux divers : alluvions, colluvions
de piedmont, argiles sableuses rouges du Tertiaire continental, -cabraices et
calcairesgres, etcRPOUGET, 1981)Ces sols, reflets da nature lithologique (la nature
géologique des roches de surfaces ul t ent pour | a plupart de
et de ce fait sont a dominante calcdiae;arte lithologiquéFig. 13) nous donneaussi des
indications sur laésistancales solsa | ébosion(CENEAP, 2009) CependantGAOUAR
etal. (2005)montre qude climat plus que jamais, imprime au sol sa typologiersque
le changement radical du climat, des deux a trois derniéres décennies, passant-du "semi
aridecontinental" a "ede continental" a engendré beaucoup de changements écologiques
danslarégonC6éest ai nsi gudon a vu de vastes ®t e

sol s, un aspusatmoits h&quedn o s o |
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Les ®ls steppiques sont squelé i q u easlire pauvres stragiles a cause de la
raret® de | 6humus et Skdérouveerneffet, das sofs réteats, besk e p 1
sols d®grad®s et des sols ®vol uResdemikeré exi st
sont destin®s aux cultures et se |l ocalisent
|l es pi ®monts de montagne, | eur situation pe
La variabilité des solsencontrés & en fonction de lars situations géomorphologique
d 6 a CENEAP (2009)Les sols de la région sont

I1.1.6.1.Sols calcimagnésiques

La classe de sols calcimagn®siqgues occu
Elle est représentée par plusieurs types de sols :rfdgines, sols bruns calcaires et sols
bruns calciques, sols a encrotement gypseux. Ces sols occupent les glacis du Quaternaire

ancien et moyen

I1.1.6.2.Sols minéraux bruts

Sontreprésentés par les sols

-Sol s mi n ®rémsioxn: sdmtrsiluessur de fortes pentes ou les couches
superficielles sont constamment entrainées empéchant ainsi la formation sk tsolive
au sommet de djebels avec affleurement rocheux

-Sol s mi n ®r a u x allupial :use sencahiieatpap miveu des oueds
importants. Ils présentent une texture sableuse, une forte charge caillouteuse et leur
profondeur est variable.

-Sol s mi n®r au ¥olieb:rllsisord conkiiiEpde sablé et de dunes plus

au moins mobiles

I1.1.6.3.Sols peu évolués

La classe de selpeu évolués est composée par :
-Les sols peu ®volu®s doé®rosion sur roche n
pr ®sentant une proportion ®l ev®e doOo®I ®ment ¢
faible taux de matiére organique.
-lessol s peu ®volu®s dbéapport alluvi al occup
do®pandasgechedmaux dobéboued) . Ces sols repr ®s

mises en culture
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I1.1.6.4.Sols halomorphes

lls se localisent au niveau des zodesdépressions (Chott et sebkha) et des zones
do®pandage des principaux oueds. Ces sol s
texture sabldimoneuse, et ils se repartissent en auréoles autour des chotts et des sebkhas

et en bas des glacis

I1.1.65. Sold 6 ABen Khelil

D 6 a pGAOUAR etal. (2005) les sols correspondants de la classification de la
FAO ¢ de la USDA (Soil Taxonomy)aosit donnés a titre indicatif bien quedé aut r e s
systemes requiérent des analyses de laboratoire.
Les sols appakthnent tous a la Classe des Sols peu évolués. Cette classe est subdivisée en
trois sous classes.
-sousclasse : s ol peu ®vol u® do®r osi on
- sous class@ : sol peu évolué climatique : sol subdésertique
-sousclass8 : s ol peu ®volu® dbéapport.
D 6 epGAOUAR etal., (2005), latroisieme sous classe de sols peu évadsésubdiviser

en:
A-sol s peu ®vol u®s doéapport colluvial
B-sols peu ®vol u®s doéapport alluvial
C-sols peu ®volu®s dbéapport ®olien : | es

La roche de départ et lelcaire, probablement, du jurassique. Les sols acquiérent
ainsi un caractere calcarique et le calcaire actif constitue le trait dominant. Les sédiments,
guodils soient de type alluvi al ou de type
mere calcai. Les sols, eux, aussi, sont marqués par ce type de roche mére, comme le
montre la figure 14.

Déune mani lessels gi@mra@® bratd o lithosols se localisent au niveau
des principaux djebels (Guetob el Hamra, Hafid, Bou kehechba, Bou Amoudciet.)
que les sols peu évolués des versants de djebels, les sols calsimagmér dalles
calcaires occupd la presque totalité des glacis autour de Ain Ben Khellil. Par contre au
niveau des oueds, dayas et ou Haoud , ce sont les sols peu évolués dlymeux qui

dominent
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II.1.7. La fauneetla flore de la région

Le sud Oranais englobe trois secteurs
bordure Saharienne. Cettene est particulierement intéressante, car c'est a son niveau que
s'effectue le passage entre les flores méditerranéennes et saharo arabiques. (KHAMMAR et
al., 2005) Marqués par une grande diversité paysagere en relai@t une grande
variabilité desdcteurs écologiques (NADJRAOUI, 2002)

I1.1.7.1. Flore

La végétation actuelle des zones arides est le résultat des interactions de trois
facteurs essentiels, climat, sol (FLOHN et KETTATA, 1971 ; LE HOUEROU1971), et
action anthropique (LE HOUEROU, 1971LE HOUEROU, 1993 ; LE HOUEROU,
1995), et provient de la dégradation de formations forestiéres primi(iigs 15)
(MADANI, 2008).
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Fig.l5:sc h®ma de | 6®volution deg ilde VgaBINat ison
et al, 1975in MADANI, 2008)
Cette v@étation est généralemenualifiée de steppique. Elle se caractérise
par I'importance des espéces vivaces, ligneusegraminéennes, couvrant 10 a 80 %
de la surface du sol et hautes de 10 a 5@w@u un développement trés valgabdes

especes annuelles liées aux pluies (LEHOUEROU, 1975c).

[1.1.7. 11. Végétation steppique
On donne le nom de steppe (qui est russe) a des formations de graminées

développes sous un climat continental relativement sec et froid, ce qui entraine

a) une faible densité de la végétation.

b) | 6exi stence de deux p®riodes critiqgue

froid de | 6hiver (OZANDA, 1982)
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Lazoned 6 ® tdaminée par les formatiosseppiquesuivantegFig. 14; 15) :
- Steppe a &k (Stipa tenacissima
- Steppe a armoidaanche Artemisia herba Alba
- Steppe a spartd.ygeum spartuin
Et steppe azonate
- Steppe a halophytes; sur les sols salés situés autour des chotts

- Steppe a psamophyte. sur les formations dunegtasiretama.

Cependant MADANIN (2008), Les Steppesdégradéea Sarr « Atractylis
s er r at)oLe suividde ta végétation réalisé entre 1975 et 1999 dans le Sud Ouest
oranais cité in U.R.B.T (2001)nontre que, le Steppe de dégradationA&actylis

serrabl oT dexi st ante en 1975 occupe, aujourdo6h

| O— e ——-
— ”/ i
-~ - sl "////‘//'(4
-~ -
— - - ""

-7/ -
/ g L)

-

Répartitan desmncuoales steppes d'apres CREBYT (1978)

. s vorsard % 3 Artemisis hevbe-9 oy
:ns:::-kn- § de guos [oowvert » 25%) & Lypeum spavium - Setkha
e gladis (couven < 25%) x aulres espdoes dominartes
Fig. 16 : répartitions des principaless st eppes de | a r ®gi on
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I1.1.7.1.2. Le potentiel forestier

D apres Conservation des Foréts de la wilayaNima le potentiel forestier (foréts,
maquis et broussailles) occupe une surface de 137.695 ha, soit un taux de boisement
de 4,66%. La distribution par zone et par commuA@ Ben Khellil (38538 ha) au
premier rang suivie par AiBefra (30994 ha)Les espéces les plus fréquentes sur le
territoire de la wilaya sont de type xérophile, représentées principalement par @gshén

et les pinédes.
1 Les chénaies et pinédes

Ces deux especes sont les mieux adaptées au climaaseéeiElles se développent

sur les sommets des djebels

- Lechénevertessence qui ne se d®veloppe en
meétres, est présentipcipalement sur le versant du djebel Antar. Ses foréts,
exposées a des conditions climatiques de plus en plus sévéres et aux pressions

anthropiques, présentent un degré de dégradation alarmant

- Le pin doAl ep, est pr ®s ekhdlll, sw@an nke Dué
bordure des routes. Cette essence subit des dommages considérables, dus

principalement au développement de la chenille processionnaire.
1 Le pistachier

Espece de prédilection des milieux steppiques, le pistachier se développe dans les
zones elativemenhumides: dayas, talwegs, dépressions. On le trouvaadd 6 ABem
Khellil, sur le versant ddjebel Aissa et notamment a Ain Ouarka et a Asla, ou il se trouve

dans un état avancé de dégradation.

Cette dégradation est due principalement gréssion anthropique (coupe illicite de bois),
mai s aussi " certaines contraintes déor di

| 6ensabl ement .

Les formations foresti res rencontr ®es
ceratonia siliqua, olea obates et pistacia lentiscusinsi querhus tripartitum et nerium

aleander.

Ai nsi gue |l e pal mier dattier sur | es p
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M.1713.La v®g®t ation de | A r®gion do6Ain Ben K
Selon KABAACHE et al., (2005) sur les plateauxdes steppes a AlfaS(ipa

tenacissimyp a Armoise blancheAftemisia herba albpet a SpartelLfygeum spartuin des

formations a Salsoleé@lsola vermiculataet a Atriplex Atriplex halimug en zones salées,

des formations a TamarixTémarix sp)dans les zces humides, des formations a

Pi st ac hi eRistadaeatlahtidAlankles si¢pressions ou micdayaet des foréts

reli ques "PinuB hatepenk)g gehéerigr( de phénicieJyniperus phoenicga

genévrier oxycedrel( oxycedrug chéne vertQuercus ilewar. ballota) en altitude, sur les

pentes et les sommets du djebel

I1.1.7.2. Faune

D 6 a pMOSTEEFAI et GRONOT2006) et de MOALI (2006, la faune de cette
région est caractérisée par la présence de quatre especes patrimoniales d'une grande
importance écologique et économique (cynégétique). Il s'agit de |'Outarde houbara
chiamydotis undulat@t de trois ongulés la Gazelle de I'Atigazella cuvieri la Gazelle
dorcasgazella dorcaset le Mouflon a manchettesnmotragus lerviall existe 34 gseces
de mammiferes, réparties en 21 familles, dont 18 especes protégées.

En tenant compte des grands ensembles p:
tre distingu®es ; |l es o0oiseaux des milieu
dunaires), lessieaux f orestiers, |l es oi seaux dobe
la région comprend 110 especes recenseées, appartenant a 33 familles, dont 74 espéces sont

nicheuses et 25 sont protégées par la législation algérienne.

II.1.8. Le site Oglat Dara d@Ain Ben Khellil

Ce sitesitue a 3 km du chef lieu de la commuhé& AHBemKhelll, ddédune super
de 2.000 halassée en 2004 sur la Liste de RAMSAR des zbnesmi des do6i mpor
internationale

Le site abrite un lac naturelHaoud Daira> de 400 ha a eau legerement salée,
saisonnierjl e s t ali ment® par |l es eaux de ruissell
commeunsi t e doiinemationblamare c 6est un exempl e re
unique, de type de zone humide naturelle aleélgion biogéographique steppique aride
africaine a étésoulignéepar plusieurs écologuee pr ®s ent e ° [ ui seul

| 6 ®c o sstepptqueBlec onsti tue | 6attraction scientif
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la commune,car elle constitue un efuge pour la faune de type avifaune des plus
diversifiées, sédentaire ou migratriclamand rose, héron, canard colvert, canard pilet,

ibis, canard souchet, échasse blanche, cigogneSataituation en zone aride, sur le

chemin des migrations, fait deu i un site de choix pour | e
migrateurs.
On rel ve une di versit® biologique av e

composéal 6 a (MOALset al. (2005 ; BENKHEIRA etal. (2000)et deBOUZNOUNE
(2003):

- 12 especes d'oiseawuigvisitent Oglat EI Daira sontprotégéespar la loi
nationale, les familles représentatives du site sont les anatidés avec 10 especes, les
Scolopacidaavec 4 et les Charadriidés avec 3 espdaeqrésence difadorne casarca
Tadorna ferrugineanicheurest permanentd4 sont passagers, h&cheuret 20hibernant
La Tourterelle mailléeStreptopelia senegalenyide Corbeau brunQorvus ruficollig, la
Fauvette du déserSylvia deserticolp le Chardonneret élégar@drduelliscarduelliy, le
Verdierd 6 E u rCarduellis (chlorid, le Moineau domestiquéPésser domesticyst la
Huppe fasciéelYpupaepops s 6y reprodui s entmammiferesdontz ai ne
les gazelles, l'outarde

- 3 reptiles toutes sont protégées par la loi nationéle Varan du désert, ainsi que
le fouetteq u e u e sont des esp ces prot®g®es par
Convention de Washington sur le Commerce International des Espéces de Faune et de
Flore Sauvages (CITES)

-Le site héberge 5 péces endémiques des Hauts Plateaux du Sud oranais
Saccocalyx saturoides, Helianthemum lippii, Helianthemum hirtum, Helianthemum
apertum, Frankenia thymifolia.

Au total, ce sont9 especes végétales inventoriées, dont 09 endémiques
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Il .2. Caractéristiquessocioéconomiques

I1.2.1. Evolution du volume de la population sur les périodes intercensitaires

La population de la steppe est composée essentiellement de pékteeuss,
anciennement nomades pour la plupart, avec une forte tendanaesédentarisation
auj ou (NEBDIRAOUI et BEDRANI, 2008)Elle est estimée a 60.717 habitants en 1966,
a atteint 165.578 habitants en 1998 et se situe a 209.470 habitants en 2008, soit presque 3,5
fois son volume en l'espace de 42 ddee faible desité 7,02habitanteau km. Le taux
d'accroissement annuel moyen enregistré au cours de la périod2QEP8st de 'ordre de
2,5% contrel,72% au niveau national
Le tableaul2et la figure 15, montés que le 1/3 de la population est concentré dans les
communes de M®ch®r i a ditiend dpasse paS@&¥% dedasiibernt | a
totale. Par ailleurs, il est remarqué que la population a tendance a se con@&iievo de la
population est concentéau niveau des agglomérationsl n & & démonrex que la
concentration des populations au niveau des agglomérations entrainera une demande sociale
plus importante, les fortes densités démographiques engendreront sans aucun doute des

d®gradations rapides de | denvironnement o0% e

N
A
Légende:

Densité de la population
habitant/Km?

33°30° N

e e i —————
N b,

32°30"N

Fig. 18 : la densité de la population occupée par commune de la wilaya tda@dma
(BENGUERAI et BENABDELI , 2009
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Tab. 11 : évolution de la population de la wilaya de Nadma par commune,

par dispersion et densités enregistrées

1998 2008 Densités
Communes 3 ®
E E
4 £ IS - £ g 3 s
Q 0 O (4)]
< < N 2 S < < N 2 S ] 8
Naama 6928 0 1261 3150 | 11339 14791 579 1151 1267 17788 | 10,76 16,88
Méchéria 52856 0 767 1004 | 54627 | 62558 578 666 1073 64875 | 67,16 79,76

Ain-Sefra 33707 0 1364 1506 | 36577 | 46181 357 4562 700 51800 | 17,82 25,24

Tiout 2300 0 850 1864 | 5014 3236 514 1647 962 6359 1,50 1,91
Sfissifa 1382 0 1249 3826 | 6457 2109 623 1467 2688 6887 1,01 1,07
Moghrar 1140 | 1007 652 476 3275 1509 1450 573 701 4233 4,46 577
Asla 3366 | 260 1157 3247 | 8030 4841 347 1507 2741 9436 2,11 2,47
Djenien-Bourezg| 1980 0 327 458 2765 2738 253 84 165 3240 0,74 0,86
Ain BenKhellil 2825 0 934 6446 | 10205| 5373 0 5178 1515 | 12066 | 5,88 6,95
MekmenBen Amar | 3473 0 148 4544 8165 5355 0 199 2667 8221 6,78 6,83
Kasdir 306 837 679 4852 | 6674 782 1631 | 5066 20 7499 2,67 3,00

El Biodh 5251 0 1018 6181 | 12450 | 7097 0 3884 552 11533 | 5,12 4,74

Total Wilaya 115514| 2104 | 10406 | 37554 | 165578 156570 | 6332 | 25984 | 15051 | 209470| 5,55 7,02

Source RGPR2008

Il est important de relever a travers celéaly que la population des nomades a
enregistré un recul moyen annuel 889% entre 1998008 apreés avoir enregistré un
accroissement dé,51% sur la période 198¥998. En termes de volume, la population des
nomades est passée de 37.554 habitants¥had 25051 habitants en 2008.
La prédominance de la population nomade dans les locdli@ABem Khellil (63 %) et de
Sfisifa 69%) . Sachant qgue | e pastoralisme constit
déterminant un mode de vie, il y atduti eu do6®| aborer des plans
compte des impératifs de la préservation de la biodiversité en incluant les effets du

pastoralisme sur | denvironnement (surp®©turag
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LO®t ude de | a s®dent acrii sme i sotneelddneitRaoupem Odpsa®s ( U
aggl om®r ati ons, mai s quoi l existe un autre
éparsgKHALDON, 2000).

Les sécheresses qui sévissent depuis les années 1970, les invasions acridiennes et le
phénomene de sédarisation amplifié par la crise du pastoralisme ont incité la population a
se diriger vers les centres urbains les plus attractifs (BENSAID et al 2007). Pour accéder plus

facil ement aux services gouvernement.dax (sc
politique de s®dentarisation des nomades n¢
doébhabitat pour l a nouvelle popul atiwlle. Ce

particulierement a Ain Sefrayiéchériaet Nadma se sont installés en périphétie des
terrains qui nédont pas f ai t2006)éx étjesgramontEés®t u d e

desselsSebkha d&Nadmad 6 Es t de |l a vill e, |l es i nondati ol

II.2.2. Les systemes de production agricole

Le systéme de productiomihinant au niveau de la wilaya est un systeme pastoral, qui
a peu a peu évolué vers un systéme -pgsioral, basé essentiellement sur une technique
d'association "agriculture élevage pastoral”. Il comporte plusieurs variantes selon les zones,
les dispoibilités en terres agricoles ou en parcours steppiques, les disponibilités en eau de
sources et en points d'eau pour l'abreuvement du cheptel, Les pasteurs ont modifié leur

systeme de production en associant culture céréaliére et élevage.

1.2 2. llevagd 6 ®

Y

La wilaya de Naama est une région a vocation pastorale, ce qui veut dire que
I'essentiel de I'économie rurale locale est fortement liée a la pratique d'un ensemble d'activités
d'élevage ovin (mais aussi caprin et cameloir Tab.12), conduits essentiellement de
maniere extensive sur des parcours riches en végétaux steppiques. Cette région est
caractérisée historiguement par une des races ovines la plus adaptée aux conditions du sud, il
sbagit d e ,lremplacée pa la iFraenQuldgelal dont le berceau se situe entre
Djelfa et Laghouat (BERCHICHE2003, selonKHELIFI (1999)L'agneau dda race Ouled
djelal pése ala naissance 3 kg 500 g et a 5 mois 3@t kgrace Hamra L'agneau a la
naissance pese 3 kg 500 g etab5smdb a 30 kg ,mais cette différence payée par leur

consommati on ®l ev® que | d6origine race EI Ham
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Tab. 12 : répartition du cheptel par communes au 31/12/2005
Communes Ovin Bovin | Caprin Equin Camelin Espe(?fa Espece Total
mulassiere| asine

Naédma 65667 | 3788 | 4615 128 23 20 150 74 391
Mecheria 29 513 2292 2209 112 0 67 123 34 316
Ain-Sefra 50 797 2908 3663 84 76 73 403 58 004
Tiout 45 441 879 3273 80 0 39 232 49 944
Sfissifa 73 222 3137 5174 102 380 93 255 82 363
Moghrar 18 003 268 2204 51 312 41 186 21 065
Asla 61861 | 1238 | 4392 136 0 68 191 67 886
Djenien Bourezg 10 593 93 1487 18 0 50 96 12 337
Ain Ben Khellil 128 090 | 5940 8 868 98 0 23 98 143 117
Mekmen Ben Amar | 105929 | 6 032 7 357 21 0 3 39 119 381
Kasdir 135090 | 3915 5310 76 0 4 59 144 454
El- Biodh 107 234 | 6380 7413 230 0 110 307 121 674
Total 831440 | 36 870 | 55965 | 1136 791 591 2139 928 932
% 89,50 3,97 6,02 0,12 0,09 0,06 0,23 100

Source : D.S.A2005)

Dans le tableau 12glclassement pae nombre du cheptedst compatible avec la

surface des parcours des communlescheptel sontoncentré a la partie nord de la wilaya

par une charge trés élevée selon la formule upliséE HOUEROU (197%) :

lovin =1,3 caprin = 0,Bovin= 0,2 domadaire= 0,5asine = 300unités fourragereparan

=210 unitésamidon

Donca Ain BenKhellil, la charge est de 1,4ha/iegn. D 6 a pNADJRAOUI (2002, la

b

charge pastorale était estimée par tous les pastoralistes a 1 mohemtéde, mais

actuel

ement

| a

charge

pastoral eovipotentielle

S er

Les parcours se sont fortement dégradés et la production fourragere tient compte des

especes annuelles et de la variabilité de la pluviosité les paturages sont utilisés en pature

continue sans rotation et saméservefourragéres (LE HOUEROU, 1975 c¢; NADJRAOUI,

2002) doncla charge Ain Ben Khellil est Cinquefois supérieure a la chargéelle des

parcours,

annuelle A i

nsi

(camions

pour

pluies et de les surexploiter.

e

transport)

ce qui donne lieu a un surpaturage intense largsopgrieura la praluction
déapr (499K tea esdDdudsiaux équipements importants

per mettant

doat

Un autre ensemble d'activités d'élevagpt €galement pratiqué dans la région, c'est

celui de l'aviculture et de I'apiculture. Ce deuxiéme type d'élevage est moins important que le
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premier et est relativement moderne. Contrairement au premier, il ne concerne qu'une

minorité d'éleveurs et quelgs zones potentielles.

I1.2.2.2. Agriculture

Les terressontmisesen valeur et

d®cenn

i es,

et

pl us

pr ®ci s®ment

leur mise en culture remonte aux trois derniéres

a date de

la propriétéfonciére agricole (A.P.F.A) en 1983 et au lancement du programme de la

concession agricole en 1997.Globalement, ces terres occup@aP 3ia, dont 3052 ha
de terres mises en valeur (58,91%) €80 ha de S.A.U (41,09%)S¢it a peine7,5% de la

S.T).
Cette SAUndOest que de 0,18 ha par habitant,
|l a moyenne nationale (0,26 ha en 2003).
de | 6®cosyst me séspa @estqgrieeagricdesmres. car act ®r
Tab. 13: répartition des terres agricoles (Ha) par commune au 31/12/2008
SAU
Total SAU Terres Pacage ef
Commune Cultures | Terres Arbori - impro- Total
. L, . parcours
herbacées| au repos | culture | Total Dont irriguée | ductives
Naama 434 2.032 318 2.784 | 752 4 188.347 | 191.135
Mecheria 420 2.076 273 2.769 | 693 4 34.748 | 37.521
Ain Sefra 432 718 930 2.080 | 1.362 11 51.171 | 53.262
Tiout 280 130 648 1.058 | 928 5 58.447 59.510
Sfissifa 430 253,5 796,5 | 1.480 | 1.226,5 6 159.344 | 160.830
Moghrar 75 42 537 654 612 5 140.530 | 141.189
Asla 323 197 546 1.066 | 869 6 181.404 | 182.476
Djenien Bourezg 53 63 264 380 317 2 48.938 | 49.320
Ain Ben Khe. | 665 2.259 760 3.684 | 1.425 9 242.288 | 245.981
Mekmen Ben A.| 46,5 7725 31 850 77,5 2 278.92 | 279.834
Kasdir 103,5 804,5 9 917 112,5 2 511.423 | 512.342
El Biodh 585 2.083 571 3.239 | 1.156 4 286.817 | 290.060
Total 3.847 11430,5 | 5.683,5| 20.961 | 9.530,5 60 2.182.439 2.203.460
Source : D.S.A

Le tableauci-dessus permet de relever que
59,52% dela S.A.U totaleconcentrent &in Ben Khellil, EI Biodh, Nadma et Méchéria

Les six communes dewontsdes Ksour quant a elles, bien que totalisant une S.A.U plus

réduite 82,04%), détiennenb7,52% des surfaces irriguées

Ces zones sont basées essentiellement sur la production maraichére (plus de 1.800

ha), fourragere (plus de 1.400 hajdboricole (plus de 1.000 h&u niveau de la zone pré
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saharienne, on compte également sur une agriculture oasienne a systéme phoénicicole, a la
limite de la subsistance (137 ha de palmgatiers, soit a pein2,5% de la superficie totale
de la wilaya) avec accessoirement, quelques cultures légumiéres et arboricoles.

Le tableaul4 momtrgue | a commune dOoAiIi n PBamle Khel |
programme du FNRDAvecl 57 dossi ers sur 890 dossiers
Wi | ayamondtéaunnt gl obal dobéinvestissements de | 0c¢

Tab. 14 : opération FNRDA (Fonds national de régulation et de développement
agricole), étudedes dossiers par commune au 31/12/2003

Communes Dossiers retenus Invistissements en DA
Total| Année 2003 [Total Année 2003
Tiout 141 53 271922 373,29 102 878 250,00
Sfissifa 241 70 506 702 461,63 120972 500,00
Moghrar 200 17 238 936 688,71 25863 500,00
Sfisifa 241 70 506 702 461,63 120972 500,00
LAin-Ben-Khelil 528 157 696 272 254,01| 165 578 000,00
Source : DSA

L'extension du programme APFAA¢cessim ala propriétéfonciere agricolea partir
desannéesl 980, la politique de mise envaleur en milieu steppiqguecomme incitationau
développemensans limites dd'irrigation, sans soucide la capacité des sols et des
ressources emau, ades conéquences parfoisatastrophiques sue milieu (formation de
cordons dunaires)(KHALDOUN, 1995). La concentration de forages dans la zamuid
1984 (le nombre de puits est passé de 50 a 300 (DPAT, p@d4a mauvaise gestion des
eaux doi rcauséjaabhissede laoappe phréatique

II.2.2.3. La céréaliculture

La céréaliculture est en extension instante en raison de la pression démographique.
Des sols de moins en moins défavorables sont défrichés sur la steppales
rendements de plus en plus bas (LEHOUEROU,19%8afonduit a une forte dégradation
des terres par les labours ainsi que la régression des papaouwig, faible rendement environ
(4,48 Q/h)( M.AMARA,1998).
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[1.3. Conclusion

La wilayade Nadma a une vocation agricole et pastorale trés marquée. Elle dispose
d'atouts incontestablesun territoire étendu, de vastes terres de parcours qui accueillent un
cheptel considérable et de qualité reputée pays du mouton, des sites naturelssaiant
des massifs montagneux avec des vallées et des oasis verdoyantes, des lacs et dayas, ainsi
guoun riche patrihsworiquedMasle nille®@mhysigup dela eilaya ge
pr®sente cependant comme unn. lesdgfesccematiqueaai | e €
le rétrécissement du couvert végéb@renneaccentuent la qualité médiocre des sols pour
| agriculture.

Léoaction de | 6homme, ” travers | a surexp

défrichement, contribuent gopauvrir la végétation steppique, soumise par ailleurs a des

p®ri odes de s®cheresse de pl us en pl us | or
déavanc®e de |l a d®sertification et | 6ensabl e

De 1985 a nos jours, le paysage rural a beaucoup changéaent i cul i er ° | ¢
| 6 aggl odm®ABamKhelilm 2 une centaine doexploitation

conna’t de plus en plus tun probl me ®nor me d
En effet, B p | ai n e KldehlAapparaitBE@mme un espace dangle étendue
favorable et par leur position centrale entre Mécheria, Nadma, Mekmene Ben Amar et Sfissifa
lui conféere un réle de grande importance dans le développement agropastoral et dans la
val orisation de | 6®cosyst me steppique.
La maitrise des pfondes transformations qui affectent la zone steppique en

Algérie constitue un enjeu majeur pour le pays
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CHAPITRE I

Materiels ef methodes



1l . Matériel et méthodes

[l .1. Objectif

Notre objectifestde contribuer da caractérisation etla 6 ®t ude de | a r ®p
pistachieré b At | as dans | aeteMparticaligralanslle zone M&aadoni &Alous
avonschoisi la région de Gaaloul, calle représente lpeuplement le plus important,
éparpillé dans de nombreuses dayas.pistachiern 6 e s tres @tdiset reste menacé par
différents facteurgans cette zone steppiquedésertification, ensablementpression
anthropique . . Le pi stachier de | 6At |l as menac® dest i t u e

disparitionde la régiorNord africaine

I.2.Choi x de étude zone dbo

La zone prospect ®e Wedt 1VWAdaflghgiuds et eptne 83 e 0 A ¢
176 et 33A 3006 de | at i taussieorsNeola zbnd 6 ®lt elsep ~ cnea i
avecde faible densitéCette zonede Gaéloula ®t ® choi si e poparce faire

g u 6 abrite @usieurs dayas de pistachier et elle reste encore peu étudié

[l .3. Méthodologie du travail

Pour attendre cet objectif, notre méthodologist basé sur

1) Etude bibliographique
Les ®tudes sur | e pistachier dOoAtl as en Al g¢
r®al i s®e par MONJAUZE en 1968. Aussi guel gt
(BELHADJ, 1999; 2008 BENHASSAINI, 2003, notamment sur la biométrie des feesllou
sur des zones | imit®es ont ®t ® r ®alis®es. L O

2) Prospection de terrait caractérisation

[l .4. Echantillonnage

SelonGOUNOT (1969),il existe plusieurs types d'échantillonnages

1. Echantillonnage Subjetf

Le chercheur choisit comme échantillons les zones qui lui paraissent particulierement
homogenes et représentatives d'apres son expérience ou son “flair". C'est une méthode simple

et surtout intuitive. Elle permet di&blayere terrain en vue d'éted plus précises.
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.2. Echantillonnage au Hasardest la méthode qui a été la plus utilisée, par ce qu'elle
est la plus courante dans I'expérimentation biologique et qu'elle permet d'appliquer tels quels
les tests classiques (Te$t analyse de la variancepefficient de corrélation, etc.). Rappelons
que du point de vue pratique, le choix de l'emplacement au hasard est une opération
minutieuse.

3. Echantillonnage Systématiqueest une méthode anciennement pratiquée sous la
forme du transectMais le transdcn'avait pas pour but une description statistiqueipe,
sous sa forme moderne, I'échantillonnage systématique utilise des échantillons régulierement
espacés.

4. Echantillonnage Stratifié

Il s'agit ici d'utiliser toutes les connaissances préalableatgptises sur la végétation
et le milieu pour «écouper> la zone a étudier en semsnes plus homogenes qui seront
échantillonnées séparément. On réduit ainsi, parfois considérablement, la variabilité dans
chague sougone et on évite, au moins partiellemy, les échantillons hétérogenes a cheval
sur deux communautes.

Vu la densité trés réduite t | 6 ® p adespsujdtsl de pistanhier qui se localisent
uniguement au niveau desyds, nous avons optééchantillonnageystématiqudondé sur
les criteresuivants.

- Accessibles

- Repérables et reconnaissables sur cartes,

- Unité de grandeur de la daya,

- Densité des arbres des dayas

- Variabilité du terain,

- Nature du cours dbéeau (principal et seco

[1l .5. Choix des stations

Une prepection de terrain a été effectué afin de recenser et de découvrir la
distribution générale des associationsRigtacia atlanticaet deZiziphus lotus En fonction
descriteres retenussept dayao nt  f ai t | sor aurb gngembled® c@mt dayeae aniv
une direction EstOu e s t tout au | ong de | 6axe routier

lll .6. Approche dendromeétrique

Des mesures dendrométriqued étéeffectuées ur | 6ensembl e des pi

de chaque daya. Comme matériel nous avons utilisé
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- Le BLUME-LEISS paur la mesure des hauteurs des arbres,

- Un ruban pour la mesure de la circonférence a 1,30m,

-Un d®cam tre pour | a mesure du houppier. L
forme circulaire dansce cas, nous a mené a mesurer uniquement deamédies
perpendiculaires suivant la projection verticale du houppier. A partir de ces 2 diamétres, la

moyenne était calculée suivant la formule

[ o
Dho=2 | RE[
A ==t

Dho. diametremoyen duhouppier
Ri : rayons

N : nombre des rayons mesar

Tab.15:ex emp | ai r e udidralavé t abl e a

Numéros de placette Cordonnées géographique Altitude

X:
Y :

Observations

Sexe Circonférence| Hauteur DlAametre Rayon dohoup|
) ddébhou
du sujet du tronc (m) (m) (m) R1 R2 R3 R4

[l .7. Cartographie

Une carte de la distribution dRistacia atlanticaa ®t ® f ai t e ° partir
maj or de |l a r®gion doé®tude, de Googl e earth
GPS. Loensembl e de ci&dansdedagioie® Eapinfafim de ré&lis® i nt r
notre carte. € logiciel est un outil de type Systemded | nf or mati on G®ogr aphi

cr®er de | d6information g®ographique, T la tr
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CHAMTIRE IV

Resulfatef dlscussion



IV . Résultat et discutons

L a steppe est | 6®cosyst me 0¥ sbexac
méditerranéennes par le déficit hydrique qui devient permanent (aridité) et par la pression
anthropique qui est, dans la plupart des cas, de plptusnntense.L 6 e x edagpsteppes
aridesdu sud ouestl 6 Al g ires éclatar(AIDOUD, 199). La formation végétale qui
prend pied est alors une steppe 0% | 6herbe c
souvent, |l es anbwstescupént , enourai glt &ce
suivant les casrarement arbor§eAUBERT, 1950) Dans cette zone dgaalou] quand les
conditions édaphiques le permettemt peut trouveraussi des especes arboo&snme le

pistachier

IV.1. Répartition spatiale

Les prospections de terrain e ®t ude c a ront onrgpmtra Ednonipne ux

bouquets de pistacia atlantica et Zeyphus lotusBpar pi | | ®s dans | 6espa
doun beau d®vel oppement S 0 gions cicalgrescn@namé e t I n
« Daya».

Les dayas sont dpetites dépressionsdrculairesfermées, de taille variée (diametre
allant du metreau kilometre), colmatées par des formations alluviales déposées par les eaux
de ruissellement et pourvuelkune végétadn dense qui tranche par rapport a celle de la
stepe. Ces dayasrésultent de la dissolution locale sderoltes et dalles calcairegii
constituent | es Hamadas (OZENDA, I1pmtdirite . EIl | e
par des abrupts (MONJAUZH,982) Ces petites dépressions sont particulierement denses

dans cetteégion.

Dans | aétudemm ebsemelle nombr eux dayas bien po
pistachiers al i gn ®e's sel on | 6 ax e -odestau norcebti Gettes or i
dispositionet presque paralléleaux reliefs suivantgFig. 19): du djebel Gaaloul (1613 m)
puis se prolonge au nord par les djebels El Arar (1801m) et Kerrouch dont la continuité au
norde st sbéeffectue avec | e djebel Bom),RiBeni sa
djebel Hafid (1321m) eé8ou Khechba (1 322 mpour se terminer plus au nord par djeBel
Aroug (1326m)
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CHAPITRE IV RESULTATS ET DISCUSSION

B Répartition
des Dayas

Fig. 19 : répartition des dayas(lesdayas sontal gn ®e s sel on | 6axe de

Ces cha"nons ont un r ylaes ddédaepapur oevtiPad Go®@IlnGnm
ce processus, |l es dayas sbéenrichissent par
non n®gl i ge adndidérecomme dndaateur limisant dans les zone steppique aride
(OZANDA, 1982; LE HOUEROU 1995. Le manque de couvert arbustif et la dégradation
de la végétation naturelle au niveau de ces reliat®yrise le ruissellement €&t6 ®r osi on p
charriage. L6 ®coul ement est endor ® que tout |l es ec¢
dépressions, gedayas et les chotfBig. 20)
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Y2:33° 30° 31.95" N

Mekmen Ben Amar

Chott El Gharbi ] Vers R N 22 “'JF"

Kasdir
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Cours d'eau

Plan d'eau ou Daya
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Limite administrative
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Y1:33° 16" 10.85"N

XUTS5 2040 . X2 07 43 55T W
0 05 Km

Fig. 20: réseau hydrographigued e | a zone d6é®tude qui al

La carte ds pentes élaborée a partir dodel Numérique de Terrain (MNT), fait

ressortir dix classes de penegy. 21), réparties comme gu

Y2: 337 30" 31.95" N

CARTE DES PENTES DE LA ZONE
DETUDE

wedes

5

LEGENDE ——

-0.0001 to 09356
0935610 1.8713
1.8713 10 2.8070
2807010 3.7427
3.7427 to 4.6784
46764 10 5.6141

56141 10 5.5496
6.549G 10 7.4855
7485510 54212

5.4212 10 9.3569

AIN BENKHELIL

Y1: 33 16" 10.85" N
X1: 175 2,947 W e — X2: 0743 5.57°W

0 05 KM

Fig. 2l:cartedespent es de | a zone do®tude
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IV .2. Caractéristiques morphologiques et végétales des dayas
IV .2.1. Caractéristiques morphologiquesles dayas

Les dayas de | a z on ecertangs®dont @éleignées (aspace@sp ar p i
déautres tr s pr oc h aiamétres sst tréswvarigbles de 400 amunetres s . L
a plus de 500 nfFig. 22. Certaines sont occupées par le pistachier et le ju{ithieto 04)
ddautres qu e ceeaariabilité estj lie¢ estentiellement au stade évolutif des
dayas dont la majoritgontdes petitesaille (3 a 6 ha).

Les grandes dayas sont les plus anciennes, la plus grande daya (Placette 01, Botma
El khadr a) doune supeient ienviroea 134 sujet8 Oe pistachier ete |l | e
entourécepr dbéautodo@®esoldatyiasn progressive de | a sup
a un fusionnement eles toutes formesn peuplement importastur une superfici
100ha. Cetteoneest brmée de plus de 300 sujets de pistachier et un nombre supérieur de
jujubier.

Nous constatons aussi que ts/as les plus prochggeuvent sdusionnéesavec le

temps
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CHARTRE IV RESULTATS ET DISCUSSION

Vers RN°22

Djebel Hafid

Djebel Bou Khechba

Haoud Daira
0\0" o '

Vers Mecheria
Ail Benkhelil

Vers Naama

SKm

Fig. 22 carte de répartitiondup i st achi er do6At | as (@(NRRR010)a
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Les caractéristiques morphologiques et végétales des dayas, auxquelles il faut ajouter
I'encaissement, sont significatives d'un certain stade d'évolution morphologique. De maniéere
générale, les plusjeunes sont de petite taille (métrique écamétrique), rondes et peu
encaissées. Les plus anciennes sont relativement grandes (kilométriques) et de formes
irreguliéres. Elles sont limitées par des talus raides pouvant atteindre quelquesDaesds.
zone do®tude | a mla(Fig. 22).CeRe dstmatidn mdrgholgoigue iest liée t a i |

| 6 ®v ol ut iagrésTAlBleetal., 1899)d&ig. 23l 6

a. Daya naissante
- 500-1 000 m
~t— 50-100m —

=Ll 1 | Uil

e

b. Daya au deuxiéme stade d'évolution
-~ 500-1 500 m

-+— 100 m —» /’/
119.9.9.0.0. 0.4}
=

c. Jeune daya

- 500-1 500 m
- TOOrTl —>

d. Daya adulte

- 200-400 m
Partie centrale seche

Y

L/_\
}\ J
OIX X § 25m
=
1 Formation alluviale XXXXX X Veégétation buissonnante (Zizyphus lotus)
3 Crodte calcaire Ptz Wi
= _ OO
Veégetation herbacée I T Vegétation arborée (Pistacia atlantica)

Fig. 23 : morphologie et végétation des Dayas du stade naissant au stade ad@ites| et

al., 1999.
Il existe une phase de naissanmportané au cour de la formation du Daya qui
commencede | 6enfoncement de | marl dalclce rdedd®d cRamemet sp

finspar |l e ruissell ement et AT¥(@933 npMONIAYZE®O | i e n
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1982),la daya nait par &fndrement soufacent, accueille la végétation, se développe puis

tourne a la stérilité finale par inondation généralisée.

IV .2.2 Caractéristiques végétales des dayas

Al 6h®t ®mog @r®ilto®i que de dayas soO@iptout e ul
3)(densitédes arbress t r uct ur e d 6 ©g ehierd ense les plaxcettatad/gd). de pi st

Le taux de recouvrement est g @ay&s(Tabl e me nt
16), on ajoute aussi |l a pr ®s enc e(phdt@dyqui esto mbr e
toujours supérieur par rappa@ti pistachierOn remarque aussi que la strate herbacée est
absentdphoto 6), sauf surla placette8 (photo7B).

Le taux de recouvrement est ® ev® gr ©ce
dans les dayast la nature du sofsolddapport alluvial) gqgui (
développement du pistachier et du jujubiee. faux de recouvrement est lié directement au
report hydrique.

Léam®l i oration du t auassialerocessusi® la kemantée n t e
biologique.LE HOUEROU(1995) adéfiniela remontée biologigue comme un ensemble des
processus inverses de ceux de la steppisation et de la désertisation. La remontée biologique
est caract ®ri s®e par | 6 aug meanana tei l@ biomakse t a u»
pérenne, du taux de matiére organique dans le sol, de la stabilité structurale, de la perméabilité
et du bilan en eau, de liviégpemairevi t ® bi ol ogi que

Tab. 16: caractéristiques phytoécologiques des plattes étudiées

i Nombre de Nombre de Nombre de
Cordonnées Surface . . . . .
Daya géographiques (ha) pieds de pistachiers pistachiers
pistachier Males Femelles
X 0,794488 W
1 Y : 33,486944 N 30 134 52 48
X 0,929727 W
2 Y. 33,418140 N 3 18 1 6
X 0,929650 W
3 Y : 33,416466 N 2,9 26 10 12
X: 0,939731 W
4 Y : 33,413033 N 4 24 9 9
X: 0,960955 W
S Y : 33,390403 N 59 35 14 18
X: 0,971092 W
6 Y : 33,390713 N 3.8 17 8 4
X: 0,957923 W
7 Y : 33,375100 N 6.1 68 19 21
X: 0977791 W
8 Y . 33,389168 N 2.9 19 3 1
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CHARTRE IV RESULTATS ET DISCUSSION

Photo 3 : caractéristiques végétales des différentes dayas (densité des arbres dies
différentes daya)(Google earth)

Photo 4. composition des daya$ pistachier + jujubier
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IV.2.2.1 Analyses dendrométriqies

Léanal yse de ®tresdeapasetdsig. 4emondtre gum la classedq i
60) cm est dominante damssldayasl1, 2, 4 et 5Et le nombre de pieds femelles est plus

important par rapport aux males.
La régénération est tres importad@nsles placettes 1, 4, 6 etElle est représentée
par la classe de diamétrei(@5) cm,par contre les placett&s3 et 5contiennent desigux

sujets de Pistachievac un diametre de (3250) cm

= Sujets Male
= Sujets Femelle
« Sujets Jeune

Nombre des pieds

Classes de Diametres du tronc {cm)

Fig. 24a: classes de diamétres du tronc des arbresigbistachier de la placette daya) 01

Placette 02
= Sujets Male
P g i
E || «  Sujets Jeune
=3 |
3 —
§ 2 W
w | -
S
g |
£ 1 -IV ﬂ_"""_" N
: =
1] | l ________—__——_
2 | _
0 .l,:____;:___;'___:‘_;___ . —
——— _
015 15. L T
30-45 g5. S
60 6?5' 75- gp- 105 -
o 120-

135-

105
120
135 45p

Classes de Diametres du tronc {cm

Fig. 24b: classes de diametres du tronc des arbres du pistachier de la placetiaya) 02
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CHARTRE IV RESULTATS ET DISCUSSION

Placette 03 = Sujets Male
3 = Sujets Femelle
4 = Sujets Jeune
g
=4 2
w
h
]
@ 1
]
E
3 0

0-
15-30
30-45
15 45-60 0 75

75-90 g
105

105-
120

Classes de Diametres du tronc {cm)

Fig. 24c: classes de diametres du tronc des arbres du pistachier de la placetiaya) 03

Placette 04

= Sujets Male
= Sujets Femelle
= Sujets Jeune

Le nombre des piéd

Fig. 24d: classes de dimetres du tronc des arbres du pistachier de la placettelya) 04

Placette 05 « Sujets Male

" 4 = Sujeis Femelle
s = Sujets Jeune
S 3
vy
[
o
@ 2
£
o 1
c
3

0]

0-
15-30
30-45
15 45-60
60-75 45 g9

Classes de diametres{cm)

Fig. 24e: classes de diameétres du tronc des arbres du pistachier de la placette (daya) 05
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E . LN o Placette 06 — |, 5. s niake
o | | T——— | = Sujets Femelle
3 4 'l|’ 1| D Sujets Jeune
o - —

5 3 )

£

o

c

v

-l

30 3945 —=
45-60 o 75 75 00 —=_
90 - 105 -
105 120

Classes de Diametres du tronc {cm)

Fig. 24f: classes de diametres du tronc des arbres du pistachier de la placette (daya) 06

5 Placette 07
-‘6 iy = SUJEtS Male
E - | = sujets Femalle
& ____________________ Sujets Jeune
: S ]
e T TTT—
S o L
: o S—
£ o T ————
: T —
£ o e —
= wl P
0-15-30 3045 45-60 . _1:__.!_:; =
8075 7500 4 —
105 -
105 5 120

Classes de Diametres du tronc (cm)

Fig. 24g: classes de diamétres du tronc des arbres du pistachier de la placette (daya) 07

La dominance de la classel05 ¢ m montre quoi l y a une

dernieres années, parce que cette classe correspond a un age de moins de 20 ans.

Ifaut signal er quoi l est di fficile de |1
procédés ordinaires (comptage de cernes) (REYNARD in MONJAUZ, 1968). Une
prospection pr®l i minaire par l Gutilisation

MONJAUZ (1968)g u i est déordre 4mm au rayon par an.

Cdbest N partir de <cet de ordre de grand:
doesti mer | 6©ge moyen des cl asses.

L6©ge moyen -80emdsat cdd@erswi rldbn 24 ans. Cett
coincideaveck derni res d®cennies caract®ri s®es p

cette raison peut étre que la régénération était faible durant cette période puisque le nhombre

déindividus de cett e (Fgl2s pa mppertaialassede @5ch.] e me nt
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CHARTRE IV RESULTATS ET DISCUSSION

Dans | es classes dbéarbres ©g®s, on a r

supérieur aux femelle€ela peut étre expliqué par la grande longévité des sujets méales par
rapport aux femelles.

Ensemble des placettes

= Sujets Male
= Sujets Femelle
= Sujets Jeune

Nombres des pieds
w
Q

Ny / R o
NN VP e o
L O Y L ST
Classes de Diameétres du tronc {cm)
Fig. 25: classes de diamétredu troncdesarbredu pi st achi er de | 6ens

La structure générale du peuplement entre males et femelles 26)g.est
équilibréeavec une dominance peu sensible des sujets males (39%) par rapport aux femelles
(36%). La classe jeune (@<15cnst eelativement importante, elle représente 25%, ce qui
montre les possibilités de régénération du pistachier dans cette zone.

La présence des grands sujets femelles qui sont des réserves semencieres, assure la
production des graines. Ceci montre qué noe z one
favorable de d®vel
anthropique.

do®t ude peut
oppement du pistachier,

Structure generale

Fig. 26 : Structure générale du peuplement
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IV.2.2.2.La morphométrie

La morphométrie est I'éie et l'analyse de la géométrie d'objets ou d'organes.
C'est la partie de la biométrie qui s'intéresse aux formes. Elle repose en particulier sur une

approche statistique.

Les recherches sur | 6®col ogie des esp ces
tout par une ®tude morphom®trique. La mor phc
param tres qui ndexi stent pas dans | es | itto@¢

considérées comme endémiques (BENAREDJ, 2010).

Pour rechercher la variabilité intpppulations et les conditions de croissances,
nous avons essay® dobéanalyser l es mesures ef
relations qui existe entre ces mesurediametre d 6 ar br e/ haut eur ,
déarbre/diam tre houppiier Leedroiteh deurégeessions/ di am
linéaires obtenues opermis de mettre en évidence certaines corrélations.

Les résultats montrent que les coefficients de corrélations obtenus sont tous
supérieurs a 0.5.

- Le coefficient de corrélations caractérisantrédationdi am tr e de | dar b
hauteur est supérieur a 0, pdur les sujets femelles 0.78 quaur les sujets malés70.

- Le coefficient de corrélations caractériskntelation diametre arbre et diametre
houppier est de 0, 6 3r lgs sujets malgdet NOHE pobrlles , 0,61
femelles.

-Le coefficient de corrélations caractérisdat relation diamétre houppier et
hauteur arbre est de 0,64, pour les sujets iD&@set 0,73 pour les femelles.

La comparaison la corrélation de croissancehauteur est élevée et continue

avec | 6age chez |l es sujrRgt2R,29.emel l es que cell

La petite distinction de croissance signalée entre les sujets end@nellesdans
l a m°me station est | i ®e pleagdrelatidnendargeuu c ompor
dohouppier est sensi bl ement Figsa)p. Rarelatianr e c hez
diam tre de Ilarbreestbelatvemertt et meaillaureequera relation diamétre

de | 6arbre et diam tre houppier.
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16
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y=2,763x+ 3,227

y=2,756x+ 3,940 R=0,92 TLemcen
16 R=0,82 Bechar
14
12
S 10 .
Q
= 8
3 y=1,918x+ 3,660
T 6 R = 0,73 Gaaloul
4
2 *
0
0 1 2 3 4 5

Circonférence tronc (m)

Fig. 30: relation auteur arbre /circonférence dutroncd ans di f f ®r ent es st at
algérien (station de Bechar BENARADJ, 201 0station de Tlemcen MELIANI et KALFAT,
2007)

Les corrélations établies entrda hauteur et le diameétrarbre; la hauteur et le
diamétredu houppier, la hauteur et le diamétre du houppier, sont presque toutes en relation
étroite. A ce propos DEMELON (1968)ontre que la corrélation positive et assez large
traduit | a r®ponse de | 6esp ce pmrdra@Ppdprt a

Les relations que nous avons trouvé entre les parametres mésyuéss( Z, 28 et
299 peut °tre expligu®e par | 6influence des

sur la morphologie des espéces végétales.

A titre de compaias o n , nous avons essay® de faire
stations Fig. 30) . Cette figure montre |l a particul ari
station de Bechar o0o% |l e facteur densit® es

bonne, ceci peut étre due a la localisation des arbres dans des sites tres favorébbese
de | 6esp ce ~ | 6®tat isol® et sur des cours
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IV .3. Formation et évolution du Daya

La formation des dayas se fait essentiellement par le feiseit superficiel qui est
faible sur ces zones arides. Lébeau qui sb6accumi
dissolution du cakire puis le creusement éoligni se suit par des accumulations alluviales
et éoliennes, il en résulte un sol plus profenhdelativement plus fertile. En plus la présence
ddeau constitue un mil i euiers @aya B,gpbhotod) etle | 6i ns
développement du pistachier au cours du temps (Dayn8)as7).

L6i mage sFa.Blermohtie ine grareddensité des taches qui peuvent évoluer
vers des Dayas. La pr®sence dobéeau (77 8 moi
|l 6install ation de | &nmaP @®ds areiaverse importante; @sa t ac
remargué sur terrain que toutsss taches ainsi que les dayas sont couverts de vastes plans
d 0 9. &es taches se trouvent aussi beaucoupavengsrd de | a zone ~ | 6ext

Extrait d'i

e satellitaire ASTER (3.2.1) de la zone de Ain 1khelil du 02 Aout 2008

700000

GN

MEGHRAOUI M et MANSOUR €

0 3
1 IKilometers

Fig. 31: grande densité de taches qui peuvent évoluer vers de futures daydsxtrait
doi nsaagtee | | i taire ASTER (3.2.1) de |l a zo

Pour il lustrer un peu | 6®volution des da)
des Moudjahidine. Dans cette zone on a pris une zone ou se trouvent plusieurs dayas sur
différentes stadesvélutifs (Photo 5) . Dans cette zone on a esSs:
probable des dayakig. 32).
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Photo 05 dayas de la zone de El Moudjahiding

——

Lo

L6®t at actuel d
Moudjahidine dayas (6.8.9.10.11)
1 Daya 9: jujubier seul Photos08)
1 Dayas 1011: dayas naissantes

par | 6enf oncenr
calcaire(Photo 09)

Evolution probable Phase 1
1 Daya 9: installation du Pistachier
en association avec le jujubier
(Photo 07)
1 Dayas 1011: installation de
jujubier

Evolution probable Phase 2
1 Dayas 69: fusionnement des
deux dayas
1 Dayas 1011: Installation du
Pistachier en association avec le
jujubier

Legende

Fistachier d'Atlas
Jujubier

Limife du daya
Route zecondaire

Pizta

150

300

Matres

probable des dayas de




CHARTRE IV RESULTATS ET DISCUSSION

Photo6:daya adulte avec | 6absence de | a stra

Photos7: jeune Daya ou on trouve les jujubiers et des jeunes pistachier (Dayet El

Moujahidine de Gaaloul)
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CHARTRE IV RESULTATS ET DISCUSSION

Photos8: installation du Jujubier (région de Gaaloul)

Photo9: nai s s anc darégidrude €adlbud) y a (
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