wy 311 IOF wy AFOYr TCHOF w1 OCF

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

cr ANKOF 2) 3KOFm c OfF IOF 6y A7

Mi ni st re de | 6Enseignement Sup®ri

afr Fir 8pfF UA27i Obl2 ¢c?3Y wiAsBf T
Université Abou bakr Belkaidi Tlemceni
Faculté de TECHNOLOGIE
DEPARTEMENT DO6ARCHI TECTURE
MEMOIRE DE MASTER EN ARCHITECTURE

Vers Une Industrialisation du Batiment:
Cas d o @tcantresocieculturel a AIN
TEMOUCHENT

Soutenu le 26 Septembre 2021 devant le gompsé de

Président : Mr. Alili Abdessamad MCA UABB Tlemcen
Examinateur : Mr. Khiloun Rachid MAA UABB Tlemcen
Examinateur : Mr. Kasmi Mohamed Amine MCA UABB Tlemcen
Encadreur: Mr. CHIALI Abdessamad MAA UABB Tlemcen

Réaliser par : Mr. Bendimerad Jacer Mohamed

Année académique : 202021

D1

| 9 |

e u







Remerciements :

Cette recherche a été rendue possible par tout le soutien que j'ai recu tout au long de me
années a |'Université de Tlemcen . Un premier remerciement a DietPllissant pour
méavoir donn® | a sant ®, | a p eaencoreemuner mest | 3
études apres tous les moments difficiles que jai vécu durant mon cursus Je voudrais
remercier mon encadrant Monsieur CHIALI. A » qui a contribué directement sur ma
formation , auant que son étudiant pendant 2 années ; Je lercaam pour sa

compréhension, ses encouragements, son soutien moral et scientifique .

Me s vifs remerciements vont ®gal ement au

a notre recherche enacceptt doéexami ner notre travail
Je remercier tous mesnis, et membres de ma famille qui ont contribué a mon évolution .

Enfin, je tiens a ne pas oublier de remercier tant de personngg, mgi@eupas nommer

gui sont toujours dans mon ciur

[72)




Dédicaces

Je dédie ce modeste travail:
A ceux qounn@&ndloantvide, | 6esp

gui mdéont encourag® | e | ong de
concrétiser mes ambitions :

Mes chere Parents,

Que le dieu me les protegeetime s gar de sans oubl i

famille
A tous mes collegues du département
D6Architecture de TI
A tous | es personnes qui

Ou de loin pour réaliser ce travalil.

oir et

mes ®tud

er ma
emcen ;
mdéont

di




Résumeé:

Le sujet de ce mémoire dsindustrialisation du batimemtt son réle importardans
['avancement technologiqdestechnique de constructiorce développement des systemes
de construction a existé tout au long de l'histoire de l'architecture et ils sont appliqués
aujourd’huidans tos les domaines de l'architecture et de designcpmbnaison de
fabrication et la constructicepermetdeconcevoir un produit personnalisé

D'autre parte mémoire varésenter une étude approfondie de la conception et de la
cons ruction doun cdans farvide deAm cTenmuchent, |qui var étré
projeté dans le but de créen lieu de rencontre et de formation ouvert au publique et qui
participe a la diffusion et a I'expression , afin que les gens puissent étse&xpa culture
et 7 | 6art pour ®t abl irentesiqulires cetie gprovincerquid e f
un mangue de lieux culturels de ce type

Cette recherche se concentre sur les différentes soluéibrisndances de
préfabrication disponibles aujourdhui dans le secteur de construction
deséquipementsulturel; | 6 ossat ur e, | e gpisonnliéea avecdedes | e
matériaux de construction acier , bois et béton , il sera démontré comment ces processu
améliorent la corteuction etoffrant des condition idéales de confithniquest affectent
directementsurld t r uct ur e, l a for me | e dubatimenne

Mots clés :Structure systémeconstructif préfabrication_'industrialisation d batiment,

Ain Temouchent , equipement socio culturel
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Summary

The subject of this thesis is The industrialization of the building and its important
role in the technological advancement of construction techniques; this development of
building systems has existed throughout the history of architecture and theylmetagpy
in all areas of architecture and design, the combination of fabrication and construction has

made it possible to design a custom product.

On the other hand, the thesis will present awldpth study of the design and
construction of a socioulturd center in the city of Ain Témouchent, which will be planned
with the aim of creating a meeting place and training open to the public. and who participates
in dissemination and expression, so that people can be exposed to culture and art to establis
a fusion relationship between different cultures; this province which has a lack of cultural

places of this type.

This research focuses on the different prefabrication solutions and trends available
today in the cultural equipment construction sectorframework, the panel and the module
which are linked with the construction materials of steel, wood and concrete, it will be
demonstrated how these processes improve the construction and offer ideal conditions of
technical comfort and directly affect ts&ucture, the shape , volume, coverage, acoustics,
building

Keywords: Structure, construction system, prefabrication, Industrialized buildjigja

Temouchent, soctoultural equipment.
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| ntroduction générale

L'architecturea | a capacit® doéinfluencer et
augmenter la productivité des entreprises, soutenir les communautés et les quartiers
am®liorer | a sant® et m° me pact®@patantser: less f |
I mm®di at , Les usager du boOti ment, affecte
de |l a ville et | 6environnement , ces effe

les effets de I'architecture a la fois ses Individus et sur la s@té en général sont bien plus
larges.

A uj o u rldébahr uci hgétéiefluencerpae une révolution technologique induite
par des outils, des machines, des procédés et des méthodes employés dans les différen
d o ma i n ehditectaréd Ahabitat, sport, santé ; culture ; loisila conception et la
construction architecturale est devermlus automatique ebnfortable.

Le domaine de la construction du cadre bati a subi une transformation et une
révolution. Al or s q uiaisatio® dams des autres domaines devient plus systématique
et efficace, les batiments sont encore personiatiads une large mesure : chaque maison
ou batiment est congu pour répondre aux besoins unigues de clients spécifiques, des matiere
premiereou des matériaux bruts sont utilisés dans des matériaux faits a la main sur place,
tandi s qgque | inentscest £dnfrontée a dlee oOuvdn@xtdéspopulation
mondiale a explosé, une urbanisation rapilds ressources naturelles limitéeseaetdalité
du changement climatique.

L'objetd @pporter de I'architecture letrddustrie plus proche et de prendnsgantage
des opportunités qui en résultent a encouragé le développement de systéemes comme un
partie importante de la modernité, batiment stdalisé. Du tres début de I'industrialisation,
lesarchitectent vu la fabrication en série de composantst Ieterconnexion au sein du
systemeet la rationalisation associée des processus de construction comme une opportunité
pour provoquer une rewalisation attendue depuis longtemps

L'industrialisation d'apreguerre de la construction Cependant, ce procesqulatét
conduit adéséquilibrer, Concernalgs systémes de construction. Il est devenu clair que
déterministe, fermé les systémes sontpatdes de conduire a solutions acceptables.

A. Problématique

Avec l'augmentation et la croissance deptgulation mondial on remarguent un
besoin massive et une nécessité importante en teéo@mthent publiqgue et logement
,Cependant la construction dadre bati et le secteur de la construction architectural est
actuellement dans un états critique e #itude a montré que la majorité projets dépassent
de 20% la date final de I'achevement du projet, et 80% du budget prévu , la plupart des
projet soufrent de retard et la lenteur de réalisation , cette contrainte des délais ast liee
I'absence d'uiigation des nouvelles techniques d'industrialisation du batiment et le manque
de main d'oeuvrgualifiée pour effectuer le travail sur chantier autrendes difficultésde
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gestion et de financemente mauvais déroulement des projet influe directeragntla
gualit® architectur al ; cela n®cessite 129
modes constructifs et nécessit tous les parti®e du projet que ce soit (entrepreneurs,
concepteurs, ingénieurs, fabricgnes adopter des nouvelles thédologies dans leurs
processus et réglementationslahsleur compétences pour résoudre ces problémes

D'autre part,d Wilaya d'Ain Temouchent posi& une large population respectable
de 400,000 habitants dont la majorité des jeubexentreville est considéré comme le
ciur de | a province manque de | ieux cul t(
un probléme pour ces résidente mamue de ce type d équipements ouvert au public dans

ap

l a wilaya doOAin Temoug hjeemmiundoritaebilteant®d udld a

Oran ou Tlemcen afin de remplir se besoin, la wilaya possede un complexe culturel mais
reste toujours tres inffisant pour une commune de telles potentialités

-Quelle est le mode constructif le plus adaptée quépond aux critéres de vitesse de
construction tout en r ®dui sant | e c o0 %t d
culturel et social des futurs habitaatset | 6aspe®t de confort

-Quel type de structure peut enrichir le centreville de la wilaya en terne de mixité
social et créativité , notamment a la satisfaction des habitants (en particulier des
jeunes)?

B. Hypothése

- la préfabrication des élémentsamnstruction est considérée comme la solution la plus
appropriée pour les problemes diéais et les coltde constructionrapide et efficace

- Introduire un nouveau moam®nstructif ertant que processus technique supportant des
structures standardisg pour offrir un confort tout en préservant I'esthétique du batiment

- La fusion des mtariaux et de la structure assure la satisfaction dans tous les aspects.
C. Objectifs

Architecturale et technologique, technique

- Léutilisation de de comstougtien dt @imdustridisaton dug u e
bo©ti ment pour am®I| i meneet poluraadapgiaer & Imeite®@e d e
structure (notamment sur le plan économique).

- Adapterun systeme structurptefabriquéafin de réduire les délais et le colt tout en
préservante confort visuel

Socio culturel
- Renforcer | e man tesdeladllétaut énisvegrou@ast dansiunt u r

ensemble répondant abrsoingde la population jeune de la cité.
- Concevoir un espace d'inspiration, de création etpéssion, en outre, un lieu

complémentaire qui permet aux gens de se rassembler et d'échanger librement des

idées est I'élément clé de la formation de la culture
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- Promouvoir la richesse culturelle etdetentiel personnel dans des projets collectifs
qui favorisent la diversité sociale et culturelle,
- Adapter un fonctionnement urbain qui répond aux attentes ou besoins des habitants.

D. Méthodologie du travalil :

1 Larecherche élargie :

Consiste a faire une rechercbéliographigued 6 un ensemb | @n ddes doc
ouvrages, des revus, théses, mémoires, articles , des sorties et des vidéos
,image, Collecter le maximum des données a partir des entretiens et investigations

1 Analyseet traitement des données

Analyse et présenter les données collectéesdonner, classer, comparer et
mesurerinterpréter et discuter les résultats

1 Programmation architecturale et technique

Elaborer un préprogramme conclu des exemples étudié etaaalyses i que | 6 a
site en faisant sortir le programme architecturakehnique.

9 Production architecturale

o= ====Structure du mémoire =---;

Introduction

Définitions sémantiques
de l'industrialisation du
batiment

Etude thématique
etanalytique

Analyse du contexte

physique et projection
urbaine

Conception architecturale
* Programmation
* La Genése du projet
* Les Systémes constructifs utilisés

<IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
<IlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Chapitre | :

Définitions sémantiques de l'industrialisation du

batiment
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1. D®f i ni ti ons

1.1 La Structure :

Dans | e contexte de | Osteuntwe» faibréféremcaa todt aph ©Ot i
est construit a partir différentes parties interdépendantesnectée®t quiest congu pour
supporter des charges avec un emplacement fixe sur leesoingénieurs en structure
con-oivent, ®val uent et I ns plessorg efficacds ets s
stables. Les ingénieurs en structure travdillmr un trés large éventail de structures, y
compris ;batiments, ponts, platdsrmes pétroliéres, et ainsi de site.

1.3 Systeme Constructif:

Dans la construction de batimentsm@®t hode particuli re dbéass
des éléments stcturels et les formes particulieres sous lesquelles se réalise toutes les parties

doun bOti ment, et de sa mise en Tuvre af
appliquées etoute sécurité au sol sans dépasser les contraintes permises onenless.

1.3 Le produit architectural :

L 6 ar c h detpeodutt est liée aux éléments fonctionnels et aux composants physiques
des produits et est employée pour définir « les blbgsiques de base du produit en termes
de ce quoils font et quelles sont ppimerr s i
2000).Souvent utilisée pour la redéfinition d'un produit ou d'un servexehitecture de

produit correspond a l'agencent des entités élémentaires le constituant. Elle précise
également les interfaces entre ces ent@és.outil permet aingie solliciter la créativité de
chacun des acteurs de la conception ayant un impact sur l'architecture duproduit.

1.4L 6 ® ®meomposante)

Le Principe spécifiques de chaque systéme permet aux éléments individuels d'étre combiné
dans un seul syste&e de construction pour produire un batiment. Selon le systeme utilisé,
I'élément peut étre la brique dans une construction enrmage, un panneau dans une
construction en panneaux ou une unité modulaire.

Pour la réalisation réussite d'un projet, c'@stmordial de

Correctement coordonner et harmoniser les éléments individuellement, par exemple décider
une technique uniformd 6 as sembl age. Dans | e cas d'un
éléments individuels sont organisés et hiérarchiser selofotetion, des élément primaires

porteur de la structure et des élément secondaires non porteur pour I'enveloppe du batiment
l'aménagement intérieur ésservicegechniques.

1 https?/www.techniguesngenieur.fr/glossaire/structyreonsultée :18 mars2021
2 https://airfocus.com/glossary/whiatproductarchitectureconsultéle : 18 mars2021
s https:/en.wikipedia.org/wiki/Category:Architectural_elements

Page b

r

nt


https://www.techniques-ingenieur.fr/glossaire/structure
https://airfocus.com/glossary/what-is-product-architecture

1.5 La standardisation: :

Le concept de "standard" est basé sprilecipe de I'architecture fonctionnaliste. Dans cette
architecture, a chaque niveau d'intervention de I'environnement bati, il existsamibde
d'exigences correspondantes. Ces exigences ont été parfaitement définies et sont don
"normalisables”. Créaih des normes standard principalement lice austyp@ o b j ect i f
normalisation est de réduire les colts et de raccourcir le tempsodacgon. Pour
I'industrie, il est plus facile et plus rentable de produire plusieurs fois le méme produit que
de seconcentrer sur la production d'un seul produit

16LO6Ii ndust rdubdtimerd:at i on

LOi ndustestiuaelsoluicn techniqueiqu a pour but dbdédacc®l ®
réduction des couts. Cette notion va vers une révolution technologiqgue mondiale dont le but
doam®l i orer | 6aspect architectur al et teg

Cette tendancienportante de I'avancement scientifique et techniqua denstruction, car

la technologie modifie la fagon dont nous concevons, fabriquons et asserbb@n2@35,

la majorité des batiments seront construits a I'digléa constructiorndustrialisé,car la
fabrication et la construction convergeront;ueh i | i sant | 6expertise
et la capacité de la construction a concevoir et a fabriquer un produit complexe hautement
personnalisé.

2. Hi storique et G nes dmeht®industriali sa

Ce concept remonte a 1624 en Angleterre, sousdor d une mai son en
Pendant la révolution industrielle des années 1iZ0premiereconstruction industrialigé

®t ait un pont en fonte dans dtieneSaarsaevenbe r e
plus connu dans le domaide castruction architecturaPar exemple, la Tour Eiffel a Paris,

en France, a été construite a l'aide du syst@mstructif industrialisé en acier.

Figure 1. Crystal Palace 1850 Figure 2. Tour Eiffel 1889

Source: https://www.archdaily.com/ Source:https://www.franceculture.fr/

Apres les deux guerres mondiales de nombreux systemes constructifs sont inventés ol
développés par faire face aux besoins massifscd@structionpour beaucoup de gens. Les
méthodes de construction dites traditionnelles ne peuvent pas répondre aug tyésoin

4 https://www.cairn.infotonsultéle :18 mars 2021
5 https://www.universalis.féhcyclopedie/industrialisatietie-I-architecturetonsultéle :18 mars2021
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i mportants et urgents de | a reconstrviecti o
qualifiée, puis dans le redressement économitiagplication de méthodes industrielles aux
batimentsest devenue crucialda pr ®f abri cati on en b®ton,

| 6i ndustrialisation du b®ti mentn,au poblémec on
ddune const rat ;apide.oles sésmess(le sésme de Mexicold8b) par
| 6ampl itude dusent, eh@gdeentsles hesoins de secoastruction simitaires.

Konrad Wachsmannest considéré comme le premier théoricien demoe de
I'industrialisation de I'architecture. Il a défini les premieres conditions de l'industrialisation
dans son livre «The Turning Point of Building> publié en 1961, « Le principe de
I'industrialisation st le méme que l'idée de la production deseas Gropius, Le Corbusier,
Wachsmann, Mies van der Rohe et de nombreux autres architectes de I'époque pensaient qu
l'industrialisation du batiment ainsi que la productivité et la préfabrication sont le@gehm

de pousser | 6dar pafaitt ecture ° un niveau

Cetteindustrialisationlourde et fermée, jugée standardisée et identique. Le probleme est

suppos® °tre r®gl ® par dbéautres typol ogi ¢
avec les premiersréed t at s doéune ¢ i ndafie tes anades 194s$ ;i o n
deux exemples qui significativement démontrentigu®i ndu st r i @duiégeaun i o n
standardd 6i nnovati ons, de solutions neuves ;
Piano/RichardRogers (1977)et HongKong & Shanghai Bane Norman Foster (1986

]

|

., Wk

Figure 4. Centre Pompidou a Paris

Figure 3. Hong Kong & Shanghai Bank

Source: https://www.centrepompidoulfr/ Source: https://divisare.com/

Non seulement ces batiments fonctionnent au plus haut niveau technique de leur temps
mais le rbéle joué par chaque partie du batiment est également lisible

individuellementAuj our déhui , c h apgut éte apmsidénédconmm® wreme
construction compos ®e de di vers Ssyst me
reconnaissable comme des éléments de conception indépéndants

3. Tendances Actuelles en industrialisat:.

6 Yvan Delemontg , « Préfabriquer la Fance de l'apréguerre(1940-1955 » Thése de doctorat en architectdagulté
d 6 ar c h Université deGengve
7 https://www.universlis.fr/encyclopedie/industrialisatiede | -architectureconsultéle :18 mars 2021
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Le processus de la constructiadustrialisé comprend I'utilisation intensive de technologies

de pointe dans des activités allant de la préfabrication de grands composants de batimen
dans des usines hors site a l'adaptation des structures de la miécacisat systeme
constructifs ; e l'installation de ces composants ou piéces préfabrigirés que leur
processus d'assemblage.

3.1 La Préfabrication :

- La préfabrication est la construction hors site d'éléments de construction et
d'assemblages dans urgnesous forme de pieces s aéfs qui sont ensuite transportés
sur un site pour I'assemblage et l'installation. Les systemes de préfabrication peuvent étre
divisés en deux catégories : construction modulaire et lambrissée.

- Lapréfabrication résolue a@mbreux problemes associés athodes de construction
traditionnelles, tellesquelamaihé i uvr e qual i fi ®e, | a qual
des produits et des processus et les impacts environnementaux élevés.

- Elle permet l'utilisation de maaies automatisées, ce qui évis tetards de projet.

3.2 La fabrication additive (impression en 3d):

En premiére ligne de la fabrication numérique se trouve la fabrication additive (FA), bien
connue comme l'impression en 3D, il s'agit de produire des objets et des structures a parti
de petits dépbts de matériaux en couches. Avec l'impression en 3padksble de passer
directement d'un modele 3D sur le numérique (Logiciels de modélisation) a un produit fini
avec une seule touche et une seule machine, utilisant une large gamaigdaux, comme
I'acier, le verre, la céramique, les polyméres, lerhétim®

A R N —

e —

Figure5.La pl us grande i mpr
Source: https://www.usinenouvelle.com

Dans L'industrie de la construction la (FA) commeactree n t ant qudune
essentiellalans ledomaine dédatiment a hautpersonnalisation et qualité dinition.

3.3 Les Robotiques:

Depuis I'année derniére, les robots ont influencé l'industrie de la construction la robotique
en construction peut étre I'une des technologies les plus avantéésegsantes a regarder,

la robotique continue d'améliaorkes expériences du travailleur plutét que de remplacer les
travailleurs ;l'application de robots pour effectuer un travail en utilisant, les connaissances

8 Dan Millman,Industrialized Castruction in AcademiaAutodesk 22 mai 2018 , 30 pages
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et la créativité de la mécanique, delelbéricité, génie informatique, industriel et de
fabricaton. Les robots ont généralement été utilisé pour effectuer une gamme limitée de
taches, principalement dans la manipulation des matériaux et des compodsaassedes

robots de démolition, desbots d'impression 3D, des stations totales robotiqtissaeners
laser,dronesyobots demaconnerie, dsoudage, robots élévateur, robots de travaux routiers

Figure 6. Robots sur le chantier de construction

Source: https://www.indus.ai/blog
3.4 BIM et les données Network

BIM (building information modeling), Cela permatix concepteurs de visualiser I'ensemble
du cycle de vie d'ubatiment, et de comprendre l'intention et |'utilisation de toute structure.
Les données Network Analytiques peut fournir a chaque projet et a chaque entreprise aveq
des informations précieusssr les progres et le statut de la construction. L'indusifiseut
actuellement de la technologie qui permet d'avoir des données en temps réel et peuvent aide
a gérer les ressources, les finances et les documents, en pré visionnement plus préciséme
la quantité nécessaire des élément constructifs®

4. Typol olgbiendlestrialisation du bOti ment

Elle estdiviséeen deux systemes qui sont :

4.1 Le systeme fermé :

Dans les systemes fermés, tous les composants sont fabriqués par un seul fabricant. Dans
secteur du batiment, des systemes fermés peuvent étrep@sefmur des batiments entiers

ou, en tant que systémes partiels, pour des structures porteuses, pour des facades ou pour
aménagement intérieur. Tous les éléments individuels sont coorddrtaEmonisés les uns

avec les autres et ne peuvent pas smpht étre échangéspdifiés.La plupart des produits
industriels fabriqués en série, par exemple les véhicules motorisés, sont basés sur le princip
d'un systeme fermé. La gamme d'options oleception est assez limitée en raison de la
détermination rigle des éléments de construction. Cette préfabrication modulaire est
souvent jugée dmauvaisegualité, de forme cubique, basique et mguassonnalisé.

4.2 Le systéme ouvert :

9 https:/Avww.avsystem.com/blog/whiatiot-architectureconsultée :18 mars 2021
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Construire avedes systémes ouverts offre la possibilité d'utiliser desujteode différents
fabricants,le systeme ouvert n'est pas attribué a un seul batiment, mais repose sur la
combinaison de diverses parties de construction préfabriquées. Les éléments peaivent étr
combinés selon les besoins, ce qui permet de réaliseprdgets de construction tres
différents en tant que systeme partiel, par exemple pour la structure porteuse ou méme pou
I'ensemble du batiment. Lors de la conception avec un systeme de batuwertt o
I'architecte détermine la fonction des composantbaiment et sélectionne les fabricants
potentiels,les éléments sont d'abord normalisés, dimensionnellement coordonnés et des
regles de classification décidées. Il doit étre possible d'ajowdehaiger et de varier le type
d'éléments normalisés afin 'dsl puissent étre utilisés dans des batiments aux fonctions
différentes; Les systemes fermés, par exemple pour la structure porteuse, peuvent étre
coordonnés avec des systemes ouverts, par egepmulr I'aménagement intérieur ou
I'enveloppe du batiment.

5. Le processus standard du syst me de co

1 ldéation et conception:

La Conception et le design du projet étudier sont coordonnés avec le systeme de constructi
industrialisé baé sur les exigences et les normesa@sstructions préfabriquées. Tous les
consultants et les décideurs du projet les architectes, les ingénieures en génie civile,

entrepreneures, entreprises de réalisation se rencontrent et décident les spécifications de

conception en fonction de I'emplacarhet les besoins du batiment construit.
1 Production des composants

Apres soumission et approbation, les éléments de construction sont fabriquiésesat
modules selon les dimensions et la qualité standard damsingnou un atelier précaire de
préfebrication ; la rapidité de réalisation, La rentabilité et la qualité des produits finale
dépendent de la gestion de la production de I'usine et de la bonne organisation de la chain
de travail

9 Livraison sur site:

Lescomposants fabriqués sdivtrés sur site apres inspectipke transport routier de pieces
pr ®f abri qu®es est g®n ®r al e memarquesfsaumis ala | @
réglementation routiere qui fixe la largeur Et la hauteur maximale du véldiedtansport

et le poids d transport. La hauteur maximale du transport routier ne doit pas dépasser 2,50
m Unité, les 4 c6tés placés sont limités a 4,00 m et la longueur maximale du fragment est
18,00m.

Figure 7. Transport des élémés préfabriqués siwemiremorque

Source: Google Images

10 AleydaRESENDIZVAZQUEZ «L 6i ndust ri al iLs s detapréfabricationaans imeonstrustokire enFrance(1951-1973)Thése de
doctorat; ParisCent re doHi stoire des T,Soutemuédedjellet2¢l® de | 6Environnement
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1 Assemblage et montage

Les composants sont assemblés et installés sur la base des dessins technigues et selon
processus d'assemblage établislpd&rar chi t ecte | ors de | a co
considérable sur le projetoncevoir sas cette information conduit a des dépassements des
colts. L'assemblage fait référence a toutes les activités d'installation chesitenséquent,

il comprend non seulement un plan de gestion des pieces, desrsmimsbles et des détails
d'assemblageus site, mais comprend également les opérations, l'approvisionnement en

un
nc

mand' Tuvre, | a gestion des ®quipes de trayai

1 Achévement de l'unité finale:

Les éléments de construction préfabriqués arrivent sur le sité pvé placé. Eléments de

réglage et d'assemblage est la derniere étape du processus de construction comprenant

levage, positionnement, réglage, connexagites ééments congus pour la préfabrication et
I'assemblage sur site devra étre congu pour s&dapx pointsde levage, parfois appelés «
points de sélection ». Les points de prélevement sont congus par un ingénieur pour garantit

que les points de levagcoincident avec la distribution de poidsldé ® 1 ® me tes . A
finitions finales, recevez leertificat d'achévement et de conformitdéegbrojet est prgvour
I'occupatioret I'exploitatior!

6. Les m®t hodes de construction industri a

Dansl'industrie du batiment, une distinction fondamentale est faite entre les méthodes de
construction solids, telles que la maconnerie et les structures en béton, et les constructions
a ossature, telles que les structures en acier et en bois. Ces systgnisseiat des lignes
directrices pour la combinaison des éléments de construction et influencentdptimmet

la forme d'un batiment tandis que Méthodes de construction traditionnelles basées sur les
compétences des artis&hs

7.Cl assi ficatesondedecsonssytsrtucnt:i on i ndustr.i

La classification des élémerdgsles composants préfabriqué et lpipe de la conception
ddune const r ugc tes batimentsnpguventt étré eréés avec des éléments
linéaires, plans ou spatiaux. Cell@sdéterminent le principe deonstructior; Le systeme
constructif industrialisé se compose de trois ppalgs caractéristiques :

A. Les SyGonsmesucosisfpst @f iegu ®e

Les systémes a ossatures sont composés d'éléements de construgiogslitels que des

colonnes et des poutres, combinés avec des éléments de contreventement ; ilgriburniss
une construction essentiellement stable, capable de résister aux charges verticales €
horizontales. Dans les batiments ou le systéeme porteuomsi sous forme de charpente,

1 hitps:/lissuu.com/linshanen/docsfindustrialized_building_sysensultéle :18 mars 2021
12 hitps:/iredshift.autdesk. friindustrialisatiomlu-btp/ consultée :18 mars 2021
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les éléments porteurs sont structurellement et fonctionnellement clairesgpares des
éléments non porteurs de I'enveloppe extérieure et de 'aménagement intérieur ; la structure
portante et les jonctions sont congues embaie avec les systemes d'aménagement et de
facade, car ni les murs extérieurs ni les murs intériewssmtgorteurs. Lors de la conception
d'une structure a ossature, L'utilisation des formes flexible du batiment est possible dans une
grille de poteaux Il est important que le concept de contreventement soit décidé tot dans le
processus de conception dartype de contreventement a une influence majeure sur les
espaces et la conception et la forme de la construction et ces fadades.

1 Le systemeConstructif & ossaturemétalliques:

Les structures métalliques ont été utilisés comme principe de corstrpotir une grande
variété de batiments depuis le développement de la construction en acier moderne en raison
de son site de montage rapid_espoteaux eles poutres en profilés d'acier laminé, des
profilés en acier creux ou des éléments composjtesréentunes t r uct ur e doé @I
linéaires avec un poids minimal qui a une grande capacité de résistelnargest permet
de grandes pa¥es entre les profilés métallique avec peu d'élémertsrdtruction.

Les élémentsde structure :
La structure miallique esttomposéele:
1 Lesprofilés ou les sectionsnétalliques:

Les sectiongeprésententes poteauxjes poutres simpledes poutrelles ils forment la
structure il y a plusieurs types de profitgs se différérent selon la forme etdanension
dessections HHEA, HEB, HEM) ; enl (IPE, IPN) ; enU (UPN, UPA); Il excite d'autre
section rondsou carré, en L, plats, des tubes creux ou plaies sections compositts

Figure 8. Les Types derofilés métalliques

Source:Col | age fait par |

1 Le Plancher collaborantpréfabriqué :

13 Abra Warszawskj Industrialized and Automated Building Systent®FN SPON, 2 emédition , publié en1999a London ,(p 16)
14 httpsf/www.lemoniteur.fr/article/structuresetalliquedesasemblagegnimages.137822donsultéle :18 mars 2021
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Dans les structures a ossature d'acier, les dalles de plancher collaborant sont soit des dalles
de béton préfabriquées, soit des tbles profilées en acier reposant sur des poutres en ame
pleine, des poutres alvéolées ou des fermes ; les connexions sirestentre la dalle de
plancher intermédiaire et la poutre augmentent la capacité de résistance du plancher a les
charges et réduisent ainai flexion. Leplancher collaborant préfabriqué est un systeme
particulierement économique pour les planchers nmdgiaires dans la construction
métallique. Les poutres spécialement concues portent les dalles préfabriquées, en
remplissant les joints entre les éléments de plancher individuels avec du béton, un élément
structurel composé est créeé ; Les propriétés sirligs de ce plancher sont équivalentes a
celles d'une une construction composite.

\A hollow core slab
column
{ ] steel beam
| - = G AN S
=T -
T 'x r" ‘
head plate

Figure 9. Plancher ollaborant (dalle alvéolairenebéton préfabriquée)

Source: Engineering Structurefebruary 2009, Pages 5559
il Les contreventements

Le contreventement fourni par les plancher et les poutres horizontalement, et la structure est
contreventée verticalement par des barrggles en X, V, Afigure 11) ; des plaques
murales pleines assure la stabilité de la construction horizontalement et vertical@arent.

la plupart des cas, le contreventement est fixé par boulonnage a urt ¢ioysse10), lui-
méme soudé a la poutrey poteau, ou plus communément soudé a la poutre et a sa
connexion d'extrémité comme indiqué sur la figure. Les systemes de contreventement sont

généralement analysés en supposant que toutes les forces se suoikEnaxes des barres
16

Figure 10. Gousset d'assemblage métallique

TIUEEESR ﬂll-| Saurce : https://www.steelconaiction.info
Figure 11. Un Contreventement en X

Source: https://lainco.ca/neprojets/batimentnstitutionnels

15 http://bscm.fr/dicocm/G/Construire_en_acier/LES_PLANCHERS.pdf
16 https://book4yours.blogspot.com/2020/05/typessydemesde-contreventemenrtilises DansLes StructuesEn-Acier
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http://btscm.fr/dicocm/G/Construire_en_acier/LES_PLANCHERS.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01410296

Lesassemblages et laechniques de connexions

Le type de connexion et le matériau requis dépendent de l'utilisation de I'élément de
construction et de sa fonction dans le systeme constructive. Dans la construction métallique
préfabriquéeon distingue Les connexiondixes (lerivetage,le soudage) tedémontables
comme leboulonnagg(Figure 12) qui assure une rapidité d'exécution et de montage sur

chantier et treéconomique deutypes de boulons sont utilis@soulonsordinaire,boulons
HR ou les boulonprécontraints}’

Figure 12. Assemblages boulonnées poteaux a poutre et poutre a poutre
Source: Livre Components and Systems ModuGamstruction Design, Structure, New Technologies
- Les connexiongoteaux fondation

Les bases de poteaux typiques, comme le montre la€fi§), consistent en un seul filet de
plague soudé a I'extrémité du poteau et attaché a la fondation avex bquatns. Les

boulons sont coulés dans la base en béton dans des tubes ou des cdnes de positionnemen
sont équipés de plagues d'ancrage pour empécher I'arrachement. Un coulis a haute résistan
est versé dans l'espace sous la plaque. Ces bases d petsant souvent soumises qu'a
une compression axiale et a un cisaillement. Cependant, le soulevement et le cisaillement
horizontal peuvent étre un cas de conception pour les bases de poteaux dans les baie

[ et

S
contreventées?
Base plate i
Top of * »
te
Jmmcm : l\‘. : Bedding space
¥
Optional
¥ | T II _'II () o grout hole:
I f]-] | -
Fl |
Lacation lube L [I I
or equivalent | | |
| 1
| |' LA L L)
Holding down bolks L Anchor 1| i
I|_ 1 plates | I|
L _Iﬂ:—

Figure 13. Fixation pied de poteau

Source: https://www.stekeonstruction.info

1 https://www.construiracier.fr/technique/solutiecsnstructives/structures/asseatgsconsultéle :18 mars 2021
18 http://site.iugaza.edu.ps/malgedra/files/Lectene pdf
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2 Le systémeConstructif & ossature erbéton préfabriqué:

Une structure a ossature en béton préfabriqué est un assemblage d'éléments préfabriqués q
lorsgu'ils sont convenablement reliés entre eux, forment une ossature capable de résister au
charges de permanentes et de wtrde tremblement de terre. Ce systeme est idéalement
adapté aux batiments tels que les bureaux, les magasins, les parkingdetedescstades

et autres batiments de ce type nécessitant un espace multifonctionne] leshdiférents
principes dda construction & ossature en béton peuvent étre subdivisés selon les types de
poteaux et de poutres, la technologie du processumigruction et les restrictions de
transport signifient cependant que la longueur des deux types d'éléments est limitée.
structure en béton préfabriqué n'est pas une structure coulée sur chantier elle est découpé
en petits morceaux permettant lansport et la facilité de montage et de manipulation sur
site.

Les éléments de construction utilisés :

Les éléments deoastruction utilisés sont des poteaux, des poutres, des murs et des dalles
de plancher intermédiaires. Dans ce systeme, les chasgegransférées a travers les

poteaux, les poutres et les dalles de plancher. Les poteaux transferent les charges verticale
des poutres, des dalles de plancher et du toit aux fondations. Le contreventement est fourn
par les murs de souténement, lesdallep r ®f abri qu®es et®l es col

1 Les poteaux préfabriqués en béton arméu précontraint :

‘]1 ’:Z
L

® s

NC——— N =)
7,

B a—
\ b\

| ) ~

Figure 14. Les Types de poteayréfabriqués en béton arré précontraint

Source: https://www.archiproducts.com

lIs peuven étre produites dans une grande variété de sections transversales. Par exemple
dans les structures de hangar a un étage d'une hauteur maximale de 10 m, des poteaux
section transversale rectangulaire sontsdtds (figire 15). Pour supporter des chagyplus
importantes dans les batiments plus hauts, les poteaux et les poutres avec une connexio
rigide peuvent agir comme un portique ou le poteau peut étre construit comme une poutre

enl. Des poteaux de secti@irculaire sont également produites, sauvgour des raisons

architecturales. Les poteaux de section carrée sont préférables pour les batiments a plusieur

19Kim S.Elliott , AiPrecast Concrete StructudpeButterwath-HeinemannOxford angleterrepublié en 2002
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étages car, par rapport aux poteaux de section rectangulaire, elles ont la méme résistance ¢

flambement sur les delwaxes.

Figure 15. Poteau préfabriqué en béton avec consc

Source: https:/ivww.precastbuildcon.com

Figure 16. Poutres reposent sur un poteau rectangu
avec console

Source: Google Images

Lesconsoleqcorbeau) sont la méthode la plus largement utilisée pour fournir des appuis
pour les poutres et les dalles de plancher ; ils sont généralement formés des deux cbtés de
poteauxfigure16). Les poteaux avec desnsoles de 20 csurtrois ou méme quatre cotés,
desjoints en cachou, sont souvent insérées entredasoleset la poutre ou la dalle de
plancher qui repose sur ed.

1 Lespoutres préfabriquéesprécontrainte :

Les poutres prfébriguéesprécontraintesont constituées de profilés en T, | etpiefilés
rectangulaires ou d'angle (fie I7). Pour des raisons liées au coffrage, ces poutres ont
généralement une section transversale légérement trapézoidale les poutres servern
d'élénents de support pour les élémentpldacher|es poutregn bétorsont renforcées par

un cable précontraint a trés haute résistance élastique sur toute sa longuéersifiporter

les charges appliquées par les dalles et fournir une profondeur daffjgainte La quantité

de béton utilisée et la profondeur struetle sont optimisées. Avec ce systéme, les poutres
et les dalles forment une seule entité structurelle, permettant de transporter des charges plu
importantes. Pour les plus grandes paitées poutres a section en | et les dalles a sections
creuses ou edoubles T sont les plus appropriéés.

Figure 17. Les Types depoutres préfabriquéesSource: precastconcretestructuresparadigm
9 Dalles alvéolaires précontraintegoréfabriquées :

Les Dalles alvéolée préfabriquéesilisées sont des uéis en béton précontraint avec des

vides tubulaires s'étendant sur toute la longueur de la dalle, créant une unité I1égére efficace

20 pttps://www.ronveaux.com/construction/structisetonarmeprecontrainbatiments/poteaugolonnesconsultée :18 mars 2021
21 hitps://www.archiexpo.friprod/sefroduct59282816636.htmiconsultée :18 mars 2021
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Cette dalle préfabriquée généralement utilisée dam®rstruction de planchers dans des
plusieurs types deatiments.

Figure 18. Dalles alvéolaires précontrainte préfabriquées

Source: https://www.countymaterials.com/en/ /hollowcamof-andfloor-systems

Lesvides quitraversent l'unité, peuvent fonctionner comme des conduites de service et de
canalisation.Cela réduit considérablement le poids propre des dalles d'environ 35%, en
maximisant ainsi I'efficacité de la structure.

L'ame creuse permet dgment d'exploiter la résistance et la durabilité du béton préfabriqué
en y placant des barres d'armature et du béton, tout en réduisant le poids qui est le principa
inconvénient, Cettéechnique de prédalles présente plusieursitagaslLes prédalles en
béton peuvent étre fabriquées dans une variété de formes, de tailles et de conceptions. Cetj
polyvalencea faitun choix idéal pour presque tous les projets de construétion.

1 Les escaliers préfabriqués en béton

lIs sont généraleant concus pour s'étendamgitudinalement dans les paliers a I'angle droit

par rapport a la volée d'escalier ou entre les poutres de support. Les principaux composant
de l'escalier en béton préfabriqué, a savoir les volées d'escalier, les paliernaichess,

sont généralenmt fabriqués en usine avec les connexions, pour un assemblage plus facile
sur site. Pour renforcer la structure, des barres de renforcement sont ajoutées au cours d
processus de fabrication. L'installation d'escaliers en bétéabpigué a généralemenel
apr s | éinfra$tructure principale.

Lesm®t h o ésseambldgés et les techniques de connexions :

Dans les constructions a ossature en béton, les jonctions doivent étre congcues pour le
assemblages de poteaux et de poutres, ou de poutres et ddedpliescher. Non seulement

les considérations structurelles et architecturales doivent étre prisesmgtec mais
eégalement la planification des exécutions etrtintage. Lesssemblages boulonnés sont
particulierement appropriés pour le montage simpleagide de structures a ossature en
béton préfabriqué. Les poteaux sont coulés avec des barres istéglés poutres coulées
avec des supports en acier, les boulons et les supports sont ensuite boulonnés ensemble g
site et fixés avec des écrous (1i§) Une fois le raccordement terminé, le joint est terminé

22 https://en.wikipedia.g/wiki/Hollow-core_slab; https://www.prensoland.com/theseof-hollow-coreslabsfor-the-constructiorof-
stadiuns-andbleacherconsultéde :18 mars 2021
23 https:/ifloodprecast.ie/2020/02/advantagésising precastconcretestairs/consultéle :18 mars 2021
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https://en.wikipedia.org/wiki/Hollow-core_slab

avec un coulis a faible retrait et a hartdsistance. Leassemblages boulonnés de ce type
conviennent également aux jonctions potefundations Les boulons d'ancrage transférent

la tension, & compression et la force de cisaillement aux semelles et aux épissures
structurelles entre deux poutressemblées bout Bout. Cesassemblages boulonnés
permettent le transfert a la fois des forces de cisaillement et des moments de flexion dans la
constrction a ossature en béton arrffé.

Figure 19. Connexions boulonnées damssature en béton

Saurce : https://www.pfeifer.ind

3 Le systeme Constructif & ossature en bais

Le systéme de charpente en bois comprend les cadres en bois, les fermes de toit, les poutres
et lespoteaux,il est couramment utdé dans legonstructions imples a haute valeur
esthétique. Il estaractérisgar sa pose rapide et sa qualitéidition, les structure en bois
sont constitués de poteaux et de poutres. Le raidissement est assuré par des éléments de
tension ou de compssion diagonaux, des panneaux muraux reliés au cadre ou des noyaux
solides s'étendant sur toute la hauteur du batirbhai8tructure en bois de poteaux verticaux

et de poutres horizontales organisées larges trames régulieres et stabilisées par des élément
de contreventement l'assemblage de piéces de petites sections habillées de Panneaux
assurant le contreventement pour forndes cloisons et des planchers. Grace la
standardisation des élémentshkais. Les combination des systemes boisdépend de la
fonction du batiment et ggpologie.?®

‘ . . ' . T
®| ® mmblageset di Goanex§on exposé Figure 20. Salle multisports en structure de bois

Figure21.L e s

Source: Google Images Source: https//www.archdaily.com

%Gerald Staib, Andreas Dorrhofer, Markus Rosentf@omponents and Systems Modular Construciisign Structure New
Technologies, leredition, BirkhauseraBerlin, publié en 2008 (p 70)

25 pitps://www. habiterboigura. fr/lesdifferentssystemesonstructifsbois consultéle :18 mars 2021
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Lesm®t hodes doébassemblages et | es techniques

Les élémentd 6 a s s e merbati@og endonte sont les moyens les plus largement utilisés
pour réaliser des connexions car ils sont simples et efficaces et leurs résistances peuvent étre
facilement calculées. Les éléments en bois sont assemblés bout a bout et fixés a l'aide d¢
plaques dicier, de boulons ou de vis ou de chevilles ; dans la plupart des cas, les cornieres
ou supports en acier utilisés dans le montage sont laissés expo26$. @igur connecter

des éléments en forme de tige, des pieces de connexion spéciales sont egcessair
peuvent étre fabriquées individuellement pour répondre aux exigences structurelles et de
conceptiorspécifique. Awiveau des connexions de coin des aoteet des poutres. lls sont

fixés sur les cotés des éléments de construction et connectéshavdles. Lorsque les
intersections poteaux / poutres sont particulierement difficiles, que ce soit sur le plan
structurel ou créatif, elles peuvent étre fix@ moyen de jonctions en acspéciales. Les
poteaux sont reliés aux fondations au moyepldgues ou d'angles. Les joints doivent étre
élastiques en raison du retrait possible des éléments de construction aux points de connexion
entre les poteaux et le mur élémefts.

1%

4 Le systeme Constructifnixte Hybride (innovant) :

Le mélange de deux él&mts tels qué 6 a c le déton, @dur produire des composants
industrialiser destinés a étre utilisés dans la construction est donc considéré comme le
systeme innovant de l'industrie. Il propose de ma#lepropriétés isolantess t | 6 ut i | |i
de nontbreux nouveaux matériagDe nos jours, avec les progres de la technologie et de

I'innovation, de nombreux nouveaux matériaux sont introduits dans l'industrialisation du
batiment.La construction mixte esmnaintenant utilisée dans la majorité des nouveaux

batiments, Laconstruction préfabriquée mixte signifie I'utilisation combinée de béton

préfabriqué avec de l'acier, du bois, du béton coulé sur place et de la maconnerie. Lal
combinaison est faite pour ler@&fice du processus de construction dans somdrieet ne
doit pas nécessairement étre concue et construite de maniére composite. La constructior
mixte maximise les avantages structurels et architecturaux en combinant des composants
faits de différents mtériaux, mais elle nécessite la coopératioriagetiitecte, de l'ingénieur
de services, du fabricant, du fournisseur et de I'entrepre@ertainesdemandes du client

—

Figure 22. Structure bois, acier de La Seine musicale a |

Source: https://en.wikipedia.org

26 |bid.(p 67)
27 https:/Ibenchmarksteel.com/2019/08/wisar hybrid-structurein-construgion consultée :18 mars 2021
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8. BLes Syst mes construciigu®edes Pannealpx

Dans les constructions en panneaux, le systéme structurel se congdasentur plan et

déun ® ®ment de dall e, qui ;léspatitmmmeauwsétroisu | t|a n

et les grands panneaux de la taille d'une piece sont des &aumportantsLes panneaux
peuvent étre construit en acier, en bois, bétomacgonnerie.

1 Le systeme de Panneaux isolés

Aujourd' hui , |l a construction de panneaux
Dans ce systeme, les murs et lesetaliont construits de panneaux étroits et minces, Les
éléments de mur Les panngasolés permettent un processus de conception et design plus
individuel que les panneaux en large ; cependant, le nombre de joints est considérablement
plus grand et devradtre pris en compte lors de la planification. Bien que les éléments petits
soientplus faciles a assembler utilisates équipements plus simpfés

Les panneaux sandwich

Les panneaux sandwich ou les monoblocs double peau sont une série de matériaux de
construction monoblocs innovants constitués d'une couche de matériau isokardesxtr
couches derofilés. |l est destiné a la construction / rénovation de murs extérieurs, facades
et toitures. Léger, solide, économique, facile a installer par emboitesetort la portée, il

offre diverses qualités de résistance des matériaux|atitso thermique, de résistance a

I'eau, de résistance au feu, d'isolation phonigue et d'esthétique architgtip24e; Les
types de matériaux utiliser dans les sandwidRRP (polymére renforcé de fibres), Bois,

1%

Feuille doéaramide, M®taux (alufinium, aci
T »
(| [[ i h"\’-\
‘ |
| \I
\1 B ‘
| i

Figure 23. Panneaux sadwich Figure 24. Panneau sandwich aveadre métallique
Source: https://en.wikpedia.org/wiki/Sandwich_pan Source: https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Infill_panel_walls

Panneaux en acier léger

Le systeme de cadres acier dansette forme de construction, les cadres de panneaux sont
construts en acier laminé a sectiovariablesen tant qu'éléments de construction pour murs,
dalles et toitures (fi23). Les cadres métalliques sont constitdésprofilés verticaux,

28 Abra Warszawskj Industrialized and Automated Building Systent®FN SPON, 2 emédition , publié en1999a London ,(p 22)
29 https://en.wikipediarg/wiki/Sandwich_panel
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disposés a des intervalles de 40 a 80 cm, reliés en haut et en bas pafildep U. Les
connexions sont soit soudées, smitilonnée¥.

Les m®t hodes et | es technigues dbéassembl a

Dans ce systeme Les éléments sandwich des éléments composites constitués de deux
fines couches fixées ensemble de maniére résistarmtigallement avec un noyau isolant
interne ; ils résistent aux moments de flexion et peuvent facilement absorber des forces
déphasées, comme le vent, maltgur épaisseur et leur poids minimaux. La stabilité des
couches métalliques des éléments sandestlaméliorée par des cadre et de laminage et de
pliage préliminaires supplémentaires ; les matériaux appropriés sont I'aluminium, l'acier et
I'acier inoxydible. Des connexions et des intersections spécifiques au systéme ont été
développées pour les systsde construction a base d'éléments sandwichXfigea plus

des fixations a vis standard, des connexions non visibles tels que des fixations a vis
dissimulées et des connexions a broches sont disponibles pour les facades plus développée
La structurele surface, le choix de la couleur, la disposition des joints et le mode de fixation
sont essentiels pour l'aspect final des facades en panneauxca(fiaynds)>.

T
i

Figure 25. Jointage dismulé pour élémen
sandwich

‘ Source: Livre Components and Systems Mod

Figure 26. Panneaux muraux de remplissage en acier ~ Construction Design, Structure, New Technoloc
préfabriqué dans un batiment & charpente en acier

Source: https://www.steelcastruction.info/Infill_walling

2 Le systeme de Panneaux largen bétonarmé :

Dans laconstuction de panneaux larges structurant, les éléments constructifs les murs et les
planchers sont des dalles en béton gsmdéabriqués, leplancher sont soutenues sur quatre
bords par des murs longitudinaux ou transversaux, qui sont préfabriguéé®m®enormal

ou léger selon les exigences spécifiqguess panneausont préfabriqués dans l'usine et
jusqu'a 6 m de longueur, avec des fenétres, des gdigese Z) et des conduits de service

déja installés il est possible de soutera dallesur seuement deux axes ; Si la dalle est
supportée dans un sens, les autres murs non porteurs servent que d'éléments d
contreventement et de cloisonnement. Le montage sur site se fait étage par étage. Ce type ¢
technique de construction a été déterminanirga construction des logements collectifs
nécessaires apres la Seconde Guerre montdadenstruction de grands panneaux de béton
a des projets nécessitant un assemblage rapide et ou des équipements de levage robust

30 https://www.steelconstruction.info/Infill_wallingonsultéle :18 mars 2021

81 Gerald Staib, Andreas Dorrhofer, Markus Rosenti@bmponents and Systems Modular Construcfi@sign Structure New
Technologies, leredition, BirkhauseraBerlin, publié en 2008 (p 111)
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peuvent étre utilisés de maniéeonanique. Cesysteme se compose aussi de plusieurs
éléments comme des élément sandwich multicouches, des éléments de finition et de
revétement en béton poreux ou celluldfre

’ Wall-panel system
Figure 27. Panneaux larges en béton armé

Figure 28. Systéme de paneau en bétc
Source: https://concretestructures.co.nz/prec:

Source: https://news.panasonic.com/

Les m®t hodes dd&tachrsgaesdelcangegians e t

Les connexiondoulonnéesl_es connexionssoudéesConnexionsde cheville et boulon
d'ancrage

I/ s x
& cEw TIED TO "U" BARS

Figure 30. Plaques d'acier soudées sur pannezéem Figure 29. Connexion de cheville et boulon d

‘r‘é{gué e
Source: Goode Images Source:
https://www.bca.gov.sg/publications/BuildabilitySeries/othe
sh_ch2.pdf
Assemblageavecdedbo ar res dodéal ...... .. -

Il existe plusieurs typed @éments delalle préfabriquég(figure 3l) sont posés adessus

des panneaux muraux lors de l'assemblage ; en reliant les panneaux de dalle préfabriqué
avecdes bares d'armature et un coulis entre les dalleglancher dans son ensemble se
comporte comme un panneau 8, un équipement deVage léger est suffisant pour
l'assemblage sur sité.

Traitement des joints:

Apres la mise en place et le réglage demétéds de mur et de dalle sur site, les joints bout
a bout sont remplis avec un mortier spécial pour assurer une connexion rigedganneaux

32 nttps://www.ijert.org/research/rastconcretefor-building-systems JERTCONV3IS10035.pdeonsultée :18 mars 2021
33 hitps://www.bca.gov.sa/publications/BuildabilitySeries/others/bsh_chequisultéle :18 mars 2021
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muraux en béton sont posés sur des fondations ou des semelles dans un lit de mortier Les
panneaux peuvent étrba@utés les uns contre les autres, reliés par des joints et languette ou
par des joints creux ouverts. Lorsque des joints ouvertsétattionnés, les cavités creuses
doivent étre remplies de béton une fois les panneaux sont placé et doivent également étr
fixés avec du mortier fif

Figue31.Types dOo®| ®mebriqués de dall e pr ®f a
Source: https://operdb.citytech.cuny.edu/anzalonearch2430spring2015/files/2011/06/concrete_precast_traditior

sy
.
~— .
e :
o ~J

Figure 32. Prédalles et murs assembler & laide des barres d'armature et coulis

Source: https://www.bcagov.sg/publications/BuildabtifSeries/others/bsh_ch2.pdf

9. CLes Syst mes constructifs modul aires

Aujourd'hui, les systemes de modules guntcipalement utilisés lorsque I'assemblage du
site dat étre terminé aussi rapidement. Les systemes de modules conviennent aux batiments
o% |l es dispositions du plan d6é®t age sont
unifiés(Les écoles, les héls, les hdpitaux, les logements collectifs, les adgtrations, les
université).L'assemblage des modules de construction est réalisé simultanément dans leg
directions horizontale eterticale. Par Examplé 6 h* pi t al pr ®f abri qu
construitentre le 23 janvier et le 2 février 2020, en réponke gandémie de COVI19

(figure ). % :

Figure33.L6 ht pi t al pr ®f ab

Source: Google images

34Kim S.Elliott , iPrecast Concrete StructudeButterwath-HeinemannOxford angleterrepublié en 200Zp 229)
% Tom Ravenscroft ChinaArchitecture News fiChina Completes Its Wuhan Huoshenshan Hospital For CorasavirNine Days
,Fevrier04, 2020
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Le BOX modulaire se compose d'une combinaison de panneaux ou d'éléments porteurs er
surface. Le probléme de base du systéme de construction de BOX modulaires est de savoi
comment connecter les boites individeg ensemble. Les tolérances entre les boites
individuelles sont critiques. Ce sont des systémes a un haut niveau d'industrialisation. Une
boite est un élément spatial composé de trois dimensions Combinaison de panneaux murau
lourds et légers et d'éléntsrde dalle, peuvent étre constitués avecadsi $tandard ou avec

| 6acier et | e b®ton qui p®r mettent une cg

9 Caractéristiques des systenwmodulaires:

- Les unités des construction modulaires qui peuvent étre interconnectéd® fous
former un batiment edont soit porteuses, soit non porteuses.

- Avec les unités modulaires, les unités peuvent étre fabriquées avec des niveaux élevés d
préfabrication avec toutes les installations de service nécessaires et le mobilier et les
accessoires intégrés inclus.

- Dans cette situation, cependant, il est nécessaire que toute la planification soit entieremen
achevée avant le début de la construction

- A l'aide des nouvelles techniques de fabrication, il est possible de fournir dekesnodu
personnalisés hautement siadisés pour répondre a des projets spécifiques.

Assemblagedesmodules :

La construction se compose de cadres en acier soudés ou boulonnés et de sections en ac
qui forment une structure qui fonctionne selon les principase structure a ossature et,
lorsque les modules individuels sont connectés, est capable de foritmectiars porteuse

d'un batimententier, s zones entre les cadres en profilé d'acier sont renpgaiete
revétement standard de I'enveloppe extesten acier galvanisés ou un éléments sandwich

en tole d'acier plus isolation en mousse rigide et isdation ignifuge. (Fig 34) Le
revétement intérieur est composé de panneaux ou de plagues de platre a base de bois endui
La construction du sol egfénéralement composée de profilés tble d'acier avec isolation
thermique et revétement de sol, Les modylexabriqués sont transportés sur le site et
positionnés avec des grues ; le batiment peut étre construit, étage par étage, en tres peu (
temps.

Water Supply
Pipes

HVAC Duct
Wall
Insulation

Sanitary

Lighti
s ———— Pipes

Outlets
with wire
placed

Electrical

Electrical Outlets

Pipes

<
%

oLV RASF:

Figure 34 . Unité modulaire servinie

Source: https://www.basel.com/doutus/

36 Abra Warszawski Industrialized and Automated Building Systents®FN SPON, 2 emédition , publié en1999a London
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Les modules individuels sont interconnectés par des boulons, soudures, broches ou pince

La faible masse surfaciqgue des modules de 100 a 150 KN / m2 est avantageux pour le

transport’
Figure 35. Assemblageles modules
Source:Col | age fait par |0
10.D Les Syst mes de coffrage industri a

Ce systemest le moins préfabriqué car le moulage sur site est normalement impliqué. Le
systeme de coffige se compose de formes de tunnel, de systemes d'inclinaison, de formes

de moulage de poutres et de colonnes et de formes permanentes de charpente métalliqug
Dars ce systeme, toues murs internes et externes sont simultanément bétonnés et la
structure totale a un état intégré, ce qui fait que le batiment tolére des contraintes plus élevée
contre les charges latérales et est considéré comme l'un des systénmsstdection
souhai abl es. Apr s avoir mis en Tuvre | es 1
plafond a sa discrétion par un plafond modulaire et léger et d'ané&#mdes, danse
systeme, des moules sont fabriqués pour n'importe lequel deslnb@siment sous fme
intégrée.

a. La Tabl e banche

Cbest un coffrage pour | es voiles de b®tg
démonté pour la productivité sur chantier pour des voiles de grande h#gteer36) etde
forte épaisseuwsvec des finitionsnatricées.

b. Le coffrage tunnel

Le Coffrage Tunnel est un systeme qui permet de couler les murs et les dalles en une seul
opération, cela dans un cycle journalier. Moyennant ce systeme rapide, les délais de
construction sont consid#slement raccourcigar rapport aux méthodes conventionnelles.

Le Systeme de Coffrage Tunr{@gure 37) apporte la rapidité, la qualité et la précision a la
construction en béton et permet d'économiser énormément sur les travaux de finition ainsi
gue lestravaux mécaniquest électrigues. Grace a l'utilisation des technologies avancées

87 Gerald Staib, Andreas Dorrhofer, Markus Rosenti@bmponents and Systems Modular Construcfi@sign Structure New
Technologies, leredition, BirkhauseraBerlin, publié en 2008p 160)
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pour la production de coffrages d'acier, les coffrages tunnels sont solides et durables. Ce
systeme permet d'obtenir des structures portantes efficaces pour mieux résister a
séismes?8

=2 i e

Figure 37. Le coffrage tunnel - i '
g g Figure 36. La Table banche

Source: archiproducts.com
P Source: https://fr.wikipedia.org/wiki/Banche

11.LlenVEIOppe:dU bO©1 . inic i

La fonction principale de I'enveloppe du batiment est de fournir une protection contre les
intempéries et servir de filtre entre l'intérieur et extérieur. Simultanément, la facade

également transmis l'image extérieure et le caractére de la construction. La Sélection des
matériaux et le choix des ouvertures ne détermine pas seulement l'imMadagdele, mais
aussi affecte | "environnement nbatmént Desur et
techniques avancées ont été realisés dans le systeme modulaire des facades t. La facade, n'est
pas plus simplement une couverture, mais un systémpgandant avec des caractéristiques

techniques particuliéres. Articulé en éléments indieisit

8.1 Les facades préfabriquées

Les facades préfabriquées sont constituées de panneaux en verre, en métal, en bois, ou bétpn
préfabriqué, en maconnerie ou pematurelle dans les usines de production. Du a leur

extréme modularité, les éléments dedde peuvent étre concus en simple ou double couche,
et intégrent des propriétés d'isolation thermique et acoustique , ces facades entierement
préfabriquées les éléants sont montés sur des consoles ou des ancres qui ont été fixées au
carcasse brute ettte type d'éléments sont exécutés soit en poteaux et rails ou en panneaux
, Ce systéme peut étre combiné avec un grand variété de différents systemes striggurels., |

facades peuvent étre subdivisées en structure et fagades non struéturelles.

Facades stucturelles :

38 https://www.techniqueigenieur.fr/ consultéle :18 mars 2021

39 hitp://www.bfgarchitecture.com/building_envelomessultde :18 mars 2021

40 https://www.archdaily.com/catalog/us/search/categonstructionmaterialsfacadesystemsenclosuresloubleskin-facadespanels
prefabri@atedassembliesonsultéle :18 mars 2021
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Les facades structurelles sont généralement des constructions murales solides qu
transferent des charges du toit et des dalles de plancher etssampégalement la fonction

de contreventement de la construction. Ils peuvent étre siraplesn multicouches. Les
facades structurelles, basées sur des techniques de construction systématisées, sont souve
exécutées en éléments préfabriqués en bét@nqanneaux muraux en bois massif. Les
éléments de construction des facades monocouchesntigion seulement répondre aux
exigences de la stabilité du batiment. Les facades multicouches sont généralement
constituées d'une construction sandwich a troigttesiavec une structure isoldhte

Figure 38. Perot Museum USA

Source: Google images

Facades non structurelles

Facades non structlles, également appelées facades rideaux, sont des systemes fermés qu
former une entité indépendante, indépendamment du systeme structurel. Ces deux partiel
systémes, facade et carcassmt liésles uns aux autres au moyen d'url@rie base et
organisation modulaire. Les facades non structurelles peuvent étre soit entités a une ou
plusieurs couches, dépendantes selon les besoins, et sont exécutés comme soit poteaux
rails ou construction epanneauxll faut que les facades saieconstruitegpour coincider

avec les exigences 6 i s otheaniqilepagoustiquet protection contre le fet?

R . 8 D A 1

o
RIRRERRR

R

Figure 40. UneFagade structurelle Figure 39. UneFagade non structurelle

rce: le Im
Source: Google Images Source: Google Images

41 Thomas Herzog, Werner LangiFacade Construction MandaDetaitmagazineGermany publié en2016

42 https:/iwww.mdh.ag.nz/design/norstructuralelements/
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Les méthodes de fixation

Les éléments de facade peuvent étre fixés de différentes maniéres par des clips ou des
attaches de maintien préalablemfgxés a la soustructure, en s'appuyant sur des consoles

ou par des liaisons soudées. Les attaches en acier inoxydable sont aujusg$teme de
connexion le plus utilisé pour les panneaux de facade. lls supportent le poids mort des
panneaux et trafierent les charges uniformément au systéme structurel grace a leur
di sposition sym®trique, i | atérmud élastiue enteslesi r e
éléments*®

Facades a coussins pneumatiques

En raison de leurs bonnes propriétés statigetesle leur poids propre minimal, les
constructions a coussins pneumatiques geamsparentes sont devenues trés populaires
dans l'iustrialisation du batiment ces dernieres années ; Les membrand?, iR3fforcées

de tissus en polyester ou en fibregali@de, peuvent méme absorber les forces de traction
et sont capables de couvrir de grands espaces avec un investissement mai@iag! lneis
coussins pneumatiques sont stabilisés par les contraintes résultant de la courbure de surfage
forcée lorsqu'ilsont fixés dans la structure tridimensionnelle peuvent étre en PVC (PVC
PES), PTFE (PTR&erre), silicone (siliconeerre), ETFEfilm. 44

Figure 41. Canary wharf crossrail station, London UKNerman Foster ; En ETFE a\
en structure spatial en bois

Souce: https://seele.com/facades/membraireicturesonsultde :18 mars 2021

12.Les T1Tonaatl ons

Un produit modulaire quest la fondation préfabriquée et le systeme de fondation associé

qui est principalement utilisé pour les batiments industrialisés. La fondation préfabriquée est
un élément en béton armé constitué d'une cage d'armature liée incorporée dans un élément
en bébn semipréfabriqué qui sert de coffrage. Les dimensions géomeésrigiuia surface
de l'acier sont soumises a des calculs statiques effectués en fonction des charges réparties |et
de la pression admissible au $vl.

“Thomas Herzog, Werner LangiFacade Construction MandaDetaikmagazingGermany publié en2016

4 Petr FrantaiApplying Double Skin Fagade with ETFE kierane, Journal of Civil Engineering and ArchitectuR¥agie, Czech
Republicen2019

4 https://febe.be/fr/™domainegsapplication/detail/fondatiorsn-betonprefabriqueconsultée :18 mars 2021
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Fondations profondes(pieu battu préfabriqué) :

Le pieu battu en béton préfabriqué est une colonne en péfoontraint de hautes
propriétés résistantes, enfoncée dans le sol par un vérin @@uteselou hydraulique
réglable. Les pieux préfabriqués sont plus couramment utilisés que les semelles
préfabriquées. Habituellement, la section transversaleslpieax est carrée, ronde ou
octogonale'®

Figure 42 . Fondations profondes (pieu bafitéfabriqué)

Source: https://decorexpro.com/fundament/zhelezobetorsvge

13.LeMdat ®rd@auxonstructi on

La préfabrication peut étre accomplie avec pratiquement tous les matériaux. Bien que la
plupart des éléments sont aujourd'hui certains tigtomposite fabriqué a partir d'un ou de
plusieurs matériaux, Le matériau principal d'une compilation détermine son flux de
fabrication et son installation finale ; les métiers de l'industrie du batiment sont mis en place
pour gérer certains types de tdr@ux tout au long de ce cycle due a l'outillage, a la
manipulation et aux compétences d'installation ; pour nos besoins, Les matériaux seront
organisés en bois, en acier , en aluminium, Béton, polymere et composite. Le matériau
primaire peut égalemengtérniner dans quel systeme, élément, et type de construction il
est utili s®. Par exempl e, l es mat ®r i aux
béton parce qu'ils sont facilement abordables et disponible. Les équipes de travail ont été
crééespour gérer ces matériaux et leurs systémes associés. Les outils, les machines et les
usines sont bien établis pour développer et manipuler l'acier et le béton. Les exigences de
conception existent pour les structures en acier et en béton Peu impastasiéveloppés
sur site ou hors site. Le verre, le polymére et I'aluminium fontepde systemes nen
porteurs, car ils sont légers et offre une transmission de la lumiére, et de température mais

sont moins covenant aux structures. Dans des batimelots petits, le bois peut étre utilisé

48 https://decorexpro.com/fundament/zhelezobetorswgconsultde :18 mars 2021
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pour la structure et I'enceinte également, Le verre est fabriqué comme grandes feuilles et
polymeres utilisées comme panneau, coquille, mur rideau ; La construction deafagede
en place métaux précieux, y compescluivre, le bronze, et des alliages durables tels que

I'acier inoxydable et le titarfé.

Conclusion:

Ce chapitre a expliqué les définitions liées au sujet de recherche. Sur la base de la recherch
élargiesurle syst mes const r whoixisystdmes de Ganstructom a c |
ossature est le plus adapté au type d'équipement proposer et permet une grande liberté
flexibilité architecturale aussi une exécution facile. Ce systeme présente les avdatages
l'industrialisation et de la liberté aiitdcturale, et integre des matériaux issus des dernieres

avancées technologiques.

47 https:/iwww.archiexp@om/cat/bilding-materialsAC.html consultéle :18 mars 2021
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Chapitre Il : Approche Thématique et Analytique
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Introduction :

Ce chapitre présente uatude thématique sur le theme choisi qui est la culture et
I'équipement socio culturel et une étude analytiqgue quinprendra une analyse d'exemples
sélectionnés en fonction desteres de programme et des aspects techniquehgieatural,

la typologie d'équipementaprés un programme sera établi cuinprend les dfiérentes

fonctions et technologies utilisées.
1. Appr ofchhRemat i que

1.1 Choix du Théme :

Vu | e d®vel oppement technol ogpudouchertmuwsies | 0 a

secteurs et méme domaine Culturel” cet ef f et ndans ceferéwjut®rt s 0 i T

et précisément la structure et le mode constructif et les nouveaux systémes de construction

industrialiser utiliser dans les batiments quaderguide majeur de mon travail de recherche.
Dans le domaine de la culture etdu loisgslec ent res cul turel s r el
c't® |l a transmission du savoir et de | 6au
Avec l'augmentadn de la population urbaine de la ville de Ain temouchent, le
développement devient inévite un besoin important de logementégtipements recevant
publique dans la ville émesgte touchée par le développement urbain et économique ; la
culture, reste un instrument privilégié de développement social et économique , les
équipements socitulturels peuvent jouer un réle majeur dans le transfert de développement

du batimentauxindvdus doune r ®gion ~ | eur ®ducati

12D®f initions de |l a 66Cul ture6é
Ensemble des phénoménes matériels et idéologiques qui caractérisent un gromge o
nation, une civilisatior(*®

La culture est un concept vaste, difficilement défigitj dépend du mode de vie, des
traductions, des pratiques sociales et évolue avealps.

La culture exprime avant tout | dusmondle® s i r
sansne se rédrer nia I'age niauxclasses sociales.

Sans culture, les villes restent des espaces dynamiques de vie et des simples constructiorn
de b®ton*et dbacier

48 https://www.larousse.fr/dictionnaires/francaigtare/2107 Zonsultéle :21 juin 2021
49 https://en.wikipedia.org/wiki/Cultureonsultéle :21 juin 2021

Page B2

0]

tr

on

S




1.3 L oduipement socio culturel :

Un équipement socio culturel est un établissement charge de promouvoir et de développel
toutes |l es activit®s pour contribuer ° 1|8

rencontre Les espaces culturels et commuiadnes contribuentausuccesd une vi | | e

habitants. lls deviennent la base pour que les personnes de la région se réunissent e

communiquent ; en amenant une communauté ensemble a travers la conception d'espaces

souhaitables et intéressafits.

14 Cl assi ficatentsoultueld:®qui pem
On peut classer les équipements culturels detis criteres
Selon la vocation :

Les ®qui pements qui s er v en tetau spéctacledeisfue les i ¢

théatre, I'opéra, cinéma, salle spectaclanusée/'auditoriumé
Aussiqui toucheles activités socioculturelles tels que Maison de culture, complexe culturel
Les Equipment culturelle sont classéton la durée de fréquentton ils peuvent accueillir

en temps plein comme la bibliotiige ou un complexe culturel, quotidiennement (musée,

®col es dbéart), ou occasionnell ement (th®CGC
Sel on | 6®chell e dbébappartenance

-les équipementgegionaux: sont des petites unités structurelles urbaines caractérisées par
une petite capacitédes unités ce type peut comprendre les clubs scientifiques locaux, salle

de réunion et de conférences, salle de lecture

-Les équipements régionaux ou nationaux : @ed&s recherches, les centres culturels

scientifiques, les centres de loisirs scieqtifs*

1.5 La notion d'équipement culturel urbain :

La culture fait partie intégrante des fonctions urbaines. La ville rassemble les organisations
et les infrastruttires nécessaires pour offrir des services culturels aux citoyens, fagonnant
ainsi leursactions. Cependant, toutes les villes n‘ont pas le méme niveau de ressources, e

toutes les populations urbaines n'adoptent pas les mémes comportements cultuogls. Pren

50 https://journals.openedition.org/cybergeo/4@8@sultée :21juin 2021
51 schemabirecteurSectorielDes Biens etServices eDesGrandsEquipementCulturels
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I'exemple de la grande ville, la manifestation des activités culturelles urbdiee®s un
I'équipement culturel urbain qui assemble les installations qui aident a définir la fonction
culturelle de la ville et décrivent les activités culturelles [guville propose a ses résidents.
L'équipement culturel urbain rassemble un ensemblédidns de consommation et de

services culturels localisables, alliant les dimensions de I'éducation et desoisirs.

1.6 Types des infrastructures et équipements durels en Algérie :
Les cat®gories do®qui pement culturel exis
1- Bibliotheques publiques
2- Musées
3- Salles de Thééatre
4- Salles de Cinémas
5- Opéras
6- Salles de spectacle a grande capacité type « Zénith »
7- Maisons de la culre

8- Conservatoires de musique et arts dramatiques

52 FrancoiseLucchini, « Les équipements culturels au service de la ijaul des villess Thése deloctorat
enGéographe ,Soutenue ed997 aParis .
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2. Analyse Th®matique

Analyse des exemples :

1 .Exemple 01 :Centre Culturel Heydar Aliyev :

Fiche technique du
SituaBalowm, Azer bapdgd
Sur facel 1:1,(29i2t em]: ;

B©t i ment : 57,519
pi ®t ons: 15,51 mj])
Architect edahaest

Architects, eRat rSiak
l ng®ni eur eAKTs,t rluncg

Tmcel , MERO
Ann@@e0 1.2
Echell e d' applaga el

i nternational

Figure 43. Centre Culturel Heydar Aliyev

Historique et émergence du projet :

Baku, la capitale de I'Azerbaidjan situé sur la céte ouest de la mer Caspienne, l'urbanisme ¢
I'architecture de cette ville, ont été influencés pardapl f i cat i on de | duni
Hadid a été nommée architecte de conception du Centre Helygaw Apres un concours

en 2007. Le centre était destiné a étre le batiment principal des projets culturels du pays pou
exprimer la culture azerbaidjasaiet I'optimisme national tourné vers l'avenir.

Situation et environnement immédiat :

Situé a proxinté du centreville, le site joue un réle fondamental dans la réurbanisation
deBaku.Pour se rendre au centre, une nouvelle ligne de métro a été cemgtraiépose

les visiteursou se trouve le batimentles espaces qli 6 e n t sont apprauvés pouwm

usage résidentiel, des bureaux, un hétel et un centre commercial, tandis que le terrain entrs
le centre culturel et la principale artére de la vil@éconverti en une place culturelle, un
espace extérieur a usage puldigure 44)°3

Accessibilité et plan de masse :

Les visiteurs arrivent au batiment en traversant un parc, en empruntant un chemin en
zigzag.ll les conduit a un carré pave de dallesé@as de bétohlanc, cetteone, appelée la
place culturelle, qui ménau centrede k ville, est congue comme un espace extérieur pour

53 https:/iwww.archdaily.com/448774/heyealiyev-centerzahahadid architectsonsultde :21 juin 2021
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le centre culturel et un espace d'accueil pour les visiféeigrojet comprend un paysage de
terrasses qui établisgedes liaisons et des parcours alternatifs entre la place publique, le
chantier et lastation de métro souterraine.

- Entrée principale Accés de services

- Entrée ouest - Accés de parking sous-sol w
. A

Entrée VIP Piscine

- Parking plein air

e
Heydor Aliyes Comte

Figure 44. Plan de masse du centre Culturel Heydar Aliyev

Source: https://www.archdaily.corraité par l'auteur

Design conceptuel :

La conception du Centre Heydar Aliyétablit une reldon continue et fluide entre la place
environnante et l'intérieur du batiment. La place, en tant que zone de construction ; dans le
cadre de la structure urbaine de Baku, tout le monde peut entrer, s'élevant pour enfermer uf
espace intem qui est égaleent public, et définit une série d'espaces d'activités dédiés a la

célébration collective de la culture azerbaidjanaise contemporaine et traditionnelle.

Figure 45. La silhouette du Centre Culturel Heydaiy&lv

Source: https://www.archdaily.com

La fluidité de I'architecture n‘est pas nouvelle dans cette rdgeams I'architecture islamig
historique, des rangées, des grilles ou des séquences de colonnens'@tnflai comme
des arbres dans une forét, établissant un espace non hiérarbiaisjneotifs calligraphiques
et ornementaux continus coulent des tapis aux murs, des muptatands, des plafonds
aux démes, établissant des relations harmonieuse®w@tldnt les distinctions entre les
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éléments architecturaux et le sol qu'ils habitent. développant une interprétation

résolument contemporaine, reflétant une compréhensismpancée?
Fonctionnement et organisation spatiale :

Le complexeculturel de baku contient trois programmes majeurs, dont le musée, les salles
déoexposition, un centre de conf ®rence, et
par la peau extére fluide a travers toute la structure.

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Zone d'accueil

i ‘l’
é‘ Y al——
\ & I ;
: lﬂiZ" il =y
l 4
Auditorium Bar
café Hall Multifonctionnel Bibliothéque Salle des réunions
Boutique / librairie Auditorium Galerie d'Art

Figure 46. Plans des niveau 1,2,3

Source: https://www.archdaily.corraité par l'auteur

Le rezdechaussée comprend différents halls destinés a créer des espaces publics qu

unissent les différents aspects du programme du c&dpelis ces salles de réception, le

théme de la fusion s@prsuit a l'intérieur du batiment, avec des surfacasirees et fluides.

Les sols se transforment en rampes et en murs, tournant sur les soffites et les plafonds, pou
ensuite continuer a se tordre et a avancer hors de vue, formant des paysagesblfings sa

le projet, destiné a faire partie intégrantela vie intellectuelle de la ville, abrite un centre

de conférence avec auditorium et salles de réunion, une bibliotheque, un musée, un
restaurant et un parking. Les trois espaces sont séparés ldssuautres et disposent de
leurs propres zones d'eéret de sécurité. lls partagent également des lieux communs sous
la peau externe continue. Afin de libérer I'espace des poteaux, certains murs et enveloppe

servent d'éléments porteurs.

54 https://archello.com/fr/project/heydaliyev-centerconsultée :21 juin 2021
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Niveau 4 Niveau 5 Niveau 6

]
—— 5

| .2 mg,.,:] = @}i’l/

Administration
Figure47. Plans des niveau 1,2,3

Source: https://www.archdaily em Traité par l'auteur

1 Bibliotheque

La bibliotheque est orientée nord, pour profiter de la lumiere naturefiesséde sa propre
entréeles niveaux dédiés a la lecture et aux archives sont empilés les uns sur lekesutres.
étages descendent par des rampes de liaison et créent un chemin de circulatiorLeontinu.
bibliotheque et le musée sont également reliésiparampe qui traverse le réde-chaussée

de la bibliotheque jusqu'au premier étage du musebibliotheque estgalement reliée a

la salle de conférence par ur

passerelle qui survole le ha _
d'entréeSa forme descend jusqu'

la Place de la Culture,ostenue | Centre de conférences
pour créer l'inclinaison nécessair
et menant aux siéges de l'espa -
extérieur. | Musco

Figure 48. Diagramme fonctionnelle

Source: https://en.wikiarquitectura.com/building/cultural
center/

1 Le musée

Le musée oage 9 étages avec des salles d'exposition, un bureau administratif, un restaurant
et une cafétéria. Il se compose d'une galerie permanente et d'une galerie d'exposition
temporaire. Dans la galerie temporaire, un hall d'accueil double hauteur se trouve dans
I'entrée avec un plafond courbe@essus.

9 Auditorium

L'auditorium et ses installations associées ont un acceés direct a laLF”dag&e principale
se trouve dans l'espacreusé dans la couche extérieure, « s'étirant » entre le volume du
museée et la \r de la bibliothequd.'entrée secondaire se trouve du c6té nord du batiment.
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Analyse des coupes longitudinales et transversales

1.Zone de lecture 2. Zone Multimédia 3. Zone Business 4. Zone d'activité des enfants
5. Zone d'accueil 6. stockage de bibliothéque 7. stockage 8.salle PMR 9. conciergerie
10. Hall du centre de Conférence 11.WC femme 12. déchargement 13. Salle de réunions
14. salle Network 15. Stockage de I'Auditorium  16. WC homme
17. Cuisine 18. HVAC 19. Scéne 20. arriére scéne stockage 21. Auditorium
22. Fausse d’Orchestra 23. Dressing 24. Vestiaires femme 25. Garde robe

6. Espace traducteur 27. Salle de projection 28. Balcons

Wl escalier

Bl Activités sociales
B Assesseures

SR ™ - Activités administratives b
| AT : - Services P ',.,v/
i : T T 7
. = — R
i ] " ] e .
b [0 e 17 - === S
BRI i - - =1
=l T TH e -
I e [ o

Figure 49. Coupes longitudinales et transversales

Source: https://lwww.archdaily.coriraité pard'auteur

Structure
Le Systeme constructif :

La structure est soumise a démrges de vent élevées tout au long de éanet comme la
ville se trouve dans une zone sismique.

L'objectif était de créer un grand espace sans poteaux permettant aux visiteurs de découvriy
la fluidité des espaces intérieur. Pour ce faire, les élémerttsurs verticaux sont absorbés
par le systme enveloppe et muideau.

- Le batiment est principalement composé de deux systéemes qui fonctionnent ensemble :
Une structure en béton associée a un systeme de structure spatig

Structure spatial

Dalles en béton

Systeme structurel globale

Figure 50. Diagramme structurel d@entre Culturel Heydar Aliyev

Source:http://faculty.arch.tamu.edu/anichols/courses/appdiedhitectural X
structures/projes-631/Files/HeydarAliyev.pdf Mur et Poteau en

béton
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Structure spatiale:

La structure spatiale permet la ctostion de forme libre tout en offrant un gain de temps
significatif tout au long du processus de construction. La géométrie de driver par
I'architecture du batiment a conduit a la recherche des solutions structurefies
conventionnelles ; l'introductiodespoteaux incurvées pour obtenir le pelage inverse de la
surface du sol a I'ouest, et les poutres en fefdeix effilées vers I'extrémité libre, soutenant
I'enveloppe du béatiment a l'est. La setisicture permetine relation flexible entre la
strucure rigide spatial et le revétement extérieur de forme libre qui dérivent de la complexité
de la géométrie, de I'esthétique architecturale et de I'utilisation.

tre Culturel Heydar Aliyev

Source: https://www.designboom.com/architecture/zdizalidheydaraliyev-culturalcentreprogress/ Traité par l'auteu

Structure en béton armée :

Le béton arré est principalement utilisé pour construire des murs de contreventement
comme cloison pour séparer les espaces principaux et pour soutenir la structure spatiale.

Il servait également a construire la semelle du batiment. Comme les trembldménte

st I'une des plus grandes menaces pour la construction a Baku, le batiment doit étre
renforcé par d'énormes Des pieux en béton de 45 m de long sous la surface de la Terre pou
résister a un tremblement de terre mesurant jusqu'a la magnitude 7,0

=

Ni u d sciasxp ®

En raison de la grande portée de la charpente spatiale, elle est reliée a la structure en bétgn
armé et les poteaux et directement a la fondation, afin de maintenir autant que possible Ia
stabilité de la structure. La méthode de maiint@nstabilté consiste a étendre les tubes en
acier verticales et les fixer et connectera la structure spétéplee 51) ; °

Les matériaux utiliser :

Le batiment, dont le quadrillage lisse et déformé de panneaux de fibre de verre renforcés de
polyester n'a pas dmnnexionsvisibles, Danda construction, ils ont utilisé 121 000 m de
béton armeé, 194 000 coffrages et 19 000 tonnes de moules erPaciatéer la forme de

la peau extérieure, 5 500 tonnes de charpente métallique ont été nécessaires constituant |a
base d'une surface de 40 000 m2 formée de panneaux de fibre de verre renforcés de polyeste

=

55 https://en.wikiarquitectura.com/building/heyealiyev-culturakcenter/consultde :21 juin 2021
%6 https://issuu.com/raza8@5/docs/issonsultée :21 juin 2021
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ou de bétonll y avait un total d'environ 17 000 paeaux individuels avec différentes
géométries’

Les technologies utiliser :
Mur rideau vitré

Le murrideau viré est la « fenétre » du centre culturel et il doit répondre a une série
d'exigences exigeantes :

- Trés haute transparence, assurant emer@mps une isolation thermique adéquate
- Accommodation de grandes hauteurs d'étage (parfois >7,50 m entrs) appui

- Accommodation de grandes galeries horizontales-igtages dues au vent et a l'impact
sismique sur la structure principale

- un systeme a double vitrage a motif de traverse architectural spécifique
L'éclairage :

L'éclairage a été soigneusemenidé pour souligner la relation continue entre I'extérieur et
I'intérieur du batiment ; La lumiere naturelle et artificielle sont utilisées pour mettre en valeur
le batiment

- Lalumiére naturelle est assurée par les atrifigsre 52).

- Pendant la journéde volume réfléchit de la lumiere, changeant constamment
d'apparence en fonction de I'heure et de la perspective. L'utilisation de vere semi
réfléchissant laisse présager une trajectoire spatiale intérieure non divulguée.

QYA 1

Figure 53. Lumiere artificielle LED Figure 52. Lumiére naturelle (Atriums)

Source: https://www.archdaily.com Source: https://www.archdaily.com

- Assez de lumieres artificiellg$igure 53), sont utilisées pour mettre en valeur les
meubles, les plafonds, les escaliers et les sols. LED encastrées sur les cotés de
marched.uminaires LED sous la structure d'escalier.

- La nuit, le batiment égprogressivement transformé par la lumiére qui coule de
I'intérieur, la composition formelle pour révéler son contenu et continuer a maintenir
la fluidité entre l'intérieur et I'extériec®

57 https://archello.com/fr/project/heydaliyev-centerconsultde :21juin 2021
58 https://en.wikiarquitectura.com/building/heyeliyev-culturakcenter/consultde :21 juin 2021
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2.Exemple02:1 e centre national d 6 pidot» et de

Fche technique du j
SituaRaroins, France
Surf:468, 305m)]

Archi t ectRiecth adreds i Ryor
Pi ano

l ng®ni eur enOv et rAu ¢
Partners

Ann®ILle9 77

Echell e d' applaogad al
i nternational

Source : http://worldvisits.blogspot.com/2013/06/cem

pompidou

Historique et émergence du projet :

Le concours international d'architecture est lgpaéle président Georges Pompidou en
1970; Le jury choisit pour lauréats Renzo Piano, RichBabers.Le centre contientle
précieuses informationsur la Bibliotheque publique, le Musée national d'art moderne,
I''IRCAM (le centre de recherche en musique acoustigiuae)e immense bibliothequee

Musée National d'Art Moderne est le plus grand musée d'Europe présentant l'art
moderne.Plusde 150 milions de touristes du monde entier et locaux qui ont visité le Centre
Pompidou depuis 1977.

Design conceptuel :

« La conception du centre a bouleversé le monde de l'architecture » citation NY; Tenes
Centre George Pompidoutedassé dans l'expressiosme structurel égalementonnu
sous le nom de higtech ou modernisme tardifans lesannéesl970, est principalement
associéa Richard Rogers, Renzo Piano ou Nornfaster jbeaucoup de fenétres, moins
d'éléments intérieursepmettant un plus grand esg, un cadre en acier et une bordure
industrielle maigrop créatif ;>°

g
NGiliss R
7 8AVeaEavavatS]
)‘r(»«h\,fs W
7L
) ana
“ b A L
\ (Eq-«,.[ !WVJM\ e | gk at ¥, W04

W

H\.f“’k‘-‘"‘:’k“m\M

A
5k

Figure 55. Dessins de concours du Centre Pompidou fait par Renzo Piano, Richard Rogers

Ce style ExpressicrnismepsifmeiuiatsniRaction.sundafoRaepsaisano, Richard Rogers
Leur concept, représenté dans |'un de leurs dessins de concours sous forme dégotiage

\ imakn, Bk itk =
I A

59 https:/lenwikiarquitectura.com/building/culturalentergeorgepompidouconsultée :21 juin 2021
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55), étaitd'exposer toutdes éléments fonctionnels de la structure a l'extérieur pour offrir
un grand espace intérieur pour les expositiaonsntrant tous les différents systemes
mécaniquesles architectes du Centoat concu le batiment comme Uoiagramme spatial
évolutif".

Situation et environnement immédiat :

Le bOti ment s daris, sulepkateaa de Beduhourg, ¢k lateau est un lieu
do®changes, d et rcaodmn e upctEssin vegde apbiesert de parkirgp
proegt pr ®sente une ouverture sur | 6environn

fait | 6objet dbébune fr®quentation optimal ¢e.

fait un lieu privilégié pour un projet qui devra rayonner dans la Frangaeet dans le
monde.

-

| e
C e
Ugnes 147,11, % = o
............ - e A
) 1 L[ § ‘ ]

Figure 56. Plan deSituation du Centre Pompidou

Source:Col | age fait par | 6dauteur

Le centre pompidoest géographiquement au centre des autres grands monumeatisde
;Leplandemasss e compose doun s eul,cevaume astpréggder a l
du c6té par une vaste esplanade qui estdezgi | 6 acc s pri nclapal
piazza : est |l a place publique qui prol onge
rencontres, a la promenade et aux réunions et aux manifestati@stsure articulation
fonctionnel et formel entre le batente t | 6 e n v intégration @aneontraste : La
rupture de son architecture avec son contexte immédiat le place en position d'ofposition

Volumétrie et facades :

Le bOti ment est un parall ® ®pi p detfdde ver
mettre en valeur la technologie du siécle ; La Hauteur dépassant les batiments avoisinants
de 20 de m (il perce le plateau parisien haussmannien)

%https://www.archdaily.com/64028/atlassicscente-georgespompidourenzopiancrichardrogers
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Figur5. L6
Source: Google Images

Les fa-ades du centre expriment une techpo

foncti onnement int®rieur elles sont orn®es
ce procédé est mis en évidence par une polychromie, en guise de décoration pseudo

fonctionnel l e ces fa-ades manquent del a mo c
| 6®qui pement ; |l es diff®rents syst mes 7| |

couleurs pour distinguer leurs différents réles

I les circulations d’air (la climatisation)
les circulations électriques ('éclairage)

I la circulation d’eau

I la circulation des personnes (ascenseurs)

Figure 58. L'expression des différents syste
mécaniques et électriques sur la facade

_ Source : http://worldvisits.blogspot.com/cent

pompidou

La circulation :

La priorité a été donnée a la plus grande mobilité fonctionnelle possible en litespate
intérieur des gaines techniques et des organes de circulation (escaliers, ascensérs, etc.).

Figure 59.L 6 e s ¢ adsfarmede tulse sur la facade

Source :http://worldvisits.blogspot.com/centmompidouTraité par l'auteur

61 http://world-visits.blogspot.com/2013/06/cerpempidouhigh-techarchitectureonsultée :21 juin 2021
62 https://www.achdaily.com/64028/adlassicscentregeorgespompidourenzepiancrichardrogers consité le :21 juin
2021
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L'un des éléments de "mouvement” pour lesquels le centre est le plusesbfiracalator

sur la facade, un tube qui zigzag@igure 59) jusquau sommet du batiment offrant aux
visiteurs une vue imprenable sur la ville de Paris. La circulation verticale du public, qui
coupe la facade en diagonale, la volonté des architectde eshsacrer ainsi la totalité de

la surface intérieure aux exposits et aux activités culturelles.

Structure :

La charpente est constituée de 14 grilles métalliques qui retiennent une lampe avec 13
sections de 48 m chacune, espacées de 12,&ummes poteaux de chaque niveau,

s'articulent des éléments en fonte d'aaigpelés gerberettes de 8 m de long et 10 tonnes.
Les poutres d'une longueur de 45 m, reposent sur ces gerberettes, qui portent les mats de
masse et d'équilibre ancrés par des barresigeventemenChaque plante a une hauteur

de 7 m entre le sol et plafond.La superstructure d'acier et de verre qui entoure les grands
espaces cachés. Les éléments fonctionnels de la structure ont été placés a I'extérieur pour
offrir un plus grand gsace intérieur pour les expositions d'art et d'autres activités.

Gerberette ——o = E—

Tirant ~—__

S

=av) |

LR\
» -

o

Plancher composite ——T——— &g e .

Treillisen ——— ||

double tube
Mur Rideaux /

€1 Verre Tl

Y

g e

Figure 61. Le Systéme constructif du Centre Pompidou Figure 60. Le Systeme de contreventement
Centre Pompidu
Source:https://cca9bparch2230.wordpress.com/202807/centr
) o Source: https:/www.archdaily.conilraité par
-georgespompidou/Traité par l'auteur |
‘auteur

Le Systeme constructif :

La charpente en acier est composée de troisegltnte base, les poteaux, les gerberettes et
les poutres en treillis. Les poteaux sont des tubes en acier de 850 mm. Les gerberettes sont
des éléments moulés en acier nfasgec des attaches rondes solides 200 mm qui sont fixées
aux gerberettes par vis goupillées aux poutres qui se composent d'un double tube pour le
haut de la poutre et d'une double poutre ronde pleine pour le bas de la ferme avec des
traverses diagoned pleines et creuses alternées qui sont soudées en haut et en bas de la
ferme.

Les Fermes reposant sur des gerberettes, Les gerberettes tourneront lorsque les force
agiront, les poteaux travail en compression et transfert les Charges au sol tandss que le
tirants en acier solide pténdu travaille en tension et Crée un moment négatit des
gerberettes pour contrer les charfjes

[72)

83 http://ceelondnblogs.ce.gatech.edu/blog_3/ceri@mpidouconsultde :21juin 2021
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Figure 62 Le Systéemales gerberettest les tirants
Source:https://cca9bparch2230.wagmkss.com/2014/12/07/cervigeorgespompidou/

Le Systéme de contreventement :

Le systéme de contreventement est constitué, sur les facades les plus longlesse i
de fixées sur le nez des gerberettes Sur les facades transversaleS(idesgoutres sont
reliées entre elles verticalement par des éléments métalliquetabn ; Des éléments
boulonnés circulaires sont utilisés pour connecter les é@énue tension en acier qui
forment le systéme de stabilisation.

Fonctionnement et organisation spatiale C'est un batiment en deux parties :

1. Trois niveaux d'infrastructures ou il
regroupent les installations techniques
le service, et lgparking 2. Une grande
superstructure de verre et d'acier de s
niveaux, dont la terrasse et la mezzani
qui concentre la plupart des sectet ..
d'activité du Centrell a un patio en haut
a droite (comme le batiment regarc
depuis la placeCette terrasse es
accesgble par un escalier extérieur deva Source: https://www.atlasofplaces.com/architecture/cent

la placeles grands plans libres dégagé: pompidou Traité par l'auteur

| 6i nt ®ri eur du boO une
simplicité des liaisons entre les activités

une relation fonctionnelle et spatiéi.

= "F‘A".&’?F""ﬂ I wfrastructure
Dl | 17 IR

— “.-
g -.aiﬁ;iﬁrﬁﬁ*

S

igure 63. Coupe transversale

Expositions

Bureaux

Bl Cente de design
O
|

| Bibliothéque

Figure 64. Coupe Schématique

Source: Google Images Traité par l'auteur

64 http://www. centrepompidou.fronsultde :21 juin 2021
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Galerie 3

Grande salle
Niveau 1 % Galeria 4 Niveau -1 Patite salle
Cinéma 2
/ chie Central ) / ‘ (_;a_lerie de phot:gf:ohie’s
A “ ’ Forum -1
/ (7 5 /1/
E‘]e”e s 2 - / Studio 13/16
Bpi "
Cinéma 1 ,A‘(//dr
Nivea“ 2 ’ Niveau 0 | La Librairie ‘
Bpi, niveau 2 / " -y
/'/’/ é Forum 0
A,/ La Boutique
’, ' L8 Fabr p1etier des entants Piazzs
/r’/’/
‘8",.?-_ 5
Figure 65. Plan des niveaux,1,0,2
Source: http://www. centrepompidou.fr
Niveau 5 Niveau 3
Bibhothéque Kandinsiky . / ‘
~5
~
55"
~Z0

P

P,

Py

e
B'Ausée, niveau 4 /;{/ f;"

Figure 66. Plan des niveaux 5,68

Source: http://www. centrepompidou.fr
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Répartition des activités :

o Lédaccuei l des enfants, |l a caf ®t ®r i a et
loin de la piazza.

o La salle déactualit® et | e CClI sous | a

o Galerie expérimentale, manifestations et rencontres dans la @agedu batiment.

o Lah blioth que se r®partit sur 3 nkveal
sol (place saint Meri)

o La salle débaccueil vitr®e est situ®e s

ouverture pratique dans la place relésgticalement au parkingn dessous de la

place, chaque entrée des principaux départements est indiquée sur la facade par u

code de couleur parfaitement clair.
Synthese

Tableau 1. Tableau synthétique du exemple 02

le projet dans son Inscrit en plein espace public, le centre
contexte urbain est relation directe avec la « piazza » qui
constitue la continuité de I’espace urbain

- bon fonctionnement des unités
fonctionnelles
organisation - programmes diversifiés et trés

intérieur importants

fréquentation + 50% des visiteurs étrangers chaque
année

3. Exemple 03 : Centre d'accueil et de ressources pour les étudiantde

|&Guniversité Humber :

Fi ctheechni que du proj et
Si tuafTdrooant o, Canada
Sur f 42d0d]

Archit ectMoerty idaensa gé&n :Tes
| ng®reinewrt r Btephenson
Ann @e0 1:6

Echaeal lagppar tre@gainocneal:e e

Figure67.Cent re d' accuei l

Source: https://www.archdaily.com
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Situation et environnement immédiat :

Situé dans le parc Colonel Samuel Smith, un parc agricole historique sur les rives du lac
Ontario a l'extrémité nord du Campus Humber's Lakeshore , le nouveau centre d'accueil et
de ressorces pour les étudiants offre un nouveau visage étonnant au putaitt @ue point
de repere a haute visibilité et une porte d'entrée vers I'Université , offrant un lieu de
rassemblement et d'attraction aux étudiants et au publique, Alors que tlbatment
est en retrait de la rue (figué®) , une avantour extéieure s'étend velextérieur dans le

parc a l'est, ce recule représente un paysage d'interprétation qui sert de médiateur entre la rye
publique et le centre

Design conceptuel et Aspat Architectural :

Le réle du Centre est une nouvelle porte d'entrée du campus qui établit une forte présence
sur le boulevard Lakeshore afin de contourner les exigences de I'enivrement immédiat un
passage piéton est prolongé vers l'extérieur depui@uene principal du bi@ment dans le
parc (figure68), attirant les visiteurs dans le batimdre.passage piéton est encadré par une
élégante structure en treillis formant une avec des rangées d'arbres fruitiers abordant
I'histoire du site, la structure @ntit la circulation,une séquence d'entrée piétonne fascinante
qui sert a relier entre le publique et le canipus

1

Lakeshore Boulevard

3G Wi IS (SIS 190100

Figure68.L6acc s pcentrec

<

/ Source: https://www.archdaily.com

{
Figure 69. Plan de masse du Centre | ¥

Source: https://www.archdaily.coriraité par l'auteur

Fonctionnement et organisation spatiale :

La plupart des programmes publics sont situés le long de I'axe nord du batiment par rappo
au boulevard Lake Shoreet plus les programmes privés/semi publique sont situés sur le
cOté oppose par rapport au campusrieur le long de la face sud.

0 Rezdechaussée

Le rezde-chaussée comprend l'accueil, le recrutement et I'orientation povfeshe le long
de la bordure nord et Inscription, Aide financiére, espaces administratifs et espaces de
soutien le long duedété sudEn montant le grand escalier, qui est une consolidation aux
dimensions généreuses de I'escalier principal et de I'estaertiel utilisateur apercoit le
Centre d'interprétation et I'Atrium-diessous. Le Centre d'interprétation sera untgocal

85 https://www.archdaily.com/867214/humbesllege studentwelcomeandresourcecentreconsilté le :21 juin 2021
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utilisé pour présenter des artefacts historiques importants pour le site, la communauté et

l 6Uni versit®.
o 0 5} o o o a hall principal et salon des étudiants
. g 8]
Flgure 70'CP|an de carriére universitaire et réussite des étudiants
RD
. e o [N N Py =TI . Services d'inscription pour étudiants
Source: I ‘ 3k CLT i
https://www.archdail -@ . s [ STl —_
.comTraité par T $mL »
'auteur ’ o Q o o a Expédier et recevoir
0O
i ? RDC I ! Centre d'interprétation
o o o (=} o ‘ | u)
o 1°étage:

Le premier étage comprend la vie étudiante, les salons, la salle de réunion, la salle de
conférence et le Centre multiconfessionnel ainsi que le bord nord, et les services de santé
de conseil et d'invalidité le long du bord sud, plus privé et didoestsalons offrent aux
étudiants I'opportunité d'accéder a l'alimentation électrique de leurs appareils et d'interagir
socialement. .

_ba fo a o 0 & oo |l o

di
" ' Espaces de travail et de recherche

|

P P e 7'[:; L ] Salon du personnel
‘ ™ CRF Lot | i
1L ol ardbAE® | o - B

Figure 71. Plan del®" Etage

Souce : v
https://www.achdaily.com D—-“ T 7 p ] ) [ Services de Consultation et orientation
Traité par l'auteur — ol
] = - — Salle multifonctionnelle
LL Lo g o - e 2 l o o
1ER étage

0 2 éme étage

Le deuxieme étage comprend principalement des espaces de réunion, d'essai et de soutie

le bureau d directeur, les bureaux des ressources humaines et le centre de ressources

culturel. Le Centre deessources culturel, qui comprend des aires ouvertes pour les activités
étudiantes, des aire<
d'exposition et des
postes de travail, offrira
une vue panoramgue

Salles d'examen

Administration

Surplombant le toit vert ;;*ﬁ . Salle de ressources culturel
et la partie sust du Nl O ; ) I otver
Site paysager S

‘ 2em e'itage I

Figure 72. Plan de2™ Etage

Source: https://www.archdaily.corraité par l'auteur
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La terrasse comprend le centre de données, le refroidisseur, la chaudiere et le
refroidissement. Cet étage n'est @axessible au public. Enfin, le parking souterrain
comprend environbplaces avec une boucle de circulation a double sens.

Volumétrie et facades :

La forme de base est parallélépipéde marqué par
facade vitrédfigure 73) permet des vues sactivités e
intérieus du batimentPar les portes, on pénetre da

un espace double hauteur qui s'étend sur toute
largeur du batimentCetatrium de verre et de bois |

une entrée théatrale du centre. Figure 73. La Volumétrie et la facadesdcentre
Source: https://www.archdaily.corraité par l'autet

Systeme constructif :

Un systeme a ossatuneétallique apparentgui forme des
cadres un plancher nervurer (figurés) l'utilisation des
larges prémurs en béton armé, les mur rideaulouble
hauteursur toutes les facades du centre ; Le Centre - | % |
concu pour obtenir la certification LEED Argent, ei"’ih-
o < . i
utilisant des systemes durables : un toit vert, des vas
. P T Figure 74. La structureappaente du centre
zones d'amémament paysager de plantes indigenes

Source: https://www.archdaily.coriiraité par

, . - l'auteur
Les matériaux utiliser :

Les choix de matériaux pour l'enveloppe
batiment ont étéeélectionnés pour leur qualit I : i
intemporelle et leur durabilité globale. Une pale . | = et
simple de matériaux une combinaison de tiges .= — iy
verre et d'aluminium sur les fagcades est et nord ™ ! '
. . A . Figure 75. Le plancher et le radier nervurer

maconnerie grise et de fenétres perforées le |

. N Source: http://ccfew.org/HCWC_Information_Packagef.pd
des fagcades sud etest, qui compléetent la palette
et les proportions du contexte bati et natéfrel.

Programme: Poucion Beyeor Swkace

Accueil hall d'accueil prncipal
téception

Culturel Espace de travail
Formation Salle de réunion o
Social Salle Ressource culturel 108,65

Salles de formation
Salon des étudiants
Exposition Expace d”exposition des carriéres et les
réussite des étudiants
Espaces d'interprétation
Services des Bureaux d'inscription ( Admission_ Transfert
étudiants Bources )
Bureaux de Consultation psychologique
Orientation
Services médical
Détente et Salle multifonctionnelle
loisire Foyer 107.88
Salon du personnel
Gestion Administration 18527
tessources humaimes
Locaux Data center , salle &lectrique , mécanique 430,24
technique Marchandises

Tableau2. Programmes ur f aci que dde

66 https://www.canadianarchitect.com/wekclusivehumbercollege studentwelcomeresourcecente consultéle :21 juin 2021
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4. Exemple 04 :Complexe culurel a Ota:

Fiche technique du p
Sitama®tidapon
Surf 84 é2:
Architect dkethi das iHg n
|l ng®ni eur eANLABO®TAucCt u
Ann@®e0 16

£Echelle d' apPairoealaa

Figure 76 . Complexe culturel a Ota

Source: https://www.archdaily.coriraité pa
Situation et environnement immeédiat : lauteur

Il s'agit d'un centre d'échange culturel construit en faceglala e danh<da pkéfecture
de GunmaOTA City a une population d'environ 220 000 habitants et le nombre
d'utilisateurs de la si@in dépasse 10 000 personnes par jdais peu de gens marchent
devant la gare, les rues commercantes sont calmes, le but de la construction est de ramener
la vie devant lared 6 OT A .

Design conceptuel et Aspect Architectural :

Le musée et la bibliotlyge d'Ota qui ont été installés qui préservent des objets et des
documents sur les traditions et la culture local et peuvent étre utilisés pour promouvoir
I'éducation et des activités créatives destinées aux jeunes. Le but ardlitest que le

projet re semble pas divisé en parcelles, mais fluide, également grace a ses nombreuses$
fenétres et ca configuration spatiale, Il n'y a pas de frontieres et tous les espaces sont
accessibles de plusieurs points différents, avec l'idéeeguailisateurs peuvest déplacer,

®gal ement de | '"int®rieur vers | %%ext®rieur

Figure 77. Schéma de principe du centidturel a Ota

Source: https://www.artmuseumlibrarya.jp/eng/facilitieseng

57 https://www.floornature.com/akihigairataart museurrandlibrary-otajapan-14037consultde :21juin 2021
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Fonctionnement et organisation spatiale :

Rezde-chaussée

0 réception / information | \ \ \\A\)/ 7,
1 Stockage pour I'art e 7// Bibliothéque

2 Remise des
marchandises

3 Galerie

4 Espace d'événement
5 Cafeteria

6 Terrace

7 Coin de navigation
internet
8 Bureaux

9 Espace de travail

10 Chemin vers la
bibliothéque 1er étage

11 Chemin vers le Musée
1er étage

/,,, " . :\///

_D_ivertissemei}}

| ,/‘ '\ v/ -

L ™, /

R \\/ N

N e ®

N Plan s e

L RDC
Figure 78. Plan deRDC

Source: https://www.archdaily.corraité par l'auteur

» . nunnl”“
1% tage /_.//:IIII!IIIIIIIII, i

\ T F o [ 5
! eHan b G ..
9  Chemin vers la bibliothéque 1er étage
10 Chemin vers le Musée 1er étage

11 Coin de photographie

12 Coin des livres

13 Galerie

14 Terrasse

o
1°" étage

Figure 80. Plan del®" Etage

Source: https://www.archdaily.corfraité par l'autet

2¢meétage:

Hall Audio-Visuel
Sale des conférences
Stockage

Galerie

19 Terrasse

2eme étage
Figure 81. Plan de2é™ Etage

Source: https://www.archdily.comTraité par
l'auteur
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Volumétrie et facades

Il se compose de cing batiments en forme de Box enveloppées de murs de verre, entrelacées
avec des chemins emnpe qui relient les niveaux @®l, au centre se trouve un escalier en
colimacon ; divisé en trois étages, la variété des hauteurs de plancher a l'intérieur des boites
et en incorporant ou en attachant des zones plates au systéme circulatoire Arcpeates
endroits, les rampes sansforment en sieges informels et en zones d'étude. Ailleurs, elles
s'‘ouvrent sur leterrasses. D&, la promenade en pente monte jusqu'au toit, formant une
boucle de circulation continue qui relie l'intérieur a I'extériet de haut en b&%Ces
terrasses sont verts avec des plaladacadeest presque transparente |'utilisation des mur
rideau, Laforme générale est fluide et plein, créant une atmosphére de mouvement pour les
utilisateurs (figure82), mais permet égateent de guider le flux de vent a l'intérieur du
batiment. Ota est célébre pour ses vents forts, un flux d'air confortable esticitégeur

du batiment, contribuant en méme temps a économiser I'énergie.

WERALFE

] # 71‘ mé‘ @

Figure 82. Coupe et facade du centre OTA

Source: https://www.artmuseumlilaryota.jp/eng/facilitieJ raité par l'auteur

Systéme constructif:

La structure s compose de cingq box d'ossature en béton armé entouré d'une peau de verre
et renforcé par une structure en acier, un plancher collaborant des prédalles nervuré et des
poutre en | formant la couverture du box( figure 83andis que les éments verticaude

la structure (figure 4 soutiennent les poutres d'acier en | sous la passerelle alors qu'elle

serpente vers le haut et autour du batiment; les box sont indépendant, elles peuvent étr

1%

disposées librement, , les poteaux élancéesesmgnt les bolextérieurs des terrasses

88 https://www.artmuseumlibraryota.jp/eng/faciliieagconsultée :21 juin 2021
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Guidés par la fonction, elles s'inclinent

batiment®

Concept of BOX

= % Soil
éﬁ Roof slab
%Soil 3

Deck plate G
Steel structure ’

dans des différents sens , ajoutant du dynamisme ay

Concept of LIMB

L | ‘
Roof slab thSIIabtr o p |“ “ A ‘ Deck plate
" Deck plate Steel structure == N ‘ ) ‘ il
Steel structure™, 3 o 7 \ > I \1 ‘ “1 . H ‘( :
7 \adt < NIk N N\
a /' RCslab ~ NG K@ %
/" RC structur / w"'“ — NP J.:
I
4 Wil

Seel pillar which served as mullion \'/>3NT 3M

of the sash.

Figure 83. Diagramme du systéme constructif

Source: https://anc.masilwide.com/405

Figure 84. Les éléments verticaux de la structure

Source: https://www.archdaily.corfraité par l'auteur

Programme:

Tableau3 Programmes u r f a cxemgple®4

89 https://anc.masilwide.com/4@Bnsultde :21 juin 2021

Figure 85. Plancher collaborant des prédalles nervurée

Source: https://www.archdaily.corraité par l'auteur

Fonction Espace

hall d'accueil principal
Réception
Information orientation

Total

Culturel
Social
Educative

Espace de travail et derecherche
.espace de lecture espaces des
atelier

salle de conférences

Espare enement

Galeries d'exposition

Stockage pour 'Art

livres |

Exposition

Cafeteria, terrasse

espace de photographie espace
de navigation internet

Salle audio visuel
Admimstration Bureaux de
personnel

Divertissement

Gestion 52 64m?
Data centertélécom salle
Electrique

remise des marchandises

Locaux technique

121 3m*
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TableaudTa b |

eau de

c o mp alrha® nsagni qduees

Exempl es

Situation Baku,Azerbaidjan Paris,France Toronto,Canada Otajapon

Surface 57000 m? 20000 m 4200 m?2 3152 m2

Implantation |La situation comme chaque exemple est dans un milieu urbain pres de toute infrastructure qui iredipaeeuarbaipeuple,
suivant le contexte de ce cas.

Programme |Les exemples partagent plusiefosctions et ils different dans quelquases selon la typologie du projeti@tocalisationlLe
programme accueil fonctions sociculturel, fonctiongle formations,recherche, services exposition, animatetrje détate et
loisir

Systeme Secompose principalement de |Une structure métallique Un systeme a ossature métalliqySysteme constructif

constructive |deux systemes Une structure |apparete composée de, apparenteyn plancher nervurer |modulaire(box), plusieurs
spatial métallique Pour créer la |poteaux, les gerberettes et I{|'utilisation des larges prémurs erblocs liésavec 3terrasses
forme externet le béton armé qipoutres en treillis, tirardvec [béton armé, facaden panneau |en béton armét une
forme les murs interne des un plancheen bétorarme, |vitrés ossature en acier
panneauxle fibre de verre Facades vitrées )
renforcés de polyester ou de bé - un Toit vert
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Chapitre Ill : Analyse du contexte physique et

Projection Urbaine
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Introduction :

Cechapitre presnineanals e du contexte physique qui co

ville d6Ain Temouchent et | 6analyse du sit

14.1 Appr oucrhbeai n e

1.1 Lesrichesse culturelles en Algérie

La culture algérienmse caretérise par sa diversité et sa richesse, notamment du fait de ses
différentes régions, de l'argent emprunté a d'autres peuples, et de sa diffusion a travers le
monde. Chaque région, chaque ville ou oasis constitue un espace culturel spécifique.
Kabylie, Aurés, Alger, vallée du Mzab, Gourara, Hoggar, Saoura, Orah&s premiéres
activités culturelles sur le territoire de I'Algérie ont aujourd’hui des milliers d'années
d'histoire, comme le fascinant témoignage du Tassili, y compris tous les laurnts

érigés dans ['histoire du pays, sont maintenant entrés dans l'industrie artisanale Il est encore
tres présent, et trés riche. L'art de I'Algérie refléte I'histoire passée du pays et ses difféerentes
influences, Des musées consacrés a une gramadtévdethemes, dont le musée national

des beawarts, de riches bibliotheques, comme la Bibliotheque nationale d'Algérie, et tout
un patrimoine immobilier, artisanal et industriel, témoignent du développement de la culture
algérienng?

1.2 Présentaton de la vlle Ain Temouchent :

Ain Témouchent, issue du découpage territorial de 1984, est une Wilaya douéstdle
I'Algérie, située a 520 km de la capitale Alger avec une superficie de 2 376,8RiKm2.

Temouchens e trouve dans | 6 Oupomttde vaid ggd®nmaphigque une | | e

situation privilégiée en raison de sa proximité par rapport a trois grandes villes a savoir :
Oran au norebst (70km du chelfieu de wilaya) sidi bel Abbes au sud est 60km etrtien

au sudouest 75km ainsi que sa facadetmar e d o6 une | o magewsant meuf d e
communes

Figure 86. Carte de situation géographique de la ville de Ain temou

Source:Col | age fait pages)l 6au-

0 https://ambalgerie.fr/cultureet-patrimoine
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13 L6®volution spatial de | a ville doAiInNn

Lapérioded 6avant 1962

Dans cette période il y avait la désignation des quartiers suivants :

- Centreville d'une sperficie de 129 Ha.

- Hai Moulay Moustapha d'ursuperficie de 20 Ha.

- Sidi Said d'une surface de 20 Ha.

En accompagnant ses quartiers avec la construction des équipements de proximités, d'un
lycée, et de I'hdpital.

La période post coloniale (1962974) :

Dans cette période il y avait la désignatios deartiers suivants :

- Les ZHUN d'une surface de 120 Ha.

- La CNEP d'une surface de 20 Ha.

En accompagnant ses quartiers avec la construction des équipements de proximités.

Léextensi on p20desprbevellese 197 4

Elle est caractérisée par unetf@ consommati on du foncier qu
comme suit :

- 150 Ha du lotissement EST

- 195 Ha du lotissement OUEST.

-135 Ha de | a zone dobéactivit®s et do®qui pe
La période de 2000 a 2016 :

On assiste a un giisment de la centralité initiale vers le Nord avec :

- La réalisation des siges administratifs de la wilaya

- la nouvelle ville AKID OTHMANE de 59 HA au Nord de la ville avec des équipements de
proximité.

-Le POS Nord Est dounenpguserl foii onpd achd a3 71 ,0m,m
(20HA). La superficie de 17,5 Ha a été effectuée au programme des 1000 logements AADL
avec des ®quipements doébaccompagnement .

-Le POS Sud Est 11 3dHAUune superficie de 136

En accompagnant ses quartiers aveoolastruction d'un pdle universitaire, de I'hépital
Benzerdjeb, de trois (03) lycées, et d'un centre de formation professiéhnel.

"1 PDAU Ain Temouchent

Page p9

me |

Hi a2




Torew
tgrbode

tpraoly

% =5 S La quatriéme période

deuxiéme période : La troisieme péeriode : R

. : depuis 2000 jusqu’a
Entre 1962 et 1974 Entre 1974 et 2000 NOoS jours

Figure 87. Carte historiqueel | 6 aggl om®r ¢
Source: Mémoire, option : Urbanisme et environnement présenté
BENMESMOUDI, BENDIMERAD 20162017

1.4 L'état de fait de la ville de Ain Temouchent :

La figure si dessous présente les différentes espaces de I'agglomération de Ain Temouchent,

dans laquelle on remarque que la plupart de la surface de la ville est bati.

La commune de Ain Temouchent présente de nombreux poches libres et terrains libérables

cela permet la densification de la ville et la protection des terres agricoles qui I'entoure.
La ville contient plusieurs secteurs réglementaires :

- Les secteurs sur urbanisé : il existe cing qui sont les différents quartiers de la ville.

- Les secters a urbanisé : il existe trois secteurs.

- Les secteurs a urbanisation futur : il existe un seul.

Page pO0




- Les secteurs non urbanisables : sont les différentes terres agricoles de3a ville.

ra i
P A
A
1_?‘»
Terre - | — Affectations Existantes et potenialité
Agricole N i £ fonciere :

expacabat .. -
S.N.U N -
Tarrain Lib&rable ....ooeamncnn. "
EopaceVort... EE
e Agricoe T ot
[ |

Secteurs reglementaires :

Secteur Urbanisé (S.U)

S.N.U

Terre
Agricole

Echelle:
1/5000

Terre &
S.N.U Agricole ’
Figure 88. Carte fonctionnelle de la ville de AiTemouchent

Source: Mémoire, option : Urbanisme et envireement présenté par : BENMESMOUDI, BENDIMERAD 2@l 7

15 Les Potentialités de la wilayale Ain Temoudent :

o Population de la wilaya (2018)

La population de | a wil ay @26 d62 AadbitantsTdentila uc he nt
majorité des jeunes

2BenmesmoudiBendimerad «un pdle de rechehe et de developpement pour une meilleure competitivite territoriale
de la ville de ain temouchentmémoirede master earchitecture optioniurbanismeprésentde 02 juillet 2017
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DENSITE DE LA POPULATION

N
WILAYA DORAN ,‘%

WILAYA DE TLEMCEN S

Figure 89. Carte Densité Population de la wilaya (2018)

Source: http://lwww.aniref.dz/index.php/extensions/jet@g4-observatoiredu-foncierindustriel/monographie

O Réseau routier:

Chabaat
RE IPACTIVITE
fermoviaire [
Koy
B Vers Sidi
; 1 B - BelAbbas
' I‘ \ : 0 e ¥
F e ¢ « T —~
Terre REEAY ! o
Agricole A i Y EEE = S
| i g Y A
/ I - ‘ - — o e
Depuis Ghlal ’ i = =
= Terre ¥
Légende Agricole &
Voie principale Voie secondaire s Chemin de fer

Figure 90. Carte de la trame viaire

Source: Mémoire, option : Urbanisme ehvironnement présenté par :
BENMESMOUDI, BENDIMERAD 20162017

Concernant le renforcement du réseau routier de la Wilayaété &nregistré durant la

période (2002018), la réalisation de (108 Km) de routes nationales et (14 Km) de chemins

de wilaya,et au titre de la réhabilitationet modernisation, la wilaya a rénové (449,2 Km) de

RN, (141,8 Km) de CW et (485,4 Km) de C.Ccetpour la préservation du réseau et la
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s®curit® khe rPRguoagerst, dot ®e doune ulaifrast

permet de bonnes liaisomstérieure et extérieuré

0 Secteur Agricole
Léagriculture const i tvitteavet ane puperficiesiagrieole des e c t
180.184 Ha couvrant plus de 76% de la superfitade.La superficie occupée par les foréts
s6® ve 7 29.556 HaTowmledetlawlaga% de | a superfi

0 Seceur Industrie

La wilaya doAi n T®iton géodrapmque cdneait pne influenee peu
importante en investisseurs, en Effet ces derniers sont attirés par les grands centres urbains
tels que Oran, Tlemcen et Sidi Belabbes. Le tissu industranté au niveau du territoire

de la wilaya, com@(56) fabricants dont (36) actifs dans la production non alimentaire, (20)
dans -dlobiame ot ai re et wune station monobl oc d

Secteur de tourisme

En maitre de tourisme, notweilaya possedel 6 ® n opotendiadités naturellepour un
développement touristique.

Des stations estivale et balnéairasx nombresle vingt (20) accueillent plus de six (6)
millions d'estivants.

26 hétels totalisant 240 lits, dont 18 hotels classé®3 agences touristiques) Zones
d 6 E x p a n sistiguas tolalisant une surface d®OQl Ha; Sourcesthermales de
Hammam Bouhdjay 18 plages surveillé€é.

16L6et at des richessies culturelles de |

La wilaya recéle d'importantes potentialités culturelles, des sites et vestiges historiques
importants témoins de ['histoire : Siga la cité antique, ancienne capitaiee du

roi Syphax, dont les ruines sont situées au-dierakembrit communedo6 Oul h
Gheraba aussi un tres large patrimoine coloniale le secteur de la culture n'avaiéficé bén

d'un important développement ou investissement.

esylel e | 0 Syphae | i

Source: Google images Source: https://fr.wikipedia.org/wiki/

Figure 91. Hotel et le palais de justice de , :
temouchent (période cmiiale) Figure 92. Le mausoléenas,

73 http://www.aniref.dz/index.php/extensions/jeventstibbervatoiredu-foncierindustriel/monographie
74 http://www.aniref.dz/index.php/extensions/jeventstibervatoiredu-foncierindustriel/monographie
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Mausol%C3%A9e
https://fr.wikipedia.org/wiki/Massaesyles
https://fr.wikipedia.org/wiki/Syphax

En effef Ain Temouchent a toujours conservé une trés large de traditions culturelles :
musi que, th®Otre, po®sie, danse, d®&fil ®s,
équipements culturels est de permettre a la grande population de participp@enjaux
economiques et sociaux de la ville. Ces équipements permettront de crée un nouveau lieu
de rencontre qui apportera une nouvelle vitalité a la ville. Il existe une granigedeata
population des jeunes et étudiants tres active dans la viliesma i | noéy en
doéoinfrastructures et ®qui pements pour | es
plusieurs équipements culturelle une seule maison de culture, une bi®ttentrale, un

institut islamique (école coraniquegdsalles de cétmaen ®t at s de r-®novat
v i Imlaison de jeunes mais reste insuffisant aux besoins de la population’feunes

A. Maison de la culture et direction de laculture .
Bibliothéque centrale

.jlnstitut islamique

7
. Cinémas (ke Capitol , Casino )
Y4

-

Figure 93. Carte des Equipements culturel existants a Ain Temoucheni

Source: Google EarthTraité pa l'auteur

1.7 Le choix de la ville Ain Temouchent

Ain Témouchenest une ville de la région du neodiest algérien en plein développement
quipeutalafoisoulagl a concentration sur Oran et ai i
mais aussi de concurrence les trois grandes villes de la région (Oemcen et isli bel

Abbes); Pour donner a la ville de Ain Temouchent sa place méritée en profitant de toutes

7S https://fr.wikipedia.org/wiki/
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ses potentielles et ses atouts, on propose de projeter un centre socio;auitikadlonté de
redynamiser le secteur culturel et donnerdlla sa prope identité historique et culturelle
renforcer les activité socioculturelle et remplir le manque dans ce domaine et satisfaire les
besoins de la population jeunes de la ville , pour assurermeilleure compétitivité
territoriale de la villeet aussi pourune mixité socialegréeune nouvelle centralité et une

attractivité dans la zone étudier.

- selon le ministére de la culture Sehéma Directeur Sectoriel des Biens et services et
des Grands Equipements Culturels » Ce schéma relate lacessté de la réalisatiord 6 i c i

| 6 h o r d'égupemeltcliltdrel au niveau de chaque wilaya de densité de population
importante (telles Alger, Oran, Sétif, Annaba, T@uzou, Bejaia, Tlemcen, Bechar,
Ouargla, Constantine, Batna, Mostaganem )illa &st émergente en plein développement
qui possede un riche patrimoine historique et culturelle ,position stratégique importante ente
les grandes trois wilayas du territoire ouest de I'Algérie , volonté de développe de secteur de
la culture et remplirgs kesoins de la population jeune de la vifie

152 Projectian urbaine

2.1 Le choix du site :

La plupart de la surface de la ville est batie. lls existent de nombreux terrains libres cela
permet la densification de la ville et la protection des terrekodgs qui l'entoure.
LEexpression de |l dactivit® et | a fonction
de | E®qui pement culturel ur bai n, aussi ;
par le respect de certains exigences lorsgéenp | ant at i cultureldansonti€d i f i ¢
urbain pour renforcer | 6identit® de | a vil
et respect le future développement urbain Il doit s'inscrire dans le contexte urbain et sociale
de lavile; Joai essay® d'extraire des variant es:s

meilleur sera choigpoure notrerojet.

76 Schéma Directeur Sectoriel des Biens et services et des Grands Equipements Culturels
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Figure 95. Carte de positionnement des sites choisis

Source: Google EarthTraité par l'auteur

Tableau 6. Comparaisorntrelesdeuxterrainchoisis

Le terrain est limité Une bonne situation géographique (une z
Par : nord : terrain IS BUELY & € t_ preehe ¢
terrain est limité par :
AgilEels, Skl § RIS LB E -nord : habitat collectif et de
Et stades et habitatf administrations
individuelles, est : habitat i L L
individuelles, ouest : terrain -sud : habitations individuelles
Agricole. -est : université

-ouest : administrations
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Supeficie et | La parcelle compléetement plal Une grande surface 17 ,000m2, une for
morphologie déune superficie de trapézoidale
S ST 15He la forme du terrain est
Irréguliere
Accessible par la Bonne accessibilité le terrain est access
Accessibilité Route nationale N35A da& SEI S VEIEE [UINEEElEE Ehe Tl
Trémie
Point de | Gare routiere Une meilleure visibilité du projet
\ R . : L,
repere et Stade LéUniversit®, Il 6 h?t g
visibilité
Situation stratégique Rroximité | Situation stratégique :
.?_:Jersggnefol;g r?ig:';lfmsgr?tre\;/ﬁlrg Les projets de la méme fonction : le site
Oran Ré, ondre a,ux lcesoin’s loin des équipements culturels.il est dans
ur : eF:1t S doun d nouvelle extension qui regroupe d
Dém% raphigue importante Equipment adrmiistratifs, éducatifs.
Avantages Forte ﬁsibl?litg ot visibilitép Accessibilité appropriée Elle edproximité
de centreville Alléger la concertation a
niveau du centre ville, répondegix besoins
des habitant de la nouvelle ville
Point faibles -l a proxi mit ® [ Nuisance sonore
cw75 est un mc_orement car il Flux mécanique fort
cause des nuisances sonorn
Aussi Tres loin du centreille

Déapr s une anal y s#92 adt@choisdselan xles trieeire présenter dans s

le tableau et en raison des avantages q@epté: une situation stratégique loin des autres

®qui pements culturel et pr s “ 1 6Universi
de crée une nouvelle dealité dans la ville.

2.2 Analyse du site :

a Présentation du site :
Situédanslavild 8 Ai n Temouchent, un terrain dbéune

est de la villedans la nouvelle extension

Le plus marquant est que le terrain est positionné prés des infrastructures universitaires,
I'Université et la cité universitaire qui saldgux poles et repaires importants le secteur est a
urbaniser ainsi que le terrain et bien accessible depuis la Mui®l, selon la

recommandation du PDAU le terrain est résealarprojection d'Equipment publique
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16.

Figure 96. Carte de situ#on géographique de SITE O

Source: Collage faitettraitp ar | daut eul

b La trame viaire et accessibilité&

Accessible a partir de la route nationale N101 vers Sidi Bel&bdssoie mécanique vers

Centreville, ainsi que la voie mécanique vers le quartier el Djawhara, il y a une intensité de

trafic moyenne autour du site, le site esiche des infrastructures de transport bus,;thi

parcoure des piétons et leur moueinglobal est trés intense dans le coté est du site a cause

de I'Université et le coté sud sur la voie principale le long du site
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Voies principale
e \/0ies secondaire

s smmmmnn Targetdubus

- m Station du .bus

: . Neeuds

J : ¢ ’

Figure 97. Carte dd_a trame viaire et accessibilig&itour du site
Source:Googl e Earth traitde

¢ L Environnement immédiat:

Direction de I'emplm A

L’Université

Cité Universitaire

Protection civile

Figure 98 LOEnvi r o n n e naetoutdu sitenm®d i at

Source:Collage fait par | dauteur

d Intensité des flux piétons :

Le parcoure des piétons et leur mouvement global est trés intense dans le coté est du site a

cause de I'Université et le coté sud sur la voie principale le long du site @gur
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‘ Neeuds

" mmm— Fux Piéton

Figure 99. Carte de Intensité déisix piétons autour du site
Source:Googl e Earth traite@

e L Orientation et | emsoleillement :

Léorientation du sol eil doi t °tre prise
I'efficacité énergétique et bioclimatique lfitiment Le site est bien ensouiller avec des vents
domi nants dans | &0 upeGsrtedealddduakiphds vents d'étée Mavend

étre utilisé pouta ventilation et les vents d'hiver doivent étre réduit. (Fq0).

I |

Figure 100Carted e L6 Or i ent at i oautouedusite 6 e n

Source:Googl e Earth trait®

f Le Bati etle Non Bati:

La dominance du bati est de 60 % et non bati 40%
Page [0
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Figure 101 Carte du cadre Bati et Non Batitour du site

Source:Googl e Earth trait

g La Typologie du cadre bati:

On ranargue une dominance de I'habitat collectif et I'habitat individuel La zone d'étude
bénéficie d'un niveau d'équipement. On distingue : Les équipements de proximité : les

pri maires, CEM, mosqu®e, l 6htpital,  uni v

Figure 102 Carte de La Typologie du cadre béditour du site
Source:Googl e Earth trait®
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