1 "#!

%& #( &%%) " #$ %&
' % &%*
* #"
*' 0%+ # , #*
* # |

* 1 #n , #*



) &* " H&H* H%S %) S %/ #

% * 0
1*$*%*2 %/*#3 4 $ %% 2/*#3

#1## |\ #
# %5  # % #* 67+ "% 1 %
0 6 # * %#8'

#%19 % 2 6*2 *6#2 ** 6#

#%  %2#% " %2#%N" N % HN" % * %

% # % #%

HNS* % %

4 * & 1*$ #3* '

6& *1

6 2 -



) 0 #™ # * 69

* %* & # 2/

% n *

%% % 11*% ## #*$ & *% #%

%% + % *%N"%N%N* NH && * &M

) ¥ 0 "% " ¥

) K% %%t # " S # %*"9

- H#( * 0 & %2 $

% *

&0 + $*x " x2

% "

%N%* % % ,# % N

#O#I( X %*& % +6 #

#' 2 S %%* # %*"9

#$% JHEYO# O BEHT 69%

) * % %%*. S #% *1% # " #

"6 "6 .

* *Q/p* *  #

6 %%& %2 # * "™ **$§ 11" #%

#" 0 %%* %%* % (-

0O * %* %'

+  #™ L &S 0o * &

* %* & 23 %% ™ 9H#H . N
ok %

%* " 6 #7

$ #&0**& %% 0 *'

% +
#% , "6"6 #
$ % *%$ F0**&2% % *%
% $ &0 * " *
$1 + * "*
9% $&" 0% /% # % B #%
"$& o+ &% !
# * opr & # 2
" 1# (# * opr &
"% " $ * $*%
$ g !
% o( 2 %$ % 0
0 * % %
%%*% % $*') 0* $%
'(0(3+ "G *E O
61%*/ & %" "%
* v 44 (045 # o
#* S #% 11" % %% *%



&% #&

% * *9 % &%2 " 9 # % *% &+*%% +%*
% &"'6 % +&*2 1 *%%# "% *% % % % % *
&S+ #
% $ %2 &N % ""$* %O O% & 6% %N 2 %
H#* 0 B BT & * 1, & #°'
$$ "6 % *%11*% " $ $% & 11 *11 %*
# & *
% #&6 % **N&WN $ " "&*W *11 %* %S % % % % %%
%% * # % #&6 % *" % &" %%* #% & * %
*% % " # % & *% % 1% % "6*#* % *
$ N %S* %6 NN % $1* "IN & <" /* # #0
&6 * % 6H#+&&*& % #%' % #& 6 % % "* %
&"##t & $$& N2 % # "6 % oG 1 "t % %
# % % %$" % #3% % ## "$% & 2" /*

$ &% +*  #$% + '

0 * "6"6 % & *2 % $H# H#PW2 "$™&
% $* % *11& % $ % $&% B W % *** % &6 +% $
I % # &*, &+* #' ¥ *%&% "# 0 *9 & "6' %
& $$ %2 % JO# #3%2 #& 6 % "* $#
#% *11 %* % "% # &*,2 " **0% *
"R &Y #% & % * #&* , "6 +&% * %% %$9" %
"6*#* % o "0 %$9" % 11 % * % %$$ 2
e 11& % $ %2 1& [ & " * %
%% %" % *I1%* % #% % %%* , # &%
- &'6 +2 *11%* 2 "**& & " * 2 %$ 2% %2 #&6

0 "k



6 % " 27% *%$% 6%0"# $

7 +*OA.J *x non *+ 1* * %*+ 6

6 %+ 1 1* 0 * %I% # *% +
HeMpA4 17 11 %
$$ "6 *% % 11 %%  H#* Y *

%0% * | **% 1 + % "6#" %

6! totrxL]

1 * %

¥ OH#6% 1 1* * "6 " *4

1%*%2 76*'6 "% 12 % "* H="

0*+* %*+ 6 *# $ * % LI 3

6*% $$ *2* 1*%26 % $* "$"!

* 0p > $ * 0p" "g *" %$u% %%
#% # %76 1* * % $ % % ,
$$*x 1 " 6K % "ox o

e I " 17 6 * %6*$ 0 7

n | nwon * * * %** $ l*

#% # %7 % /[ *A6$ 1*"

*% 6 11"% 11/ "2 "
"% 6" "*™YI# % # T $

(!7 % 1* 2 *110p* 2 M oA M vk

%"

#10h Ot F H0p0e x4 k!

%0 $°

0% $ %$"* 7*6

6 46 6 0 #" ! *
1 *# *#$" % 76*'6
*+ 0 *11%* 6 +6 "!

* * %* %#$*+ "6#*“
Y%#+ 7 "6 % " !

* NG M okgp ko

16 '# 0'%* 1 #" 1*
O T R Ty
$*% T7T? %676 *"
# # 6 +6 *

6 Op* MR M mx|
7% # ' 6 " "

* 11" * *11 %*
2% % %6 $% 1

*12 %% 2% 2 =% "*

' 6%



* + "
- . $& . /0
" 2 %
2 5 4%
6% 2
8' , # 2
1 lll mn
+ + 6%
7 +
[ +". 68" "
* 1 "+

! #$% 1 "
CHS% S (&)

$% " "

)



0 %#

9 %

—— S— S———————— —
8%
1 *kkkkkkkkkkkkkkkk * *kk k% * *% *kkkkkk xﬂc
- e e ARk -
8*&
@D'@  #& * N mw——ww— 'C
@D@@ " + LUF o4 g mmm— E
@lDl@‘D n + &&# % l*% mnnnnm U F
@D@A "+ &&H Yo+ WU* % mmmm—m— F
@'D'D G *x I s G

*[

@DD'@ 11 6!
@'D'D'D 11 +&"Grg]
8*9

@QA@ "&*%* % %

@AD" $*&&WN& " * %
@AD'@' *+* %"6 +%.

@'ADD' %& " $&% "

% 1" % +* %"

@AA $* %$

@ A'A@

@' A'AD

QM

%S %% %

% 6 #% % $*

8*:
@'B'@
@BD 1
8*<
@c@
@CD $* %$
@cDe@
@'C'D'D
@'CD'A

0ok BT

S & #$

* k *
, %

"ok mmmmunnnnnnnnnn

% #&
8=

% 1"

+*

***********************************************m****************@ E

%$ *

6 + .
III@G

DC

*******************************M_'

N

N =
"Al

ALLLLLLLRLIRLAL NN L) B@
BA

***********************************************m*************************************GD



&$

*kkkkkkkkkkkkkk <

&* 8*

&* &*

DD'@ % *1109p* "
D'D'@'@" =*11%*
D'D'@D' *11 %* "
D'D'@'A" *11 %* Op
D'D'@B" =*11%* * *11%*

D'D'D'" #9 * *2J&+*# $# K'

DDA L%%1 # % % *% *1

DD'A@ ** *g& "o
D'D'AD
oot v
&* O*

* %

"2 &+ %t * K

*% *xk

i

*% Fekdekkkkkk ok ko Kk Hokodokk K

'CC
ele

S——————————— e e

S————————————— e~

————————————— e e

l%* J &+*# $ # KlnnmCl

'Cl

IIIIE@

s——————————

D'A'@

D'A@A
DAD " *

D'A'D'D'
&* :*

D'B'@ "
D'BD &6 %. &+*# $ #

xxxxxx ik HIKKKRRRRRREERE K £|
#9 x MJEPH S # K" ——————— g
DA@@ 11 % & "*  %"* % % %$
% 06$9" U "BHHH/ Op " EG
D'A@D' 11 % % &% $" % %$ %
%$9" %o "GHHH U M n——————s—n
%o 11 gp
#10 J &AHE O * K"
DAD'@ *11%* %$9"% &"* % "
11 %% %$9" % &"* %"
KikkkkRRRER =
"""""""""""""""""""""""""" FF

DBD'@ &6
D'B'D'D &6
D'B'A &6 %. &t+*#
DBA@ &6 % "
D'B'AD' &6 H#*="
D'B'AA" &6 % % &%
DBB ! 69% %#&6 % #%
"> %*1* *1$
(P& K mmm——
&* <* 2
DC'@ "

"Op0pk)

#3$% &$ %

Ok *

* Qi

o

%% *

lllll nn I @

*11 %*
% $ + ##

*%




DCD #9 %*1 M
DCD'@
D'CDD &6

% %% *%
n #$ n
" #$ n + o

*11 %

*

D'CD'A &$ & %%*' Gl
D'CD'B #$%** "6**  *xx* o mmmimmmmm @HH
&* =* * * ikl kbbb @)1 5 [@)
9%
; *% ********************@ HA
9*8 ARERRIIIIIIF IS SRk * ARERHIIISRII AL ALKk HrERIIIIINEY HA
9*&* > *******************************@ HA
AD'@ %& *% & " #+&*%# " fm——.— — ——w @y A
AD'@@ & *% 7 % #* i @Y HB
AD'@D % * %" %* * o M @HB
ADD #9 % 11"*1% $ #9 %* *%9/ Qp M G HC
ADD'@ %* & oot ranmn—n————— — " @y HC
ADDD %$ #9 % 11"*19% "
ADDA %$ #9 %& " * %#% &% ™
ADDB %$ #9 % #*" %" $% %"
9* 9 $ 1 *********@ HG
AA@ " otE g MR e ) HG
AAD'@ $ *% * & " ¥ " i s— . .S @ @
AADD $ *9p * x x m—— . Q@@
AADA $ *0p * *G x e " Q@@
AADB $ *% * %"6 +% %$""™" rmmn——— —  —n @ @ p
9*:

AB'@ %+ *gpmmmmmmmm
ABD %$ %N %%
ABD'@ % %$ % M
AB'D'D %% * %"
A'B'D'A % *  *o "
ABDB 11 +&

"%

9*<
AC@'
ACD ** ,|$
ACA 0% +9%
ACA@ % %.0%%%1& "
ACAD % %. 9%6 %1& "%
ACAA % % 1"* 1& "™
A'CAB 11 % xS

4%

+*

*

*

®@B
"@@B
@cC

@@E
— @@F

*kkk

*kkkk

*k%

88)
"@@G

@bD@




gr=x
AE'@ "
AED %#&6
AED'@
AE'D'D
A'E'D'A
A'E'D'B
A'E'D'C
A'E'D'E'

%
% #& 6
$6+*
*&% &%

%" $"x %

O M

1J

g*Px

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkkkk

#% % %% $*&&NH& "

***********************************************m*****@ D E

" @DE

***********************************************m***************@ B H

********************************************@B H

g R e 1T
&* e R AR RR R SSK @ BD
B'DI@I L % M T un @BD

BlDIDl 0 + T LLLLCL LU LR LR LRI LR ] I@BD
BIDIAT 4% g '@BA
g R R s R KR @) BB
BIAI@I $ &$ * % *,* * % i mnn @ BB
BIAD' %006 %06 $ & *#* * g '@CH
BIAIAI %% *% 0 "6 LT L A T T TP n mn [ m @CH

ek
B'B'@' %% *%
B'B'D' &% *
BIBID!@!

$ H& O * g
%" %
&L

*11 Qpx "I

®CH
CH
@ CD

BBBD $% # + %" % *11%* "l* 3] @cc
e ok ik e e e @O
<$
= = * = = TRARARRRARTRIARER FEREEEER WEQ@
gt ween ik KRR o @ EH
<& oo ik KRR o o BEQ@
CD@ i m— " " @E@
CD'D’ %00 *0 $ & *#p * Gt m———, '@E@
CD'A" 9696 *9b L "G " @ED
CDB , 1% * 4+ % *11& % * g mmmm—— G)E A\

<*9*
CA'@' %% *%
C'A'D' %% *%
CAD'@ "

$ #&O**&™

*11 %* nunnnnnT

®EE
@EE
"@EF




CADD 1 1& "% #%
"ExQ&" K % "™
CADA * ook
C'AD'B %% *% $ & #* *
CADB % # C"#
CADC % # " 6 DC "#
DG2DC +Q "
CADE % # " 6 DC "#
@@F +Q "M
CADF' *%"%%* % % &% %

<*-*

O A+ ( 0 4@0@"# khkkkkkkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhxdxkx

*11 %* "

*&& " */ muuuumm@FH

***********************************************m**********************************@ | H

kkkkkkkkhkkkkkkhkhkkhkhhhkkhrhkhkhrhkhkhkhkhkhkhk R @ I @

*kkkkkkkkkkkkkkhkk

***********************************************W*@ I B




*%

% 1*+

(4+" 8*8 N #$ *% % *# %* % %$ * %I1*
2 @GGAK:! M

(4+" 8*& N * "rr& 6! */ $

J $9%L 2 @GGBK
(4+" 89 N * nonkkg el Y $
%0 *# ,J $9% ( 2@GGCK™

4+ 8% N *

L 2 @GGBK s
(4+" 8*< N o * "rx& 6l ¥ $
? O . % #J $9% -

(4+" 8*= N K * "orEx& el K

nexg Bl K $ "+ +

(4+" 8*? NP *=* # % "=

...................................................

%

% + %%% %% %J $9%

+ 1" +* 0

—— —n—— . g

"+ 0 &,

T

""" E
"t &&H B 1*%J $I%
+ o+ r &
$ " + %O<OK *
* I "G

# J $9% " -2

(4+" 8*A N K * "Er& 6! Mo x[**xQ<OK ¢

"ok kGl */ * %n $ 0 *'* & J $ 9% L 2 @GGBKnummnmmn @D
(4+" 8%) N *+ # $%*™& %+ R %4 % Q %% % %
"$0%2% *H# "E0% "$0 % $ "% "* %0 9%

& "6&*&#*& %J $& - 2 @GGE ( P 2@GGEK""™™" @A
(4+" 8*8% N K % "$M& &6+ "*H H* ¥ ** &< 0K

* "$THE &'6 + Ak R " @cC
(4+" 8*88 N $&% * & * %% %S K % $* <0K 0% $* <
J $ 9% 2 @GGAK T T o D@
(4+" 8*8& NP ** " % &/ **0 &"* 6! 1% $ % %"*%
#& *1 % 1"* $ * ** %* % J"L 2 @GGBK M DB
(4+" 8*89 N $&% * % *% I$%+&& , %*% 6 #% Y F* DE
(4+n 8*8: N $ &% * *0p 6 # i x —————————n—n—n—n,: py |
(4+" 8*8< N $&% * *% 6 # e K& F Mo mmm—m—n—nm DI
(4+" 8*8= NP** 6&* $ % 1"* %" ox 0 M 0%

&J $ 9% "L 2 @GGBKumummmunn T T LT UL »)
(4+" 8*8? NP** & | %% +*, % *0 "6 1"*
ox &J $9% > 2 @GGHK A B
(4+" 8*8A NP ** "$M& #S ] % % +* , % * 0 "6
1" $ J $ 9% > 2 @GGHK m BT "AC
(4+" 8*B) NP ** % & * $#OIK2 "* JOK2 4*"J'K "H#HIK

1" $ / % O +* , J $ 9% > 2 @GGHK ———————.—, | g

(4+" 8*&% N $&™ * +&"6*#* % #& , %NJ $9%L

2 @GGCK A



(4+" 8*&8 N "%%%" R % 0**&2 *%$ *O* *& #O**& %S % %

% % % J $ 9% IIL 2 @GGBKIIIIIHIHIIHIIIIII L R TR LR LA T RN NI L T Y LLLTELELTRTEN T AI
(4+" 8*&& N 4 * % % "#$ # % %!% 9# % =***
(4+" 8*&9 N *% *0 * % %$9"% * * % # &" * % tH# 1"

J $9% 2 @GRRK Mt i,
(4+" 8*&: N "% % 0**& %#& , % 1"* $ 6J 0% "
#*9 +* % * %% K K$*™g , #* & ," R % 0**& % #&
%< OK "0 +# * % 0**& IL 2 @GGCK " BE

(4+" 8*&< N *% *0* % %$9"% ** % #&" *% $ #0 1
J $9% 2 @GRRKmmmt o g,

(4+" 8*&= N *% *0 * % %$9"%* */ % # &" * % 4" 1" $J $9I%
2@GEFK " BT p——" . @)

(4+n &*8 = "6&# % $ * ||*$ , # % *1] Ok p————— —————, (—~
4+" &*& = * N *11 %* Dio $ %* % %$9" % "6*#* %
$ * ¥ vi lri % .DCS J $9%: - 2 @GIF Kt EH
(4+" &*9 N $&% * 11 % % *11 %* K % * *0 <OK#* $ ,
J $ 9% 2 @GGCKmmunnmmmnm R R |
(4+" &*: = $&% * ""$ + 11"F % O FH
(4+" &*< = $&% * %"6&#H# Y 2* % % 11 % % *11 %* *1% .
% "6 #* % , % % % &2J $ 9% Z@GEHKmmmumunmunnmm FD
(4+" &*= "6&# %%* *11%* . &+ S H# % #&6 " %%* " FI
(4+" &*? "6&# %%* *11%* . &+*# $# % #& 6 #$%
&P G M e IH
(4+" &A N "6&# %% *  *11%* . &+H  N** % #& 6 "
I pmm——— o 1A
(4+" &*) N 1%* .$ * *+* $ % %% *% & *N&% . &+H % * %
#8 6 " T mm un n A
(4+" &*8% N "6&# %% *  *11%* . &+*H %N * % #& 6 "
"o x "R % %$9" % "6r#HY/ % % &% * H * B
(4+" &*88 N 1%* . $ * *+* $§ % %% *% & *%&% . &+*#  %* * %
#& 6 n "okgk ok nwon % MO "IB
(4+" &*8& = "6&# %% *  *11%* . &+# %* * % #& 6 #*

L LR L L T T T LT LT LT LT LTI —— e

(4+" &*89 = "6&# %% * 11 %* . &+ W * % #&6 %
&% * O rmm—n——- - — nn —_ . o nmmm—mm—nm IF
(4+" &*8: N "6&# %% *  *11%* . &HH  W* * % #& 6 &% *

%*HE """ "% % %$9" % "6*#* % % &% * # * "MGH



(4+" &*8<
%S

(4+" &*8=
#&6

(4+" &8?

N R

(4+" &*8A
"6

11"
(4+" &*8)

(4+"
1 "=
(4+" 9°8
(4+" 9°&
(4+" 9°9

4+ o
"K2 %

(4+" 9*<
% ** &%

(4+" 9*=
#% 2 AH

+* ) $9%P* +

(4+" 97

(4+"
*Q "

9*A
*/

(4+" 9

(4+" 9*8%

" *#* *

&%

&*&%

1

N "6&#

non

%% *

%t

11 %* . &HH W*

N
* 0%*#H$

*11%* . $ * *+ §

o

N 1
*11 %*

......................

1=

N 1 &

Qe

%% * *11%* % %

N 1 6 % &$

O

0 " 11r*
"Ex*

*11%* 1

*

= *0$ %* & "M % *11& % 1$% $

% * % % %

J

11 % *% $*& $

% %
& " !

T A
H2@

"H#S, %

&%

Nkk @
%% %.$TI

% %
1* %

$#* **& *&

uuuuuuuu

& * nkxg
42 V. §# e & M K2
> # J@GIBK "

=% % "% *&"* $ #&6

*

& J1*+ &% $ * %K

#*/ @DA

$ * *# +*

"ok

=11 I$  + " +* %

*

T T T T LT T LT LT LT LT TeTS

% %% *%

T T T T T LT LT T LT LTI LT TN e

...................................................

L L L L T T T LTI LI LTI

*%

oK'

...................................................

*

*

mmtGH

% #& 6 &%

& *%&% . &+*#  %N* * %

* %

%

...............

% " 11 *11 %*

e e

—————sn,; (5 5

................................

HH

#ExXxE " F T @@

% " "* 0

............................................

" *9 J *+*

......

+9%L $ B

||||||||||

1& "
% + 9%

.TDUL1V2 Q1 %
$ #9  +* %*&:2$

O

" @D@

J1*+ &% * %K "%

"% Y& #% &

@H?24 @HH 4 " - @ A
=11 I$  +* +* # #* * % "rEE&
=11 +* % &$ % */ *& " #& +%

(4+" 9*88
+* 0% 0

(4+" 9*8&
(4+" 9*89
(4+" 9%8:

(4+" 9%8<

*%$ %* *1 .

(4+" 9*8=

(4+" 9+82

..............................................

R &M

2%

= $&% * %N"6&# */  *NSW**1.D& "

*

= $&% %"6&# */ &%

S

+ 9%

&%

.......................

@bC

1" 18 "ttt @DC

+* 0, 0% H$E o DE

% .B&" %™ @Dl

***&" %% % $

& Qi

"6&H# *00$ %**1  J %% "* K'

" T

"6&H#

e

e @AH

WO @

AD



(4+" 9*8A

"G&H "k RO M mn—————," e A A

(4+" 9*8)

6 + $6*% "k e 804 o T @AA
(4+n 9*&% - x u*$ #& 6 #% $ % n ’* T @AC

(4+" 9*&8

& H& *% +* gk n———"—- G A S

(4+" 9*&& $&% * %"6&# */ J " $K *+ R mmmm—————m @AE

(4+" 9*&9 6 +%6* $ &6 * " " % * , o mm— @AE

(4+" 9*&: = % 1"~ 1& " $ #r ** & $ #&0**& 3
1 *= #$ Qpx T T T @AE

(4+n 9*&< - $ &% * 0p"6&H */ +* i HuTTT @AF

(4+" 9*&= 6 + $6* +* ' @AF

(4+" 9*&? = "6&# %% #% $H & & * % $ @Al

(4+" 9*&A *11& %% Qi nmmmmmmmannw—s—o @ AG

(4+" 9*&) =L % 1& "% +##% $ % *& " % %% &% , *11& %
#&6 % #% $ #* **& *& " */ mnn A e @BH

(4+" *8 N "$™& &"6 + " *H % 1" %$&"™1*
* % I$% #&*,J $9% 2 @GIER s gt @BA

(4+" *& NP ** R O -2 I 1 %$ # % % *** % & %
%$6%% & 0*% & O* % e @BB

(4+n :*9 N "6&# %%* $ #& 0**&. &O* " % m I @C@
@+ = =ve&# " "0Y C TG G Ammmmmmm—, ' @CD

(4+" *< = % *1%* " "0% C T Gty A @CA

(4+" <*8 =W * $ 1"* #% % ,# & * o pmmmmmm—— et @QE@
(4+" <*& w * MR &K LN #5% % ,# &* ," @ED
(4+" <*9 =1 " % " "rr&&" Ff rmmmmmm—— @ g|
(4+" <+ 1" R B X F mmmmmm—— @EG
(4+" <*< =P * ¥ Nrrg &M A s 1" 1& ™ " @EG

(4+" <*= = * " M nxxQ R "M i —n—,—— . ey

(4+" <*? =px* o tEx " K $$ & + 1"* NERE
& " * *oQpwox " pm————n o Q@F@

(4+" <*A %" 6&H " " 0¥/ “# %* % C,C,C "# e =)

(4+" <) N#E %N &% " & * L¥/ " 113%™ *11 %*
B , @H :@F#XO% T T T T e @F D



(4+" <*8%
C,@H

% # % &% " & * 1/
=@My M —————”

(4+" <*88 % H# %N &% #&H# "
A , @H :@Fﬁxo%|mmunummnmmnmmunumn

(4+" <*8& % # % &% H#H&M #

B, @H =@Hyy 0,

(4+" <*89 Yo # % &% H&Y #
C,@H ~@HxQp

(4+" <*8: %"6&# $ &% *11 %*

(4+" <* 8< % #
C2C, @H “@"#x0%

% &% #&* #

..............................................

(4+" <*8= % # % &% H&M #
C , @H :@Fﬁxo%|mmunummnmmnmmunumn

(4+" <*8? %"6&# $ &% *11 %*

(4+" <*8A
E,@H

% H#H %N &% H#H&* #
:@Fﬁxo%|mmunummnmmnmmunumn

"]
O @F

*11 %*

"R

T T T T LT T LT LT LTI A TS

*11 %*
""" @FB

*11 %*

...........................................................

"R

T T T LT T LT LT LT LT TA TS

*11 %*
" @FC

R

DC"#""" @FC

"R

...................................................

*11 %*

B B Rl

T T T LT T LT LT LT LT TA TS

*11 %*
==
6

BC g m—— G ¢’

"R

T T T T LT T LT LT LT TR TA T

*11 %*
" @FI



% % 0

#-. #+8*8 $ *#* % 0+ $% %#& , + ,1 % 9% 2 @GGAK """ @@
#- #+ 8*& $ P % % *# % 0+ "$M™& &"6 + g
" % "% 0 *9 %$ l # % $* 6' */ +& ”6*#*/ mmmunumm@c
#-.#+8*9% %%*1*" * % &% , ""6% %#& , +* , mmn—m———sa @l
#-. #+8*: 3 %" +%. % 1" % *11& % !1$% 3 +* % BH
#-. #+ 8*< $ "% "#$ ,%"* =6l ! # %J3$ 9% 2 @GIK""""'DB
#- #+ &*8$ 119 % =*11 %* % $ &% *1% %
I *&.DCSJ $9% ( 2@GIG K™ " "ME@
# #Ht &*&$ 11 9% *119%* #*, & " | % %*4$ % $&% *1% %
% * *0 .DCS J $9% 2 @GCGK" o e EB
#-. #+ &9 11" % *11%* & " ! % %S % . * % *% %
% * *0 .DCS J $9% 2 @GCGK™" ' B =1 =
#e HE & &I*** % " 11r 11 %* 11"+ D'J $& (
2 @GG@ Krmmmmm_ttvt/ - wnwm aaaa;e mmmn FB
#- #+ &*< +% *" &* % % #&6 %N #N 0 * "a1vx
#-. #+ 9*8 $ + MY E L 0%% 1& " $#H &
" %.6 1& " /1% &* ‘@@C
#o#t & $ P % "NERE $H & &K # ' %

T T T T LT LT T LT LTI TA TS

"I#(0 (0@"#+B

L T L L T T T T LT LT LT LT LTI

"@@c

#-. #+ 0% G, I$% #H&6 % #% $o#r* AR I VAR @AG

#-. #+ "8 $ "&*%N Y % %NH &*, **%&K™ '@BA

Ho, #+ & "R % *11& %S % % % < * % &'6 +% " @BF

#- #+ 9% &% Y% *rr $&$ &M p——i)z; g BI
#o#+ o 2 B #E % %" *% %$ % &% % ot $&$ &

L& & % % &1& "%O0*0*+ $6* % "t@BG
#- H#Ht *< $ "&*%NY % %% *% ** *%P&$ %% * Q g @BG

#-. #+ <*8$ %N#E N %S*$ NHEI% *'6 H*$ %

#.#+ <& $ #Y % % $* *%6 H* % % &1& "%
0*0 * + $6*/ gp — ey F g

#. #+ <9 $ , 1A ++ % *11& %* %™ rm—nn——9—wS——S—S—eet @y c

#- H#+ < $0 &% *1 %*L1& %" 1+ *% # % % $ H#&O**&""@EF



0" +1(04@0@"#.

% " S+ #H# [*] % * . " *%% " " #* DHHC=
DHHG2 + # +&* " %" & AE2C#* * % * %J & BDC
YK $% CHZ % &% , |, $ + ## % * %* %
&6 % *% &+ % &"6 % $&™*, J K J K2 %

[ *&% $ *% % %*H&% N$"* # . F %O $ % &6 %
#& + % DIDHHH %O $ % &"6 % %$ &"* )

% * "6* 2 $ +&* $ *H % &"6 % #& + %
J% *& ;K % 1*%%# < "% $/* * CH" %

1*%%# "6* J K && & *%&%' $ 2 # *& %
$* "% *%2 $% $ 09#' 11 2 %% * % $0%% " &% %
&% # *1ror % KRR 062 "OHr * % $$% $6& M %

* & * % #&6 % *#o.1$ +* % &"6 %' H
"% *% "% % $%%0 / $ & "6&% * %1 % 1 "% &6 +%$
Y # &, +* 21 % HLO**&W *1 &* % .@H CH#O%2/* & *%
$" O % *rO0%  $O+ % " [ % " # % $&% % % "%
FEF 02 [ $ " & " & "* *%l $ * %

% * %
*%"*$* % $$ $*%
$ % 4 x & %2 $ *&; $ R HE" Y%#H % %1
. #HO"%2 $ &% % **% $ *% % % J K2 $
*# T % % % +F,"HE"&Y% Y% &0 "## 0 *9 & "6 % %
$ &% & #H*%N *" &* 2*% & * % %1 % " # %
% % + * 6! * < "62 #&" % # %l %S %9
11 %* # &" * % % + * oo OSSO %2 % ¢
" $* " %*& #+ * %S NS *11%* % H %* #

%% " % "1*# % 1 %1 "% %

% H&E %" %% % **U& %I " "&*W *11%* %$ % % %% %
% %% * # % #&6 % *" % J % " * %K &" %%* # %

& * % """ *% % " # % & *% $ %N % 1% %
"6 % % % % % %&WN< " &#t "6 $8&% &#*% | | %
T &* % % 9%"\ % 1 # "% H#E T HEW



0" +1(04@0@"#.

$09# "% #% % $N& "% ."
*L"%#&6 W

% "*/ $*%%$ % & *2 #
$% ,H#! % * Y+ * % "*1% Q
&& + *%N&%N% %NH! WN**"% & $
% %#*,$ ,"H#t #8&* 0& $
#0 *%*E& NN %N && & W&

% $ = 1* ## % % % % +*

$ % $ *11%* x%0h O #&6 %
#x "B L kv $ #% ]/

&" % #% nrxg &K $
K1 H Y %% H&" Y%H %l %S

I % %$P%N W &0 %
0"*1 % $$ % &0 %
I %* # %/ % % $%'

a@# +((@ 3%

% " " "6 % U 0%k

* *1*" * , # & * , &+*

K%& &. % " 1*%%# "6%
$*% $  #%K O % H& +

0 * * % * +6* JLK2
% & "6&*1* * %" % 1 *%N%#

& "$T& % $* "W H&*

$&% % % % *V**% &"6 + % $#

"H#E # #O**& % *11& % $
0 *9 %" %* &%$ "% ,# &*

$ $%** #& 6 % "*$

$% #0* % % % # &*,2 $ %*#
*11 %* . % %0 *9 % +* %% %
;& $%&°

* % % # %%*!

%" *1Y %* & %% $ %
$%* %H#E*L% * %% *1Y %
$&% #% % %l %

JHE o2
% I* % *%$ &%

%o*  *opr wl %
% "* %] % *
$ %" % 1% $ %

= % % %
%]
; # % " *0*
& %% . # *& %
&#t "6 % *

#2 $# % + ,JK
1 1. # J2 $*&
%0 +6
6*%* #&* $ % $$$*&
ng

, %N==% % *11& %S %
% % % *#
%% %"$*0 % *11% . % %

% *# 1%* %$ % %
" # $6& #9
2% *&*& %% [*H&*



0" +1(04@0@"#.

HO+'@ (S

% $&% % %
Y% % = =& " |
XXk U Of K]k O Op *
% % 1*%2 ""K "## & $ *11& %
"% "* 0 *9 %." "**&6! *

0  %%* " "6%* % &% % "
0 9% & "6&*& **N&% % % 2 /*

, Y11& % 1$%  $

$ # "6%*
IM . "#$

% *

& *$ $3%
[ %#& , W'

*O# "6 $*

% *
#&6 %
$ *11 %*

&"* %$*"P%1l #
0 ™S %% K2$
# #  F%&% 0o * 3
$ &% % +% *"

"B % $&% " % #O

& " $ % &Y % %
HEM %S * X %S # %/*S$

&" %I T K& #Fr& *&
% & " #+&* %2 % $6& #O % $61%/
S, HE UHY " $

$ &% & 1, *11& %

&Y% %S $*&E&Y% %% %N && %NN&

| *o# "e$*  &"* "

% $*  *11%* 2 $8% *

% $* Q % %$ % @EH
& *&%' S %2 % $&% %
1# %&6 * % *%*/
&*$ %" % 1*

$& *#

1% % "6
$$ "6 #&6
% *# %* % %
% %% *% $ #&

"6%* "/ $&% *
% $* %S %N L H#H&*,& &% *W*
*1& % "1+ * % %% *% $ #&O** &
*1& %1 #% " % &&# & %H#

$& * % &%

* %

% ++&

"6 &$ "o gk
%$ %$"* %

+& &
" "G

*2 $6& #& +* %
#E " %!1% 9% % =
ol %% $&E&N T %
% **0p * $
*1&* &+ . @, @H
"&*%* % %N # &*, %
*1 " $ % "$M &
0/0 **/ 0/02"**/% *%*

“CH#O%'

, 11 %* %S % %
M % %' % &"* % %
& * %S %3$ %
&* % %$"*1%'

*% HE % % o
#&*, + *% %
7 0 %S %H#EN %
"HK2 % *%/* % *
%  *% % $ %%* " %
% * %  %* 0*9#
#&6 % % "* % **%& % $

$& % %
% ***% 0 *' % %% *%
*#* % % % *11& % $ %
+*/ * "G *,
% %&" %
0** &'

%% *%

% 0 %2

I $** %
' &

%$ #9 %

1% .,
&% % %
"H#HE * %

*11 %* '

%#0 % &% %



8 0! "# 1( 0

HE@

. 1M.Cl

1.1INTRODUCTION

% % % 1* %2 " $ "+ %+ I ¢
*H&HE *&+ %W " % " 1*#
J K "# 0"*1$*"™E  #x4o *

$ " %% % %% "% $
$% %% " +% 1"x 1x  gx™

% %% %% & &% $ % %n$ %
1*0 & * % *#3$

$ 2 %HHNS $*&E&WH/*L | %%
"% "* % 0 *9% & "6& & 6! =
%=. ##% /* $ "1& . "% % %

TR0 " % **F% S *% % %

& * %N$1#"% %% WNL*%."

* O%* $ %+ HE " %* $&

& "6&*&H#*& %2 * % 0 *9 % $ %%N* %'

&+ *1% % * "* % % =*** 2 +#

0* ™$ $"#

ST G " %% =xx*
0 *9% & "6&*& " * & $$#
@GIE< > 2@GIE< 2 @GGBK
"#$ *0**&% :*,**'

%", 2% % * &Y % &
%==" ! 1M ."#  *#%

%" U6S 2 %SRS % %t %
* 0506 % 1% % "## &%$ *11& %

"% "* 0 *9 %." "**&6! *

% 0 % $% &* % " "&*%* %
+* %1 "%/* +*%%

0 %%* " "6% % $&Y® % "

0 *9 % & "6&& % [**1 "
$$  , *11& % 1$% $ % * ¥

1

$
$

% "

*

#& , +* 2%

% % "7+

)

#  NHE&
%$ "ok

% $ %

&"6 %

$  %2%*
0" $ """ *x.grx/

+*

*11 %*

, " *1%

%

%1*%% $ **9H#  $&N
+&"6H S 1 #H %2 %
$ % + % %*0**&
& "H#E *0** &
+ # %=="% % *** % %
*OU#S # O %0 9%
% *% % 11 %$ * #
"rx& Bl
W& "%% $LHE" %
$ " % JL> "2
0"*1$*™$ % %*#
$6& #& +* % * "* U
%1% 9% % =***" %%*2

*ox 1'% $ $*& &%

% **p * $

*1&* &t . @, @H=G #O0%'
% $*"$, 1$% #& ,

%$ * W

"&*%* %
$% ||$||*&
%2 " * * %

% # &*,

&
% #&

*

$

%

%'



8 ol"# (0 . #+@. !".C!

1.2 PROPRIETES INDICE DES SOLS EN VUE DE LEUR SELECTION POUR LA
CONSTRUCTION DES BARRIERES D' ETANCHEITE MINERALES
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10 1 1 t t 1 e
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Conductivité hydraulique, & {m/s)
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Note: Condactivilié rauligus
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= |
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Conduetivité hydraulique,

0 20 40 60 B0 100
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4+ 8< N * nonxrg 6l ¥ $ "o+ 4
&. 2 %%, % # 1 $9 % -  2@GGAK

Suite a I'étude d’'un grand nombre de barriéres d’étanchéité ales¢rBENSONet col.
(1994) ont obtenu des relations entre la conductivité hydraulique polesentages de sable
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ROBINSON et col(1959) ont introduit un facteur additionnel relau degré de dissociation pour
expliquer ces effets. Un point important est ld fpie théoriquement la force de I'électrolyte peut
influencer la valeur du coefficient de diffusiomdda solution libre.
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A.l1Zinc:
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A.2 Plomb :
SB Ar
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A.3 Cuivre
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* fichier : Petitie_cellule.dgibi
*.

GRAPH='0" ;
'OPTI''ECHO' 0
CRIT1=1.D-6;

'SAUT' 'PAGE' ;

*.

'OPTI' DIME' 2 'ELEM' 'QUA4" ;
'OPTI' 'ISOV' 'SURF' ;
*

*- Création des points supports du
contour du domaine, et des droites

*- passant par les centres et les faces
pour le post-traitement.

*

L =42D-3 ;
LS2 =L/2.D0 ;
H =50.D-3 ;
HS2 =H/2.D0 ;
X0 =0.D0 ;
X1 =X0+L ;
Y0 =0.D0 ;
Y1 =YO+H ;
INUMX = 25 ;
INUMY =5 ;

INUM1 = INUMX -1

YOL =YO0+Y1*0.5D0;
DX = X1-X0/INUMX ;
DX1 =DX/2.D0 ;

XG =X0+DX1

XD =X1-DX1  ;

*

Al =X0YO ;

A3 =X1Y0 ;

DI =X0VY1 ;

D3 =X1Y1 ;

BL =XO0YOL ;

B3 =X1YOL ;

Cl =XGYOL ;

C3 =XD YOI ;

P6 =LS2YO1;

*

*- Création des DROITES frontieres
*

DRBAS = A3 'DROI' INUMX A1 ;
DRGAU = A1 'DROI' INUMY D1 ;
DRHAU = D1 'DROI' INUMX D3 ;
DRDRO = D3 'DROI' INUMY A3 ;
PELIM = DX1/ (5. * INUMX) ;

*

*- Creation maillage GEOMETRIQUE

*

PTOT1 ='DALL' DRBAS DRGAU DRHAU DRDRO ;
PTOT2 ='ORIE' PTOT1;

*

*Creation maillage HYBRIDE y compris
sous-objets (cond. limites)

*

DRMID = B1'DROI' INUMX B3 ;
DRMIC = C1 'DROI' INUM1 C3 ;
EXT1 ='MANU''POI1'B1 ;

*

QFTOT="CHAN' PTOT2 QUAF;
QFGAU='CHAN' DRGAU QUAF ;
QFDRO="'CHAN' DRDRO QUAF ;
QFHAU="'CHAN' DRHAU QUAF ;
QFBAS="'CHAN' DRBAS QUAF ;

ELIM PELIM (QFTOT ET QFGAU ET QFDRO
ET DRMID ET DRMIC ET EXT1) ;
*

*.

* INITIALISATIONS

*.

*

*

MODHYB = 'MODL' QFTOT 'DARCY"
'ISOTROPE';

MODDRO ='MODL' QFDRO 'DARCY"
'ISOTROPE';

MODGAU = 'MODL' QFGAU 'DARCY'
'ISOTROPE';

MODHAU ='MODL' QFHAU 'DARCY"'
'ISOTROPE';

MODBAS ='MODL' QFBAS 'DARCY"’
'ISOTROPE';

CHYB1 = 'DOMA' MODHYB 'SURFACE'

bHYBZ ='DOMA' MODHYB 'NORMALE'

CEDRO = DOMA MODDRO 'CENTRE';
CEHAU = DOMA MODHAU 'CENTRE';
CEBAS = DOMA MODBAS 'CENTRE';
CETOT = CEDRO et CEHAU et CEBAS ;

TO =0.D0;T1 =2925.D-2,

VX1 =0.D0;VY1=0.D0 ;

VK =55.D-11 ;

MATI2 = 'MATE' MODHYB 'K' VK ;
*

SPEED = 'MANU' 'CHPO' (DOMA' MODHYB
'FACE)) 2
'VX' VX1 'VY' VY1 'NATURE'
'DISCRET' ;
MOT1 ='MOTS' 'VX''VY';
MOT2 ='MOTS' 'UX''UY';
FLU1 ='PSCA' SPEED CHYB2 MOT1
MOT2 ;
FLU2 = CHYB1 * FLUL;
FLU3 ='NOMC' 'FLUX' FLU2;
*

* TETA : Parametre de le theta-
méthode

* TMAX : Temps final

* TSUP : Temps pour conditions aux
* limites
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* DELTAT : Pas de temps

*

TETA =1.00D0 ;

TMIN =0.D0 ;

TMAX =5.7888D6 ;

*TMAX =10.0D6 ;

TSUP =1.2D0 * TMAX ;

DELTAT =2.89440D4 ;

*DELTAT = 5.0D5 ;

*

LICALC ='PROG' TMIN 'PAS' DELTAT TMAX ;
LISAUV ='PROG' TMIN 'PAS' DELTAT TMAX;
*

*,

*= Conditions initiales =

*,

*

TFHYO = 'MANU' 'CHPO' (DOMA' MODHYB
'FACE") 1 'TH' TO

'NATURE' 'DISCRET";

TFHY1 = 'MANU' 'CHPO' EXT1 1'TH
T1'NATURE' 'DISCRET';

TFHYB = TFHYO 'ET' TFHY1

CND1A ='MHYB' MODHYB MATI2 ;
TCHYB = 'HYBP' MODHYB CND1A TFHYB;

FLHYB = 'HDEB' MODHYB CND1A TCHYB TFHYB,;

*

*.

*= T imposée = Partie supérieure T =
*29,5 g/L

*.

BBGAU ='BLOQ' (DOMA' MODGAU 'CENTRE)

TH -
EEGAU ='DEPI' BBGAU T1;

CHAGAU = 'CHAR' EEGAU (EVOL' 'MANU'
(PROG' 0. TSUP) (PROG' 1. 1.)) ;

*,

* Flux imposé a la base =0

*.

FLVAL = 0 ;

FLDRO ='MANU''CHPO' CEDRO 1 'FLUX'
FLVAL ;

FLHAU ='MANU''CHPO' CEHAU 1 'FLUX'
FLVAL ;

FLBAS ='MANU''CHPO' CEBAS 1 'FLUX'

FLVAL ;

FLTOT ='MANU''CHPO' CETOT 1 'FLUX'

FLVAL ;

FLXDRO ='CHAR' FLDRO
(EVOL' 'MANU' (‘PROG' 0.DO TSUP)
(PROG' 1.D0 1.D0)) ;
FLXHAU ='CHAR' FLHAU
(EVOL' 'MANU' ('PROG' 0.D0 TSUP)
(PROG' 1.D0 1.D0) ) ;
FLXbas = 'CHAR' FLbAS
(EVOL' 'MANU' ('PROG' 0.D0 TSUP)
(PROG' 1.D0 1.D0) ) ;
FLTOT = FLXDRO ;
*et FLXHAU et FLXBAS ;
list FLTOT ;
*,

= Table DARCY_TRANSITOIRE =
*,

TRANS2
TRANS2." TEMPS'
TRANS2."TRACE_CONC'

='TABLE';
='TABLE';
='TABLE';

TRANS2.'CONCENTRATION' ='TABLE'

’TRANSZ.'FLUX' ='TABLE'

’
*

TRANS2.'SOUSTYPE' =
'DARCY_TRANSITOIRE';
TRANS2.'MODELE' = MODHYB ;
TRANS2.'CARACTERISTIQUES' = MATIZ ;
TRANS2."CONVECTION' = FLUS;

*

TRANS2."TEMPS' .0 =TMIN ;
TRANS2.' TRACE_CONC'.0 =TFHYB;
TRANS2.'CONCENTRATION' .0 = TCHYB;
TRANS2.'FLUX"' .0 = FLHYB;

*

TRANS2.'"BLOCAGE' = BBGAU ;
TRANS2."TRACE_IMPOSE' = CHAGAU ;
TRANS2.'FLUX_IMPOSE' = FLTOT
TRANS2.'THETA_DIFF' = TETA ;
TRANS2.' TEMPS_CALCULES' = LICALC ;
TRANS2.' TEMPS_SAUVES' = LISAUV ;
*

*

* Resolution transitoire

*

*

lIST lisauv ;

DARCYTRA TRANS2 ;

IndTSauv = 'INDEX' (Trans2.temps) ;
*INdtsauvl = INdtsauyv ;

NTSOR ='DIME' IndTSauv ;

LiTCalc = PROG TMIN 'PAS' DELTAT

TMAX ;
NTCalc ='DIME' LiTCalc;
NTCalc ='DIME' LiTCalc;

NTSauv = NTCalc;

*

*

* Post traitement

*

CONSTAB
(préparation pour VISPTS)
* Transformation des champoints
TH=A(t)
*

* F  F F

en listreels

*

*  TABEVOL : Table contenant
TH=A(t)

* sous forme de LISTREEL
* |RESU : Compteur interne
* permettant de récuperer les
indices

*  de table via l'index ISOR1.
*

TABEVOL = 'TABLE';

IRESU =0 ;

'REPETER' CONSTAB NTSOR ;
IRESU = IRESU + 1;
INDI1 = IndTSauv . IRESU ;
TTRA =TRANS2 . ' TEMPS'. INDI1;
ETP1 = Trans2.Concentration.
INDIZ;



00B

Q+!'0! 00@ (/I+(OD#" #!9

ETP1="EXCO' ETP1 'H' 'SCAL',

EV1 ="EVOL' 'VERT' 'CHPO' ETP1'SCAL'

DRMIC ;
ORD1 ="'EXTR' EV1'ORDO,
TABEVOL . IRESU = ORD1 ;
'SI'(IRESU 'EGA' 1) ;
LITRAC ='PROG' TTRA ;
'SINO
LITRAC = LITRAC 'ET' (PROG' TTRA) ;
'FINSI";

'FIN' CONSTAB ;

*.

*

* VISPTS

* Visualisation des courbes TH=f(t) pour
*un x fixé ;

*

* NTTRA : Nombre de valeurs en temps a
* considérer

* LISTX : Listreel des abscisses

* NXTOT : Nombre de points sur la ligne
DRMIF

* X : Position dans LISTX du premier
point a dépouiller

* PASX : Incrément pour le pas suivant a
dépouiller

*

NTTRA ='DIME' LITRAC ;
LISTX ='EXTR' EV1 'ABSC'
NXTOT = 'NBNO' DRMIC ;
list nxtot ;

IX =10 ;

PASX =10 ;

*,

'REPETER' VISTPS ;
ICRB =0;
'REPETER' CONSTR NTSOR ;
ICRB =ICRB+1 :
VAL1 ='EXTR' TABEVOL.ICRB IX ;
'SI'(ICRB'EGA' 1) :
PROG1 = 'PROG' VAL1 :
'SINO' :
PROG1 = PROG1 'ET' (PROG' VAL1) ;
FINSI' ;
'FIN' CONSTR ;
AV1 ='EVOL' 'VERT' 'MANU' 'Temps'
LITRAC 'Th' PROG1 ;

Données expérimentale

OBJ3 = PROG 0.00 86400.00 172800.00
259200.00 345600.00

432000.00 518400.00 604800.00
691200.00 777600.00 864000.00
950400.00 1209600.00 1555200.00
1641600.00 1814400.00

1900800.00  1987200.00 2073600.00
2160000.00 2246400.00

2592000.00 2678400.00  2764800.00
2851200.00 3628800.00

3715200.00 3801600.00  3888000.00
3974400.00 4060800.00

4147200.00 4233600.00  4320000.00
4492800.00 4665600.00

4838400.00 4924800.00  5443200.00
5529600.00 5788800.00 ;

*

OBJ4 = PROG 0.00 6.30 10.45 9.96
13.80 12.59 14.45 14.45 15.83

15.83 16.57 17.35 19.46 20.87 21.87
21.87 22.94 23.49 21.87

24.06 24.06 25.25 26.52 26.52 25.25
26.52 29.30 27.86 29.30

26.52 26.52 26.52 26.52 25.87 25.87
26.52 27.18 29.30 30.84

29.30 30.84 ;

TAB1 = 'TABLE';

TAB1 . TITRE' = 'TABLE';

TAB1 . 'TITRE' . 2 = 'D.
expérimentales' ;

TAB1 . 'TITRE' . 1 = 'Solution
Cast3am';

TAB1 . 2 ='MARQ CROI NOLI';

list TAB1 ;

EV2 = 'EVOL' 'MANU' (OBJ3) (OBJ4) ;
TAB1 . 2 ='MARQ CROI NOLI';

EV2 = 'EVOL' 'MANU' (OBJ3) (OBJ4) ;
DESS (Av1 et ev2) 'LEGE' TAB1 ;

* FIN des tracés

finsi ;
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