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Chapitre5 Pollution 

CONCLUSION: 

Le champ de Hassi Messaoud a connu ces dernières décennies une augmentation du rythme 
de réalisation, exploitation des hydrocarbures, installation des sociétés étrangères et étatiques ce qui a 
provoqué une croissance de la population de la ville de Hassi Messaoud. 

L'utilisation des produits chimiques et toxiques dans la réalisation des puits pétroliers, 
l'infiltration des eaux issues de l'activité industrielle et l'infiltration de la boue au cours du forage 
augmentent le risque de contamination de la nappe phréatique. 

Les analyses physico-chimiques et bactériologiques effectuées sur le puits témoin Pt et les 
eaux du bourbier au cours du réalisation du forage pétrolier en1994, montre une contamination des 
eaux du Mio-Pliocène, par contre l'analyse effectuée en 2002 montre Ta disparition de ces éléments 
toxiques, ce qui amène à déduire une migration de ces éléments. 

L'estimation du volume liquide déversé dans la nature pour un puits vertical à Hassi Messaoud 
est de 24166m 3  ,en moyenne pour l'annéel998, ceci nous donne une idée sur le volume liquide 
déversé depuis le premier puits réalisé jusqu'à nos jours, soit plus del 700 puits. 

D'autres volumes liquides viennent s'ajouter aux volumes déversés issus de la réalisation des 
puits pétroliers, c'est les eaux de l'activité industrielle, telle que les centres satellitaires sud et nord de 
Hassi Messaoud. 

Malgré les lois qui obligent les sociétés pétrolières de prendre les dispositifs suffisants pour 
protéger notre environnement, l'application reste au-dessous des exigences. 

La carte de vulnérabilité établie par la méthode DRASTIC et d'après Fréchette, le Champ de 
Hassi Messaoud est exposé à un degré de vulnérabilité faible à moyen, mais vue la contamination de la 
zone où l'indice DRASTIC est plus faible ,on peut lui attribuer un degré de vulnérabilité élevé. 

La carte de vulnérabilité élaborée montre que le champ de Hassi Messaoud est vulnérable à 
très vulnérable à la pollution. 
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L'utilisation des produits chimiques et toxiques dans la réalisation des puits pétroliers, 
l'infiltration des eaux issues de l'activité industrielle et l'infiltration de la boue au cours du forage, sont 
les facteurs de risque de contamination de la nappe. Les analyses physico-chimiques et 
bactériologiques effectuées sur les eaux du puits témoin Pt et les eaux du bourbier, au cours du 
réalisation du forage pétrolier en1994 montre une contamination de cette nappe. 

L'estimation du volume liquide déversé dans la nature pour un puits vertical à Hassi 
Messaoud est de 24166m 3  en moyenne pour l'année 1998, ceci nous donne une idée sur le volume 
liquide déversé depuis le premier puits réalisé jusqu'à nos jours, soit plus de 1700 puits. D'autres 
volumes Liquides viennent s'ajouter aux volumes déversés issus de la réalisation des puits 
pétroliers, c'est les eaux de l'activité industrielle, telle que les centres satellitaires sud et nord de 
Hassi Messaoud. 

Malgré les lois qui obligent les sociétés pétrolières de prendre les dispositifs suffisants pour 
protéger notre environnement, l'application reste au-dessous des exigences. 

La carte de vulnérabilité montre que les régions sud et est ont un degré de vulnérabilité très 
élevé, tandis que les autres zones ont des degrés de vulnérabilité élevés. 

Afin de préserver notre source d'eau de toute contamination par les produits de l'activité 
pétrolière, on doit prendre certaines précautions citées comme suit: 

1. Utiliser des citernes pour séparer les différents types de fluides contaminés (exp: les boues 
KCI, les fluides du lavage de l'appareil, de fracturation et de complétion). 

2. Renforcer les équipements de contrôle des produits solides (exp. llHydrocyclone*)  pour 
réduire le volume de la boue déchargée aux bourbiers. 

3. Utiliser moins d'éléments toxiques dans la boue de forage (Utiliser les produits à base 
organique exp: l'amidon). 

4. Le tubage doit être conçu pour résister à la corrosion et doit être bien cimenté pour éviter tout 
contact entre l'eau de l'aquifère et le fluide de forage. 

5. Eviter l'utilisation des fluides de forage à base huile. 

6. Utiliser des fluides de forage à base d'eau qui contiennent surtout de la Bentonite ou de 
l'argile naturelle pour empêcher les pertes de fluide dans les couches aquifères. 

7. Prendre les mesures de précaution appropriées lors d'un forage dans des endroits où la 
vulnérabilité de la couche aquifère est élevée. 

*H yd rocyc lone  :voir terminologie 
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8. Utiliser les appareils vert-G dryer (Photo n 0 07) pour récupérer la partie liquide encapsulée 
dans les déniais ou ces aern;ers seront transformes en pouare (hoto flÔ). bette appareil est 
utilisée par la société Anadarko dans le Champ de Hassi Berkine. 

Exp: voir le volume de la boue récupérée par la compagnie Anadarko pour un puits pétrolier à 
Hassi Berkine, par l'utilisation de la Vert-G dryer (Tableau n°23). 

9. la protection de notre environnement: Ceci ne peut être requis sans l'organisation des réunions 
d'information pour sensibiliser le personnel du chantier. 

10. Restauration du site: le site doit être nettoyé à la fin des travaux et remis dans l'état où il a été 
avant la réalisation du puits. Cette remise à l'état initial doit être constatée et consignée dans un 
procès verbal. 

11. A la fin, ces dispositifs ne peuvent être appliqués sur le terrain que par l'assistance 
permanente des agents du ministère de l'environnement ,sur site. 

Tableau n°23: Volume récupéré de la boue à base huile pour un puits pétrolier à Hassi Berkine, par la 
compagnic Ahdi*rkO, lOrs do lutillbtlOfl de la Vort=G dr'yer. 

12 % Section 8 1/2  Section 6" Section 
Volume Volume Volume Volume Volume Volume Volume Volume Volume 

puitii pru Rqpérà puits pgrdu RuprÔ puits pru RupQrà 
E (Baril) (Baril) (Baril) (Baril) (Baril) (Baril) (Baril) _(Baril) (Baril) 

963 630 552 178 112 98 33 26 22 
> 

Photo n°07 :Appareil Vert G Dryer. 	 Photo n°08: Etat des déblais, après traitement. 
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1 Tamis 

2 Convoyer à élise 

3 Vert-G- dryer 

4 Sortie des déblais 

5 Bac de la boue récupérée 

6 Pompe d'aspiration 

7 Centrifugeuse 

8 Sortie des silts 

9 Circuit de boue 

Fig n 36: Schéma du circuit de la boue de forage. 

•. Mode de fonctionnement de la machine: 

La boue s'infiltre à travers les tamis et rejoint les réservoirs du circuit de la boue, les déblais 
I 8eiv6yur 1 ftjlht k lltiu (ffldehftle tourtie i00ô tawf I;: ftiitiwite) 

par la suite, la boue enrobée par les déblais sera récupérée, et le reste sera calciné et devient une 
poudre. (Photos citées ci- dessus), la boue sera récupérée dans un bac et sera traitée par une 
centrifugeuse pour éliminer les solides (les silts), après ces opérations, la boue rejoint le circuit à 
boue. 
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ANNEXES 

Tableau n°01: Ages des eaux du Complexe Terminal et du Continental intercalaire 
dans le Sahara Septentrional ( Baba Sy ,2003). 
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ANNEXES 

Suite 

er -.-i 75 3ssitu3  C) z re 33 	:: 2  20 GLEICOUZ et 31.. 20:3 

J er:'a :4 liure Ncee F1C  CO 2r3qe 24 4  et C C 439 GLENCDLZ et 31. 20:3 

er.a 6 tur,1e NOLSS  C  32 7:C 7  Effl)  GLENDOLZet3I.. 20:3 

V er:a t 1h3nraH.A1  :c  3: 	E 1? ,L3F4C'Z'LZ et 31.. 20:3 

12 3f:'I 4 5 pjn Cr a C1 :rqe '..2 ± 	6 20f7 AftANYY et 1/AVOL '535 

P/A1/OL 1535 

14 - er:'aI ElMer3cfl  : e;ie r:ov et VAVOL 1335 

13 - er:'l El Gor3  '70 'rae 13 E= 1.3 -736 AR''c-2Y et MV'L. 1835 

13 - er:'I 73:45 azct.3 941 'rqe 1.9: '0 737C AftN'OYetA/OL 1535 

17 - ri 63455 3ie3ncj 3 .10 3r39e 1.4 	:s 0233 AÊC'3Y et'/AVOL 	335 

le - r:-3l 575.5 3  CO :rqe 2.6 : 	5 1 'O3Y CtVAVOL '835 

leccri  t'? '2roe 3.= 	9 435 AFAt'C0Y CtMAVOL '53-5 

133' .ftAN'CY et VAVC'. 	'335 

• 3rer:31 cci _______________________ 
rCt3ce 
u. C') 2raQe 1.6: 23 3'1 

'2 rrti 41el,-' -' 
ret3ce 

 CO 2rge 3.0±25 s:o: cZ 

37 rerti AI j'..i'r3r I  2rge D.6* 0.4 7-15 C'0 	0C3 

rer:3I ',jîrar j ,  8 klJL3J' .1izei t3 3r3)e J.0.3 C3 DÎZ,  ZOC33 

33 JrrI at'Jrzr3 34Jrri3 Ii:cee  2rî3 13.5 :' 74 $2. Z0C3 

33 rer:I 
ajr1a 	e 
-8 rr13 ',e 	-ie '.1Iz 2rge 3.8 * 25 5'1 0"33 

37 rertI Jrlrr n3n Prc'el JrvrIrar Pr2ie: ',1izC,  re 1.0:25 3'6' S& ZOC.3a 

.Jrer:31 225?.i 55.'7.'1  2rge 5.9202 7387 5L. 	97 

jrert3i C 3'3c3 A r3fli 7.3 	1,  553 I:rcecreco. 1?82c 

Tableau n°02 : Répartition des pertes par nature et par phase durant l'année 1998. 

Nature des pertes en m 3  

Phases   Total  

171/2 121/4 8"1/2 6" m3  % 

Surfaces 4599 1513 1927 600 8639 36 
Enrobage 0 1880 0 0 1880 8 
Terrain 1433 89 860 9 2391 10 
Ejection 5930 326 4291 294 10841 44 

Volume piégé 0 40 294 81 415 2 

Total 	1 11962 3848 7372 984 24166 100 

% 49 16 31 4 100 

Rapport interne,Sonatrach(2000). 
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Tableau n°03:lnventaire des puits d'eau dans le Champ de Hassi Messaoud. 

N° PUITS X Lamb Y Lamb zs ns np pf ••.. Miop Eoc 
. ..a .2:1 

(m) •Q Q (m) .1. 
1 omkh102 811250 147750 160,2 48 112 106 35 141 88 430 659 

2 omlh101 829850 148200 157,5 41,5 116 98 60 159 96 464 719 

3 omdhl0l 801875 131400 169 45 124 110 40  

4 omohiOl 811778 136480 167,6 45,2 122 118 30 158 88 432 678 

5 omoh102 815700 136300 163,1 44 119 113 50 183 68 403 654 

6 om7hl 823418 130892 165 40 125 65 3 

7 MD3H1 815374 126228 169 41 128 96,5 14  

8 md6h2 801141 121169 174 43 131 91,1 14 210 24 409 643 

9 md7h2 815708 113631 138 10 128 92 14  

10 md8hl 831244 128776 139 14 125 96 14  

11 md9hl 801389 128740 143 21 122 96 14  

12 mdllhl 821207 118488 141 14 127 95,5 14 210 22 426 658 

13 mdhl0 811348 123770 171 44 127 110 40  

14 md48hl 808757 116303 138 20 118 94 40 217 23 439 679 

15 md65hl 803706 128808 170 44 126 99,6 24 217 30 432 679 

16 md59hl 801246 126249 172 43,5 129 105 20  

171 md72hl 798826 123721 174 43 131 90 30  

18 md89 808703 128781 151 48 103 105 30 207 31 422 660 

19 mdl9hl 806250 128672 174 48 126 106 10  

20 onj76hl 849009 147309 172 40 132 105 14 158 97 449 704 

21 OM1H1 817740 132422 170 44 126 116 30 188 31 477 696 

221 mdhl02 795150 122800 140 16,6 123 105 20 150 50 405 605 

23 omnh15 831800 133950 144 14,9 129 130 36  

24 mdhl03 815250 129975 144 25 119 127 24  

25 mdhl04 800200 116900 167 41,9 125 128 4 195 23 476 649 

26 mdhlO5 807000 113500 154 48 106 134 7 233 21 476 730 

27 mdhl07 795050 120400 151 30 121 110 12  

28 mdl5hl 816242 118425 137 9 128 101 20  

29 mdl8hl 826250 118750 144 15 129 104 20 183 29 428 640 

30 md20hl 796238 123324 139 16 123 93,4 20 168 28 459 655 

31 md24111 822550 123175 147 20 127 104 20  

321 md27hl 846187 128636 160 17 143 96 15 184 32 405 621 

33 md4lhl 796250 128750 176 40 136 99 21  

34 mdcph2 816350 124730 170 40 130 98 25  

35 omoh105 819274 140213 159 45 114 150 90  

36 omoh109 816977 132250 169,5 45 125 130 50  

371 omm101 796500 133500 140 44,5 112 118 25  

38 mdhlO9 799400 121425 153 44,5 109 120 40  

39 omohiOl 817750 134800 147 45,2 124 120 30 158 88 432 678 

40 mdh112 813500 115800 142 23 119 119 32 186 22 433 641 

41 omkhl 810000 148000 170 37 133 90 100 152 90 411 653 

421 mdhl32 809800 128940 137 40 97 98 100  

43 omjhl0l 802800 143700 171,2 47 124 105 90  

44 omnhl02 804250 139800 149,5 43 107 90 69 155 78 465 698 

45 omphlol 829350 136300 168 40 128 96,5 50 208 60 429 697 

46 md-xp 826600 123000 146 33 113 230 100  

IkÏ* 
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ANNEXES 

Suite 

N° PUITS X Lamb Y Lamb zs ns np pf q Miop Eoc Sen C.T 

47 e2bhl 823602 115600 144 16 128 100 100 152 23 412 587 
48 shrm2 817000 123000 143 44 99 120 14 
49 w2bhl 805800 120450 169 42,5 127 95 31 
50 bil02 818210 129100 144 46 98 130 40 
51 HMD 818000 131000  
52 md93 807708 129955 176 48 128 103 30 217 40 260 517 
53 om572h 809000 142600 170 40 130 120 
54 mdhl33 819010 124540 147 44 103 120 68 159 60 405 624 
55 mdbc 829100 121707 150 17 133 126 59 
56 bihI 827602 142602 156,3 24 132 119 35 222 28 1408 658 
57 wlahl 810000 126800 173 44,5 129 118 38 
58 md38h 831250 123760 170 30 14 120 42 
59 md4hl 823360 126885 144,3 19 125 94 48 
60 ommhl02 792450 131300 160 42 118 91 60 167 91 410 658 
61 GPL2 818375 123175  
62 GPLN 818000 138000  
63 GPLS 818600 125000  
64 OM7hl 823418 130892 165 40 125 65 3 
65 md3hl 8153741 126228 169 41 128 96,5 14 
66 md4h2 823360 126885 144 16 128 101 16 
67 mdlh6 819370 124654 169 41 128 103 20 
68 omlh4 817590 132395 169 43 126 90 20 
69 omlh6 817296 132476 169 44 125 95 20 
70 omlh9 8177401 132422 170 44 126 116 30 
71 omlhlO 807760 131882 172 27 145 118 50 
72 omn53h 806113 133705 139 41 98 96,5 62 
73 mdhl06 814600 116250 148 10,5 137 123 9 
74 omkhlûl 818850 143100 148 43,5 105 137 22 140 89 430 659 
75 mdl7hl 8312501 123760 144 17 127 102 20 
76 md64hl 801347 118721 166 20 146 96 16 
77 omlh7 817390 132335 147 	1 43 104 106 50 
78 mdhllO 815150 125625 140 42,4 97,6 12 40 
79 mdhlll 823300 126750 150 20,2 127 141 60 
80 oh3hlO5 8190001 142500 150 17 133 128 60 
81 wlbhl 805800 126900 170 45,8 224 100 31 
82 md5a6 826700 123000 146 31 115 	1  225 80 
83 sldhl 816100 115300 148 10,4 138 94,4 69 
84 omhl2 817360 131900 174 40 134 129 69 
85 bnl03 8175001 125800 168 40 128 98 37 185 33 1427 645 

86 bt101 815500 125860 169 36,1 133 90 40 

Miop :épaisseur de la formation du Miopliocène 
Eoc :épaisseur de la formation de I' Eocène 
Sen :épaisseur de la formation du Sénonien 
C.T :épaisseur de la formation du Continental intercalaire. 

ANRH, Ouargla (2003) 
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ANNEXES 

N° 
Ordre Forage X Y 

Mg  

dh 

pH pH 

Cond SO4% CI% HCO3 Mg% (Na+K)% Ca% mg meg mg/1  dequi 

1 0MOH106 819274 140213 44 3,66 61  7,28 7,43  44,07 49,18 6,73 13,22 56,71 30,05 

2 OMKH102 811250 147750 163 13,6 35 4940 7,8 7,1  30,77 65,78 3,44 27,32 42,32 30,43 

3 Hi 	1827530 124522 100 8,33 117  7,3 7  30,66 63,78 5,54 19,09 46,55 34,36 

4 BN103 817500 125800 81 6,76 84 1639 8 7,2 2320 63,07 27,78 9,64 27,58 31,61 40,79 

5 DOS 818051 133241 69 5,75 69  7,65 7,4  38,09 56,6 5,29 15,45 62,81 21,69 

6 ONJ76H1 819009 147309 120 10 155  7,05 6,97  29,03 67,81 3,14 18,06 43 38,84 

7 MDH133 819010 124540 152 12,5 167 3734 7,71 7 5700 34,21 62,88 2,9 17,4 53,48 28,96 

8 GPLS 818500 125500 122 10,2 125  7,42 7,05  29,04 67,42 3,52 1749 56,33 26,09 

9 GTP1 828560 122762 103 8,58 33  7,58 7,03  39,72 57,44 2,83 11,61 63,95 24,43 

10 SHRM2 817000 123000 72 6 87 3100 7,2 7,5  40,76 58,96  19,68 60,34 2,6 

11 GTP4 818086 128866 88 7,33 139  7,7 7,2  37,9 58,98 3,11 11,52 56,32 32,15 

12 GTP3 	1819679 125220 73 6,08 90  7,64 7,43  40,07 54,42 5,5 14,64 56,91 28,44 

13 BT101 815500 125860 74 6,16 60 2254 7,9 7,9 3350 41,53 52,31 6,05 18,67 63,44 1,8 

14 OMPH101 829350 136300 87 7,25 94  7,5 7,15  59,52 32,08 11,4 13,45 64,17 21,87 

15 E2BH1 823602 115600 43 3,58 52 2154 7,3 7,7 4060 40,72 59,28  11,48 66,78 2,18 

16 MD9H1 801389 128740 120 » 	10 180  7,54 7,2  38,92 58,13 2,91 12,55 54,36 33,05 

17 OMM102 792450 131300 88 7,33 96 2168 7,5 8,63  35,27 60,05 4,23 18,59 51,27 30,16 

18 MD4H1 823360 126885 95 7,81 103  7,6 6,92 5500  100  12,85 66,49 20,9 

19 MD18H1 826250 118750 34 2,79 24  7,6 8  3,92 96,07  3,25 94,39 2,33 

20 GPLN 818500 138500 1232 11 114 3696 7,6 7,15 2800 28,64 67,24 4,1 22,77 52 24,94 

21 MD20H1 796238 123324 14 1,16 27 3916 7,14 7,71  13,75 86,24  5,09 76,31 18,59 

22 ensp105 818514 129496 96 8 118 1520 7,49 6,98  49,66 44,13 6,45 20,32 39,99 39,87 

23 ensplo2 817486 129493 71 5,91 86  7,47 7,1  53,46 37,91 8,61 20,68 39,35 39,95 

24 818783 129320 66 5,5 94  7,69 7,07  60,25 30,01 9,73 20,89 27,86 51,18 

25  tubi 

rS 

817359 129366 54 4,5 62  7,91 7,25  42,29 50,9 6,8 12,25 65,91 21,76 

26 

l

BH 

ol 

N53 806113 133705 88 7,33 89  7,9 6,97 3400 35,04 59,75 5,19 21,97 46,85 31,18 

27 1 816100 115300 29 2,38 31  7,8 9,1  32,9 67,1  8,92 77,03 14,05 

28 OMJH103 802800 143700 85 7,08 74 2431 8,79 8,05  16,26 79,9 0,33 9,99 20,09 69,86 

29 MD89H1 808703 127810 50 4,16 53 1772 7,7 7,5  51,86 40,66 7,47 16,18 58,78 24,82 

30 GTP2 826250 122000 0,84 0,07 1,3 448 6,8 6,35  24,73 59,14 16,1 7,53 73,12 19,35 

31 Ti 819500 125500 337 28,1 354  7,23 7,35 _ _ 7,75 91,93 0,42 15,91 59,91 24,22 

32 T2 818500 126500 125 10,4 283 109 10,1 5,65 ______ 32,4 » 	95,93 0,66 6,68 63,78 29,53 



Tableau n°05:Analyses Physico-chimiques des eaux du Miopliocène dans le Champ de Hassi Messaoud. 
ANRH, Ouarg!a(2003) 

N° FORAGE X Y Minéra (Mg) rNa+rCl rSO4/rCa rMg/rCa rNa/rMg ieb 

I 0MOH106 819274 140213 1802 846 0,89 0,43 4,1 -2,1 

2 OMKH102 811250147750 1904 588 0,46 0,89 1,5 10,7 

3 Hi 827530 124522 2680 1450 0,48 0,55 2,35 7,84 

4 BN103 817500 125800 1565 398 2,31 0,67 1,09 -1,3 

5 DOS 818051 133241 2278 746 0,67 0,71 3,87 -2,7 

6 ONJ76H1 849009 147309 2892 1860 0,42 0,46 2,27 14,3 

7 MDH133 819010 1245401 4395 2463 0,54 0,6 2,96 7 

8 GPLS 818500 125500 3496 2107 0,43 0,67 3,08 6,61 

9 GTP1 826560 122762 3541 1555 0,69 0,47 0,54 -6,3 

10 SHRM2 817000 123000 2859 1585 0,69 0,52 4,28 1,5 

11 GTP4 818086 128866 4128 2227 0,64 0,35 4,76 4,43 

12 GTP3 819679 125220 9808 1335 073 0,51 3,78 -1 

13 BT101 815500 125860 2007 1039 0,79 1,04 3,24 -4,6 

14 OMPH101 829350 136300 3443 1859 1,76 0,61 4,57 -22 

15 E2BH1 823602 115600 1994 1152 0,68 0,52 5,64 -1,4 

16 MD9H1 801389 128740 4899 2590 0,66 0,37 4,17 2,89 

17 OMM102 792450 131300 2481 1324 0,58 0,61 2,67 4,57 

18 MD4HI 823360 126885 2640 2248 0 0,61 5 -2,3 

19 MD18H1 826250118750 4698 4433 0,04 1,39 28,5 -0,7 

20 GPLN 818500 138500 2954 1729 0,42 0,91 2,15 8,55 

21 MD20H1 796238123324 1449 1165 0,15 0,27 14,48 4,7 

22 ENSP105 818514 1294961 2420 945 1,11 0,5 1,9 1,12 

23 ENSP102 817486 129493 1825 632 1,41 0,51 1,82 -0,4 

24 ENTP1O1 818783 129320 1670 433 2 0,4 1,26 0,41 

25 BASE TUBU 817359 129368 2325 1191 0,83 0,56 5,5 -5,4 

26 0MN53 806113 133705 2046 1053 0,58 0,7 2,03 4,37 

27 S1BH1 816100115300 1740 1157 0,49 0,63 8,44 -1 

28 OMJH103 802800 143700 4256 3148 0,25 0,49 6,77 8,61 

29 MD89H1 808703 127810 1700 704 1,27 0,65 3,46 -0,4 

31 Ti 819500 125500 10098 7993 0,084 0,65 3,55 55,1 

32 1 	T2 818500 1265001 11200 7394 1 	0,035 11 29  9,91 47,1 



ANNEXES 

Tableau n°06:Analyses Physico-Chimiques du Mio-Pliocène dans le Champ de Hassi Messaoud. 
A NRH, Ouargla(2003) 

FORAGE 
CL SO4 H 0 _Na 1 -   Ca Mg 

mgil  meq/I mg/I meq/l u!l  meq/l mgil meg/l mgil meq/l !!gil meq/I mg/l meg/l 

0MOH106 495 14 600 12,5 117 1,91 350 15,2 26 0,66 168 8,4 44 3,66 

OMKH102 113 3,18 715 14,8 101 1,66 475 20,2 34 0,87 303 15 163 13,6 

Hi 1000 28,2 650 13,5 150 2,45 450 19,6 30 0,76 300 15 100 8,33 

BN103 230 6,48 720 15 140 2,29 168 7,39 14 0,36 200 10 811 6 1 76 

DOS 724 20,3 660 13,8 117 1,91 513 22,3 34 0,87 160 8 69 5,75 

ONJ76H1 1337 37,7 775 16,2 107 1,75 523 22,7 28,5 0,73 435 22 120 10 

MDH133 1610 45,4 1184 24,7 131 2,14 853 37,1 50 1,3 416 21 152 12,5 

GPLS 1383 39 807 16,8 124 2,04 724 1 31,5 35,5 0,19 3011 15 122 10,2 

GTP1 1448 40,8 1360 28,3 123 2,02 107 4,65 37 0,95 362 18 103 8,58 

SHRM2 993 28 935 19,5 592 25,7 29 0,74 238 11 72 6 

GTP4 1425 40,2 1240 25,8 129 2,11 802 34,9 35 0,9 408 20 88 7,33 

GTP3 804 22,6 8000 16,7 139 2,27 531 23 24 0,62 237 12 73 6 1 08 

BT101 580 16,3 650 13 113 1,89 459 20 38 0,97 118 5,9 74 6,16 

OMPH101 1095 30,8 980 20,4 251 4,12 764 33,2 33 0,85 232 12 87 7,25 

E2BH1 688 19,4 639 13,3 464 20,2 24 0,61 136 6,8 43 3,58 

MD9H1 1630 45,9 1475 30,7 142 2,33 959 41,7 51 1,31 523 26 120 10 

OMM102 879 24,8 696 14,5 106 1,74 450 19,6 28 1 0,72 2391 12 88 7,33 

MD4HI 1347 37,9 900 39,1 43 1,1 154 13 95 7,81 

MD18H1 2843 80,1 157 3,27 1590 79,5 33 1,35 40 2 34 2,79 

GPLN 1184 33,4 683 14,2 124 2,03 544 23,7 47 1,2 239 12 1232 11 

MD20H1 779 21,9 168 3,5 386 16,8 18 0,46 84 4,2 14 1,16 

ENSP105 594 16,7 900 18,8 150 2,45 350 15,2 17 0,42 313 16 961 8 

ENSP102 383 10,8 730 15,2 150 2,45 249 10,8 15 0,38 227 11 71 5,91 

ENTP101 272 7,66 740 15,4 152 2,49 160 6,96 12 0,31 268 13 66 5,5 

BASE TUBUL 658 18,5 740 15,4 152 2,49 533 23,2 30 0,76 158 7,9 54 4,5 

OMN53 710 20 563 11,7 106 1,74 343 14,9 28 0,72 2081 10 88 7,33 

S1BH1 694 19,5 460 9,58 462 20,1 19 0,48 75 3,8 29 2,38 

OMJH103 2046 57,6 668 13,9 27 0,44 1103 48 44 1,13 283 14 85 7,08 

MD89HI 371 10,5 640 13,3 117 1,92 333 14,4 28 0,71 128 6,4 50 4,16 

Ti 5698 161 650 13,5 45 2300 100 220 5,64 854 43 337 28,1 

T2 5212 147 2500 521 31 

E75 

2180 94,8 192 4,92 923 46 125 10,4 
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ANNEXES 

Tableau n 007 Formules caractéristiques des eaux du Mi-Pliocène dans le Champ de 
Hassi Messaoud. 

Sigle du puits 
d'eau 

Anions Cations 

0MOH106 r%CI> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca > r%Mg 

OMKH10H12 r%CI> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca > r%Mg 

Hi r%Cl> r%SO4 > r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca> r%Mg 

DOS r%Cl> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca> r%Mg 

ONJ76H1 r%Cl> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca > r%Mg 

MDH 133 r%Cl> r%SO4 > r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca > r%Mg 

GPLS r%Cl> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca> r%Mg 

GTP1 r%Cl> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca > r%Mg 

SHRM2 r%CI> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r% Mg > r %Ca 

GTP4 r%CI> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca > r%Mg 

GTP3 r%CI> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca > r%Mg 

BT1 01 r%CI> r%SO4 > r%HCO3 r%(Na+k)> r% Mg > r %Ca 

E2BH1 r%Cl> r%SO4 > r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca> r%Mg 

MD9H1 r%CI> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca > r%Mg 

OMM102 r%CI> r%SO4 > r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca> r%Mg 

MD18H1 r%CI> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r% Mg > r%Ca 

GPLN r%CI> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca > r%Mg 

MD20H1 r%Cl> r%SO4 > r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca > r%Mg 

Base.Tubing r%Cl> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca > r%Mg 

0MN53 r%Cl> r%504 > r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca> r%Mg 

S1BH1 r%CI> r%SO4> r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca > r%Mg 

OMJH103 r%CI> r%SO4 > r%HCO3 r Ca %> r%(Na+k)> r%Mg 

MD89H1 r% SO4> r% CI > r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca > r%Mg 

BN103 r% SO4> r% CI> r%HCO3 r Ca %> r%(Na+k) > r%Mg 

OMPH101 r% SO4> r% CI > r%HCO3 r%(Na+k)> r%Ca> r%Mg 

ENSP105 r% SO4> r% CI > r%HCO3 r Ca %> r%(Na+k) > r%Mg 

ENSP102 r% SO4> r% Cl > r%HCO3 r Ca %> r%(Na+k) > r%Mg 

ENSP101 r% SO4> r% CI > r%HCO3 r Ca %> r%(Na+k) > r%Mg 
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ANNEXES 

Tableau n ° 08: Analyses Physico-Chimiques des eaux du bourbier d'un Puits à 

Hassi Messaoud. 

Elémenets Compagne Compagne Valeurs 

1 2 Maximales 

Température (°C) 9 17 30 

PH 5,5 5,47 5.5-8.5 

Hydroxydes (OH) mg/l O O I 

Carbonates(Co32) mg/1 O O / 

Bicarbonates (HCO3) mgIl 10224 18788 / 

Matières décantables (%) 2,95 3 / 

Densité 1.073 à 18 ° C1.066à 16.5 ° C / 

DB05 mg/l 7 4 40 

DCO mg/l 1600 550 120 

Oxygène dissous mgIl 3,3 105 / 

Matières en suspension mg/l 1020 690 30 

Nitrates (No3) mg/l 9 0,5 / 

Nitrates (No2) mg/l 0,02 0 20 

Azote amonicable (N-NH4) mg/l 0,2 0 5 

Ca 9442.85 8456,88 200 

Mg 3069,18 2432 / 

Fe 1921.24 1024,29 5 

CL 71197.66 56022,06 600 

Na *  33100 27800 / 

1500 1400 / 

So4 540 580 400 

Ni (Nickel) 1.56 1,33 5 

Cu (Cuivre) 0.14 0,08 3 

Cd (Cadium) 0.2 0,2 0.2 

Pb (Plomb) 2.3 1,8 1 

Zn (Zinc) 110 100 5 

Manganèse (Mn)mg/I 110 100 5 

Hydrocarbures mg/l 1500 I 10 

Mercure (Hg)mg/l 12 / 0,01 

Rapport interne, Sonatrach(2000). 
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Tableau n°09:Résultats de la mesure des paramètres physico-chimiques et bactériologiques du site de réalisation de forage à Hassi Messaoud. 

Echantillons 
Sol non 

contaminé 
Sol 

contaminé  

Mesures E01 E02 E03 E04  E05 E06 

Profondeur (Cm) 0-10 0-10 0-10 0-10  0-10 0-10 

Résultat de la mesure d'humidité  

Poids total Humide(g) 9325 93,2 101 101 111,9 112 93,29 93,28 86,85 86,77 65,63 65,9 

Poids total sec(g) 93,1 93,1 101 101 106,7 106 79,95 79,64 83,69 83,17 63,03 64,6 

Poids de l'eau(g) 0,14 0,16 0,1 0,09 5,28 5,96 13,34 13,64 3,16 3,6 2,6 1,32 

Poids de la tare(g) 49,21 48,7 149,5 57,7 1 	50,69 49,2 48,79 49,87 49,4 148,04 49,491 57,7 

Teneur en eau (W%) 0,318 0,36 0,19 0,21 9,34 10,7 29,97 31,42 8,43 9,29 19,2 19,2 

W Moyenne % 0,33 1 0,19 10,02 30,69 ____ 8,86 19

1

19 

Résultat de la mesure du pH  

Ph 9,63 - 9,64 - 10,37 f 110,02 1  1 11,531 12,29 - 

Résultat de la matière _organique  

Poids,initial'Pl,g) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

P,après combustion 0,019 0,01 O QOl 0,014 0,02 0,039 0,035 0,209 0,208 0,113 0,11 

Teneur en MO% 1,9 1 	1 1 	0,3 1 	0,8 1 	1,4 1 2,4 3,9 1 	3,5 	1 20,9 1 20,8 1 	11,3 1 11,4 

MO% Moyenne 1 	1,45 1  0,55 1  1 	1,9 1  1 	3,7 20,85 11,35 

114 	 Rapport interne, Sonatrach(2000. 
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ANNEXES 

Tableau n°10:Distribution granulométrique d'un échantillon de Sable de Surface 
dans la partie nord du Champ de Hassi Messaoud. 

Diamètre (micron) poids (g) cumul poids (g) pourcentage (%) 
75 30 30 3 

75D90 20 50 5 
90D180 620 670 67 
180D360 320 990 99 

500 1 	10 1 	1000 100 

Tableau n°1 1 :Distribution granulométrique d'un échantillon de Sable de Surface 
dans la partie sud du Champ de Hassi Messaoud. 

Diamètre (micron) poids (g) cumul poids (g) pourcentage (%) 
75 20 20 2 

75D90 30 50 5 
90D180 600 650 65 
180D360 300 950 95 

500 50 1000 100 

Tableau n°12:Distribution granulométrique d'un échantillon de Sable de Surface 

dans la partie Centrale du Champ de Hassi Messaoud. 

Diamètre (micron) poids (g) cumul poids (g) pourcentage (%) 
75 40 40 4 

75D90 30 70 7 
90?D180 600 670 67 
180D360 300 970 97 

500 30 1000 100 

Tableau n°13:Distribution granulométrique d'un échantillon de Sable de Surface 

dans la partie est du Champ de Hassi Messaoud 

Diamètre (micron) poids (g) cumul poids (g) pourcentage (%) 
75 20 20 2 

75D90 30 50 5 
90D180 620 670 67 
180D360 300 970 97 

500 30 1000 100 
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Tableau n°14:Distribution granulométrique d'un échantillon de Sable de Surface 
dans la partie ouest du Champ de Hassi Messaoud 

Diamètre (micron) poids (g) cumul poids (g) pourcentage (%) 
75 30 30 3 

75D90 20 50 5 
90D180 570 620 62 
180Dz360 310 1 	930 1 	93 

500 70 1 	1000 1 	100 

Tableau n°15: Classes et notes retenues pour D. 

Classe (m) Note 
0-1.5 10 

1.5-4.5 9 
4.5-9 7 

9.0-15.0 5 
15-23 3 
23-30 2 
>30 1 

ZEROUALI A ,EL MESLOUHI M.(2005) 

Tableau n°16: Classes et notes retenues pour R. 

Classe (mm) Note 
0-50 1 

50-100 3 
100-175 6 
175-225 8 

>225 9 

ZEROUALI A ,EL MESLOUHI M.(2005) 

Tableau n°17: Classes et notes retenues pour A. 

Classe Note Note typique 
Massive shale 1 à 3 2 

Métamorphique 2 à 5 3 
Métamorphique 

Altéré 
3 à 5 

_-_grès  
6 

Calcaire massif 4 à 9 8 
Grès massif 4 à 9 6 

Sable et gravier 4 à 9 8 
Basalte 2 à 10 9 

Calcaire Karstique 9 à 10 10 

ZEROUAL! A ,EL MESLOUHI M.(2005) 
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Tableau n 0 18: Classes et notes retenues pour S. 

Classe Note 
Mince ou absent 10 

Graviers 10 
Sables 9 

Limons sableux 6 
Limons 4 

Limons silteux 3 
Argiles 1 

ZEROUAL! A ,EL MESLOUHI M.(2005) 

Tableau n°19: Classes et notes retenues pour T. 

Plage de la pente(en degré) Note 
0à2 10 
2à6 9 
6à12 5 
12à18 3 

>18 1 

ZEROUALI A ,EL MESLOUHI M.(2005) 

Tableau n°20: Classes retenues pour I. 

Nature lithologique Note Note typique 
SiIt et argile 2 à 6 3 

Shale 2à6 3 
Calcaire 2 à 5 3 

Grès 2à7 6 
Sable et gravier avec passage silt et argile 4 à 8 6 

Sable et gravier 4 à 8 8 
Basalte 2 à 10 9 

Calcaire Karstique 8 à 10 1 	10 

ZEROUALI A ,EL MESLOUHI M.(2005) 

Tableau n°21: Classes et notes retenues pour C. 

Plage de la perméabilité (en m/ Note 
1 5*10 7 5*10 5  1 
5*10 5 _15*10 5  2 
15*10-5 _33*10 5  4 
33*10 5 _5*10 4  6 
5*10 4 _95*10 4  8 

>95*10 4  10 

ZEROUALI A ,EL MESLOUHI M.(2005) 
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Tableau n°22: Ordre de grandeur des principaux paramètres hydrodynamiques. 

Roches 
Porosité totale 

(interstice) 
Porosité 

cinématique 
Conductivité 

hydraulique (mis) 

graviers, galets 25 - 40% 20 - 40% 3102.. 106 

sables 40% 5-15% 2.10 
-4 
-10 

 -6 
 

argiles 40 - 45%  _ 11  5.10- 10 
craies 30-45% -6 

6.10 	- 10
-9 
 

calcaires 
lithographiques  

5% E 

calcaires karstifiés <30% 30% -2 
2.10 - 10

-4  

dolomies secondaires 30% 5-30%  6.10 
-6 
-10 

 -9 
 

grès 5-30% E-10% 6.10-3.10 
basaltes 5-20% E - 20% -7 -11

4.10 	- 2.10 
granites, gneiss % 0.1 _11% E 

-10 
2.10 	-3.10 

-12 

sels 0.1% e 

ZEROUALI A ,EL. MESLOUHI M.(2005) 
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TERMINOLOGIE 

lia viscosité Marsh :Son principe est de mesurer le temps (exprimé en seconde) 
d'écoulement un volume de 946cm 3  de fluide à travers l'alésage calibré d'un entonnoir 
(Voir fig n 37). 

0152 mm 

1500 cm 3  

. 

50.8 
mml 

0 irité rieur 4.75 mm 

Fig n37: Viscosimètre Marsh. 
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TERMINOLOGIE 

2. 	Le Viscosimètre : est un appareil à cylindres coaxiaux où l'échantillon de 
boue à mesurer remplit l'annulaire entre les deux cylindres. Le cylindre extérieur (rotor) 
peut tourner aux vitesses 3, 6, 100,200, 300, 600 tr/min. Il permet de déterminer le 
rhéogramme d'un fluide de forage, présenté par la fonction T=f(y). Pour chaque vitesse, on 
lit le couple transmis par le fluide sur le cylindre intérieur (stator).Ces six points de mesure 
permettent de tracer le rhéogramme de la fonction T=f (y). Cette dernière nous permis 
d'avoir une idée sur le régime rhéologique de la boue et sur la fraction solide dans le 
fluide. 

Avec: 	
T=f(y) 

T: tension de cisaillement. 
y :taux de cisaillement. 

Fig n°38: Viscosimètre. 
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2.1 Apparent Viscosité (VA): est la moitié de la force de cisaillement produite par la 
rotation du fluide à 600tr/mn soit : VA (CP)=r60012 

2.2 	Viscosité Plastique (VP): elle est reliée à la forme, la taille et à la quantité de 
la matière solide dans la boue de forage, si elle est supérieure à la valeur voulue, elle 
indique que la fraction de la matière solide est grande, pour réduire cette fraction, il faut 
utiliser des machines conçues pour ce type de problème. La viscosité plastique est 
représentée par la formule suivante : VP (CP) = i600 - r300 

C4 

Q 
Q © 

I-. - 
e,) 

E 

= 
o 
Q) 
-o 	CD 
Q) 	- 
o 
L- o u- 

0 	 300 	 600 
Rotation (tr/mn) 

Fig n°39: représentation graphique de la viscosité plastique. 

2.3. Yield Point (YP): est la force de cisaillement requise pour déclancher 
l'écoulement. Elle est en fonction de la propriété de la matière liquide, son diminution 
témoigne d'une dilution (apport d'eau), pour augmenter cette propriété du liquide, il faut 
ajouter de la bentonite ou des polymères. La Yield point est représentée par les 
formules suivantes: 

YP (lbIl OOft2) = r300 - PV ou YP (g/1 OOcm2) = (r300- PV)/2 AV - PV 
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Fig n 040: représentation graphique de la Yield point. 

2.4. Le Gel: est la capacité du fluide de suspendre la matière solide dans la 
boue de forage. La structure rigide ou semi-rigide du gel s'est développée pendant des 
périodes sans écoulement. Le Gel correspond à la force de cisaillement produite par la 
rotation trois t/mn. 

2.4.1 Gel 0: C'est la force de cisaillement produite par la vitesse de 3tr/mn 
après un repos du fluide pendant 10 secondes. 

2.4.2 Gel 10 :C'est la force de cisaillement produite par la vitesse de 3r après 
un repos du fluide pendant 10 minutes. 

Nb: r exprime ,tour par minute. 
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• Filtrat:(Fig n°41): est la quantité du liquide (en cm) recueillie en 30min ,sous une 
pression delOOpsi.On note également l'épaisseur du cake formée sur le papier. 

-I 	 Volent 

D Arrivée d'air 
Joint 	-. 

Papîej'-fihre 

Tamis 
' 

JoïJoint 'n _____ .-. 	couvercle  
Embase 

— 	 . 	 pruvtt 

rr 

Étrier 

__ 

Fig n°41: Appareil de mesure du filtrat. 
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3. L'hydrocyclone: 

Le fluide de forage est projeté de façon tangentielle à proximité du sommet du 
cône, ce qui crée un mouvement descendant en spirale. La force centrifuge créée pousse 
les solides vers l'extérieur. Le fluide nettoyé est refoulé vers le sommet du cône alors que 
les solides sont rejetés vers le bas. 

Evaciiatioii (le 
lefluie,it Iegei 

Auiivée de la  
boue chaigee 

\••. _;_. 

I 

Evacivatioii (le 
I efiuuent 10111(1 
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RESUME 

L'activité pétrolière ne cesse de croître et atteindre un stade de développement considérable dans les domaines de recherche 
et de production des hydrocarbures, cette situation génère des sources de pollution qui peuvent nuire à la nature et à la qualité de vie. 

Parmi ces sources de pollution à Hassi Messaoud, les rejets liquides constitués par les eaux résiduaires des centres de 
traitement des Hydrocarbures et lors des réalisations des forages. Ce type de rejet engendre d'une manière directe la pollution du sol, 
caractérisée par des teneurs élevées d'Hydrocarbures et de métaux lourds. 

Dans les années 90, la division de la Sonatrach a essayé de réaliser des forages pétroliers par des Boues polymères pour 
bien préserver l'environnement et la qualité des eaux souterraines. Néanmoins, cette boue a provoqué plusieurs problèmes, tels que les 
coincements de la garniture de forage et la surveillance permanente des caractéristiques de la boue qui sont instables (sa chaîne 
moléculaire est influencée par le PH et la température). Pour cela, la Sonatrach à opté pour la boue à base huile pour réduire le coup de 
réalisation du forage pétrolier. 

Les analyses physico-chimiques et bactériologiques des eaux des bourbiers et des eaux du puits témoin ont montré que la 
nappe du Miopliocéne est exposée à la contamination. 
Nous avons essayé à travers cette étude de proposer une carte de vulnérabilité à la pollution du champ de Hassi Messaoud qui 
constituera un élément de base à toute implantation future de forage pétrolier ou d'activité industrielle. 

Un puits pétrolier est considéré comme une autre source de pollution par le déversement des rejets liquides soit en surface ou 
en profondeur. L'enquête menée sut l'état de l'environnement du Champ de Hassi Messaoud nous a montré que ce dernier est exposé à 
un risque environnemental élevé, donc les autorités concernées doivent prendre les dispositifs adéquats pour remédier à ce problème. 
La carte de vulnérabilité, établie par la méthode DRASTIC et par les intervalles de Fréchette, a montré que la nappe du Miopliocène 
dans le Champ de Hassi Messaoud a un degré de vulnérabilité moyen, toute fois les analyses physico-chimiques et bactériologiques ont 
révélé une contamination dans une zone qui a un indice DRASTIC faible par rapport aux autres régions. Par conséquent, nous avons 
attribué de nouveaux intervalles et une nouvelle carte de vulnérabilité propre à Hassi Messaoud, ce qui a montré que les parties : sud et 
est sont plus vulnérables par rapport aux autres régions. 

Mots clés: 
Activité pétrolière —Nappe libre —Boue de forage —Bourbier —Contamination —Méthode DRASTIC. 

SUMMARY 

The oil activity does flot cease growing and to reach a considerable stage 0f development in the fields of research and 
production 0f oil , this situation generates sources cf pollution which can harrn the nature and the quality 0f life. 

Among these sources of pollution in Hassi Messaoud, the rejections waste water made up by processing centers of 
Hydrecarbons and at the time 0f the achievements cf drillings.This type cf rejection generates in a direct way, the pollution of the ground, 
characterized by high contents 0f Hydrocarbons and heavy metals. 

As in the Nineties, the division of Sonatrach tried to carry eut oil drillings by polymeric Muds for preserving well the 
environment and the quality cf subseil waters. Nevertheless this mud caused several problems, such as wedgings the drill pipe string, 
and the permanent monitoring 0f the characteristics cf mud which are unstable (its molecular chain is influenced by the pH and the 
temperature).For that, Sonatrach with choseri mud at base oils te reduce the blow 0f realization of oil drilling. 

Physicochemical and bacteriological analyses cf water cf the mud pits and water 0f the pilot well with shown that the tablecloth 
of Miopliocen is exposed te the contamination. 

We tried threugh this study te propose a chart of vulnerability te pollution fields of Hassi Messaeud which will constitute a 
basic element with any future establishment cf oil drilling or industrial activity. 

An cil well is regarded as another source of pollution by the discharge cf the rejections liquidate is on the surface or in-depth. 
The investigation carried out knew the state 0f the envirenment 0f the Field 0f Hassi Messaoud us showed that this last is exposed at the 
high environmental risk, therefore the authorities concerned must take the apprepriate provisions to cure this problem. 

The chart of vulnerability, established by DRASTIC method and the intervals cf Fréchette, showed that the tablecloth of 
Miopliocène in the Field 0f Hassi Messaeud has an average degree 0f vulnerability, any time the analyses physicechemical and 
bactericlegical revealed a contamination in a zone has a weak index DRASTIC compared te the other areas. Consequently, we allotted 
new intervals and a new chart 0f vulnerability suitable for Hassi Messaoud, ce which showed that the Southern part and East are more 
vulnerable compared te the other areas. 

Keywords: 
Oil activity- Hassi Messaoud — Unconfined water —Mud 0f drilling —Mud pit —Contamination —DRASTIC method. 
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RESUME 

L'activité pétrolière ne cesse de croître et atteindre un stade de développement considérable dans les domaines de recherche 
production des hydrocarbures, cette situation génère des sources de pollution qui peuvent nuire à la nature et à la qualité de vie. 

Parmi ces sources de pollution à Hassi Messaoud, les rejets liquides constitués par les eaux résiduaires des centres de 
ment des Hydrocarbures et lors des réalisations des forages. Ce type de rejet engendre d'une manière directe la pollution du sol, 
érisée par des teneurs élevées d'Hydrocarbures et de métaux lourds. 

Dans les années 90, la division de la Sonatrach a essayé de réaliser des forages pétroliers par des Boues polymères pour 
Dréserver l'environnement et la qualité des eaux souterraines. Néanmoins, cette boue a provoqué plusieurs problèmes, tels que les 
ements de la garniture de forage et la surveillance permanente des caractéristiques de la boue qui sont instables (sa chaîne 
ulaire est influencée par le PH et la température). Pour cela, la Sonatrach à opté pour la boue à base huile pour réduire le coup de 

ation du forage pétrolier. 
Les analyses physico-chimiques et bactériologiques des eaux des bourbiers et des eaux du puits témoin ont montré que la 

du Miopliocène est exposée à la contamination. 
avons essayé à travers cette étude de proposer une carte de vulnérabilité à la pollution du champ de Hassi Messaoud qui 

ituera un élément de base à toute implantation future de forage pétrolier ou d'activité industrielle. 
Un puits pétrolier est considéré comme une autre source de pollution par le déversement des rejets liquides soit en surface ou 

ofondeur. L'enquête menée sut l'état de l'environnement du Champ de Hassi Messaoud nous a montré que ce dernier est exposé à 
que environnemental élevé, donc les autorités concernées doivent prendre les dispositifs adéquats pour remédier à ce problème. 
rte de vulnérabilité, établie par la méthode DRASTIC et par les intervalles de Fréchette, a montré que la nappe du Miopliocène 
le Champ de Hassi Messaoud a un degré de vulnérabilité moyen, toute fois les analyses physico-chimiques et bactériologiques ont 

une contamination dans une zone qui a un indice DRASTIC faible par rapport aux autres régions. Par conséquent, nous avons 
jé de nouveaux intervalles et une nouvelle carte de vulnérabilité propre à Hassi Messaoud, ce qui a montré que les parties: sud et 
)nt plus vulnérables par rapport aux autres régions. 

Mots clés: 
Activité pétrolière -Nappe libre -Boue de forage -Bourbier -Contamination -Méthode DRASTIC. 

SUMMARY 

The 011 activity does not cease growing and to reach a considerable stage of development in the fields 0f research and 
tion 0f 0H , this situation generates sources of pollution which can harm the nature and the quality of life. 

Among these sources 0f pollution in Hassi Messaoud, the rejections waste water made up by processing centers of 
arbons and at the time 0f the achievements 0f drillings.This type 0f rejectiori generates in a direct way, the pollution of the ground, 
terized by high contents 0f Hydrocarbons and heavy metals. 

As in the Nineties, the division 0f Sonatrach tried to carry out oil drillings by polymeric Muds for preserving well the 
nment and the quality 0f subsoil waters. Nevertheless this mud caused several problems, such as wedgings the drill pipe string, 
e permanent monitoring of the characteristics of mud which are unstable (its molecular chain is influenced by the pH and the 
rature).For that, Sonatrach with chosen mud at base oils to reduce the blow of realization 0f oil drilling. 

Physicochemical and bacteriological analyses 0f water of the mud pits and water 0f the pilot well with shown that the tablecloth 
pliocen is exposed to the contamination. 

We tried through this study to propose a chart 0f vulnerability to pollution fields 0f Hassi Messaoud which will constitute a 
Iement with any future establishment 0f oil drilling or industrial activity. 

An oH well is regarded as another source of pollution by the discharge of the rejections liquidate is on the surface or in-depth. 
vestigation carried out knew the state 0f the environment of the Field 0f Hassi Messaoud us showed that this Iast is exposed at the 
rivironmental risk, therefore the authorities concerned must take the appropriate provisions to cure this problem. 

The chart 0f vulnerability, established by DRASTIC method and the intervals of Fréchette, showed that the tablecloth 0f 
cène in the Field of Hassi Messaoud has an average degree 0f vulnerability, any time the analyses physicochemical and 

iological revealed a contamination in a zone has a weak index DRASTIC compared to the other areas. Consequently, we allotted 
itervals and a new chart of vulnerability suitable for Hassi Messaoud, ce which showed that the Southern part and East are more 
able compared to the other areas. 

Key words- 
Oil activity -Ground water -Mud of drilling -Mud pit -Contamination -DRASTIC method. 


