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Résumeé

Le centre communautaire est une initiative visant a améliorer la vie socio-culturelle des citoyens
en leur offrant des opportunités de participation active et de création. Grace a son programme
et a ses objectifs, ce centre vise a engager les membres de la communauté et a les encourager a
s'impliquer dans diverses activités culturelles et sociales. En offrant un espace propice a

I'épanouissement personnel et a I'expression créative.

Dans les communautés rurales ou les exigences minimales en matiére de divertissement et de
culture font défaut, ce centre joue un roéle crucial pour combler ces lacunes. Un exemple
frappant de ces zones rurales déficientes en équipements culturels et récréatifs est la commune

de Terny Beni Hdiel, située au nord-ouest de 1'Algérie, dans la wilaya de Tlemcen.

Ce projet de fin d’étude s'inscrit dans une démarche environnementale qui vise quatre objectifs
principaux. Tout d'abord, il cherche a créer des espaces propices aux rassemblements et aux
échanges sociaux. Ensuite, il vise a établir un environnement qui favorise l'apprentissage, la
participation et l'engagement. De plus, il s'engage a respecter les principes de l'architecture
bioclimatique en réduisant I'impact d'émission GES sur I'environnement extérieur et en créant
un espace intérieur confortable, sain et économe en énergie. Enfin, le centre a pour ambition de

proposer un programme varié et complet qui répond aux besoins de tous les tranches d’ages.

Mot clés : Terny Beni Hdiel, Environnement rural, Centre communautaire, Divertissement,

Culture, Conception bioclimatique, Démarche HQE.
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Summary

The community center is an initiative aimed at improving the socio-cultural life of citizens by
offering them opportunities for active participation and creation. Through its program and his
objectives, this center aims to engage members of the community and encourage them to get
involved in various cultural and social activities. By providing space for personal growth and

creative expression.

In rural communities where minimum requirements for entertainment and culture are lacking,
this center plays a crucial role in filling these gaps. A striking example of these rural areas
deficient in cultural and recreational facilities is the municipality of Terny Beni Hdiel, located

in the northwest of Algeria, in the state of Tlemcen.

This end-of-study project is part of an environmental approach that has four main objectives.
First of all, it seeks to create spaces conducive to gatherings and social exchanges. Second, it
aims to establish an environment that promotes learning, participation and engagement. Third,
it is committed to respecting the principles of bioclimatic architecture by reducing the impact
of GHG emissions on the external environment and creating a comfortable, healthy and energy-
efficient interior space. Finally, the center aims to offer a varied and comprehensive program

that meets the needs of all age groups.

Keywords : Terny Beni Hdiel, Rural environment, Community center, Entertainment,

Culture, Bioclimatic design, HEQ approach.
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INTRODUCTION GENERALE

1. Introduction

Le développement du pays est li¢ a des activités culturelles et de loisirs qui contribuent a
I'épanouissement personnel. Le divertissement joue un rdle crucial dans ce domaine en
favorisant la croissance personnelle, encourager la créativité individuelle et soulager les
tensions liées aux activités quotidiennes et professionnelles. Les gens passent la plupart de leur
temps a travailler et a effectuer des taches quotidiennes, il est donc important de maintenir un

équilibre dans la vie grace au divertissement.*

En Algérie, la culture est riche, vivante enfin remarquable, elle est en grande partie liée aux
particularités de chaque région, ainsi qu'aux influences d'autres cultures et a leur rayonnement
dans le monde. Chaque région, possede un patrimoine culturel spécifique, qui peut inclure des

aspects linguistiques et culturels distincts.

L'architecture, a travers la conception des équipements culturels, offre de nombreux moyens
d'approche pour le public afin de permettre 1'échange, la transmission et la communication de
la culture. Cette diversité fonctionnelle joue un réle important dans le développement culturel,

car elle crée un lieu de rencontre entre citoyens, artistes, écrivains et chercheurs.

Pour y parvenir, il est important d'adopter une approche qui vise a assurer le bien-étre des
occupants, ce qui est réalis¢ grace a l'architecture bioclimatique. Cette approche permet
d'optimiser la relation entre I'habitat humain et 'environnement, en équilibrant la construction,
l'environnement et le mode de vie des usagers. De cette facon, un environnement confortable

et sain est créé, ce qui est essentiel pour soutenir le développement culturel.
2. Les Motivations du choix du theme et de Site

Le choix du site de la commune de Terny pour la conception du projet architectural est justifié
par le fait que cette petite communauté rurale remplit toutes les conditions afin accueillir un
centre communautaire. Les exigences de sociabilité, de culture et de divertissement, ainsi que
l'acces public pour tous les citoyens, sont des ¢éléments qui font souvent défaut dans les zones
rurales. En effet, ces besoins ne sont pas disponibles dans ces zones, d'ou I'urgence de la création
d'un tel centre, d'autant plus que la commune de Terny est classée comme une zone climatique
rude, nécessitant une approche de conception adaptative basée sur les principes importants de

l'architecture bioclimatique.

! Jean-Michel Leterrier. ‘Culture et divertissement’. Dossier Cause commune N %. (juillet/aott 2018).
https://www.causecommune-larevue.fr/culture_et_divertissement



INTRODUCTION GENERALE

3. Problématique

Grace au développement urbain, industriel, et méme technologique de la ville dans ces derniéres
années, elle est devenue un pole d'attraction assez important pour les opérations d'état civil des
citoyens et méme pour des services du quotidien, chose qui est devenue possible a cause des
efforts fournis par 1'état. En revanche et jusqu’a jours la réalité des zones rurales, est
complétement a l'opposé et ¢a se voit dans le manque atroce des équipements de base
(administratif, médical, loisirs, Etc.). Donc il est primordial de pousser ces services et améliorer

la qualité de vie sanitaire, social, et culturelle des résidents de ces zones.

Située dans la wilaya de Tlemcen, Terny est une commune rurale considérée comme ['une des
plus petites, et représente un sujet d'intérét pour les chercheurs visant a développer la vie socio-
culturelle de ses habitants. Elle est connue pour son climat exceptionnel qui la classe parmi les
zones climatiques les plus rudes de la wilaya?, Cette situation justifie la formulation de la

question de recherche suivante :

Comment pourrait-on concevoir une structure multifonctionnelle adaptée a
I'environnement rural qui répondrait aux besoins des habitants, favoriserait leur vie

socio-culturelle tout en garantissant leur bien-étre dans ce climat particulier ?
4. Hypothése

La création d'un centre de développement communautaire a Terny qui intégre des principes

bioclimatiques pourrait répondre aux besoins de la population locale.

5. Objectifs

Les objectifs de la recherche ont été formulés comme suit :

1. Améliorer la qualité de vie socio-culturel des village rurales.

2. Création des endroits de rassemblement et d’échange social.

3. Création d’un milieu qui favorise I’apprentissage et 1’éducation.

4. Promouvoir la culture locale.

5. Atteindre la finalité de répondre aux principes de lI'architecture bioclimatique, en minimisant
I’impact sur l'environnement extérieur tout en offrant un espace intérieur confortable, sain et

énergétiguement performant.

2DUC_Tlemcen. Avant-propos (phase I11). I’étude de la révision du Plan Directeur d’ Aménagement et
d’Urbanisme (PDAU) de la commune de Terny Beni Hdiel (Wilaya de Tlemcen). (16 mars 2016). P 6-11.
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6. Méthodologie de recherche

Pour parvenir a nos objectifs et résoudre notre problématique, nous avons divisé notre travail
de recherche en trois grandes étapes : une phase de recherche, une phase d’investigation, enfin

un processus de conception architecturale.
e Phase de collecte et I’entretien des données :

La phase initiale de la recherche implique la construction d'une base de données documentaire
sur le sujet étudié. Dans cette optique, une collecte d'informations a partir de multiples sources
a été entreprise. Différents types de documents, tels que des livres, des rapports, des articles et

des revues, ont été¢ examinés avec soin pour en extraire les informations les plus pertinentes.
e Phase d’investigation :

La phase en question comprend une série d'analyses pour lesquelles plusieurs techniques
p q p ysesp q p q

d'investigation ont été développées, notamment :

1. Le rapport photographique.

2. Lacollecte et I’analyse des données pertinentes sur site.

3. La collecte des informations a travers une visite aupres des autorités compétentes de
direction d’urbanisme, d’architecture et de la construction de la wilaya de Tlemcen,

incluant des données statistiques et d'autres informations pertinentes.

e Processus de conception architecturale :

La recherche que nous menons suit un processus architectural en quatre étapes : tout d'abord,
I'élaboration d'un programme architectural qualitatif et quantitatif pertinent ; ensuite, la mise en
place des grandes lignes de l'implantation de 1'équipement avec ses annexes selon les principes
de la démarche HQE ; suivie de la conceptualisation et 1'idéalisation du projet ; enfin, la
finalisation a travers la création d'un dossier graphique détaillé suivie par un processus

d'évaluation basant sur les 14 cibles de la démarche HQE.
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7. Structure de mémoire

La présentation de ce mémoire se divise en quatre chapitres qui sont précédés par une
introduction générale. Cette introduction comprend une présentation du théme abordé et de sa
pertinence dans le contexte régional et local, ainsi que des explications sur les raisons qui ont
conduit au choix du site et du type de projet. Elle expose également la problématique qui sera
traitée, ’hypothése qui a été envisagée, les objectifs visés, la méthodologie utilisée et la

structure générale du mémoire.
Chapitre I : Approche théorique

Ce chapitre analyse les concepts sémantiques liés au theme abord¢. Il explore le champ lexical
de la notion de projet, y compris des éléments connexes tels que la culture, les loisirs et le centre
communautaire. Ensuite, il examine les concepts spécifiques liés a 1'option choisie, comme le

climat et la conception bioclimatique.
Chapitre I1 : Approche analytique

Ce chapitre inclut une analyse d'exemples en se basant sur les critéres de theme, de programme
et d'aspect technique. Cette analyse précéde l'analyse contextuelle du site et du terrain

sélectionné.
Chapitre I1I : Programmation architecturale et principe d’organisation spatiale

Ce chapitre aborde les aspects clés de la mise en ceuvre du projet, notamment la phase de
programmation, l'organisation du projet selon la démarche HQE, et la présentation du concept

de projet avec ses étapes d'évolution.
Chapitre IV : Réponse architecturale

Dans ce chapitre 1'accent sera mis sur la projection architecturale, avec une attention particuliere

portée aux aspects fonctionnels, structurels, esthétiques et techniques de celui-ci.
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CHAPITRE I : APPROCHE THEORIQUE

Introduction

Ce chapitre étudie les concepts sémantiques liés au théme en question, en explorant le champ
lexical du projet, y compris des éléments tels que la culture, les loisirs et le centre
communautaire. Il examine également les concepts spécifiques liés a 'option choisie, tels que

le climat et la conception bioclimatique.

1. Définition des concepts liées au theme

1.1 Culture et loisir

1.1.1. Définition de la culture

La culture, dans son sens le plus large, est considérée comme I'ensemble des traits distinctifs,
spirituels et matériels, intellectuels et affectifs, qui caractérisent une société ou un groupe social.
Elle englobe, outre les arts et les lettres, les modes de vie, les droits fondamentaux de I'étre

humain, les systémes de valeurs, les traditions et les croyances.®

1.1.2. Définition de loisir

Les loisirs sont souvent considérés comme des activités agréables et relaxantes qui sont
entreprises pour le plaisir, le divertissement ou la satisfaction personnelle. Les activités de
loisirs peuvent varier considérablement en fonction des intéréts, des gotts et des préférences
individuels.*

1.1.3. Définition de loisir culturel

Le loisir culturel peut étre défini comme toute activité de loisir qui implique I'engagement ou
l'appréciation de la culture. Cela peut inclure des activités telles que la visite de musées,
l'appréciation de l'art, la lecture de livres, etc. Le loisir culturel permet de se détendre, de

s'amuser et de s'éduquer tout en découvrant de nouveaux horizons culturels.’

1.1.4. Définition d’équipement de loisir culturel
Toute organisation ou installation a but lucratif ou non lucratif qui favorise le développement
de connaissances générales relatives a toutes les branches du savoir, utilisé pour faciliter la

pratique d'activités culturelles et de loisirs.

3 UNESCO, Déclaration de Mexico sur les politiques culturelles (1982, 26 juillet — 6 ao(t). Conférence mondiale
sur les politiques culturelles.

4 Cazeneuve Jean .Dumazedier Joffre. Vers une civilisation du loisir ?. In: Revue frangaise de sociologie. (1962).
P 455.

5 Montréal. Champs disciplinaires, disciplines et activités de loisir culturel : Comment s’y retrouver ?. Trousse
sur les normes de qualité en loisir culturel. (2010). P 01.
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1.1.5. Classification des équipements culturels
On peut résumer la classification des équipements culturels en quatre grandes catégories bien

distinctes :

Equipement de la culture publique : centre culturel, bibliothéque, etc.

Equipement d'animation culturelle : théatre, cinéma, maison de culture, etc.

Equipement de la publication et de D’information : salle d'exposition et salle de
documentations, etc.

Equipement des beaux-arts : monuments historiques, artisanat, etc.®

1.1.6. Classification des équipements de loisirs

Les équipements de loisirs peuvent étre classés en plusieurs catégories selon leur fonction et
leur utilisation :

Les équipements de sport : ce sont des équipements destinés a la pratique d'activités sportives,
tels que des complexes sportives.

Les équipements de loisirs culturels : ce sont des équipements destinés a la pratique d'activités
culturelles, tels que les musées, les galeries d'art, les théatres, etc.

Les équipements de jeux et de divertissement: ce sont des équipements destinés a la pratique
de jeux, tels que, les salles de jeux, les arcades, les salles de karaoké, les clubs de danse etc.
Les équipements de bien-étre et de remise en forme : Cette catégorie comprend les
équipements de loisir qui sont liés a la santé et au bien-€tre, tels que les centres de remise en
forme, les spas, les saunas, les salles de yoga, les salles de méditation, les salles de massage,
etc.

Les équipements de loisir aquatiques : Ce sont des équipements destinés a des activités de
loisir  aquatiques, tels que les piscines, les parcs aquatiques,  etc.
Les équipements de loisir touristiques : Ce sont des équipements destinés a des activités de

loisir touristiques, tels que, les zoos, les centres de visites, etc.’
1.2. Le centre communautaire

1.2.1. Définition d’un centre communautaire
Un centre communautaire est un lieu de rassemblement et de ressources pour les membres d'une

communauté locale. I1 offre une variété de programmes et de services qui répondent aux besoins

5 MAZRIBE NARIOUA Mouna. MEMOIRE DE MAGISTER. La Culture en tant que fait urbain. Lecture sur
des indicateurs de developpement culturel : Cas du secteur sauvegardé de Constantine. (2006-2007). P 21.
" Wikipédia. Catégorie:Equipement de loisir. (20 décembre 2022 a 17:39). https://fr.wikipedia.org.
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des membres de la communauté, tels que des activités sportives, des programmes éducatifs, des
services de santé, des activités de loisirs et plus encore. Leur objectif principal est de renforcer
le tissu social de la communauté et de favoriser l'engagement civique, la coopération et la

compréhension interculturelle.®

1.2.2. L’histoire d’un centre communautaire

L'histoire des centres communautaires remonte aux années 1850-1860, lorsque les mouvements
sociaux de I'époque ont commencé a militer pour 1'amélioration des conditions de vie des
ouvriers et des classes populaires. Les premiers centres communautaires étaient des lieux de
rassemblement pour les travailleurs ou ils pouvaient se rencontrer et discuter de leurs

préoccupations communes.

Au cours des années 1900, les centres communautaires ont évolué pour offrir des programmes
et des services plus complets, tels que des activités sportives, des cours de formation

professionnelle, des services de santé et des programmes de loisirs pour les jeunes.

Dans les années 1960 et 1970, les centres communautaires ont été au ceeur du mouvement des
droits civiques, fournissant un lieu de rassemblement et d'organisation pour les militants. Ils ont
également été le centre de nombreuses initiatives de lutte contre la pauvreté et I'exclusion

sociale.

Aujourd'hui, les centres communautaires continuent de jouer un rdle important dans les
quartiers et les communautés, en offrant des programmes et des services qui répondent aux

besoins des membres de la communauté.®
1.2.3. Les missions de centre communautaire

e Participer au développement de la communauté locale.
e Créer un climat qui favorise la participation et I'implication.

e Développer les compétences et favoriser les apprentissages.

8 Office québécois de la langue frangaise. centre communautaire. (2005).
https://vitrinelinguistique.oglf.gouv.qc.ca/

® Mark K Smith. education, community-building and change. (31 Decembre 2012).
https://infed.org/mobi/community-centers-and-associations
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e Faciliter I'acces a des ressources et a des services essentiels pour les membres de la
communauté, tels que des services de santé, des conseils juridiques et financiers, des
programmes d'emploi et des services de garde d'enfants.

e Animer la communauté en développant les loisirs notamment.

2. Définition des concepts liées a I’option

2.1. Le climat
2.1.1. Le réchauffement climatique

Au cours des dernicres décennies, les températures moyennes a la surface de la Terre ont connu
une tendance a la hausse, ayant des effets sur I'environnement tels que la fonte des glaciers,
1'élévation du niveau de la mer et un impact sur la faune et la flore. On appelle communément
ce phénomene le réchauffement climatique. L'activité humaine est largement considérée
comme étant la principale responsable de ce phénomene en raison de I'émission de gaz a effet
de serre (GES) dans I'atmosphére. Ces gaz ont la propriété de retenir la chaleur, ce qui entraine
une augmentation de la température de l'air et de l'eau, ayant un impact significatif sur
l'environnement.

2.1.2. Définition de climat

Le climat, parfois compris comme le « temps moyen », est défini comme la mesure de la
moyenne et de la variabilité des quantités pertinentes de certaines variables (telles que la
température, les précipitations ou le vent) sur une période de temps, allant de mois jusqu’a 30

ans.'®

2.1.3. Les échelles de climat

Les climatologues tentent d'établir une corrélation directe entre les dimensions des phénomenes
atmosphériques et 'échelle temporelle a laquelle ils surviennent, afin d'étudier les différentes
échelles du climat. Suite a leurs recherches, ils ont déterminé trois échelles distinctes du climat,
a savoir : le macroclimat, le méso-climat et le microclimat.

Le macroclimat : Il est a une distance d'environ 100 kilomeétres de la surface terrestre ou les
changements climatiques et saisonniers se produisent.

Le méso-climat : Le méso-climat se référe aux conditions climatiques a 1'échelle régionale qui
sont influencées par des facteurs tels que la topographie, les masses d'air, les corps d'eau et les

différences d'altitude.

101> OMM (1'Organisation météorologique mondiale). Changements climatiques. Climat.be.
https://climat.be/changements-climatiques/causes/climat-et-meteo

10
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Le microclimat : Le microclimat se référe aux conditions climatiques particuliéres qui
prévalent dans une zone géographique restreinte, comme une petite zone urbaine ou une
parcelle de terrain, qui différent de celles de la région environnante en raison de facteurs tels

que la topographie, la végétation, l'altitude et I'exposition au soleil et au vent.!

2.1.4. Les parametres de climat
a). Le vent

Le vent est un mouvement d'air d'une région de haute pression, ou la masse d'air est froide, vers

une région de basse pression, ot la masse d'air est chaude.?

b). Le rayonnement solaire

. . . , . Réflechi
Le rayonnement solaire disponible dans une région est
constitu¢ de deux éléments principaux : une composante
directe et une composante diffuse ou réfléchie. La quantité de Diffusé : JY——
rayonnement solaire re¢ue dans une zone dépend : la saison, ¢ ‘// RS
la latitude, I'altitude et les conditions atmosphériques locales.™
¢). L’humidité relative Diffus  Direct
Global

I'humidité relative est une mesure de la saturation de l'air en
Figure 1: Les composants du

vapeur d'eau a une température donnée. Plus 1'air est proche de rayonnement solaire
. . . Source 1: energieplus-lesite.be
sa capacit¢ maximale de retenir de la vapeur d'eau, plus
I'humidité relative est élevée.
d). Les précipitations
Les précipitations peuvent se présenter sous différentes formes en fonction des conditions
atmosphériques et de la température, La quantité totale de précipitations dans une région donnée

est mesurée a l'aide d'un pluviométre et exprimée en millimétres par unité de temps.*®

e). La température

La température est un état instable dont les variations au voisinage de I’environnement humain

dépendent au rayonnement solaire, du vent, de I’altitude et de la nature de sol.*®

11 Pierre Fernandez et Pierre Lavigne. Concevoir des batiments bioclimatiques Fondements & méthodes. LE
MONITEUR. (2009). P 31.

12 Alain Liébard et André de Herde. Traité d architecture et d 'urbanisme bioclimatiqgue. LE MONITEUR.
(2005). P 63.

13 1hid. P 53.

14 1hid. P 59.

15 1hid. P 60.

18 1bid. P 57.

11
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2.1.5. La classification de climat
a). La classification de Képpen

Il existe 5 principaux types de climat selon la classification de Kdppen :

* Climat tropical (A)

* Climat sec (B)

e Climat tempéré (C)

* Climat Continental (D)

* Climat Polaire (E).

Chaque type de climat peut étre classifié plus précisément en utilisations les conditions de

précipitations et de température. Il en résulte en 31 régions climatiques.'’

World map of Képpen climate classification for 1901-2010
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Af Am As Aw BWh BWk BSh BSk Csa Csb Csc Cwa Cwb Cwc Cfa Cfo Cfc Dsa Dsb Dsc Dsd Dwa Dwb Dwc Dwd Dfa Dfb Dfe Dfd ET EF

First letter Second letter Third letter Data source: Terrestrial Air Temperature/Precipitation:

A: Tropical f: Fully humid T Tundra h: Hot arid 1900-2010 Gridded Monthly Time Series (V 3.01)

B: Dry m: Monsoon F: Frost ki Cold arid Resolution: 0.5 degree latituderlongitude

C: Mild temperate s: Dry summer a: Hot summer Website: htto://hanschen ora/koppen

D: Snow w: Dry winter b: Warm summer - tp: -org/kopp

E: Polar W: Desert ¢: Cool summer Ref: Chen, D. and H. W. Chen, 2013: Using the Kdppen classification
S: Steppe d: Cold summer to quantify climate variation and change: An example for 1901-2010.

Environmental Development, 8, 69-79, 10.1016/.envdev.2013.03.007.

Figure 2: Classification de Koppen
Source 2: www.researchgate.net

17 Wikipédia. Classification de Képpen. (26 septembre 2022 a 08 :13). https://fr.wikipedia.org.
12



CHAPITRE I : APPROCHE THEORIQUE

b). La classification de climat en Algérie

L'Algérie est située dans la zone subtropicale

en Afrique du Nord et présente des variations

climatiques notables selon les régions (Nord-

Climat semi-aride chaud
Climat semi-aride froid

[ Climat désertique chaud
Climat désertique froid
Climat méditerranéen
tempéré

Sud, Est-Ouest). Le climat méditerranéen | =
caractérise la zone cotiere et 1'Atlas tellien,

avec des étés chauds et secs et des hivers

humides et frais. Les hauts plateaux du centre

du pays sont quant a eux de type semi-aride.

Au-dela de la chaine de 1'Atlas saharien, le Figure 3: Carte des climats de 1’Algérie selon la
classification de Képpen
climat devient désertique.'® Source 3: Auteur

2.2. La conception bioclimatique
2.2.1. Définition de conception bioclimatique

Le terme "bio" renvoie a la vie au sens biologique, tandis que "climatique" se rapporte aux
conditions climatiques d'une région. En conséquence, la conception bioclimatique est donc une
manicre de construire cherchant la meilleure adéquation possible entre I’environnement, le
batiment et le comportement de I’occupant. Dans cette approche, I'habitat est considéré comme

un organisme vivant, capable de réagir aux facteurs environnementaux qui 1’entourent.*®

2.2.2. La différence entre stratégies actives et passives

Les approches de conception passive consistent a exploiter les sources d'énergie et les
ressources naturelles disponibles, en prenant en compte des critéres tels que la localisation
géographique du site, les conditions climatiques locales et les caractéristiques des matériaux de
construction. Les approches de conception active, quant a elles, sont axées sur l'intégration de

systemes mécaniques et €lectriques dans la conception du batiment.

18 Dr.Bersi Mohand. CLIMATOLOGIE Support de cours. IAST-UFAS. (2018-2019). P 03.
19 Aurélie Bichsel, Fia-Maria Tornberg. Habitat en transition. Approche bioclimatique en milieu urbain. Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne. (2016). P 18.

13
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2.2.3. Les paramétres de conception de masse

Définition et principe Schéma de fonctionnement

“Anatyss de projaction duSciel ‘Ombre de femvironnement

L’implantation d’un édifice est la tache la plus importante de I’architecte. Elle détermine 1’éclairement, les

Ombre propre \_—L

apports solaires, les possibilités d’aération, etc., mais aussi les qualités de 'habitat: communications, vues, bk X
i i . . “;v‘_‘v; = P> v‘
L’implantation du rapports de voisinage, etc. b e
batiment ‘ ] o ) ) /" kg
Les ¢léments suivants doivent étre particulierement prises en compte : Le rayonnement solaire, le contexte &[ %ﬁ

fempérature. ,A
0 * /

urbain, la direction et la vitesse de vent, la topographie de site et la végétation.?

Figure 4: Les ¢léments d'implantation d'un batiment
Source 4: Auteur

SOLEIL D'ETE

Les différentes orientations d'une construction ont des avantages et des inconvénients. Une orientation au nord e

permet une luminosité égale toute 1'année grace au rayonnement solaire diffus. L'orientation a I'est profite du

L’orientation du batiment | soleil du matin, mais la lumicre est difficile a contrdler en raison de I'angle bas des rayons sur I'horizon.

2NORD

L'orientation a 1'ouest présente des caractéristiques similaires a celles de 1'est. Enfin, I'orientation au sud permet

une meilleure maitrise de la lumiére et un ensoleillement maximal en hiver, mais minimal en été.? - S
Figure 5: Principes d'orientation d'un batiment

Source 5: www.physics.stackexchange.com

La compacité en architecture se réfere a la relation entre la surface de plancher d'un batiment et son volume. Un & —

batiment compact possede une surface de plancher relativement petite par rapport a son volume, ce qui signifie - - :l/j
La compacité , s s R Y —>

que la plupart de l'espace intérieur est contenu dans le volume du batiment plutot que d'étre étalé sur une grande Hawte Forme de compacité  gas

surface 22 Figure 6: Le niveau de compacité

Source 6: www.mdpi.com

La végétation participe a la protection solaire. Elle apporte un ombrage et crée un microclimat par

La végétation évapotranspiration. Le choix de I’espéce est important car la qualité de I’ombre d’un arbre dépend de sa densité.

Ainsi, le feuillage d’un arbre peut filtrer de 60 a 90 % du rayonnement solaire.

Figure 7: Le role des arbres a feuilles caduques
Source 7: Auteur

20 Pierre Fernandez et Pierre Lavigne. Concevoir des batiments bioclimatiques Fondements & méthodes. (2009). LE MONITEUR. P 29.
2L Alain Liébard et André de Herde. Traité d’architecture et d’urbanisme bioclimatique. (2005). LE MONITEUR. P 154
22 Alain Liébard et André de Herde. Traité d’architecture et d 'urbanisme bioclimatique. (2005). LE MONITEUR. P 192.
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Le zonage thermique

Le cloisonnement des espaces en différentes zones permet de créer des ambiances thermiques différentes, mieux
appropriées a leurs utilisations. Cela permet également de créer des espaces protecteurs ou espaces tampons au
nord du batiment. Ainsi, I’organisation et la conception architecturale de 1’intérieur de 1’habitation permettent de

répartir et de conserver au mieux la chaleur.?®
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Figure 8: La différence de température entre les espaces
tampons et les espaces d'activités

Source 8: Auteur

2.2.4. Les parameétres de conception de détail

a). Ventilation

Paramétres passives

Ventilation traversante

La ventilation traversante est un systeme de ventilation naturelle qui utilise les courants d'air extérieurs pour
renouveler l'air a I'intérieur d'un batiment. Elle fonctionne grace a des ouvertures placées aux extrémités opposées
du batiment qui permettent 'entrée d'air frais et I'évacuation de l'air vicié. L'air frais entre par une ouverture
située sur la fagade exposée au vent, traverse le batiment, et est évacué par une ouverture située sur la facade
opposée. Le mouvement de l'air est créé par la différence de pression entre les deux extrémités du batiment, et

peut étre renforcé par des systémes d'aération tels que des cheminées solaires ou des extracteurs.?*

Figure 9: Mode¢le de débit d'air

Source 9: Auteur

2 1bid. P 156.

2 prof. Federico M. Butera. Sustainable building design for tropical climates. UN-Habitat. (2004). P 70.
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Les tours a vent

Les tours a vent sont des dispositifs destinés a capter les vents en hauteur afin de les diriger vers I’intérieur du

batiment a ventiler. Le capteur fonctionne par la différence de température entre le vent et I’air ambiant

intérieur.®

Vent 4— Direction du vent
Echappement ™ :’

air aspiré
dans le ganat

|
sous-sol refroidi

zone de basse Sol

(_. pression

courant d'air

I'eau qui coule dans le ganat

Figure 10: Fonctionnement de tour a vent

Source 10: www.commons.wikimedia.org

Facade a « double peau »

La fagcade a double peau comporte des fenétres ou méme des portes communiquant avec 1’extérieur. En saison
froid, la baie intérieure peut étre ouverte pour réchauffer I’espace intérieur ou fermée pour un stockage des
calories dans la magonnerie. En saison chaude, les deux fenétres ouvertes permettent de créer une ventilation

naturelle traversante.

|

Figure 11: Fonctionnement de facade a double peau

Source 11: www.archdaily.com

Parametres actives

« VMC » simple flux

Un VMC simple flux est un systéme de ventilation mécanique controlée qui permet d'assurer un renouvellement
d'air dans un batiment tout en limitant les pertes de chaleur. Il fonctionne en aspirant l'air vicié de l'intérieur du

batiment.?®

Chambre

Chambre
<

Qisine

BRI

OO%N Séjour

Figure 12: Fonctionnement de VMC a simple flux

Source 12: www.systemed.fr

% Alain Liébard et André de Herde. Traité d architecture et d’urbanisme bioclimatique. LE MONITEUR. (2005). P 376.
% Samuel Courgey et Jean-Pierre Oliva. La conception bioclimatique des maisons confortables et économes. Terre vivante. (2012). P 186.
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Le VMC double flux compose de deux réseaux de conduits distincts, I'un pour I'extraction et l'autre pour

thermorégulateur, il rafraichit les surfaces qui le surplombent la nuit par le rayonnement froid nocturne qui y est

stocké.?®

« VMC » le flux . . . , .
VMC » double flu l'insufflation, ainsi que d'un échangeur thermique.?’
Séjour
Figure 13: Fonctionnement de VMC double flux
Source 13: www.systemed.fr
b). Ensoleillement
Nl:llT 'DUR
Le patio est un espace majeur d'activité sociale dans les régions chaudes Un vide principal qui affecte 1'état
physiologique ou la protection contre le bruit et la pollution extérieure et permet 1'éclairage En plus d'étre un
Le patio

10 EF CHEMINEE BRISES  ARBORISATION
SOLEIL

TERRE

Figure 14: Le role d'un patio

Source 14: www.docplayer.fr

Un brise-soleil est un dispositif architectural congu pour protéger les batiments contre la chaleur et les
rayonnements solaires directs tout en permettant a la lumicre naturelle de pénétrer dans le batiment. Il est
généralement composé de lames horizontales ou verticales qui sont placées sur la fagade du batiment pour
Brise-soleil intercepter les rayons du soleil.

La fagade est-ouest doit s’impérativement adapte des brise-soleils mobiles motorisées (vertical). Un simple

brise-soleil (horizontal) aurait pu suffire pour la fagade du nord et sud.?

Figure 15: Types des brise-soleils

Source 15: Auteur

27 |bid. P 188.
B dres Jlen 5002, (2009). 5 lanly Fliad] L sl 531 g o slall Asa, alaall (14). 222 (1). P 47,
2 Pierre Fernandez et Pierre Lavigne. Concevoir des batiments bioclimatiques Fondements & méthodes. LE MONITEUR. (2009). P 244.
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¢). Chauffage

Parameétres passives

Mur capteur accumulateur

Le mur capteur accumulateur est un dispositif de captage solaire constitué¢ d’un vitrage placé devant une paroi
en maconnerie lourde, et séparé de celle-ci par une lame d’air de quelque centimeétre. Lorsque le rayonnement
solaire traverse le vitrage, la masse en arriere de la lame d’air s’échauffe. Cette chaleur migre par conduction a
travers le mur, pour étre diffusée par rayonnement vers I’intérieur de batiment avec un temps de déphasage

calculé.®°

A

\

W, G,

‘c/

Figure 16: Fonctionnement d’un mur capteur
Source 16: www.fondsecoleader.ca

Serre bioclimatique

La serre bioclimatique est congue comme un mur capteur, avec une lame d'air suffisamment large pour étre
habitée. Elle est généralement orientée vers le sud pour maximiser l'exposition solaire. Le vitrage doit étre double

pour une efficacité maximale.®!

Pl & ’fﬁ -

| o1 F
| Ty [

Figure 17: fonctionnement d’une serre bioclimatique
Source 17: Auteur

capteur solaire a air

Un capteur solaire a air est un dispositif qui utilise 1'énergie solaire pour chauffer l'air en le faisant circuler a
travers un panneau solaire. Le panneau solaire est composé de tubes métalliques noirs ou d'un matériau absorbant
la chaleur, qui sont exposés au soleil. L'air est aspiré par un ventilateur a travers le panneau solaire, ou il est

chauffé par le rayonnement solaire. L'air chaud est ensuite transporté par des conduits vers les piéces a chauffe.*

Colonne montante
—— Absorbeur
_ Isolant
s
Enveloppe

Figure 18: Fonctionnement de capteur solaire a air

Source 18: www.researchgate.net

30 Samuel Courgey et Jean-Pierre Oliva. La conception bioclimatique des maisons confortables et économes. Terre vivante. (2012). P 129.
31 Pierre Fernandez et Pierre Lavigne. Concevoir des batiments bioclimatiques Fondements & méthodes. LE MONITEUR. (2009). P 257.
32 samuel Courgey et Jean-Pierre Oliva. La conception bioclimatique des maisons confortables et économes. Terre vivante. (2012). P 163.
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Parameétres actives

Capteurs
horizontaux

Les pompes a chaleur sont capables de fournir a la fois de la chaleur et du froid. La plus efficace est la pompe a

Pompe a chaleur chaleur géothermique, Elle exploite la température stable de la terre pour le chauffage et refroidissement.

Figure 19: Fonctionnement de pompe a chaleur géothermique
Source 19: www.futura-sciences.com

LE ‘PUITS CLIMATIQUE
Un puits canadien est un échangeur thermique constitué de canalisations enterrées dans laquelle L'air frais est
Puit canadien préchauffé ou rafraichi par le sol avant d'étre introduit dans le batiment, réduisant ainsi la charge de climatisation b 1 2.
o l '
nécessaire pour maintenir une température confortable.>* . _l““""""' F&“@:m !
lmm—. E— -
Sise

Figure 20: Fonctionnement de puit canadien

Source 20: www.lemoniteur.fr

d). Les matériaux de construction

Les matériaux de construction se divisent entre ceux qui peuvent stocker de la chaleur, ceux qui ralentissent les transferts de chaleur appelés isolants et toutes les combinaisons qui

existent entre ces deux types de matériaux :

Le choix des matériaux de

Ceux qui stockent I’énergie sont : la terre (adobe, pisé€ ou terre crue), la pierre, la brique, le béton.
construction

Les isolants ralentissent les transferts de chaleur. Ce sont la laine de verre, la laine de roche, la fibre de bois, le polystyréne, la ouate de cellulose, la paille...

Matériaux qu’ils stockent la chaleur et éventuellement participent i la structure : la brique monomur, le béton cellulaire, le bois massif...*°

L'objectif de l'isolation thermique est de maintenir un niveau de confort en limitant les transferts thermiques avec I'environnement extérieur. Ainsi, lorsque l'environnement est froid,

Lrisolation thermi l'isolation conserve la chaleur et lorsque 1'environnement est chaud, elle maintient la fraicheur. Les isolants peuvent étre classés en trois groupes : les isolants minéraux, les isolants
isolation thermique

plastiques alvéolaires et les isolants végétaux ou animaux.

33 peter F. Smith. Architecture in a Climate of Change A guide to sustainable design. Elsevier. (2005). P 172.
3 Pierre Fernandez et Pierre Lavigne. Concevoir des batiments bioclimatiques Fondements & méthodes. LE MONITEUR. (2009). P 274.
35 URCAUE des Pays-de-la-Loire. Comment concevoir sa maison bioclimatique ?. (2010). P 04.
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Choix du couleur

Une couleur claire absorbe moins de rayonnement solaire qu'une couleur foncée. Le coefficient d’absorption a permet de connaitre le pourcentage de rayonnement solaire absorbé par le

matériau.®

Catégories de teintes Couleurs Valeur a correspondante
Claire Blanc, jaune, orange, beige, créme, rouge clair 0.4
Moyenne Rouge sombre, vert clair, bleu clair 0.6
Sombre Brun, vert sombre, bleu vif, gris clair, bleu sombre 0.8
Noire Gris foncé, brun sombre, noir 1

Tableau 1: Coefficient d’absorption en fonction de la teinte et de la couleur
Source 21: ECODOM+

e) Gestion d’eau

Gestion d’eau

La gestion de récupération des eaux pluviales consiste a collecter, stocker, traiter et réutiliser les eaux de pluie
qui tombent sur les toits, les surfaces pavées et les espaces verts d'une zone urbaine ou rurale. Les systémes de
gestion de récupération des eaux pluviales peuvent étre simples ou complexes, allant de la simple collecte de
l'eau de pluie dans des tonneaux a l'utilisation de systémes sophistiqués de stockage souterrain et de traitement

de I'eau pour une réutilisation a grande échelle.
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Figure 21: Schéma représentant un processus de récupération des eaux de pluie

Source 22: www.annabac.com

3 Thierry Joffroy, Arnaud Misse, Robert Celaire, Lalaina Rakotomalala. Architecture bioclimatique et efficacité énergétique des batiments au Sénégal. (janvier 2017). P 37.
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2.2.5. Le confort thermique
a). Définition de confort thermique

Le confort thermique se réfere a 1'état de satisfaction physique et psychologique d'une personne
en relation avec son environnement thermique, c'est-a-dire la température, 1'humidité et la

circulation de I'air.%’

b). paramétres mesurables du confort thermique

Les paramétres liés a I’individu Les paramétres liés a I’environnement
Le métabolisme La température de 1’air ambiant (Ta)
L’habillement La température des parois (Tp)

La température résultante air/parois

Les facteurs psychologiques et culturels L'humidité relative de I'air (HR)

Les mouvements de ’air

Tableau 2: paramétres mesurables du confort thermique

Source 23: Livre de (La conception bioclimatique des maisons confortables et économes)

2.2.6. La démarche de « HQE »
a). Définition de la démarche

La Haute Qualit¢ Environnementale (HQE) est une démarche globale de management du projet
visant a minimiser 1’impact d’un batiment sur son environnement (intérieur, local ou global)
durant ’ensemble de son cycle de vie.®

b). Les cibles de cette démarche

Ecoconstruction Confort
Cible 1 : Relation harmonieuse des
batiments avec 1’environnement immédiat
Cible 2 : Choix intégré des procédés de
construction

Cible 8 : Confort hygrothermique

Cible 9 : Confort acoustique

Cible 10 : Confort visuel
Cible 11 : Confort olfactif

Cible 3 : Chantiers a faible nuisances

Eco-gestion Santé
Cible 4 : Gestion de I’énergie Cible 12 : Conditions sanitaires
Cible 5 : Gestion de I’eau Cible 13 : Qualité de I’air

Cible 6 : Gestion des déchets d’activités

: - - Cible 14 : Qualité de ’eau
Cible 7 : Entretien et maintenance Q
Tableau 3: Les cibles de la démarche HQE
Source 24: Livre (Concevoir des batiment bioclimatique Fondements et méthodes)

37 Alain Liébard et André de Herde. Traité d architecture et d 'urbanisme bioclimatique. LE MONITEUR.
(2005). P 80.
% Ibid. P 398.
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2.2.7. Les énergies renouvelables

L'énergie renouvelable est une forme d'énergie qui provient de sources naturelles qui se
renouvellent constamment et qui ne s'épuisent pas, Les sources d'énergie renouvelable sont
considérées comme des solutions durables pour répondre aux besoins énergétiques de la sociéte,
car elles ont un impact minimal sur I'environnement et contribuent a réduire les émissions de
gaz a effet de serre responsables du changement climatique.
a). L’énergie solaire
a.l). L’énergie solaire photovoltaique

L'énergie solaire photovoltaique est une forme d'énergie renouvelable qui utilise la lumicre du

soleil pour produire de I'électricité & I'aide de cellules solaires photovoltaiques.3®

a.2). L’énergie solaire thermique

L'énergie solaire thermique est une forme d'énergie renouvelable qui utilise la chaleur du soleil
pour produire de I'électricité ou de la chaleur. Elle utilise des panneaux solaires thermiques qui
absorbent I'énergie solaire et la convertissent en chaleur, qui est ensuite transférée a un fluide
de travail, généralement de l'eau ou un fluide caloporteur. Ce fluide est alors utilisé pour
alimenter des turbines ou des échangeurs de chaleur pour produire de 1'électricité ou de la

chaleur.*

b). L’énergie éolienne
L'énergie ¢olienne est produite a partir de la force du vent qui fait tourner des €éoliennes, qui
convertissent ensuite cette énergie meécanique en énergie électrique. Les éoliennes sont
généralement situées dans des zones ou le vent est fort et régulier, comme les collines ou les

cotes.

¢). L’énergie hydraulique
L'énergie hydroélectrique est produite par la force de 'eau en mouvement, souvent a travers des
barrages, des turbines ou des centrales hydroélectriques. Cette énergie mécanique est générée
par 1'énergie cinétique de l'eau en mouvement, qui peut étre utilisée pour produire de

I'électricité, de la chaleur ou d'autres formes d'énergie.*?

39 Alain Liébard et André de Herde. Traité d architecture et d’urbanisme bioclimatique. LE MONITEUR.
(2005). P 706.

40 Ibid

4 Ibid. P 711.

42 bid. P 236.
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d). L’énergie géothermique
La source d'énergie géothermique utilise la chaleur naturelle présente dans le sous-sol de la
terre pour la convertir en chauffage ou en ¢électricité. Cette énergie est renouvelable et ne dépend

pas des conditions atmosphériques.*?

e). L’énergie de la biomasse

L'énergie de biomasse fait référence a I'énergie produite a partir de matiéres organiques
d'origine végétale ou animale, telles que le bois, les résidus agricoles, les déchets alimentaires,
les déjections animales, etc. Cette énergie est produite par la combustion directe ou par la

conversion de la matiére organique en biocarburants, en gaz de synthése ou en électricité.**

Conclusion

En conclusion, la création d'un centre communautaire durable nécessite une approche holistique
qui inteégre les différentes stratégies de conception bioclimatique. Il est important de considérer
lI'impact environnemental et 'efficacité énergétique du batiment pour réduire son empreinte
carbone et minimiser les colits énergétiques a long terme. Dans le chapitre qui suit nous nous
intéresserons a 1’approche analytique qui comportera une analyse des exemples reflétant notre

thématique, enfin une analyse contextuelle, celle du site et de terrain choisi.

3 1bid. P 230.
4 |bid. P 234.
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CHAPITRE II : APPROCHE ANALYTIQUE

Introduction

Le présent chapitre se concentrera sur I'analyse d'une variété d'exemples liés au théme, au
programme et aux aspects bioclimatique, dans le but de déterminer les exigences spécifiques
requises pour notre projet. Suite a cela, nous effectuerons une analyse contextuelle détaillée de
la commune de Terny Beni Hdiel, Enfin, une analyse du terrain comprenant les spécificités du

lieu a pris place.
1. Analyse des exemples

1.1. Criteres de choix des exemples

Les exemples a analyser ont été choisis suivant les criteres de :
> Théme
» Programme

» L’aspect technique (Bioclimatique)

Surry Hills Cam Thanh Chongqing
Les exemples . : :
community center community house community center
Théme v v v
Programme v v
Technique v v

Tableau 4: Critéres d'analyse des exemples
Source 25: Auteur

1.2. Exemple 01: Surry Hills library and community centre

1.2.1. Fiche technique

Situation : SYDNEY, AUSTRALIE
Architectes : FIMT

Surface : 2497m?

Gabarit : R+2

Style architectural : Contemporaine

Date de réalisation : 2009

Figure 22: Le centre communautaire de Surry Hills

Source 26: www.archdaily.com
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Ce batiment a été congu pour €tre un véritable lieu de rassemblement pour toute la communautg,
ou les gens peuvent se rencontrer et interagir de manicre informelle. L'architecture refléte les

valeurs de la communauté et invite les gens a se sentir chez eux dans cet espace partagé.*

1.3. Exemple 02: Cam Thanh community house

1.3.1. Fiche technique

Situation : HOI AN, VIETNAM
Architectes : 1+1>2 Architectes
Surface : 550m?

Gabarit : R.D.C

Style architectural : Traditionnelle

Date de réalisation : 2015

Figure 23: Le centre communautaire de Cam Thanh
Source 27: www.archdaily.com

Le centre communautaire de Cam Thanh, situé¢ dans le sud-est de Hoi An au milieu du Vietnam,
est un batiment congu pour répondre a plusieurs besoins de la communauté locale.

L'architecture du centre communautaire a ét€¢ congue pour assurer le lien entre les différents
groupes sociaux, scientifiques et économiques locaux. L'objectif était de créer un lieu ou les
gens pourraient se rencontrer et interagir, échanger des idées et collaborer pour le
développement durable de la commune. Le batiment est également congu pour offrir plus

d'opportunités touristiques dans la région.*

4 Archdaily. Community center. (25 Avril 2010). https://www.archdaily.com/57339/surry-hills-library-and-
community-centre-fimt?ad_source=search&ad_medium=projects_tab.

46 Archdaily. Community center. (05 Juin 2015). https://www.archdaily.com/638776/cam-thanh-community-
house-1-1-2?ad_source=search&ad_medium=projects_tab.
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1.4. Exemple 03: Chongqing taoyuanju community center

1.4.1. Fiche technique

Situation : CHONGQING, CHINE
Architectes : CHONGQING, CHINE
Surface : 10000m?

Gabarit : R+2

Style architectural : Moderne

Date de réalisation : 2015

Figure 24: Le centre communautaire de Chongqing

Source 28: www.archdaily.com

Le centre communautaire situé¢ dans les montagnes du parc Taoyuan a Chongqing est un projet
architectural qui s'intégre harmonieusement avec la topographie ondulée du terrain. Plutot que
de construire un batiment qui ressemblerait & un objet étranger, le point de départ du projet a
¢été de fusionner le nouveau contour du batiment avec l'environnement naturel existant.

Le projet architectural se compose de trois batiments distincts, chacun remplissant une fonction
spécifique. Tout d'abord, on y trouve un centre culturel, destiné a promouvoir les arts et la
culture dans la communauté locale. Ensuite, un centre sportif et de loisirs est également présent
pour offrir des installations modernes permettant aux gens de se divertir et de pratiquer diverses
activités sportives. Enfin, un centre de santé publique est également inclus, pour fournir des

soins de santé accessibles et de qualité a la population environnante.*’

47 Archdaily. Community center. (04 Novembre 2015). https://www.archdaily.com/776435/chongging-
taoyuanju-community-center-vector-architects?ad_source=search&ad_medium=projects_tab.
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1.5. Tableau comparative des exemples analysées

Les critéres

Surry hills community center

Cam Thanh community house

Chongqging community center

Situation

eSS
e Voie it
fincipa e

: 8
Placette de o

surry hijjjg

Figure 25: Plan de situation
Source 29: Auteur

Figure 26: Plan de situation
Source 30: Auteur

= \) ) uf/ 1

! Yuegang RD

e Vil
2 Ar_-\;

£ 4 Voie de desserte *

o

Changkai RD

Figure 27: Plan de situation
Source 31: Auteur

Au cceur de Surry Hills, une banlieue dynamique du
centre-ville de Sydney, se trouve ce projet qui occupe
un emplacement stratégique. Le site est bordé par
deux routes importantes : a I'ouest, la rue de Crown,
qui est la rue principale de Surry Hills, et a l'est, la rue

de Norton, une rue secondaire.

Situé au sud-est de Hoi An - une destination touristique

au milieu du Vietnam avec un quartier ancien et un bord

de mer a couper le souffle. Le batiment est entouré dans
I’ouest par une rue principal avec un acces au

I’équipement a travers une voie de desserte situé au sud.

Situé dans les montagnes du parc Taoyuan a
Chongqing, le centre communautaire peut étre atteint
en empruntant une voie de desserte exclusivement
dédié a cet effet, qui traverse le parc et méne au

batiment.
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Plan de masse

 ————————
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principal
Rue Rue

Secondaire rincipal
(Norton st) - (Crown st)

1. Bati

2. Jardin de la rue collins

3. Reservoir de stockage d'eau
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Figure 28: Plan de masse
Source 32: Auteur

Figure 29: Plan de masse
Source 33: Auteur

= W

A

Acces
principal
1. Centre culturel J
2. Centre de sport / loisir
3. Centre de santé
4. Restaurant
5. Piscine extérieur
6. Esplanade / espaces verts

Figure 30: Plan de masse
Source 34: Auteur

Accessible depuis les deux rues principales, Norton
Street et Crown Street, ce projet se compose d'un
batiment compact en forme de cube. L'acces au
batiment est situé sur la fagade est, offrant un espace

commun partagé. A l'extérieur, un jardin public est
situé au sud du batiment, et juste en dessous se trouve

un réservoir de stockage d'eau.

Au sud du projet se trouve une petite voie mécanique qui
permet l'acces a 1'équipement via une porte principale.
L'entrée principale du batiment est située sur la fagade
est, a coté d'un terrain de jeux pour enfants. La surface

non batie du terrain est composée d'espaces verts dédiés
aux activités extérieures, avec un acces secondaire situé

de chaque coté du batiment.

Le projet se compose de différents blocs qui sont
connectés les uns aux autres pour former un volume
complexe. L'entrée principale est située au sud du
batiment, tandis qu'une entrée secondaire est présente
sur le c6té nord. En ce qui concerne les espaces
extérieurs, on trouve principalement des espaces
verts, des petites places ainsi que des terrasses

pavees.
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Volumétrie

Figure 31: Volumétrie de projet

Source 35: Auteur

Figure 32: Volumétrie de projet

Source 36: Auteur

Figure 33: Volumétrie de projet

Source 37: Auteur

Le projet est constitué d’un seul volume cubique

compact.

Ce projet est composé de trois volumes cubiques qui
sont reliés les uns aux autres, avec des toits en pente qui

couvrent plus d'un c6té de chaque volume.

Le projet propose une architecture qui se fond dans le
paysage existant en utilisant des toits verts pour
donner l'impression que la forme du batiment se méle

aux contours vallonnés du terrain.
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Fonctionnement

Plan sous-sol
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Figure 34: Plan (sous-sol)
Source 38: Auteur
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Figure 36: Plan (1er niveau)
Source 40: Auteur

Figure 37: Plan (RDC)
Source 41: Auteur

Figure 35: Plan (RDC)
Source 39: Auteur
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Figure 38: Plan (2éme niveau)
Source 42: Auteur
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CONSABNS

Plan 1er étage
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Figure 39: Plan (ler étage)
Source 43: Auteur
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Figure 41: Plan (2éme étage)
Source 45: Auteur

Figure 40: Plan (3éme niveau)
Source 44: Auteur

32



CHAPITRE II : APPROCHE ANALYTIQUE

Programme

Programme Surface (%)

Programme

Hall d’entrée 9.36%

Hall d’accueil

Centre médical pour les enfants

Salle d’attente

Salle de conférence 17.35%

Salle de consultation

Salle d’examen

Salle du radio

Cafétéria 8.69%

Laboratoire

Salle de réunion

Restaurant

Bibliotheque 17.81%

Classes

Librairie

Salle de lecture

Bureaux 13.12%

Espace de jeux pour les enfants

Salle de musique

Salle de danse

Zone d’exposition 12.85%

GYM

Salle polyvalente

Jardin d’hiver 12.89%

Terrain de badminton

Salle des jeux sociaux

Salle aérobic

Sanitaires 4.18%

Salle de spinning

Salle de yoga

Sanitaires

Programme Surface (%)
Hall d’entrée 3.87%
Collection de la o
bibliothéque 22%
Espace de lecture 2.70%
Salle d’¢étude d’histoire 1 48%
local
Salle d’informatique 2.25%
Salle de lecture et cafétéria 4.51%
Espace de jeux 8.19%
Espace d’enfants 1.26%
Espace de convivialité 1.29%
Administration de 0
bibliotheque 4.51%
Réception de bibliotheque 0.82%
Salle de réunion 3.09%
Réception d’accueil 0.26%
Administration du centre 0.71%
Centre de quartier 1.94%
Cuisine enseignante 2.13%
Salle de consommation 2.58%
Salle d’apprentissage des 1.61%
langue
Bureau de surveillance 0.77%
Dortoir pour bébé 1.30%
Cuisine 0.58%
Escalier/Ascenseur 8.38%
Sanitaires 5.32%

Dépot 3.75%

Escaliers/Ascenseurs

Piscine extérieur

Tableau 5: Programme surfacique du projet
Source 46: Auteur

Tableau 6: Programme surfacique du projet
Source 47: Auteur

Terrasse extérieur

Tableau 7: Programme du projet
Source 48: Auteur
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Organigramme Spatiale

Organigramme spatiale (sous-sol)
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Figure 42: Organigramme spatiale (sous-sol)
Source 49: Auteur

Organigramme spatiale (RDC)
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Figure 44: Organigramme spatiale (1er niveau)
Source 51: Auteur

Figure 45: Organigramme spatiale (RDC)
Source 52: Auteur

Figure 43: Organigramme spatiale (RDC)
Source 50: Auteur

Organigramme spatiale (2eme niveau)
radio
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Hall d'entrée | __

—{Hall d'entrée ‘
1

|
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s Relation forte
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Figure 46: Organigramme spatiale (2éme niveau)
Source 53: Auteur
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Organigramme spatiale (1er étage)
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Figure 47: Organigramme spatiale (1er étage)
Source 54: Auteur

Organigramme spatiale (2eme étage)
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Organigramme spatiale (3eme niveauu)
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s Reclation forte
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Figure 49: Organigramme spatiale (2éme étage)

Source 56: Auteur

Figure 48: Organigramme spatiale (3¢éme niveau)
Source 55: Auteur
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Analyse des facades

=3
Casquette incurvé

Brises-soleil
operable

Figure 50: Analyse de la fagade

Source 57: Auteur

Axe de symetrie

Figure 51: Analyse de la facade

Source 58: Auteur

Brise-soleil

Figure 52: Analyse de la fagade
Source 59: Auteur

L'entrée de I'immeuble se trouve du c6té Est et
partagée avec une casquette incurvée. Le rez-de-
chaussée est transparent pour donner une impression
accueillante et ouverte au public. Des brise-soleils
motorisés sont installés pour réguler la lumiere et la

chaleur solaire tout au long de la journée.

La facade Est du batiment suit une symétrie axiale en

alternant les espaces pleins et vides.

La facade Est du batiment comprend des brise-soleil
verticaux et des murs végétaux, en plus d'une entrée

principale marquée par une facade vitrée allongée.

Matériaux de construction

Bois/métal/Aluminium/Verre/Béton

Bambou/Bois local/Brique d’adobe/verre

Bois/verre/béton
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Analyse structurel

A WN =

Poteaux-poutres

B 1

. Réservoir de stockage d'eau
. Atrium environnemental

. Bibliothéque

. Hall d’entrée

. Centre communautaire

. Garderie

Figure 53: Systéme constructif du projet
Source 60: Auteur

Colonnes en bois solides
et charpente en bambou

Toiture inclinée pour
T récuperer les eaux pluviales

*_‘ ‘g‘t

_ Murs en brique d'adobe a
- »"" | . double couche

Lutilisation des vignes pour Mt
réduire le rayonnement solaire Hij
et fournir de l'ombre

Figure 54: Systéme constructif du projet
Source 61: Auteur

Poteaux-poutres

Figure 55: Systéme constructif du projet
Source 62: Auteur

Le systeme de construction utilisé pour ce batiment

est basé sur des poteaux et des poutres.

La structure du batiment comprend des colonnes en bois
robustes et une charpente en bambou pour soutenir le
toit large et incliné. Les murs sont construits en briques
d'adobe a double couche pour fournir une isolation
thermique et des coussins d'air qui peuvent aider a

résister aux tempétes de vent

Dans I'ensemble, la construction de ce batiment

repose sur le systeme de poteau-poutre, bien que dans

certaines parties, une charpente métallique soit

utilisée.
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Analyse technique

.Panneaux

Toiture végétalisée ”" photovoltaique

Prise d'air extérieur
Ventilo-convecteurs

Sortie dair vicié

Materiax

Facade
double peau 4 faible cov
Filtre ’
" 5 Labyrinthe
biologique thermique
Echange Réservoir de
de chaleur stockage d'eau

géothermique

Figure 56: Les principes bioclimatique utilisée dans ce projet
Source 63: Auteur

Eclairage naturel

Réduction de rayonnement <
solaire (création de l'ombre)

Irrigation

Figure 57: Les principes bioclimatique utilisée dans ce projet
Source 64: Auteur

Ce batiment est un exemple parfait de la conception
durable. Il intégre une toiture végétalisée qui offre une
isolation thermique supplémentaire et une fagade a
double peau pour réduire les colits de chauffage et de
climatisation. Le batiment est équipé d'un échangeur
de chaleur géothermique pour utiliser 1'énergie
naturelle du sol pour chauffer et rafraichir l'air a
I'intérieur. Des ventilo-convecteurs, situés
stratégiquement dans le batiment, garantissent une
répartition uniforme de l'air traité dans tout le

batiment.

Un réservoir de stockage d'eau est €galement installé
pour collecter 1'eau de pluie et la réutiliser pour les

activités quotidiennes.

Le batiment en question est congu pour tirer parti de
I'éclairage naturel et favoriser une ventilation naturelle

traversante. La structure en vignes est utilisée pour
réduire le rayonnement solaire direct et créer de I'ombre,
tout en apportant une touche de verdure et de beauté

naturelle.

La ventilation naturelle est encouragée a travers 1'espace
flexible, ou des espaces ouverts et des cloisons mobiles
permettent un flux d'air constant et une régulation de la
température. L'utilisation de matériaux de construction
durables contribue également a améliorer la qualité de

['air intérieur.

Un réservoir d'eau est placé au sous-terrain pour

recueillir les eaux pluviales, qui sont ensuite réutilisées

pour les activités quotidiennes.
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1.6. Synthése
1.6.1. Situation

e Les centres communautaires sont situés dans divers endroits, tels que dans les zones

urbaines, les parcs naturels ou encore au sein de complexes urbains.

e Echelle d'envergure : ’échelle locale.
e La plupart des projets de centre communautaire sont accessibles depuis une voie

secondaire ou une voie de desserte qui mene au centre du projet.

1.6.2. Plan de masse

e L’emplacement du parking loin du batiment.

e La conception des batiments a été réalisée en prenant en compte le caractére local de la
région ainsi que la morphologie du terrain, dans le but d'intégrer harmonieusement le

batiment dans son environnement.

e La conception des espaces extérieurs aménagées tels que : les jardins, les placettes, les

aires de jeux, les terrasses, etc.

1.6.3. Fonctionnement

e Les fonctions principales du centre communautaire comprennent la culture, le loisir et
la formation, tandis que les fonctions secondaires incluent la restauration, les soins de

santé, les activités sportives et les services.

e Les espaces sont séparés en fonction de plusieurs critéres tels que le niveau sonore, la
nécessité d’éclairage naturel et la relation entre les différents espaces. Les espaces situés
au sous-sol sont généralement réservés aux activités logistiques, tandis que le dernier
¢tage est utilisé pour les activités bruyantes telles que le sport ou la garderie. Les
¢léments verticaux de transition, sont situés loin des espaces de rencontre et se trouvent

généralement aux extrémités du chaque niveau.

1.6.4. Technique

e Les principes bioclimatiques de masse est mise en place a travers : L’implantation
. n- . e y e s .
parfaite du batiment avec son environnement immédiat, L’utilisation des matériaux de

construction locaux et respectueux a I’environnement.
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Des techniques de ventilation passive sont introduire pour assurer une ventilation
efficace, notamment la ventilation traversante, et la facade a double. En outre, une
ventilation mécanique contrdélée a simple flux est utilisée pour les besoins de ventilation

active.

Des brise-soleils sont utilisés pour protéger les facades contre les rayons solaires, avec
différents types disponibles, tels que les auvents et les casquettes pour les brise-soleil

horizontaux, ainsi que des persiennes verticales, qu'elles soient fixes ou motorisées.

La réalisation écologiques des édifices a travers l'utilisation des matériaux ayant un

impact environnemental réduit.

L’utilisation des toits et murs végétaux qui vont améliorer le coefficient thermique de

I'enveloppe du batiment.

La production de 1’énergie électrique par des panneaux photovoltaiques, tandis que le

chauffage est assuré par une pompe a chaleur.

1.7. Programme de base

Fonctions principales Fonctions secondaires

Réception
Exposition
Santé
Administration

Culture

Restauration
Formation Sport
Service

Stockage
Loisir Technique et maintenance
Stationnement

Tableau 8: programme de base préliminaire
Source 65: Auteur
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2. Analyse contextuelle
2.1. Analyse du contexte Terny, Beni Hdiel
2.1.1. Situation géographique

a). L’échelle du territoire

La Wilaya de Tlemcen est située sur le littoral Nord-
ouest du pays et dispose d’une fagade maritime de 120 h
km. C’est une wilaya frontaliére avec le Maroc, avec
une superficie de 9 017,69 km?. La wilaya se situe a
I’extrémité nord-ouest du pays et occupe I'Oranie
occidentale, elle s’étend du littoral au Nord a la steppe
au Sud. Elle est délimitée :

e Aunord, par la Méditerranee.

e A I’ouest, par le Maroc.
Figure 58: Situation de la wilaya de Tlemcen

e Au SUd, par la Wllaya de Naama. Source 66: www.wikipedia.org

e A l’est, par les wilayas de Sidi-Bel-Abbas et Ain Témouchent.*?

b). L’échelle du Wilaya

Le territoire de la commune de Terny Beni Hdiel est

situé au centre de la wilaya de Tlemcen, constituée a

partir des localités suivantes :

e Terny (village central)
e Sidi Hafif

e Mefrouche

e Fraouna

e Tal Terni

e Merchiche Figure 59: Situation de la commune de Terny
Source 67: www.wikipedia.org

e Sahb.*®

48 Wikipédia. Wilaya de Tlemcen. (12 mai 2023 a 23:23). https://fr.wikipedia.org/wiki/Wilaya_de_Tlemcen.
9 1bid.
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¢). L’échelle du Commune WANSOURAN

S’étendant sur une superficie de 13 100 Ha, la commune
de Terny Béni Hdiel occupe I’espace périphérique Sud R e X 3 Y% rezz
: £ Z & OUED CHOULY

de la ville de Tlemcen. Elle est limitée successivement

par les communes d’Oued Chouly et Ain Fezza a I’Est

o y e N AIN GHORABA
; les communes d’Ain Ghoraba et Béni Mester a BENI MESTER

I’Ouest, la commune de Sebdou au Sud et enfin les

communes de Mansourah et Tlemcen au Nord.*°

2.1.2. Historique Figure 60: Situation de site d'intervention

Source 68: Support cartographique du google

s e . earth, traité par 1’auteur
a). Période coloniale P

Le noyau initial de Terny a été créé pendant la période coloniale a l'intersection de deux routes.
Il y avait une caserne a l'entrée du village pour contrdler le centre de recasement, mais il n'y
avait pas d'église ni de place publique, ce qui montre que la colonisation n'était pas intéressée
par I'urbanisation du site. Le barrage de Mefrouche a été construit pendant la période coloniale

pour renforcer l'approvisionnement en eau de Tlemcen et d'Oran.

b). Années 1970

A la fin des années soixante-dix, la commune de Terny Béni Hdiel avait enregistré une évolution
spatiale assez faible, expliquée par le phénomene des migrations internes qui ont touché
I’ensemble des centres ruraux de la commune en direction de la ville de Tlemcen et sa banlieue.
En 1970, le phénomene de I’exode s’est inversé en provenance notamment des communes

steppiques, du fait des conséquences de sécheresse qui ont sévissent sur la région.

¢). Années 1980

Dés 1980, apparaissent des lotissements communaux et des équipements de proximité (école,
salle de soins...), greffés au centre initial donnant naissance a une trame agglomérée fortement
influencée dans sa géométrie par le passage des deux principales voies (RN22 et CW2). Cette
croissance spatiale s’est achevée en 1986 par le lancement des travaux d’une zone d’activité et

un programme d’habitat semi-collectifs (résidence Er Rahma) composé de 242 logements.>!

%0 DUC_Tlemcen. Avant-propos (phase I11). I’étude de la révision du Plan Directeur d’ Aménagement et
d’Urbanisme (PDAU) de la commune de Terny Beni Hdiel (Wilaya de Tlemcen). (16 mars 2016). P 01
51 Ibid. P 06.
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2.1.3. Les potentialités

a). Touristique
La commune de Terny disposant d’un patrimoine naturel riche et diversifié. On y trouve, le
centre cynégétique et la foret de Zariffet, un paysage panoramique a djebel Nador, un plan d’eau
sur les rives du barrage Mefrouche, les grottes de Ghar Boumaaza et autres curiosités naturelles

et culturelles, tel que Darih de Sidi Hafif Tilimcani.

b). Agriculture
Sur une superficie totale de 13 100 Ha, un pourcentage de 28% (3 669 ha), réservée a une
arboriculture fruitiére, particuliérement le pommier (plateau Terny, Fraouna, etc.). Les terres

irriguées sont insignifiantes (3,1%), soit 111 ha.

¢). Hydrique
Avec ses nombreuses émergences jaillissantes des formations karstiques (Ghar Boumaaza, Ain
Tagga, Ain Benkenadil et Ain Sidi Hafif) et le barrage Mefrouche, I’espace communal constitue,
I’¢lément central du ‘“’chateau d’eau de I’Ouest”. Toutefois, cette ressource hydrique ne

bénéficie que trés peu a la demande locale.>

2.1.4. Climat

Mois Jan | Fev | Mar | Avr | Mai | Jui | Jui | Aou | Sep | Oct | Nov | Dec
Moyenne | ¢ | 16 | 19 | 21 | 25 |20 33| 33 |20 | 25| 19 | 17
¢levée (°c)
Moyenne
basse (°c)
Précipitations
moyennes 34 | 25 | 26 | 34 | 15 | 4 2 5 14 | 22 | 30 | 23

(mm)
Humidité
relative 63 | 66 | 67 | 66 | 58 | 54 | 47 | 49 | 57 | 57 | 60 | 62
moyenne (%)

7 7 8 10 | 14 | 18 | 22| 22 | 19 | 16 | 11 8

Tableau 9: Données climatiques de Terny
Source 69: https://tcktcktck.org/algeria/tlemcen/terni-beni-hadiel

Globalement, I'espace communal de Terny jouit d'un climat Semi-aride froid assez rude en hiver
avec des périodes d’enneigement dépassant les 21 jours. Les étés sont courts, chaud, sec et

dégagé dans I'ensemble et les hivers sont long, frisquet, venteux et partiellement nuageux.

52 1hid. P 04.
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2.2. Choix du terrain

2.2.1. Critéres de choix

Figure 61: La proposition des terrains Figure 62: L'implantation des terrains proposées selon le pos
Source 70: Support cartographique du Source 71: Plan d'occupation des sols (Terny 2018), traité par
google earth, traité par I’auteur auteur

Les recommandations de l'analyse thématique suggerent de choisir un terrain d'intervention qui
répond a certains criteres, tels que la situation dans une zone attrayante, 'accessibilité facile, la
visibilité et une surface suffisamment grande (plus d'un hectare). En conséquence, deux terrains
ont été¢ comparés en termes de situation, d'accessibilité, de visibilité et de surface pour choisir

le terrain le plus approprié.

2.2.2. Analyse de S.W.O.T

a). Terrain 01

e Forces:
= Sa position stratégique a l'entrée du village.

= Accessible a travers le chemin de wilaya CWO02.

= Un terrain bien visible.

= Une surface plus qu’un suffisante, avec une superficie de 1,9 hectare.
= [’absence total du masques solaires (Terrain dégagé).

o Faiblesse :
= La présence de roches dispersées sur le terrain.

e Opportunités :

= Le terrain bénéficie d'une vue panoramique sur les foréts situées au sud.
= Le terrain proposé est connecté aux différents réseaux (gaz, eau

potable, électricité et assainissement).
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» L’ouverture a un projet de développement du route national a long

term.

b). Terrain 02

e Forces:
= Accessible a travers le chemin vicinal CV12.

= Sa position a proximité du centre du village.
= [’absence total du masques solaires (terrain dégagé).

o Faiblesse :
= Une petite surface qui ne dépasse pas 0,7 hectare.

= Le terrain présente une faible visibilité.

e Menaces:
= [’existence des installations de tension nominale supérieure a 50 kv :

servitude de 10.00 métres.
= Le terrain se trouve dans un environnement déja urbanisé par des

habitations individuelles.

Le premier terrain a été choisi en raison de ses nombreux avantages par rapport au

deuxiéme.

2.3. Analyse climatique

2.3.1. Diagramme solaire
a). Définition du diagramme solaire

Le diagramme solaire représente les courses apparentes du soleil dans le ciel, la position du
soleil étant définie par deux angles: I’azimut et la hauteur au-dessus de I’horizon. Les

diagrammes solaires donnent en général ces courses pour chaque mois (le 21).%

%3 Jean-Louis IZARD. Les diagrammes solaires. ENVIROBAT-Méditerranée. (juillet 2006). P 03.
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b). Diagramme solaire de terrain 01

=
5 nane : SunEarthTools.com - 210672022
= lat: 34.7926872
g lon: -1.3995475
3 90° 1 date: 08/12/2022 - 21/12/2022
Ej time: 13:17 gmto
azim.: 201.14°
Fo® elev.: 29.44%
21 Jun =olstice
21 May-Jul
o
21 Apt-Aug

60

21 Mar-Sep eguinox

50°

21 Feb-Oct
40

21 Jan-Now

39e 21 Dec  =olstice

20

10°

0°

W o

Figure 63: Diagramme solaire de terrain 01
Source 70: www.Sunearthtools.com
Afin de connaitre la trajectoire annuelle apparente du soleil dans la commune de Terny, on a
procédé au calcul des hauteurs et des azimuts solaires. Les valeurs calculées le 21 de chaque
mois. L’altitude et L’azimut du 21 Juin sont respectivement: 71.23° et 237.38°, alors que dans

le jour du 21 Décembre Sont : 29.31° et 199.09.

2.3.2. Diagramme de givoni

a). Définition de diagramme
Le diagramme de Givoni permet de tracer des plages de confort sur un diagramme
psychrométrique représentant I'humidité et la température. Ces plages de confort peuvent varier
en fonction de la vitesse de l'air et de ’habillement. En déterminant la position de ces plages, il
est possible de définir une stratégie pour le batiment, en privilégiant la ventilation ou l'inertie

notamment.>*

5 Florés. Les mesures du confort thermique. (28 mars 2019). https://flores-amo.fr/les-mesures-du-confort-
thermique.
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b). Diagramme de givoni de la commune de Terny

humidite relative 100%

stratégies de conception : janvier & décembre

11 Mass

1 zome de confort
2 Protection solaire des fenétres

5 Refroidissement par évaporation directe
6 Refroidissement par évaporation a deux étages
idissement par ventilation naturelle

12 Protection contre le vent des espaces estérieurs

ment par ventilation foreée

direct solaire passif

ion si nécessaire

16 Chauffage, ajouter de 'umidification si nécessaire

@ JAN

®SEP
®0CT
[ 2
@®DEC

028

15 20
Température de I'ampoule seche

kL) B —
024
5
Température
humide 26— 020
z
< =
. E—on E
-
. S F &
- . z
> =
5012
=)
5 —
= —.008
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s |
o =004
— "=
——
25 30 S

Figure 64: Diagramme de givoni de la commune de Terny
Source 71: L'outil informatique (Climat consultant 6.0)

¢). Recommandation de diagramme de givoni

Mois

Recommandation du diagramme

Décembre
Janvier

Février

-Exploiter les gains de chaleur interne.
-L’utilisation des techniques du chauffage

solaire passives et actives.

Mars
Avril

Novembre

-Exploiter les gains de chaleur interne.
-Lutilisation des techniques du chauffage

solaire passives

Mai

- Beaucoup de jours ce mois-ci se trouvent
dans la plage de confort.
-Exploiter les gains de chaleur interne.

-L’utilisation des protection solaire.

Juin

Septembre

- Beaucoup de jours ce mois-ci se trouvent
dans la plage de confort.
-L’utilisation des protection solaire.
-L’utilisation du ventilation naturelle et
ventilation mécanique (VMC).
-Refroidissement par évaporation directe.

-Refroidissement a masse thermique ¢€levée.

47



CHAPITRE II : APPROCHE ANALYTIQUE

Juillet
Aout

-Lutilisation des protection solaire.
-L’utilisation du ventilation naturelle et

ventilation mécanique (VMC).

-Refroidissement par évaporation directe.

-Refroidissement a masse thermique élevée.

Octobre

- Beaucoup de jours ce mois-ci se trouvent

dans la plage de confort.

-Exploiter les gains de chaleur interne.

Tableau 10: Tableau de recommandation de diagramme de givoni
Source 72: Auteur

2.4. Analyse de site
2.4.1. Accessibilité générale

Le site peut étre atteint depuis I'axe central de
la route nationale RN22, qui divise le site
d'intervention en deux grandes agglomérations.
D'autres voies d'acces sont ¢également
disponibles, comme le chemin de wilaya

CWO02 situé dans la partie sud-ouest et le

chemin vicinal CV12 dans la partie nord-est.

2.4.2. Topographie générale

e Lasection (A-A) représente un

Figure 65: Les axes majeurs d'accessibilité

Source 73: Support cartographique du Pos, traité par
I’auteur

pourcentage de pente estimé 6.15% dans une distance horizontale de 1.30 km.

e Lasection (B-B) représente un pourcentage de pente estimé 3.60% dans une distance

horizontale de 1.00 km.

(m)
1250

1240

1230 =
1220 =

1210

(B-B)

1200
1190

1180
(km)

T T T T T T T T T T T T
0 010 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.50 0.90 100 110 1.20

Figure 66: Topographie générale de site
Source 74: Auteur

48



CHAPITRE II : APPROCHE ANALYTIQUE

2.4.3. Etat de fait

Equipements éducatifs
Equipements de santé
Equipements administratif
Equipements religieux
Equipements de restauration

Equipements d’hébergement

Equipements de défense et de
protection

On note une insuffisance d'équipements pour

les activités de culture et de loisir.

2.4.4. Les points de repére

Y% v ¢ f ‘ v 2 astomun &
ik l { ¢ £ oo ey

Figure 67: Carte d'état de fait
Source 75: Support cartographique du Pos, traité par auteur

Notre terrain d’étude est situé¢ au sud des points de repére majeur de Terny (A.P.C et la

mosquée). Accessible a partir de chemin de wilaya Numéro 02 (CWO02).

Figure 68: Mosquée de Terny Figure 69: Les points de repere de Terny Figure 70: La mairie de Terny
Source 76: Auteur Source 77: Auteur Source 78: Auteur
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2.5. Analyse de terrain
2.5.1. Délimitation

Avec une superficie de 19197 m? et un périmetre de
567,51 m, le terrain se présente sous une forme de

triangle irrégulier.

2.5.2. Accessibilité

Notre terrain d'étude est marqué par une voie
périphérique peu fréquentée par les véhicules. (Flux

faible).

2.5.3. Existence sur terrain

Figure 73: Arbrisseaux + Roches
Source 81: Auteur

S=19197m?
P =567.51m

Vers 3
)

Figure 71: Délimitation du terrain
Source 79: Auteur

o

Vers Y
TAIN GHORABA S

Figure 72: Accessibilité au terrain
Source 80: Auteur

Figure 74: Existence sur terrain
Source 82: Auteur
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2.5.4. Topographie

La section (A-A) représente un pourcentage de pente estimé de 5.60% dans une distance

horizontale de 339m, une dénivelé de 19m.

La section (B-B) représente un pourcentage de pente estimé de 2.50% dans une distance

horizontale de 180m, une dénivelé de 5Sm

(m)

1230

1225
120
1215

Figure 75: Topographie du terrain
Source 83: Auteur

2.5.5. Visibilité
Bien que le terrain d'étude soit bien visible dans
l'ensemble, sa partie supérieure est plus visible que la

partie inférieure en raison de la topographie en pente.

=

Figure 76: Percées visuelles
importantes du terrain

Source 84: Auteur

2.5.6. Viabilisation

Electricité
Bl AEP, Assainissement
BN Gaz

Le terrain d'intervention est raccordé aux réseaux de gaz,

d'eau potable, d'¢lectricité et d'assainissement.

Figure 77: Carte des réseaux existant
sur le terrain

Source 85: Auteur

51



CHAPITRE II : APPROCHE ANALYTIQUE

Conclusion

Dans ce chapitre analytique, nous avons analysé les exemples liées au théme, au programme,
et ’aspect bioclimatique, les résultats et les conclusions de ces analyses ont été synthétisés sous
forme de recommandations et de programme qui serviront de base a la réponse architecturale a
notre problématique générale. Nous avons également procédé a une analyse approfondie du site
d'intervention pour comprendre ses spécificités actuelles et environnementales. Enfin, afin de
compléter notre étude, nous avons mené une analyse détaillée sur le terrain pour collecter des

données spécifiques qui constitueront la base de nos prochains chapitres.
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CHAPITRE III : PROGRAMMATION ARCHITECTURALE ET PRINCIPES
D’ORGANISATION SPATIALE

Introduction

Le chapitre en question a pour but de proposer une réponse architecturale a la problématique
du projet de recherche en élaborant une programmation architecturale et technique. Pour y
parvenir, il se basera sur I'analyse thématique, 'approche analytique des exemples et les normes
techniques, en accord avec les critéres spécifiques du site d'intervention. On va traiter aussi
dans ce chapitre deux autre parties importantes : la premiére exposera les décisions prises
conformément a l'approche HQE, a travers un schéma de principe. La seconde partie quant a

elle, s'attachera a décrire 1'évolution formelle et fonctionnelle, issu d'un concept développé

1. Programmation architecturale
1.1. Définition de programmation

La programmation architecturale et technique est I'ensemble des démarches et des étapes qui
permettent de définir les besoins et les objectifs d'un projet de construction ou de rénovation,

ainsi que la planification et la mise en ceuvre des solutions pour les réaliser.

1.2. Outils méthodologiques de programmation

Pour répondre aux défis de la programmation, il est indispensable de traiter les interrogations

méthodologiques suivantes :

o Quelle vocation ? loisir culturelle.

o Quoi ? conception d’un centre communautaire.

o Pour qui ? les habitants de la commune de Terny.

o Pourquoi ? afin de répondre aux exigences culturels et récréatifs de la commune.

o Comment ? En s'adaptant aux facteurs socio-culturels, climatiques et techniques de la
région.

o Ou ? Le site de Terny.

1.3. Définition des usagers/utilisateurs

Criteéres Usagers Besoins
Selon le sexe Hommes Besoinde
Femmes socialisation, besoin
Enfants de bien-étre, besoins
Les usagers Selon 1’age Adultes en maticre
Agées d’équipement,
Femmes enceintes besoin de
A besoin spécifique Personnes divertissement,
handicapées besoin de sécurité.
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Les utilisateurs

Criteres

Utilisateurs

Selon le statut

Directeur de centre

Assistant de directeur

Comptable

Secrétaire

Coordinateur d’activités

Animateur d’activités

Enseignant

Médecin

Entraineur de musculation

Conseiller agricole

Vendeur

Réceptionniste

Cuisinier

Serveur

Gardienne d'enfants

Femmes de ménages

Agents de sécurité

Technicien

Tableau 11: Les usagers et les utilisateurs du projet

1.4. Programme de base

Source 86: Auteur

En plus des fonctions que nous avons identifiées en analysant les exemples, nous avons inclus

d'autres fonctions et espaces manquantes sur le site, ainsi que d'autres fonctions qui ont été

identifiées suite aux besoins des utilisateurs que nous avons identifiés auparavant.

Fonctions

Espaces

Réception

Accueil.

Culture

Bibliotheque, Théatre, Salle d’évenement.

Formation

Salle d’artisanat, Salle d'alphabétisation,
Salle d’informatique, Salle de dessin et de
coloriage, Salle d’apprentissage les bases
d’agriculture, jardinage et l'entretien des
plantes, Salle de conférence, Cuisine de
formation.

Loisir

Aire de jeux pour les enfants, Salle des jeux
sociaux, Cybercaf€.

Commerce

Magasin de souvenir, Librairie, Magasin
d’alimentation traditionnelle, Magasin des
produits artisanaux.

Socialisation

Jardin d’hiver, Salle de charité et de
bénévolat, Salle pour l'organisation
d'excursions et de visites.

Restauration

Restaurant, Cafétéria.
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Santé Salle de traitement et examen périodique.

Exposition Zone d’exposition des travaux de centre.

Sport Salle de sport.
Bureau de directeur, Bureau d’assistant de
directeur, Secrétariat, Bureau de

Administration comptabilit¢, Bureau de coordinateur
d’activités, Bureau d’animateur d’activités,
Salle de réunion.

Service Sanitaires, Vestiaires, créche.

Priére Salle de priére.

Stockage Dépot.

Technique et maintenance

Local de surveillance, Local de CVC, Local
de transfert d’énergie, Bache a eau.

Stationnement

Parking (Véhicule, Bus, Vélo).

Tableau 12: Programme de base

1.5. Organisation fonctionnelle et spatiale

1.5.1. Matrice relationnelle

Source 87: Auteur

Réception

Culture

Formation

Loisir

Commerce

Socialisation

Restauration

Santé

OXOXO
OXO
S

Exposition

S XOXOXO

Sport

OXOXOXOXOXO
& X OXOXOX®

Administration

@& X OXOXOXOXOXOX®
OXOXOXOXOXOXO

Service

OXOXOXOXOXOXOX®XO

Priére

OXOXOXOXOXOXOXOXOXOX®
OXOXOXOXOXOX®X®XOXO

Stockage

@ X O X®XOXOXOXOXOXOXOXOXOXO®XS
OXOXOXOXOXOXOX®XOX®XOXOXO
OXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXS

Technique et maintenance

@ X OXOXOXB®XOXOXOXOXBXO®XOXBX®

Stationnement

=4

) Relation forte

Figure 78: Matrice relationnelle des fonctions
Source 88: Auteur

© Relation moyenne

O Relation faible
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1.5.2. Organigramme fonctionnel

Technique &
Maintenance

Stockage

Stationnement

=mmm Relation forte

Santé

Figure 79: Organigramme fonctionnel

Source 89: Auteur

1.5.3. Organigramme Spatiale

Relation moyenne

Restauration ——
Administration
Priere — Culture
""""""""" Service Formation
| |
| |
-------- Commerce Réception ===  Exposition
— Socialisation
Sport
|
Loisir

Relation faible

a). R.D.C
Entrée principale Accés mécanique
Salled iri e ||
cybercaté aj;xes | Espace Cafétéria Accueil
. d’enfants Creche
soclaux
| 1
Jardin d’hiver — Exposition .| Ssalled’organisation Parking
Salle de sport d’excursion et visites
Salle de traitement
L Circulation Acchs et examen périodique
Sanitaires Commerce verticale au niveau
Sanitaires [~ Sallede priere Stockage l CI[CI.I!EtIOn Sanitaires
verticale
Salle de
. fé
Salle de charité E iti conterence
Et bénévolat Xposition
Théatre
. ) . Locaux
Figure 80: Organigramme spatiale (RDC) technigue S
Source 90: Auteur de
secours

=mmm Relation forte

Relation moyenne

Relation faible
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b). 1¢F étage

Terrasse accessible

Salle
d’infor-
matique|

Salle Atelier
d’alphabi de
-tisation || dessin

Atelier de couture et

Accés au
terrasse

=mmm Relation forte

1.6. Capacité d’accueil

Vide sur RDC broderie
1
Cuisine de formation
Administration F
Circulation Entrée
verticale Secondaire
Circulation Sanitai

Vide sur sous-sol verticale anitaires

Salle

dapprentissage || pipiotheque ||
desbases q salle

d'agriculture d’événement]

Restaurant

Figure 81: Organigramme spatiale (1er ¢tage)

Source 91: Auteur

Relation moyenne

--------- Relation faible

Le projet de fin d'études que nous avons entrepris est congu pour un échelle local, comme nous

l'avons constaté dans les exemples que nous avons examinés. En nous basant sur 1'Arrété du

classement des établissements recevant du public ainsi que sur la nature des fonctions

principales de notre équipement, nous avons €té¢ en mesure de déterminer la capacité d'accueil

de notre projet en nous concentrant sur deux fonctions principales, a savoir les activités de

loisirs et de formation.

Equipement Type Seuils d’ajust?mept de la 5m°
catégorie
Centre de loisir (sans hébergement) R 200
Etablissement de formation R 200

Total

400 visiteur par jour

Tableau 13: Seuil de la capacité d’accueil selon la réglementation ERP

Source 92: www.batiweb.com
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1.7. Programme spécifique de projet

Surface Surface T de | Surface T | Surface
Type Fonction Espace Sous espace unitaire | N | sous espace | del’espace de Normes dimensionnelles / Architecturaux®
(m?) (m?) (m?) fonction
Zone d’attente 25 m? 1 25 m? e Largeur de passage
Hall d’accueil 60 m? 1 60 m? minimale de 900 mm pour
Zone de réception ISm* |1 15 m* i les personnes en fauteuil
“'\3 e AR roulant.
\\ﬂ«l m‘ e Espace suffisant pour une
Réception Accueil 112 m? 112 m? "‘hﬂ “!" circulation  fluide, en
Vestiaire (H+F) 6 m? 12 m? PR général au moins 1500 mm
e de large.
- e Luminosité minimale de
300 lux pour les zones de
travail.
Réce?ption de 15 m? 1 15 m? e Circulations > 1 ,20 m de
bibliotheque large,  distance  entre
Zone de lecture 60 m? 1 60 m? rayonnages. Et 2.30m pour
Zone de rayonnage 40 m? 1 40 m? le standard.
Salle d’archive 35 m? 1 35 m? , . L
Bureau de personnel 7 m? 1 7 m? * Necessite un eclairage de
500 lux pour les postes de
s ) lecture/travail.
Intérieur Bibliotheque 222m e Une distance minimale de
60 cm entre les tables.
Salle de travail 65m> | 1 65 m? e Hauteur < 120 m de
I’étagers pour les enfants.
e Hauteur maximale de 1.80
Culture 471 m? o m de I’étagers pour
personne adultes.
Siége de théatre 85 m? 1 85 m? e Largeurdelascéne:6al2
La scéne 30 m? 1 30 m? metres.
Loge 12 mz 2 24 mz VR e Profondeur de lascéne: 6 a
Arriere-scene 15 m 1 15 m E E 10 métres.
Théatre woe || T ”"‘* """" e Largeurdesallées: 1,22
f"@% 1,5 métre.
Régie 15 m? 1 15 m2 'm_xj_ “ w;;m I Espace entre les rangées de
O mermnmaen @ o & me siéges : 0,8 & 1 métre.
e Hauteur des siéges : 0,5 a
0,7 metre.
Salle d’événement 80 m? 1 80 m? 80 m?

55 Ernst Neufert. Les éléments des projets des construction. (108 édition). DUNOD. (2009).
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Formation

Atelier de travail

2 2
(Couture, Broderie) 60 m 60 m
Salle d’artisanat 70 m?
Zone de stockage 10 m? 10 m?
Salle d'alphabétisation 50 m? 50 m? 50 m?
Salle informatique 45 m? 45 m? 45 m?
Atelier de travail 40 m? 40 m?
Lavabo 2 m? 2 m?
Salle (cisl(()i:is:u; et de 50 m?
g Vestiaire (H+F) 4 m? 8 m?
Salle de conférence La scene 25 m? 25 m? 85 m?

588 m?

Espacement entre les postes
de travail : permettant a
chaque artisan de travailler
confortablement et
sécuritairement,

généralement compris entre
1,2 et 2 métres.

Distance minimale entre les

®
: équipements : pour
:E permettre l'accés et la
B e circulation en toute sécurite,
L . S généralement compris entre
0,5 et 1 metre.
f-604+—1.20—

L

| |

@ Cotes minimales pour une disposition

normale des tables de travail

Distance minimale entre les
sieges : 60 cm pour les
éleves et 1 metre pour
I'enseignant.

Distance entre le tableau et
le premier rang d'éléves :
2,5 a 3 metres.

70-80 —}
ﬁi_l )Jg-zo'

~73

@ Poste de travail a4 écran

Distance minimale entre les
ordinateurs : 60 cm.
Distance minimale entre les
sieges : 60 cm pour les
utilisateurs.
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Pelr™ . Distance minimale entre les
I m} siéges : 60 cm pour les
R RN OO0 : utilisateurs.
sicge de la salle 60m* | 1 60 m* IERREE Distance entre la scéne et le
10000 ]jjjjjj; premier rang de sieges : 3 a
5 meétres.
(B) Surtocs rbcanasis dons o sales o condirences st de emallon
Cuisine 25 m? 1 25 m? T Une distance minimale de
Comptoir 25m* | 1 25 m* 90 cm entre bacs de
distribution des plats et
I’espace de préparation.
Cuisine de formation N 60 m? ; : Largeur minimale de
Vestiaire (F) 10 m? 1 10 m? T
,‘@5 @ﬂ o;—;é"’l T passage dans les restaurants
J@f. | 1@ il 0,80 m, portes 0,90 m.
@ mastone Do (@ rhen Voies de secours 1,00 m.
Zone de plantation 100 m? 1 100 m? :
Salle d’apprentissage les | Chambre de stockage 11 m? 1 11 m? La larg.eur d’un chéss‘is de
bases d’agriculture, Lavabo 7 m? 1 7 m? 328 m? plantation est 1,50 metre
jardinage et l'entretien Bureau de formateur 25 m? 1 25 m? La hauteur minimale d’une
des plantes Salle de formation 65 m? 1 65 m? e serre est 2,30 métres.
Vestiaire (H+F) 10 m? 2 20 m? (5] {D————
Réception 25 m? 1 25 m?
Revétement du sol: pour
Aire de ieux vour les éviter les glissades et les
eillfantls) Espace d’enfants 60 m? 1 60 m? 85 m? chutes, un revetement duASOI
NS approprié  peuvent  étre
E—— mu:m,:w:, requis pour l'aire de jeux.
Jeu d’échecs 6 m? 1 12 m?
Domino 6 m? 1 12 m?
Monopoly 6 m* 1 12 m?
Loisir Billard 15m | 2 30 m? 258 m*
Distance entre 60 & 80 cm
est recommandé entre les
. i chaises et les tables.
Salle de jeux de table 78m Distance entre 1,20 a 1,50
Jeu de carte 6 m? 1 12 m? : métres est recommandé
© Doesorssebas D entre les tables.
Cybercafé Comptoir de service 5 m? 1 5 m? 95 m?
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Cabines informatique +

jeux d’arcades 20 m* 1 20 m* £
(6) Poste de wravail a écran
Magasin de souvenir 15 m? 1 15 m? Largeur minimale des allées
Librairie 15 m? 1 15 m? 1,2 a 1,5 metre pour
Magasin Fifalimentation 15 m? 1 15 m? permettre  un  passage
traditionnelle confortable des clients.
Longueur des comptoirs :
environ 1,5 a 2 métres pour
permettre une circulation
Commerce Magasins 60 m? 60 m? fluide et un accés facile aux
Magasin des produits N produits. )
artisanaux ISm 1 1S m?* Largeur entre comptoir et
zone de
stockage/préparation
environ 1 a 1,50 métre
Hauteur de comptoir : 0,90
metre.
Salle de charité et Espace de stockage 30 m? 1 30 m? 15 m?
bénévolat Salle polyvalente 85 m? 1 85 m?
Jardin d’hiver 150 m? 1 150 m? 150 m?
réception 8 m? 1 8§ m? 300
Zone d’attente 15 m? 1 15 m? OB
Bureau 20 m? 1 20 m? N TR R
Socialisation 313 m* B e
Salle pour I'organisation 48 m? § Q § ¥ ;"?
d'excursions et de visites. T
Sanitaires (H+F) 25m? | 2 5 m? ';J:.:.;an: ;I,s;.m};:.“n? G
Surface minimale pour un seul poste
de travail
Réception 15 m? 1 15 m? Distance de 1 metre entre
Salle de consommation 200 m? 1 200 m? les tables.
Restauration Restaurant Cuisine 35 m? 1 35 m? 312 m? 450.5 m? Pour avoir a manger
Plonge 10 m* 1 10 m* confortablement, une
Chambre froid 8 m? 1 8m?
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Chambre sec 11 m? 1 11 m? personne a besoin d’une
Monte de charge 5 m? 1 5 m? surface entre 0,8 m2 et 1,6
Zone de déchets 7 m? 1 7m? m2.
e R
(H+F) 2.5 m? 2 5 m? 150 personnes.
Sanitaires Clients (H+F) | 1.5 m? 2 3 m? :ﬂ Largeur ~ minimale  de
Sanitaire PMR 2.5 m? ) 5 m? T passage dans les restaurants
Salle de consommation 100 m? 1 100 m? ?‘1" 0,80 m, portes 0,90 m.
Comptoir 15 m? 1 15 m? i Voies de secours 1,00 m.
Dépot 7Tm* | 1 17 m® ot Une distance minimale de
Cafétéria Sanitaires Clients (H) 25m* | 1 2.5 m? 138.5 m* 90 cm entre bacs de
Sanitaire PMR 4 m? 1 4 m? distribution des plats et
I’espace de préparation.
réception 10 m? 1 10 m?
Salle d’attente 25 m? 1 25 m?
Infirmerie 30 m? 1 30 m?
M¢édecin d’enfants 25 m? 1 25 m?
Médecin généraliste 25 m? 1 25 m? o ]
L’espace minimal requis par
patient : 2,5 a 3mz.
Largeur minimale  des
couloirs et des portes : 90m.
® Eclairage minimum : 300
Surt ini sultation
, Salle de traitement et i i lux.
Santé e 1. 120 m? 120 m? .
examen périodique DTO o i Longueur minimale de 2,50
o , , i —"*75 metres pour [l'auscultation
Sanitaire (H+F) 25m 2 Sm ! ; des malades couchés.
i i Largeur minimale de 1,80
¢ g~ metres pour l'auscultation
I E % des malades couchés.
by -EE
f éf_&
--%i 8
Surface minimale pour lauscultation
des malades couchés
Exposition en galeries 180mz |1 180 m? P T, W\‘_
i ., Distance de 1 métre pour
i Zone d’exposition des » | | e @ B s e voir I"objet.
Exposition travaux de centre Exposition des objets 120m> |1 120 m? 300m 300m el 0 Largeur entre 1,20 et 1,40
r‘ "L‘ ’%:m pour le passage.
@ moznmz fitré ou par (5) Ectairage tatéral par e nord
Salle de Gym 120m* |1 120 m? , ,
Sport Salle de sport Vestiaire (H+F) Dm: 1 2 m 187 m 187 m
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Douches + W.C + Salle wm: |1 25 m? e Ventilation: Une bonne
d’eau (H+F) ventilation est importante
pour évacuer l'air vicié et
maintenir une température
confortable pour les clients.
e Eclairage: L'éclairage doit
étre suffisant pour permettre
une utilisation confortable
des équipements et une
Dépot de matérielle 30m> |1 30 m? vision claire des indications
PPN S de sécurité.
= L@ | | |+ Equipements: Les
OOl «% HE ol équipements de  fitness
; %% il S doivent étre en bon état et
L. _,:L,,_W:H:L réguliérement  entretenus
@in?w @ St e it pour garantir la sécurité des
clients.
Bureau de directeur 20 m? 1 20 m? 20 m?
Ly e Bureau 4 m? 1 4 m?
Secrétariat Salle d’attente 8 m? 1 8 m? 12 m* o
Bureau de comptable Bureau - 10 m* 1 10 m* 19 m? ) C'(_)nfor.t acgusthug.
Salle d’archive 9 m? 1 9 m? L'isolation acoustique doit
Bureau d’animateur 15 m? 1 15 m? 15 m? étre suffi.sante pour éviter
d’activités les bruits parasites et
Bureau (,le c?o.rfiinateur 15 m? 1 15 m? 15 m? garantir un environnement
d’activités de travail calme et
Administration 111 m? productif.
o ?: e e Espace de travail: Les
o 1--,, espaces de travail doivent
R étre suffisamment grands
Salle de réunion 0m> | 1 30 m? 30 m? § Q § L pour  permettre  une
b circulation efficace et un
';ﬁ.;;a: ﬁ;mx e confort de travail adéquat.
Surface minimale pour un seul poste
de travail
Réception 25 m? 1 25 m? e Espace de jeu: Les espaces
Local poussette 11 m? 1 11 m? de jeu doivent étre
Dortoir bebé 25 m® 1 25 m® suffisamment grands pour
Dortoir enfants 30m* |1 30 m* permettre une circulation
Service Créche Espace de jeux 35 m? 1 35 m? 194 m? 250 m? i .
Cuisine 30 m? 1 30 m? efficace et un confort de jeu
Infirmeric 20 m? 1 20 m? adéquat pour les enfants.
stockage 7 m? 1 7 m?
Sanitaire (H+F) 1.5 m? 4 6 m?
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e Ventilation: Une
ventilation adéquate est
R = nécessaire pour assurer la
. ¢

] ® <y .
ﬁ : qualité de l'air et le confort
@i T des enfants et des employés.
DD LB Tl| e Confort acoustique:
oo X S~ l ' . . .
— ;4{ L L'isolation acoustique doit
(® Amorovestacs o s (§) Ao deargemer s s étre suffisante pour éviter
les bruits parasites et
Sanitaire PMR 2.5 m? 2 5 m? garantir un environnement
calme et paisible pour les

enfants.

e Sécurité incendie: Les
installations doivent étre
sécurisées pour protéger les
enfants et les employés. Les
équipements doivent étre
conformes aux normes de
sécurité pour les enfants.

Sanitaire (H+F) 1.5m* |24 36 m?
e Conformité aux normes
d'accessibilité: Les
Sanitai 56 m? installations doivent étre
amtatres Sanitaire PMR 2.5 m? 8 20 m? m accessibles aux  personnes
handicapées conformément aux
normes d'accessibilité.
Espace de pricre 18 m? 2 36 m?
Salle d’ablution 6 m? 2 12 m?
Priére Salle de priere (H+F) Sanitaires (H+F) 1.5 m? 4 6 m? 59 m? 59 m?
Sanitaires PMR 2.5 m? 2 5 m?
Stockage Dépot 30 m? 1 30 m? 30 m? 30 m?
Local de CVC 75 m? 1 75 m?
Local de surveillance 25 m? 1 25 m?
Local deTranster | some | 1| some
Technique et Locaux techniques 20m | 220m?
maintenance
Bache a eau 70 m? 1 70 m?
@ Local pour un groupe électrogéne diesel avec amenée et extraction d'air séparées
Total 3529 m?
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Véhicule 12.5m? | 40 500 m? 590 m? e Conformité aux normes
PMR 18m* | S 90 m’ d'accessibilité: Les places
Bus 25 m* 3 75 m* 75 m* de stationnement doivent
étre accessibles aux
personnes handicapées
conformément aux normes
d'accessibilité.
Stationnement 680 m? Conformité aux normes de
Vélo 1 m? 15 15 m? 15 m? T P circulation: Les places de
. " stationnement doivent é&tre
: $ $ é s éééé conformes aux normes de
Extérieur ‘ 4 | circulation en vigueur, telles
et @Sﬁﬂ_:? ’ que les normes sur la largeur
minimale des voies et les
distances de sécurité.
Aire de jeux pour les 450 m? 450 m? 450 m?
enfants
Jardin, Espace vert 4000 m? 4000 m? 4000 m?
Placette en gradins 300 m? 300 m? 300 m?
Loisir Théatre en plein air 300 m? 300 m? 300 m2 | 8250 m?
Placette 700 m? 700 m?> 700 m?>
Esplanade 1300 m? 1300 m? 1300 m?
Piste pour les cyclistes 1200 m? 1200 m? 1200 m?
Total 8930 m?

1.8. Programme spécifique quantitatif de projet

Surface totale du terrain : 19197 m?

Surface batie : 2865.6m?

Surface non batie : 15615m?

Surface de circulation (20%) : 716.4m?
Surface de batie avec circulation : 3582m?

Ces:0.23

Cos:0.36

Figure 82: Programme spécifique quantitatif de projet

Source 93: Auteur
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2. Schéma de principe
2.1. Décisions suivant la démarche HQE

2.1.1. Cible 01: relation harmonieuse du
batiment avec son environnement immédiat

La création d'une voie de desserte avec parking
a l'extrémité afin d'éviter de créer un acces
mécanique dans le virage. (Figure 83).

Afin de faciliter les déplacements et la
circulation, un espace de stationnement ainsi
qu'une piste cyclable ont été aménagés sur les
deux premiers plateforme. (Figure 83).

Un acces pour les piétons a été créé dans la
premiére plateforme du terrain pour faciliter la
circulation. (Figure 83).

Les espaces extérieurs ont été divisés en
différentes catégories selon leur qualité sonore,
leur nature (public, semi-public, privé) et leur
taille. (Figure 84).

Afin de bénéficier de la vue panoramique sur
les foréts de Terny, un jardin privé a été
aménagé a l'arriére du projet. (Figure 84).

Afin de créer un effet de translucidité entre
I'intérieur et I'extérieur, une esplanade publique
a eté aménagée en premiere plateforme du
terrain. Un théatre en plein air a été installé sur
la deuxieme plateforme, afin de profiter de
I'effet de pente du terrain. Enfin, une aire de
jeux centrale a été congue pour étre sécurisée et
surveillée. (Figure 84).

L'emplacement du projet a été choisi en prenant
en considération sa visibilité sous tous les

angles. (Figure 85).

La Légende :
————— Limites de terrain
----- Flux faible
Piste cyclable
) Parking vélo
B Accés mécanique
5% Accés piétonne
Danger d'installer

4., unacces
mécanique

Figure 83: Les accés du projet
Source 94: Auteur

La Légende :

Accés principal au
premier bioc

Accés secondaire
au deuxiéme bloc

Esplanade
Aire de jeux
Théétre en plein air

Une placette

o0Ee s®

Jeux de sport

23

Jardin privé

Figure 84: L'implantation des espaces extérieurs
Source 95: Auteur

La Légende :

4 Percées visuelles

Figure 85: Les percées visuelles importantes du terrain
Source 96: Auteur
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Initialement, le projet était prévu pour étre
divisé en deux blocs distincts : le premier,
ayant un caractére réceptif, comprendrait les
fonctions  suivantes

accueil, exposition,

garderie, santé, restauration, socialisation,
commerce et loisir, tandis que le deuxiéme
bloc, a caractere formative, comprendrait les
fonctions suivantes culture, formation,
administration et restauration. (Figure 86).

Le projet a été implanté selon I'axe est/ouest,
afin de bénéficier d'un rayonnement solaire
direct pour les espaces du sud. (Figure 87).
I'intégration de la notion de compacité dans la
mise en place les deux blocs de projet.

Les espaces occupés par les groupes ont été
orientés de maniére a bénéficier d'un chauffage
et d'un éclairage naturels optimaux en direction
du sud. (Figure 87).

Pour bénéficier de I'énergie géothermique
naturelle du sol, divers espaces ont été
aménagés en sous-sol, notamment un théatre,
une salle de conférence, des locaux techniques,

une salle polyvalente, etc. (Figure 87).

2.1.2. Cible 03: Chantiers a faibles nuisances

Un plan d'organisation du chantier a été concu
en cing étapes :

1-La clbture du terrain.

2-La création de parkings pour les camions, les
engins et les voitures, ainsi que la mise en place
d'un cheminement de circulation pour ces

véhicules.

La Légende :
Accueil
Exposition
Garderie

Santé

@ restauration

©® scciaisation

. Commerce

© tosic

. Sport
Formation
Culture

Administration

Technique et
maintenance

Figure 86: L'implantation des fonctions de projet

Source 97: Auteur

. e

La Légende :

Les zones qui ont
besoin dun
ensoleillement
direct venant du
sud

Les zones qui
nécessitent un

éclairage suffisant
provenant du nord

Bioc semi-enterée

Figure 87: Les principes bioclimatique de masse

Source 98: Auteur

La Légende :
=== Cléture

___ Circulation
des engins

A parking des
véhicules

E parking des

camions

Emgﬁavemem
du béti

Py Emplacement
B deragrue

S Stackage des
ﬁh ‘materiaux

Gestion des
B ihets

iy Salle de réunion
= oortoir

m’w Atelier de travail

Figure 88: Organisation de plan de chantier

Source 99: Auteur
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3-L'installation de différents espaces du chantier tels que la salle de réunion, le dortoir, les
ateliers de travail et le stockage des matériaux.

4- Un systeme de gestion des déchets de construction et de démolition a été mis en place,
avec une séparation des matériaux recyclables afin de minimiser la quantité de déchets
envoyee a la décharge.

5- La prise en décision d'utiliser des talkies-walkies pour les communications et des engins

insonorisés afin de réduire les risques et les nuisances pour les riverains du chantier.

2.1.3. Cible 04 et 08: gestion de I’énergie, confort hygrothermique

Pour chauffer et ventiler les différents espaces <~

du projet, une serre bioclimatique et une

facade a double peau ont été congus dans la
partie sud du projet.

Des persiennes verticales ajustables ont été
congues dans les facades est et ouest du projet,
accompagnées d'un auvent dans la fagade sud.
I'installation des panneaux photovoltaique
intégrés dans le toit du parking pour produire

I'énergie électrique régulierement.

== \T} Couvert végétal

La Légende :

l'adoption d'un
volume de bati
compact.

* Serre bioclimatique

Fagade
“double peau”

Brise-soleil
X Horizontal
(Casquettes)

Brise-soleil
Vertical
(persiennes)

La conception
des toitures
végétalisées

Figure 89: Les principes bioclimatiques de détail
La conception d’une cloture végétale sur les

Source 100: Auteur
limites nord-ouest du terrain afin de se protéger des vents dominants venant de ce coté.
La conception des toiture végétalisée pour renforcer I’isolation, améliorer le coefficient

thermique de I’enveloppe du batiment et s’ intégre harmonieusement avec 1’environnement

rural.

2.1.4. Cible 06: Gestion des déchets d’activités

L'établissement d'un endroit de stockage des
déchets pres de I'entrée mecanique pour
faciliter le processus de déchargement des
conteneurs.

La mise en place d'un systeme de tri sélectif
des déchets en utilisant des bacs installés en

différents endroits du terrain.

~ Tri sélectif des
. WOEE GEhets

La Légende :

Espace de

ﬁ stockage

des déchets

G Systéme de
& compostage

Panneaux de
sensibilisation

Figure 90: Gestion des déchets d’activités
Source 101: Auteur
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e La mise en place de panneaux de sensibilisation a proximité des bacs de poubelles afin
d'éduquer les utilisateurs sur I'importance de maintenir la propreté.
e On propose d'utiliser un systeme de compostage pour obtenir un engrais naturel destiné aux

jardins et espaces verts.

2.1.5. Cible 07: Gestion de I'entretien et de la maintenance

e La mise en place d'un plan d'entretien régulier pour tous les équipements et systémes du
batiment, incluant I'établissement de calendriers d'inspection et de maintenance préventive.

e L'assurance de l'entretien des panneaux photovoltaique (incluant la vérification de leur

propreté et leur nettoyage si nécessaire) ainsi que de I'entretien des toitures végétales.
2.1.6. Cible 09: Confort acoustique

e L'utilisation des barriéres acoustiques naturelles, comme la végétation.
e L 'utilisation de matériaux a forte isolation acoustique.

e L'implantation des espaces en fonction de leur niveau d'impact sonore.

2.1.7. Cible 10: Confort visuel

e Laconception d’un jardin d’hiver a I’intérieur

du béti et des baies vitrées bien placées afin

La Légende :

de maximiser la lumiére naturelle et réduire

- Je - g = ] Co‘_l;csemﬁrgg sde?e"
les besoins en éclairage artificiel. Bl ireee b
Iinstallation des
: . : . el Drses solepou
e L'installation de brise-soleils de differents e
Conception d'un
Alar [ g i Bl e,
types pour contréler l'intensité de la lumiére f“'m;sajm“;u;'
éclairage zénithal

., Utilisation des
Wi lampes a faible
consemmation
dénergie

provenant du soleil.

e Le bénéfice de l'utilisation d'un éclairage

zénithal pour créer de nombreuses ambiances

lumineuses a l'intérieur de I’équipement. , —
Figure 91: Les techniques d'amélioration du confort

e L'utilisation de lampes a faible consommation visuel.
Source 102: Auteur

d'énergie.
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2.1.8. Cible 11/12/13: Confort olfactif, Qualité
sanitaire des espaces et d’air

e L'utilisation de la ventilation naturelle comme
méthode d'aération d'une grande efficacité.

e La conception des espaces verts pour adoucir
et rafraichir I’atmosphere.

e L'utilisation des matériaux sains et naturels
pour les revétements de sol, les cloisons, les
peintures, etc.

2.1.9. Cible 5 et 14: Gestion de I’eau, Qualité

sanitaire de I’eau

e Larécupération des eaux pluviales par le biais
d'un bassin souterrain situé au point le plus
bas du terrain.

e La mise en place dun réseau
d'assainissement séparatif.

e La conception d’un systeme de drainage dans

les limites du terrain.

La Légende :

Lutilisation de la
ventilation naturel
& comme une
5 méthade daeration
d'une grande
efficacité

La conception des
& espaces verts pour
¥ adoucir et rafraichir

l'atmosphs

Figure 92: Les techniques d'amélioration du qualité de
I’air
Source 103: Auteur

La Légende :

Chemin de drainage|
— = en profitant de la
pente du terrain

= == Reseau eau potable

__ Collecteur principal
des eaux usées

"} Raccordement

=  Caniveau

Figure 93: Gestion de l'eau
Source 104: Auteur
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2.2.1. Schéma de principe récapitulatif du projet

Figure 94: Schéma de principe récapitulatif du projet

Source 105: Auteur

72



CHAPITRE III ¢ PROGRAMMATION ARCHITECTURALE ET PRINCIPES
D’ORGANISATION SPATIALE

2.2.2. Cible 02: Choix intégré des produits, systémes et procédés de construction

Structure

Caractéristique et Utilisation

Systéme
constructif

(poteau-poutre)

Durable et résistant : le systéme poteau-
poutre est durable et résistant car les
poteaux et les poutres sont généralement
fabriqués en bois massif, en acier ou en
béton armé, offrant ainsi une grande

résistance aux charges et aux contraintes.

Figure 95: Systéme constructif
poteaux-poutres en béton armé

Source 106: www.cbawe.de

Fondation
(Semelle isolée,

Semelle filante)

L’utilisation de deux types de semelles
différents dans la fondation : une semelle
filante superposée en dessous d'un mur
voile, et une semelle isolée superposée en

dessous des avant-poteaux.

Figure 96: Semelle isolée

Source 107: www.francais-
innu.lexique-cegepbce.ca

Figure 97: Semelle filante
Source 108: www.wikipedia.org
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Structure : Les murs de souténement
peuvent étre construits en béton armé, en
maconnerie, en gabions, en bois, en métal

ou en autres matériaux. Le choix dépend

terres soutenues

Dalle en corps

Creux)

rampe et supportant les charges ; et la
dalle en corps creux utilisée pour le
plancher de premier niveau et la toiture

inclinée.

Fondation de la hauteur, des charges a retenir, du
(Mur de ) _
Souténement) colt et de la durée de vie attendue.
Drainage : Les murs de souténement
Figure 98: Mur de souténement
doivent étre congus avec un systéme de Source 109:
www.coursexosup.blogspot.com
drainage approprié pour évacuer l'eau qui
s'accumule derriere le mur.
L’utilisation de deux types de dalles . '
Figure 99: Dalle en corps creux
différentes : la dalle pleine pour la Source 110:
Planchers www.geoplastglobal.com
_ fondation et la toiture végétale, servant de
(Dalle pleine

Source 111: www.guidebeton.com

Murs extérieurs
(Double paroi en
brique de terre

cuite)

Isolation thermique : Les briques en
terre cuite ont une excellente isolation
thermique, ce qui permet de maintenir la
température intérieure des batiments.

Ecologique : Les briques en terre cuite
sont un matériau de construction durable
et écologique. car elles sont fabriquées a
partir de matériaux naturels et peuvent

étre recyclées ou réutilisées en fin de vie.

Figure 101: Brique en terre cuite
Source 112: www.tecniba.be
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Corps d’états secondaires (CES)
Caractéristique et Utilisation

Conductivité thermique () : La

Toiture conductivit¢ thermique typique d'une
végétalisée toiture végétalisée est d'environ 0,41
W/m k.%

Figure 102: Toiture végétalisé
Source 113: www.gammvert.fr

Conductivité thermique () : La
Cloisonnement o ‘ _
‘ conductivité thermique d’une brique en
(Brique en terre
terre cuite se situe entre 1 et 1.35

cuite) ——

Figure 103: Brique en terre cuite
Source 114: www.tecniba.be

Conductivité thermique () : La
Double vitrage | conductivité thermique typique d'un
a isolation double vitrage peut étre de I'ordre de 1,1 a

renforcée (VIR) | 1,5 W/m.k.%®

Figure 104: Double vitrage a
isolation renforcée (VIR)

Source 115: www.fenetre24.com

%6 Couverture végétalisée, isolée. FAYNOT enveloppe du batiment, Toitvert Sarl. P 02.

57 Pierre Fernandez et Pierre Lavigne. Concevoir des batiments bioclimatiques Fondements & méthodes. LE
MONITEUR. (2009). P 358.

8 Quelle énergie. Double ou triple vitrage : Technique. https://www.quelleenergie.fr/economies-
energie/fenetres-double-triple-vitrage/technique.
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béton ciré :

Ecologique : Le béton ciré est une option
durable et écologique pour les
revétements de sol, car il ne nécessite pas
de remplacement fréquent et peut Etre
fabriqué a partir de matériaux locaux et

durables.

Résistance a 'usure : Le béton ciré est

résistant a l'eau, a l'huile et a d'autres
Figure 105: Béton ciré

Revétement substances qui peuvent causer des taches Source 116: www.nuagedeco. fr
(béton ciré et des dommages a d'autres types de
BA13) revétements de sol.
BA13:

Résistant au feu : Les plaques de BA13
sont résistantes au feu et peuvent aider a
retarder la propagation des flammes en

cas d'incendie.

Durabilité : Les plaques de BA13 sont

durables et peuvent durer des années s'ils Figure 106: Plaque de BAI13
Source 117: www.psigroupe.com

sont bien entretenus.

3. Genése du projet
3.1. Concept du projet

Le projet tire son inspiration de 1'un des piliers fondamentaux de la société arabe : la famille,
qui trouve sa place dans l'espace que l'on appelle maison. C'est a partir de cette typologie
architecturale que nous avons congu notre idée de projet, en prenant comme €lément central la
forme primitive de la maison. Les deux batiments du projet symbolisent la coopération,
'échange de connaissances et le renforcement des liens sociaux. Par ailleurs, nous avons
souhaité créer une relation douce entre l'intérieur et l'extérieur a travers l'intégration d'une

rampe publique congue en harmonie avec la forme du projet.
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3.2. L’évolution de la forme

Figure 107: Le contour du projet

Source 118: Auteur

e La projection de I’espace batie dans les deux hautes plateformes suivants les conclusion

retenu d’apres le schéma de principe.

Figure 108: La projection de deux blocs de projet dans le terrain

Source 119: Auteur

e La projection de deux bloc du projet, I'un au-dessus de l'autre, en raison de la nature inclinée

du terrain.
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Figure 109: L'implantation du projet selon l'axe (est-ouest)

Source 120: Auteur

e |l s'agit de créer deux blocs parallélépipédiques qui seront orientés selon I'axe Est-Ouest et

resteront paralléles a la courbe de niveau.

Figure 110: L’adaptation de la forme du projet avec le contexte environnant

Source 121: Auteur

e L'objectif est de modifier la partie rouge du batiment afin de I'ajuster aux caractéristiques
physiques du site, telles que ses limites et ses courbes.

e |l s'agit de retirer une partie du premier bloc afin de créer un passage piéton servant d'acces
au batiment.

e Pour profiter des vues panoramiques sur les foréts de Terny, un accés latéral menant a
I'arriere du batiment a été créé dans le deuxiéme bloc. Cet acces est réservé aux espaces de

jardin.
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Figure 111: Concept initial du projet
Source 122: Auteur

e Concept initial du projet.

Figure 112: L'intégration de la rampe

Source 123: Auteur
e Une rampe publique a été créée, accompagnée d'une terrasse, pour offrir la possibilité de se
déplacer soit vers le deuxiéme bloc par un acces secondaire, soit vers I'espace de jardin situé
a l'arriére du projet.
e Un élément central de grande échelle a été créé pour mettre en valeur I'espace d'accueil,
s'étendant jusqu'au deuxiéme bloc.
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Figure 113: L'intégration d’une toiture inclinée « double versante » dans le volume du projet

Source 124: Auteur

e L'adoption d'une toiture inclinée en tant que modele final pour la conception de ce projet
s'inspire a la fois du contexte climatique régional et de l'intégration harmonieuse dans un
environnement naturel rural. La forme des montagnes environnantes a également servi
d'inspiration pour la conception de celle toiture.

e La création d'une ambiance intérieure agréable obtenue par l'incorporation d'un élément

d'éclairage zénithal a travers une toiture inclinée.

Figure 114: Concept final du projet
Source 125: Auteur

e Concept final du projet.
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3.3. Répartition fonctionnelle

Figure 115: La répartition des différentes fonctions du projet

Source 126: Auteur

|:| Accueil I:l Exposition I:l Garderie I:l Administration . Socialisation
. Loisir . Commerce . Sport . Service ( Sanitaires )
. Culture - Formation I:l Santé . Restauration

Conclusion

Le contenu de ce chapitre est d'une importance capitale, car il nous a permis de mettre en
pratique toutes les synthéses théoriques, analytiques et programmatiques. En combinant ces
différents éléments, nous avons développé les principales idées du projet, qui ont été traduites
en une composition volumétrique traduisant l'aspect formel et fonctionnel, suivie d'une
évolution volumétrique reflétant notre vision d'une intégration harmonieuse dans le site du

projet.
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CHAPITRE IV : REPONSE ARCHITECTURALE

Introduction

Dans les chapitres précédents, nous avons examiné les résultats des analyses contextuelles, de
la programmation architecturale et des principes d'organisation spatiale. Dans ce chapitre, nous
allons concrétiser ces résultats a travers deux sections essentielles. La premicre section
présentera une description détaillée du dossier graphique du projet, comprenant le plan de
masse, les différents niveaux, et I’approche stylistique. Quant a la deuxiéme section, elle
abordera l'approche technique et 1'évaluation du projet en se référant aux 14 cibles de la

démarche HQE.

1. Description des plans

1.1. Plan de masse

Terrain
agricole

‘errain
non bati

Plan de masse

Figure 116: Plan de masse du projet
Source 127: Auteur
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L’emplacement du projet a été planifié en tenant compte des résultats de la phase d’organisation
spatiale. Ainsi, il est situé dans 'avant-derniére plateforme de la parcelle, ce qui permet de
bénéficier des percées visuelles environnantes. L'aire de stationnement, avec 48 places
disponibles, est située a I'est du terrain et est accessible par une voie de desserte. L'entrée du
projet peut €tre atteinte via un chemin pié€ton principal qui relie la route principale en bas de la
parcelle jusqu'au point le plus élevé ou se trouve le projet. Ce chemin serpente pour minimiser
la différence d'altitude. Il comprend également deux voies latérales dédiées aux cyclistes, qui

s'étendent sous le projet et forment une boucle autour des cotés du terrain.

En ce qui concerne les activités récréatives en plein air, le site propose les aménagements
suivants : une plate-forme avec un lac qui sert de réservoir d'eau pour l'irrigation des espaces
verts situés sous le projet, des gradins offrant des siéges publics, un théatre en plein air, une aire
de jeux pour enfants. De l'autre c6té, il y a une esplanade dotée de bancs pour se reposer, ainsi
qu'une placette qui est divisée en deux niveaux. De plus, une zone de jeux et de sports est
aménagée, comprenant un petit court de tennis et un espace réservé a la pétanque. A I'arriére du
batiment, une zone spécialement congue offre un endroit tranquille pour se détendre et profiter

des paysages forestiers de Terny situés au sud de la zone. (Figure 116).

1.2. Plan de rez-de-chaussée

Plan RDC

01 Accueil

02 Exposition

03 Cafetéria

04 Jardin d’hiver

05 Aire de jeux

06 Salle des jeux sociaux

07 Cybercafe

08 Salle de sport

09 Sanitaires

10 Créche

11 Salle d'organisation d’excursions et visites

12 Salle de traif et périodi
13 C

14 Salle de priére

15 Chambre de stockage

16 Salle de charité et bénévolat

17 Salle de conférence

18 Théatre

19 Locaux technique

Figure 117: Plan RDC
Source 128: Auteur
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Le rez-de-chaussée comprend une entrée principale avec un comptoir de réception et une salle
d'attente ouverte. Le hall principal abrite une salle d'exposition ou les antiquités sont présentées
dans une vitrine protégée, recevant la lumicre du soleil grace a un éclairage zénithal. Du coté
droit, on trouve une créche, une salle dédiée a I'organisation d'excursions et de visites, ainsi
qu'une salle de traitement et d'examen périodique. Du co6té gauche, il y a des espaces de
divertissement, tels qu'une aire de jeux pour enfants, une salle de jeux sociaux, un cybercafé,
une cafétéria, des magasins et une salle de sport fonctionnant selon un horaire alternatif. Un
niveau semi-enterré est situé au méme étage, légerement au-dessus du sol, pour assurer la
ventilation et I'éclairage nécessaires aux espaces de ce niveau. Ce niveau abrite une salle de
stockage, deux salles de priére, une salle dédiée a la charité et au bénévolat du c6té gauche,
ainsi qu'une salle de conférence, un théatre et des locaux techniques du coté droit. Au centre se
trouve une deuxieéme salle d'exposition spécialement congue pour l'affichage de tableaux sur les

murs, €clairée par des lumiéres LED situées au-dessus des tableaux. (Figure 117).

1.3. Plan de de ler étage

Plan 1er étage

01 Restaurant

02 Salle d'évenement

03 Bibliotheque

04 Salle d'aprentissageles bases d'agriculture
05 Vide sur RDC

06 i

07 Administration

08 Cuisine de formation

09 Atelier de couture/broderie
10 Atelier de dessin

11 Salle d'alphabétisation

12 Salle d'informatique

13 Terasse accessible

@
®
S)
®

)
®|®@

" e 1

[l Taae |
»
& o

@ @

O

Figure 118: Plan de ler étage
Source 129: Auteur
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A cet étage, I'accent est mis sur l'aspect de formation, avec une aile dédiée qui regroupe les
espaces suivants : une cuisine destinée a la formation, un atelier de couture et de broderie, une
salle de dessin, une salle d'alphabétisation et une salle d'informatique. L'administration est
¢galement située a ’entrée de cette aile, offrant ainsi un environnement paisible, loin de
l'agitation. Du c6té sud de la fagade, conformément au schéma de principe, on retrouve les
espaces suivants : un restaurant, une salle d'événement, une bibliothéque et une salle
d'apprentissage des bases de l'agriculture. Ces espaces bénéficient d'une vue sur cette fagade,
profitant de leur grande superficie et de I'ensoleillement intense présent au sud. L'étage se
caractérise par une entrée secondaire et une terrasse accessible de l'intérieur et de I'extérieur.
De plus, un grand espace ouvert sur le rez-de-chaussée permet aux rayons du soleil d'illuminer

l'intérieur. (Figure 118).

2. Approche stylistique
2.1. Les sources d’inspiration

le projet tire son inspiration d'apres les sources suivantes :

e [ ’utilisation de la moucharabich

1’9
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Figure 119: Traitement en moucharabieh par 1’utilisation de la brique

Source 130: www.pinterest.com
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e L’intégration des brise-soleils verticales ajustable.

Figure 120: Brise-soleils verticales
Source 131: www.archdaily.com

e L’alternance entre le plein et le vide.

Figure 121: traitement de fagade en appliquant technique d'alternance entre
le plein et le vide
Source 132: www.pinterest.com

o ['utilisation d'une fenétre saillante oblique pour brises les rayons de soleil venant du
I'est et I'ouest.

Figure 122: Fenétre saillante oblique
Source 133: www.pinterest.com
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2.2. Les références stylistique

Figure 123: Les ¢léments d'architecture local
Source 134: Auteur

Lors de la conception des fagades du projet, nous avons tenu compte du contexte géographique
de la zone. Ainsi, nous avons intégré une toiture a double versant inclinée, qui ajoute une
dimension architecturale distincte a la composition volumétrique. Cette décision découle du
type de climat caractérisant la région, marqué par des précipitations fréquentes et la présence
de neige. De plus, nous avons utilisé le moucharabieh comme ¢élément décoratif, s'inspirant de

la culture locale.

2.3. Analyse de facades
2.3.1. Fagade principale

Facade principale

Figure 124: Facade principale (Nord)
Source 135: Auteur
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Lors de la conception de la facade principale, une attention particuliere a été portée a
I'environnement immédiat. Un revétement similaire a celui utilisé dans les batiments de la
région a été choisi pour créer une harmonie en alternant les surfaces pleins et vides. L'entrée de
la facade est largement vitrée, symbolisant ainsi l'ouverture et la transparence du centre envers
les résidents locaux. Les ouvertures ont été¢ réduites au minimum dans cette fagade afin de
limiter les pertes d'énergie. De plus, 'utilisation de moucharabié, un élément décoratif local, a

été intégrée. (Figure 124).

2.3.2. Facade secondaire

Facade secondaire

Figure 125: Fagade secondaire (Ouest)
Source 136: Auteur

La facade secondaire se compose de deux plans distincts. Le premier plan, situé en bas, présente
des ouvertures qui agissent comme des fenétres pour les espaces situé€s au niveau semi-enterré.
Il est revétu d'une brique blanche naturelle, donnant 1'impression d'un soubassement en brique.
De plus, une rampe végétale fait office de transition entre le rez-de-chaussée et 1'étage supérieur.
En ce qui concerne le plan arriere, il est caractérisé par des brise-soleil verticaux intégrés,
alternant avec le revétement en brique. Au niveau supérieur, on trouve ¢galement un élément
vitré horizontal qui permet a la lumiere solaire de pénétrer au premier étage, créant ainsi une

ambiance lumineuse distinctive.
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3. Approche technique
3.1. Structure

3.1.1. Plan de fondation
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Figure 126: Plan de fondation
Source 137: Auteur

Selon la phase du schéma de principe indiquée dans la cible numéro 02, nous avons opté pour
l'utilisation d'un type de fondation isolée pour I'ensemble de la structure composée de poteaux-
poutres. Pour la partie partiellement enterrée ou constituée de murs voiles, nous avons choisi
d'utiliser une fondation d’une semelle filante. De plus, nous avons proposé la mise en place d'un
réseau d’assainissement séparatif a l'intérieur du terrain, permettant de recueillir les eaux
pluviales afin de les réutiliser ultérieurement, que ce soit pour l'irrigation ou a des fins

domestiques.
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3.2. Protection anti-incendie

La légende :

i Bouche d'incendie
Détecteur de fumé

2 Issue de secours

— Sens d'évacuation

yyyyyy

T Escalier de secours

=~ R.ILA

Vanne d'isolement

Fil electique 1.5mm?
Extincteur

Poste d'appel de secours

X

Déclancheur manuel
Sprinkler

QEA® |

'""’"""l i w TS | ¢
- = ==

P

Plan Anti-Incendie (RDC) |

Figure 127: Plan anti-incendie (RDC)
Source 138: Auteur
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Figure 128: Plan anti-incendie (ler étage)
Source 139: Auteur
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Nous avons opté pour un systeme de sécurité incendie comprenant deux étapes essentielles. La
premigére étape concerne la détection et le désenfumage, qui est réalisée grace a des détecteurs
optiques de fumée automatiques, des déclencheurs manuels et des postes d'appel de secours
situés dans les sorties, les comptoirs de réception ou les couloirs d'escaliers. Le désenfumage
se fait en utilisant des systémes de sprinklers placés tous les 5 ou 6 metres, des extincteurs dans
les couloirs ou les grands espaces, ainsi que des robinets d'incendie armés alimentés par une
ligne d'eau provenant d'une bache a eau séparée par une vanne d'isolement avec un regard.
Enfin, la deuxiéme étape consiste a évacuer les occupants par les sorties de secours ou les

escaliers de secours. (Figure 127,128).
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3.3. Techniques bioclimatiques utilisée dans le projet

Cible 04 et 08 : gestion de I’énergie,

confort hygrothermique

La particularité de la serre bioclimatique réside dans son emplacement au sud ainsi que dans son
principe d'utilisation simple. Son toit et son mur extérieur sont dotés de surfaces vitrées qui
facilitent 1'entrée des rayons du soleil pendant I'hiver, tandis que des brise-soleils horizontaux
réduisent I'entrée des rayons pendant 1'été afin d’éviter les surchauffes. Lorsque le rayonnement
solaire traverse le vitrage, Le mur intérieur et le sol jouent un rdle essentiel en stockant la chaleur
générée par le soleil, Cette chaleur migre par conduction a travers le mur, pour étre diffusée par

rayonnement vers I’intérieur de batiment avec un temps de déphasage calcule.

Eté

Plancher et un mur en
magonnerie qui
accumulent la chaleur

Figure 129: principe de fonctionnement d'une serre bioclimatique
Source 140: Auteur

Pour qu’il tel toit végétal soit fonctionnelle, il faut que certaines conditions soient remplies : un
plancher résistant, une membrane absolument étanche, une bonne isolation, un bon drainage et un

choix de plantes et de substrat de croissance adaptés aux conditions climatique de la région.

Toile géotextile

Gravillons

Feuille de plastique
Mousse rigide isolante
Membrane
élastomérique

Poutre

.Tasseau protecteur

Cadre de drainage métallique

Espace
interne

—————

Figure 130: Les composants d'une toiture végétalisée

Source 141: Auteur
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Dans notre projet, le principe de production d'énergie €lectrique repose sur l'utilisation de panneaux
photovoltaiques installés sur les toits du parking, L'électricité générée est acheminée sous forme
d'une ligne électrique qui transfert vers le local technique ot un régulateur photovoltaique controle
le courant ¢électrique. La conversion de 1'électricité est réalisée grace a un systéme hybride, ou elle
peut étre soit stockée sous forme d'énergie €lectrique dans un groupe €lectrogeéne, soit convertie en

courant continu par le biais d'un onduleur autonome.

< panneaux
photovoltaiques

S
= = = Tableau électrique

il
~ ~

N~ -

~ e
~a -~
S~ ~ -~ -
e S~o ~ Onduleur autonome
~

~ -~ .
> ~ Régulateur PV
Groupe électrogéne /

Figure 131: Principe de fonctionnement des Panneaux photovoltaique
Source 142: Auteur

Cible 10: Confort visuel

Pour les facades est et ouest, nous avons opté pour l'installation de brise-soleils verticaux. Ces
brise-soleils sont fixés par un systéme de boulonnage rotatif qui suit I'axe horizontal, offrant ainsi

un contré6le horaire.

Figure 132: Technique de fixation des brise-soleils
Source 143: Auteur

Cible 11/12/13: Confort olfactif, Qualité

sanitaire des espaces et d’air

Nous avons accordé une grande importance a la ventilation traversante dans notre projet, en
utilisant le patio comme régulateur thermique. L'air froid pénétre a travers les ouvertures du patio
et les fenétres latérales, permettant ainsi de rafraichir les espaces intérieurs. En méme temps, l'air

chaud est évacué par un effet de tirage thermique.
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Jardin d'hiver Niveau Itemi-emerrée

.

Figure 133: Coupe schématique représente le fonctionnement d'une ventilation traversante
Source 144: Auteur
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Nous avons choisi d'adopter une fagade a double peau dans la partie sud du projet pour optimiser
la ventilation, le chauffage et l'éclairage. La premicre paroi se compose d'un panneau en
moucharabieh, qui agit comme un filtre pour les rayons directs du soleil. La deuxiéme paroi est
une lame d'air d'une épaisseur de 50 cm, qui peut étre soit rafraichie, soit chauffée en fonction de
la saison. Enfin, la troisiéme paroi est un mur en double vitrage équipé d'ouvertures permettent de

créer une ventilation naturelle traversante.

Figure 134: fonctionnement d'une facade en double peau
Source 145: Auteur

Cible 5 et 14: Gestion de I’eau, Qualité

sanitaire de I’eau

La gestion d'eau dans notre projet repose fortement sur 1'exploitation de 1'eau de pluie, ou ses
usages se divisent en deux parties. la premiére est de 'utiliser pour irriguer les espaces verts situés
en bas du projet. Pour ce faire, nous avons créé un systéme de cheminement spécifique qui guide
l'eau de pluie vers un réservoir souterrain. Une pompe est utilisée pour acheminer ensuite 1'eau
vers les zones situées au-dessus.

En ce qui concerne le deuxieme usage, il concerne le batiment lui-méme. Les toits ont été congus
de manicre a ce que l'endroit ou I'eau de pluie s'accumule soit proche de la réserve d'eau du projet.

Ainsi, cette réserve fournit les besoins en eau nécessaires a 1’équipement.

Figure 135: Gestion d'eau
Source 146: Auteur
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3.4. I’évaluation du projet selon les 14 cibles de la démarche HQE

Le projet est évalué selon 14 cibles de la démarche HQE, qui est considérée comme le produit
d'une démarche compléte qui a été mise en ceuvre tout au long de la durée du projet, I'évaluation
ayant été réalisée sur 3 types : Tres performante, performante et basique présenté dans le tableau

ci-dessous.

Tres performante performante basique

Cible 01 : Relation
harmonieuse des
batiments avec v
I’environnement
immédiat
Cible 02 : Choix
intégré des procédés 4
de construction
Cible 3 : Chantiers a
faible nuisances
Cible 4 : Gestion de
I'énergie
Cible 5 : Gestion de
I'eau
Cible 6 : Gestion des
déchets d’activités
Cible 7 : Entretien et
maintenance
Cible 8 : Confort
hygrothermique
Cible 9 : Confort
acoustique
Cible 10 : Confort
visuel
Cible 11 : Confort
olfactif
Cible 12 : Conditions
sanitaires
Cible 13 : Qualité de
I'air
Cible 14 : Qualité de
I'eau

v

Tableau 14: évaluation du projet selon les 14 cibles de démarche HQE
Source 147: Auteur

Nous pouvons qualifier notre projet vers une certification HQE.
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Conclusion

Ce chapitre a été organisé en trois principales sections. La premiére section se concentre sur la
description compléte des plans qui constituent notre projet. La deuxiéme section aborde
I'approche stylistique en déterminant les sources d'inspiration et les références stylistiques qui
nous ont guidés dans l'interprétation des fagades du projet. Enfin, la troisiéme section aborde
l'approche technique de notre projet en mettant en évidence les mesures de protection contre les
incendies, la structure du projet a travers un plan de fondation, ainsi que les principes
bioclimatiques appliqués. En conclusion, nous avons évalu¢ notre projet selon les 14 cibles de

la démarche HQE, afin d'obtenir sa certification.
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Conclusion générale



CONCLUSION GENERALE

Conclusion

En conclusion, 'objectif principal de cette recherche est de concevoir un centre communautaire
dans la commune de Terny, en adoptant une approche environnementale axée sur I'amélioration
de la qualité de vie socio-culturelle. Ce centre a proposé des espaces dédiés aux loisirs et a la
culture, de maintenir un équilibre et une harmonie avec I'environnement, ainsi qu'a créer des
espaces favorables aux rassemblements et aux échanges sociaux. Cette étude s'est organisée en

quatre chapitres, suivant une méthodologie précise.

Le premier chapitre a abordé les concepts et les définitions théoriques liées au théme de
recherche, ainsi que I'approche globale et les concepts qui y sont associés. Dans le deuxiéme
chapitre, des exemples ont été analysés selon trois criteres : le théme, le programme et 1'aspect
bioclimatique, ce qui a permis de déduire un programme de base préliminaire, Par la suite, une
attention particuliére a été portée a 1'analyse contextuelle de la région afin de choisir un terrain
approprié pour la conception du projet. Le troisieéme chapitre était basé sur une programmation
architectural et technique bien définis, de plus, une proposition de définir les grandes axes
d’implantation du projet suivant la démarche HQE est en mise en valeur, en créant la genese du

projet.

Dans le dernier chapitre, nous avons proposé une solution architecturale répondant aux 14
criteres de la démarche HQE a travers une projection architectural et principe d’évaluation bien
précise, afin de valider la certification de projet. Cela confirme I'hypothese formulée au début
de cette étude, qui consiste a créer un centre de développement communautaire intégrant des
principes bioclimatiques et capable de répondre aux besoins de la population locale pour tous

les tranches d’ages et durant toute 1’année.

En conclusion, nous aspirons de tout notre ceeur a voir mon projet de fin d'é¢tude se matérialiser

pleinement, déployant tout son potentiel et ayant un impact réel sur I'environnement rural.
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Annexe n 01 : Les 14 cibles de la démarche HQE



Eco-construction

Confort

Cible 01 : Relation harmonieuse du
batiment avec son environnement immeédiat

Cible 08 : Confort hygrothermique

o Utilisation des opportunités offertes par le
voisinage et le site.

e Gestion des avantages et désavantages de
la parcelle.

e Organisation de la parcelle pour créer un
cadre de vie agréable.

e Reduction des nuisances entre le batiment,
son voisinage et son site.

e Permanence des conditions de confort
hygrothermique.

e Homogénéité des ambiances
hygrothermique.

e Zonage.

Cible 02 : Choix intégré des procédés de
construction

Cible 09 : Confort acoustique

e Adaptabilité et durabilité des batiments.
e Choix des procédés de construction.
e Choix des produits de construction.

e Correction acoustique.

o Affaiblissement des bruits d’impact et
d’équipements.

e Zonage.

Cible 03 : Chantier a faible nuisances

Cible 10 : Confort visuel

e Gestion différenciée des déchets de
chantier.

e Réduction du bruit de chantier.

e Réduction des pollutions de la parcelle et
du voisinage.

e Maitrise des autres nuisances de chantier.

o Relation visuelle satisfaisante avec
I’extérieur.

o Eclairage naturel optimal.

o Eclairage artificiel satisfaisante en
appoint de I’éclairage naturel.

Cible 11 : Confort olfactif

e Réduction des sources d’odeur
désagréables.

¢ Ventilation permettant I’évacuation de
ces odeurs.

Eco-gestion

Santé

Cible 4 : Gestion d’énergie

Cible 12 : Conditions sanitaires

e Reduction de la demande des besoins.

e Recours aux énergies environnementales
satisfaisante.

e Efficacité des équipements énergétiques.

e Utilisation de générateur propre en cas de
recours a la combustion.

o Création de caractéristiques non aériennes
des ambiances intérieur satisfaisantes.

e C(Création des conditions d’hygiene.

e Facilitation du nettoyage et évacuation
des déchets.

¢ Facilitation des soins de santé.

e Création des commodités pour les
personnes a capacité réduites.

Cible 5 : Gestion de I’eau

Cible 13 : Qualité de I’air

Gestion de I’eau potable.
Recours a des eaux non potables.
Assainissement des eaux usées.
Gestion des eaux pluviales.

o Gestion des risques de pollution par les
produits de construction, Les
équipements, 1’entretien ou
I’amélioration, le radon.

e Gestion des risques d’air neuf pollué.

e Ventilation pour la qualité de Iair.
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Cible 6 : Gestion de déchets d’activités

Cible 14 : Qualité de I’eau

e Conception de dépdts des déchets
d’activités adaptée aux modes de collecte
actuels et futurs probables.

e Gestion différenciée des déchets
d’activités (adaptée aux modes de
collecte).

Cible 7 : Entretien et maintenance.

e Optimisation des besoins de maintenance.

e Mise en place de procédés pour la gestions
technique.

e Maitrise des effets environnementaux des
procédes de maintenance.

e Protection du réseau de distribution
collective d’eau potable.

e Maintien de la qualité de 1’eau potable
dans les batiments.

e Amélioration éventuelle de la qualité de
I’eau potable.

e Gestion des risques liés au réseaux d’eau
non potable.

Tableau 15: Les 14 cibles de la HQE
Source 148: Livre de Concevoir des batiments bioclimatiques fondements & méthodes
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Annexe n 02 : Le plan d’occupation des sols de la

commune de Terny
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Figure 136: Pos de la commune de Terny (ACL TERNY 2018)

Source 149: Direction d'urbanisme, d'architecture et de construction de la wilaya de Tlemcen
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Annexe n 03 : Classification des ERP



Nature de I’exploitation | Type Seuils d’assujettissement de la 5™ catégorie
Ensemble des .
s En sous-sol En étages
niveaux

Structure d’accueil pour 25 résidants (100 en . .
personnes agées ’ ! effectif total) (pas de seuil) | (pas de seuil)
Structure d’accueil pour 20 résidants (100 en . .
personnes handicaple?es ! effectif total) (pas de seuil) | (pas de seuil)
Salle d’audition, de
conférence, multimédia )
Salle de réunion, de quartier, L 200 100 (pas de seuil)
réservée aux associations
Salle de spectacle, Salle de
projection.
Salle polyvalente a L 50 20 (pas de seuil)
dominante sportive de plus
de 1200m?
Magasin Qe vente et centre M 200 100 100
commercial
Rqstaurant et débit de N 200 100 100
boisson
Hotel, résidence de tourisme | O 100 (pas de seuil) | (pas de seuil)
Salles de danse et salle de p 120 20 100
jeux
Etablissement
d’enseignement et de
formation
Internat des établissements
de I’enseignement primaire R 200 100 100
et secondaire
Centre de vacances et centre
de loisir (sans
hébergement)

\ . 20 (s1 un seul
Creche, école maternelle, ) . ) o
jardin d’enfants R 100 interdit niveau situé

en étage)
Blbllothequg et centre de 200 100 100
documentation
Salle d’exposition T 200 100 100
Etablissement de santé
public ou privé, clinique, Sans hébergement :
hopital, pouponniére, U 100. Avec (pas de seuil) | (pas de seuil)
établissement de cure hébergement : 20
thermale
Lieu de culte \Y 300 100 200
Administration ,banque, W 200 100 100

bureau.
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Etablissement sportif clos et
couvert, Salle omnisports,
patinoire, manege, piscine

couverte, transformable ou X 200 100 100
mixte.

Salle polyvalente sportive de

1200m?

Musée Y 200
Etablissement de plein air PA 300
Structure gonflable SG (pas de seuil)
i’;l;ise fte stationnement PS (pas de seuil)
Gare (pour sa partie .
accesgble ou pl))ublic) GA (pas de seuil)
Refuge de montagne REF (pas de seuil)
Hotel-restaurant d’altitude OA 20

Tableau 16: Seuils d’assujettissement de la 5éme catégorie (ERP)

Source 150: www.batiweb.com
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Annexe n 04 : Dossier graphique



4.1. Plan de masse
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Plan de masse

Figure 137: Plan de masse
Source 151: Auteur
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4.2. Plan R.D.C
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Figure 138: Plan R.D.C
Source 152: Auteur
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4.3. Plan 1¢" étage
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Figure 139: Plan ler étage
Source 153: Auteur
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4.4. Les coupes

- Oa_|

Coupe AA

Figure 140: Coupe AA

Source 155: Auteur

Coupe BB

Figure 141: Coupe BB
Source 154: Auteur
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4.5. Les facades

2A) {

Fagade principale

Figure 142: Facade principale
Source 156: Auteur

Fagade secondaire

Figure 143: Facade secondaire
Source 157: Auteur
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4.6. Modélisation 3D du projet

Vue globale sur le projet

Source 158

Figure 144

Auteur
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Figure 145: Acceés principale du projet

Source 159: Auteur
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Figure 146: Fagade sud du projet

Source 160: Auteur
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Figure 147: Les espaces extérieurs caractérisant le projet

Source 161: Auteur
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