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3. Résumé:
L’inclusion des personnes a mobilité réduite et plus précisément les mal voyants et a
chaises roulantes dans I’habitat intégré est une volonté visant a améliorer la vie sociale des
citoyens tout on leur assurant une mixité sociale et une réinsertion au sein de la communié
par le partage des activités dans des espaces commun. Un programme diversifié est
proposé par cette résidence qui vise des objectifs d’ordre sociaux, culturels, médicaux,

sportifs, de service et de I’hébergement afin d’améliorer et faciliter la vie des résidents.

Ce travail vise a creer une résidence HQE a Sebdou, qui est en pleine expansion urbaine,
caractérisé par son climat chaud, sec tempéré. Une proposition qui joue un role
déterminant en mati¢re de la dynamique de 1’habitat dans la région et représente un défi a
la fois écologique, économique et social, dans le but ultime d'assurer un cadre de vie

optimal pour les habitants.

Le projet inclut une double problématique, celle de I’inclusion de personnes a mobilité
réduite et de I’insertion dans la démarche haute qualité environnementale. Donc, il permet
de réduire I'impact des émissions de gaz a effet de serre sur I'environnement extérieur de la
région de Sebdou, tout en créant un espace intérieur confortable, sain et économe en

énergie.

En outre, la diversité de la typologie du logement fournit une offre diversifiée pour toutes
les catégories de la société en des services et espaces propices aux rassemblements et aux

échanges sociaux.

Mots clés : Habitat intégré, Sebdou, résidence, conception bioclimatique, démarche HQE,

inclusion sociale.
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5. Abstract

The inclusion of persons with reduced mobility and more specifically the visually impaired
and wheelchairs in the integrated habitat is a will aimed at improving the social life of
citizens all ensuring their social mixture and reintegration into the community through the
sharing of activities in common spaces. This residence offers a diverse program aimed at
social, cultural, medical, sports, service and accommodation purposes in order to improve

and facilitate the lives of the residents.

This work aims to create a HQE residence in Sebdou, which is in rapid urban expansion,
characterized by its warm, dry temperate climate. A proposal that plays a decisive role in
the dynamics of habitat in the region and represents an environmental, economic and social
challenge, with the ultimate goal of ensuring an optimal living environment for the

inhabitants.

The project includes a dual problem, that of the inclusion of persons with reduced mobility
and the integration in the approach of high environmental quality. Thus, it reduces the
impact of greenhouse gas emissions on the outer environment of the Sebdou region, while

creating a comfortable, healthy and energy-efficient indoor space.

In addition, the diversity of the housing typology provides a diversified offer for all

categories of society in services and spaces conducive to gatherings and social exchanges.

Keywords: Integrated Habitat, Sebdou, residence, bioclimatic design, HQE approach,

social inclusion.
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Chapitre | : Chapitre introductif.



1. Introduction :

« L’homme habite lorsqu’il réussit a s’orienter dans un milieu ou a s’identifier a lui ou
tout simplement lorsqu’il expérimente la signification d'un milieu ». * (Christian Christian

Norberg-Schulz, Genius Loci, p. 6).

L'habitat est un élément important de la vie humaine, il est essentiel de comprendre son réle
dans la société, et il continuera a évoluer a mesure que les besoins et les préférences des

gens changent.

L'histoire de I'habitat remonte aux premiers jours de I'numanité, allant des grottes et abris
rudimentaires jusqu'aux cités verticales et aux villes intelligentes du XXle siecle, chaque
époque ayant laissé sa marque sur I'habitat et témoignant de notre capacité a maitriser

I'environnement.

Actuellement 1’habitat fait face a de nombreux changement d’ou le concept de 1'adaptabilité
est la capacité d'un batiment ou d'un systeme a fonctionner de maniére satisfaisante dans des
conditions environnementales changeantes. Cette capacité est particulierement importante
dans les zones sujettes aux conflits internationaux tels que la guerre en Palestine, ou les

infrastructures peuvent étre endommagées ou detruites.

Il existe de nombreux facteurs qui peuvent affecter I'adaptabilité de I'habitat dans les zones
de conflit. Certains de ces facteurs sont liés au climat, tels que les températures extrémes, les
précipitations et les vents. D'autres facteurs sont liés a I'environnement naturel, tels que la
topographie et la végétation. Enfin, certains facteurs sont liés a l'activité humaine, tels que la

construction et l'utilisation des batiments.

L'habitat durable joue un role essentiel dans I'économie, I'environnement et la société. Sur le
plan économique, la construction résidentielle crée des emplois et stimule I'industrie des
matériaux de construction. Sur le plan environnemental, des habitations durables et éco
énergeétiques réduisent la consommation d'énergie et contribuent a la lutte contre le
changement climatique. Sur le plan social, un habitat de qualité favorise la santé, la cohésion

sociale, I'accés a I'éducation et la sécurité des habitants.

L'évolution de I'habitat en Algérie passait par plusieurs étapes; on commence par Les
formes traditionnelles comprenaient des maisons en terre, en pisé et en pierre, adaptées au

climat local. Pendant la période coloniale, I'architecture a eté influencée par les styles
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francais et européens. Apres l'indépendance, le gouvernement a mis en place des politiques

de logement pour fournir des logements plus durables.

La prise en charge des personnes a besoins spécifiques dans la politique de I'habitat en
Algérie nécessite une attention particuliere. Malgré la mise en place du réglement (loi 2019),
de nombreux logements ne sont pas adaptés aux besoins de ces personnes, limitant leur

mobilité et leur indépendance.

La prise de conscience croissante de I'importance de prendre en charge le microclimat et de
s'adapter aux changements climatiques a conduit a une révolution dans la fagcon dont nous
concevons et construisons des habitats. Face aux défis du changement climatique, I'industrie

de la construction a cherché des solutions pour rendre les habitations plus résilientes.

2. Motivation du choix :

e Les personnes handicapées a Sebdou sont souvent confrontées a la discrimination,
qu'elle soit explicite ou implicite, dans de nombreux aspects de leur vie, notamment en
matiére d'emploi, d'éducation, de logement et d'acces aux services.

e Le site a un climat froid en hiver et un été chaud ; Cette dualité climatique offre la
possibilité de concevoir des batiments éco énergétiques qui tire parti des variations

saisonniéres de température.

3. Problématique :
La perception et la prise en charge des personnes handicapées évoluent en Algérie, mais
il reste encore des défis a relever pour assurer leur pleine intégration. La société civile
algérienne est consciente de l'importance de cette question et travaille a promouvoir

I'inclusion des personnes handicapées dans tous les aspects de la sociéte.

Cependant, des études et des actions plus approfondies sont nécessaires pour mieux
comprendre la situation des personnes handicapées en Algérie et élaborer des politiques
et des mesures specifiques pour répondre a leurs besoins Il est essentiel de donner une
place active aux personnes en situation de handicap dans la société et de promouvoir leur

participation pleine et équitable!

! (Ambassade de France en Algérie ; source : https://dz.ambafrance.org/Jumelage-europeen-pour-I-insertion-des-
personnes-handicapees-dans-le-monde-du , consulté le 28/10/2023).
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Le manque de logements adaptes aux personnes handicapées a des conséquences néfastes
sur leur qualité de vie. L'absence d'accessibilité rend difficile leur mobilité et leur
indépendance, limitant ainsi leurs opportunités de participer pleinement a la sociéte. Cela

crée également des obstacles supplémentaires a leur intégration sociale et professionnelle.

Pour surmonter ces défis, des mesures telles que l'adoption de normes claires, la
sensibilisation, la formation, la coordination entre les parties prenantes et la promotion de
la conception d'habitats inclusifs sont essentielles pour créer un environnement urbain

plus équitable et accessible pour tous les citoyens, y compris ceux a besoins spécifiques.

Il est essentiel de mettre en place des normes de construction adaptées et de sensibiliser
les professionnels du secteur. Des dispositifs de soutien financier et des campagnes de
sensibilisation sont également nécessaires pour favoriser l'inclusion des personnes

handicapées dans la société.

Le confort physique, psychique et physiologique d'une personne handicapée dans une
habitation est crucial pour assurer son bien-étre. Cela comprend des mesures telles que
I'accessibilité, I'ergonomie, le confort thermique et acoustique, un bon éclairage et un
soutien psychologique. Il est essentiel d'adapter I'environnement pour répondre aux

besoins spécifiques de chaque personne handicapée.
Cette problématique dans sa globalité s’insére :

Comment pourrait-on concevoir une habitation inclusive intégré pour les personnes
PMR et les malvoyants a Sebdou qui répondrait a leurs besoins spécifiques, en
favorisant leur vie socio-culturelle et garantissant leur bien-étre dans ce climat
extréme ?

4. Hypothese :
La construction d’une résidence HQE avec I’inclusion des personnes mal-voyantes et a
chaises roulante & Sebdou ; en s’adaptant aux conditions climatiques extréme pourrait

faciliter la vie quotidienne des habitants et de les inclure a la vie sociale.

5. Objectifs :
Les objectifs de la recherche ont été formulés comme suit :

- Avoir un modele architectural d'habitat specifique inclusif a la ville de Sebdou qui
répond aux besoins des handicapées.

- Améliorer et faciliter la qualité de vie de ces personnes.
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- Promouvoir leur intégration sociale.
- Assurer un soutien psychique.
- Atteindre la finalité de minimiser I’impact sur I'environnement extérieur tout en offrant

un espace intérieur confortable, sain et énergétiquement performant.

6. Méthodologie de recherche :
Pour atteindre nos objectifs et résoudre notre problématique, notre travail de recherche

s'est déroulé en trois grandes étapes :

2.1 Phase de collecte et d'entretien des données :

Cette premiere étape consistait a construire une base de données documentaire sur le sujet
étudié. Nous avons procédé a une collecte d'informations a partir de diverses sources telles
que des livres, des rapports, des articles et des revues. Nous avons examiné attentivement ces

documents afin d'extraire les informations les plus pertinentes.
2.1 Phase d'investigation :

Cette étape a impliqué une série d'analyses pour lesquelles nous avons développé plusieurs

techniques d'investigation, notamment :

- Le rapport photographique.

- Lacollecte et I'analyse de données pertinentes sur site.

- La collecte d'informations aupres des autorités compétentes en matiere d'urbanisme,
d'architecture et de construction de la wilaya de Tlemcen, comprenant des données

statistiques et d'autres informations pertinentes.

2.1 Processus de conception architecturale :

Notre recherche suit un processus architectural en quatre étapes :

- Elaboration d'un programme architectural qualitatif et quantitatif pertinent.

- Etablissement des grandes lignes de I'implantation de I'équipement et de ses annexes
selon les principes de la démarche HQE (Haute Qualité Environnementale).

- Conceptualisation et idéalisation du projet.

- Finalisation a travers la création d'un dossier graphique détaillé, suivi d'un processus

d'évaluation basé sur les 14 cibles de la démarche HQE.
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7. Structure de mémoire :
Ce mémoire est organisé en cing chapitres, précédés d'une introduction générale. Cette
introduction présente de maniére générale le sujet abordé, son importance dans le contexte
régional et local, ainsi que les raisons pour le choix du site et du type de projet. Elle expose
également la problématique traitée, les hypotheses envisagées, les objectifs vises, la

méthodologie employée, et enfin, la structure globale du mémoire.
Chapitre | : Approche théorique.

Nous analysons en profondeur les concepts sémantiques en lien avec notre sujet
d'étude. Nous explorons le champ lexical du projet, en mettant I'accent sur des eléments
tels que le tourisme en montagne, le tourisme durable et le centre d'accueil des visiteurs.
Nous abordons également les concepts spécifiques liés a notre option choisie, tels que le

climat et la conception bioclimatique.
Chapitre 11 : Approche analytique.

Le deuxieme chapitre de notre travail implique une analyse approfondie de divers
exemples en prenant en considération les critéres thématiques, programmatiques et
techniques liées a la conception bioclimatique. Ensuite, nous procédons a une étude

contextuelle détaillée du site et du terrain choisis.
Chapitre I1I : Programmation architectural et principe d’organisation spatial.

Dans le troisieme chapitre, nous abordons les aspects essentiels de la réalisation du
projet, en particulier la phase de programmation architecturale et I'organisation spatiale.
Nous établissons les grandes lignes du projet en suivant les principes de la démarche
HQE (Haute Qualité Environnementale) et présentons le concept architectural du projet

ainsi que son évolution.
Chapitre 1V : Réponse architecturale.

Le quatrieme chapitre se focalise sur la proposition architecturale en mettant I'accent sur
les aspects fonctionnels, structurels, esthétiques et techniques. Nous deétaillons les

solutions et les choix architecturaux adoptés dans notre  projet.



Chapitre | : Chapitre théorique.



Introduction :

Dans ce chapitre, nous nous engagerons dans une analyse sémantique des concepts
fondamentaux liés a notre sujet, en explorant le vocabulaire propre a notre projet architectural.
Une attention particuliere sera portée a I’habitat inclusif, et I’inclusion des personnes a

besoins spécifiques dans la sociéteé.

Nous examinerons également des notions spécifiques en lien avec notre option, telles que le
climat et la conception bioclimatique, qui orientent la création de solutions architecturales en

adéquation avec leur environnement.

1. Lathématique : ’habitat.

1.1. Définitions des concepts :

1.1.1. L’habitat :

L’habitat est un concept qui a évolué a travers les ages, s'adaptant aux diverses influences des
facteurs naturels, sociaux et culturels, et qui a pris des formes variées pour répondre aux

besoins changeants de I'hnumanité.

L’encyclopédie « Larousse » le définit comme étant « une partie de I'environnement définie
par un ensemble de facteurs physiques, et dans laquelle vit un individu, une population, une

espéce ou un groupe d’especes ».2 (Dictionnaire Larousse ; source : http://www.larousse.fr/encyclopedie/ le
06/0/2023.)

L’Encyclopédie Universalise 2002 donnes cette définition de I’habitat : « L’habitat n’est pas
qu’un toit-abri, foyer ou logis, mais un ensemble socialement organisé. Il permet a I’homme
de satisfaire ses besoins physiologiques, spirituels et affectifs ; il le protége des éléments
hostiles et étrangers. Il lui assure son épanouissement vital. L’habitat intégre la vie

individuelle et familiale dans les manifestations de la vie sociale et collective. » (L’Encyclopédie
Universalise 2002 - le 06/10/2023.)

Ainsi, I'nabitat ne se réduit pas uniquement a la simple action de se loger, mais englobe

I'ensemble des interactions de I'étre humain avec son environnement.

2 Dictionnaire Larousse ; source : http://www.larousse.fr/encyclopedie/ , consulté le 06/0/2023.)
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1.1.2. L ‘habitabilité :

1.1.3. Latypologie :

L'habitat est I'expression de la maniére dont les étres humains structurent et occupent leur
environnement. L'étude de I'évolution de la répartition des lieux de vie au fil du temps révéle
une diversité de configurations d'habitats, chacun fagconné par les particularités propres a une
époque donnée, incluant son contexte historique, économique et social, ainsi que les avancées

dans les techniques de construction, les choix de matériaux et les modes de vie.

a Habitat individuel :

« Il s'agit de 1’abri d’une seule famille (maison unifamiliale)
disposant en général d'un espace commun et d’un certain
nombre d’espaces privés, d'un jardin, d'une terrasse, d'un
garage etc... Il peut se présenter en deux, trois, ou quatre

facades. Quatre facades pour une maison isolée, trois facades

pour une maison mitoyenne, deux fagades pour une maison de  Figure 1: maison individuelle

rue. » ° Source : ArchDaily

Les avantages :

- Intimité : L'habitat individuel offre une intimité plus grande que I'habitat collectif.
Les résidents peuvent profiter d'un espace de vie privé et personnalisé, sans avoir a
partager les espaces communs avec d'autres personnes.®

- Autonomie : L'habitat individuel permet aux résidents de vivre de maniére autonome,
sans avoir a se conformer aux regles de la copropriété ou a participer aux travaux
communs.’

- Personnalisation : L'habitat individuel offre la possibilité de personnaliser son
logement selon ses godts et ses besoins, en choisissant la localisation, les plans, les

matériaux et les finitions (ibid.)

5 Ministeredel'énergie2019;source : https://www.energy.gov.dz/ ,consulté le 06/10/2023).

& (Muc habitat —promoteur constructeur ; source : https:/www.muc-habitat.fr/les-principaux-avantages-dune-maison-
individuelle-neuve-muc-habitat , consulté le 26/10/2023).

! Ibid. - https://blog.door-in.fr/habitat-collectif-avantages-et-inconvenients/ le consulté le : 26/10/2023).
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- Espace : L'habitat individuel offre plus d'espace que I'habitat collectif, ce qui peut étre
particulierement avantageux pour les familles avec enfants ou pour les personnes qui

ont besoin d'un espace de travail a domicile (ibid.)

Les inconvénients :

- Codt : L'habitat individuel est souvent plus cher que I'habitat collectif, en raison de la
consommation d'espace et des codts de construction plus élevés.®

- Impact environnemental : L'habitat individuel est tres consommateur d'espace, ce
qui entraine un co(t plus important pour I'environnement (ibid.)

- Isolement social : L'habitat individuel peut parfois entrainer un isolement social, en
raison de I'absence de voisins proches et de la nécessité de se déplacer pour accéder

aux services et aux activités. ®

8 Habitat individuel ; source : https:/construction-maison.pagesjaunes.fr/astuce/voir/462205/habitat-individuel , consulté le :
26/10/2023.)

9 Habitat collectif avantages et inconvénients ; source : https://blog.door-in.fr/habitat-collectif-avantages-et-inconvenients /
consulté le 26/10/2023).
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Types d’habitats individuels :

Type

Description

Maisons jumelées

Souvent en systéme modulaire avec
des types de maisons identiques ou
peu différentes. Assez grande
liberté dans ’organisation du plan
d’ensemble. Surface minimale du
terrain 375m2. 1°

Source : Pinterest

Maisons de ville :

Sous forme de rangées de
maisons identiques ou variées
(Ibid.).

118t st [E T

AT e

Source : Pinterest

Maisons a patios :

Systeme modulaire avec des
types de maisons identiques ou
peu différentes, construction
ouverte ou fermée. Surface min
du terrain 270m?2 (Ibid.).

Figure 4:maison & patios

Source : Pinterest

Maisons
groupees :

Conception  groupée unitaire
plus rarement comme
juxtaposition de Constructions
individuelles. Surface min du
terrain 225m2 (lbid.).

Figure 5:maisons groupées

Source : Pinterest

Maison a rang
continu :

Sous forme de rangée de
maisons identiques ou variées
suivant accord. Construction
ouverte ou fermée (Ibid.).

nnnnnnn

Figure 6:maison a rang
continu

Source : Pinterest

Tableau 1:les types de I'habitat individuelle.

Source : Auteur

Types_d_habitat.pdf2017https:/halshs.archives-
ouvertes.fr/file/index/docid/987268/filename/Habiter et types d_habitat.pdf). Consulte le 06/10/2023.
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b  Habitat intermédiaire :

« |l s'agit d'un type de logement hybride qui se situe a mi-chemin entre le collectif et
I'individuel. Sa particularité réside dans la configuration verticale
de deux habitations, chacune bénéficiant d'une entrée
indépendante. En d'autres termes, il constitue une forme d'habitat

intermédiaire qui associe les avantages de la vie individuelle et

H 11
collective. » Figure 7:habitat intermédiaire

Source : Pinterest
Avantage :

Espaces privatifs : chaque logement dispose d'un accés indépendant et de terrasses et

jardins privatifs.

- Faible hauteur : le nombre d'étages ne dépasse généralement pas R+3.

- Economique : I'habitat semi-collectif est économique en termes de consommation de
terrain et de frais d'infrastructure.

- Offre une surface habitable améliorée par rapport aux logements collectifs.

- Permet la création de réseaux communs favorisant la vie communautaire.?

Inconvénients :

- Promiscuité : la proximité des voisins peut étre considérée comme un inconvénient
pour certains occupants.

- Manque d'intimité : les espaces privatifs peuvent étre limités en termes d'intimite.

- Nuisances sonores : les bruits des voisins peuvent &tre une source de nuisance pour
certains occupants.

- Présente une consommation élevée de I'espace foncier par rapport aux logements

collectifs ((ibid.).

n (Immobilier en Algérie ; source: https://www.bessapromotion.com/blog-immobilier/habitat-collectif-semi-collectif-

algerie, consulté le 26/10/2023.).

12 _(Scribd ; source :https://www.scribd.com/presentation/461438852/I-habitat-collectif-et-semi-colectif-2-pptx, consulté le
26/10/2023.

-Immobilier en Algérie; source : https://www.bessapromotion.com/blog-immobilier/habitat-collectif-semi-collectif-
algerie le consulté le 26/10/2023.

-Calameo ; source : https://www.calameo.com/books/000164683a46160fc5f4a ; consulté le 26/10/2023).
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Types de groupement de I’habitat intermédiaire :

Lotissement dense Maison en bande Maisons superposées | Maisons jumelées et
et accolées superposées

Tableau 2:les types de I'habitat intermédiaire.

Source : Auteur.

¢ Habitat collectif :

L'habitat collectif est un type d'habitat qui regroupe plusieurs
logements dans un méme béatiment. Voici quelques

caractéristiques de I'habitat collectif :

- Partage des espaces communs : les espaces communs,
tels que les couloirs, les escaliers, les ascenseurs, les
halls d'entrée, les jardins, les parkings, etc., sont

partagés par les occupants.

- Hauteur : les batiments d'habitat collectif peuvent '
avoir plusieurs étages, allant de quelques étages a Figure 8:habitat collectif
plusieurs dizaines d'étages. Source : Pinterest

- Densité : I'habitat collectif permet de loger un grand nombre de personnes sur une
surface réduite, ce qui peut contribuer a la densification urbaine.

- La partie individuelle d'habitation porte le nom d'appartement ((ibid.)
Avantages :

- Economique : I'habitat collectif est économique en termes de consommation de terrain

et de frais d'infrastructure.
- Seécurite : I'habitat collectif peut offrir une sécurité accrue grace a la présence de

voisins et de dispositifs de sécurité.
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- Proximité : I'nabitat collectif permet une certaine proximité avec les voisins, ce qui

peut favoriser les interactions sociales ((Ibid.)
Inconvénients :

- Promiscuité : la proximité des voisins peut étre considérée comme un inconvénient
pour certains occupants.

- Bruit : les bruits des voisins peuvent étre une source de nuisance pour certains
occupants.

- Manque d'intimité : les espaces privatifs peuvent étre limités en termes d'intimité.

- Manque de communication entre I'habitation et I'extérieur.

- Trés forte densité.

- Manque de supports communautaires.*3(pid.)

Types d’habitats collectifs :

Type Description Photo
aqit d' i iti i TR ——
Bloc Il s'agit d'une dISpOASI-'[IOI‘l arc_hltgc_turale \ //M Sie=
d’immeub | dans laquelle des batiments individuels EEE
forment une structure fermée, créant DT El' ?;"‘“’"“a“f
le o \ oA = |l
ainsi un espace homogene. Les pieces | @~ _ _
., s Figure 9:bloc d'immeuble
qui s'ouvrent vers l'intérieur de cet _
espace sont distinctes les unes des Source - Pinterest
autres en termes de fonction.
Immeuble | Il s'agit d'une structure de batiment
écran indépendante, souvent de grande

envergure en termes de longueur et de == I
hauteur, ou il n'y a généralement pas Figure 1:imme'ug|
de distinction entre les pieces orientées
vers l'extérieur et celles tournées vers
I'intérieur.

e écran.

Source : Pinterest

13 glideShare; source: https:/fr.slideshare.net/GhafourAbdoul/habitat-collectif-et-semi-collectif-entre-divergences-et-
convergences ;consulté le 27/10/2023).
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Grand Il sagit dun grand béatiment
autonome,  caractérisé  par  des
dimensions importantes en longueur et
en hauteur, sans différenciation
marquée entre les espaces orientés Figure 11:immeub|é
vers l'extérieur et ceux orientés vers composite

l'intérieur. Source : Pinterest

Immeuble

composite

b N

Tour C'est une structure indépendante,
située sans aucune attache avec
d'autres batiments, souvent associée en
milieu urbain a des constructions de
faible hauteur et de forme plate.

Figure 12:Tour

Source : Pinterest

Tableau 3:types de I'habitat collectif

Source : Auteur

d Habitat intégre :

C’est un type d’habitat collectif dont laquelle on intégre des fonctions secondaires avec la

fonction principale qui est I’hébergement.
Les facteurs influassent ’habitat intégré :

- Sociabilité et intimité : Cet espace englobe diverses activités, telles que les clubs, les
associations, et les rencontres entre individus, permettant ainsi aux voisins de se
choisir mutuellement au sein d'un réseau.

- Parallelement, la notion de proximité implique une hiérarchisation spatiale entre
I'espace privé, ou se déroule la vie familiale, et I'espace public, qui accueille la vie
communautaire. Cette hiérarchie est marquée par une série de seuils correspondant a
differents niveaux d'intimité.

- Travail : Le travail est un élément important dans la vie de ’homme, il ne doit pas
obligatoirement étre proche du lieu de résidence.

- Commerce : Cet espace qui fait partie du logement puisque les achats se font en
fonction des besoins de vie, demande une ambiance particuliére celle du magasin ou

du marché.
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- Education : L’éducation regroupe tout ce qui touche a 1’apprentissage aussi bien
scolaire que culturel. Elle demeure une partie nécessaire et importante dans le
développement des enfants.

- La culture et les loisirs : sont des éléments de ce nouvel habitat qui nécessitent des
espaces particuliers, différents de ceux du logement.

- Mobilité : Aptitude a bouger, a se déplacer, & changer, a évoluer - Instabilité, fantaisie
- La mobilité résidentielle désigne le changement de lieu de résidence d'un foyer. En
ce sens, c'est un trait particulier de la mobilité spatiale et ses mécanismes peuvent étre

analyses a différentes échelles spatiales.

1.1.4. L’habitat inclusif :

L'habitat inclusif est une forme de logement qui vise a créer des environnements de vie
inclusifs pour les personnes handicapées, les personnes agées et d'autres groupes vulnérables.
Il s'agit d'un logement ordinaire, meublé ou non, adapté aux besoins individuels des résidents,
dans un environnement partagé et aménagé pour favoriser la vie individuelle, sociale et
collective. Les habitants disposent de logements privatifs tout en partageant des espaces

communs et en participant a un projet de vie sociale.'*

a Définition de I’habitat inclusif :

« L’habitat inclusif est destiné aux personnes handicapées et aux personnes agées qui font le
choix, atitre de résidence principale, d’'un mode d’habitation regroupé, entre elles ou avec
d’autres personnes, [...], et assorti d’un projet de vie sociale et partagée défini par un cahier
des charges national fixé par arrété des ministres chargés des personnes agées, des personnes

handicapées et du logement [...].15

14 (-Habitat inclusif ; source : https://www.cnsa.fr/grands-chantiers/habitat-inclusif/quest-ce-que-lhabitat-inclusif , consulté le
27/10/2023.

-Habitat inclusif un chez soi ; source :https://www.pour-les-personnes-agees.gouv.fr/changer-de-logement/autres-solutions-
de-logement/habitat-inclusif-un-chez-soi-et-une-vie-sociale-partages , consulté le 27/10/2023.

-Découvrir I’habitat inclusif; source :https://www.monparcourshandicap.gouv.fr/actualite/decouvrir-lhabitat inclusif

consulté 1e27/10/2023).

15L’habitat inclusif au sens de la loi ELAN art. L.281-1 ; source : L'habitat inclusif (familles-solidaires.com),consulté le

07/10/2023).
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b Apercu historique de I’habitat inclusif :

- Avant le XXe siecle : I'isolement et la stigmatisation :

Dans la plupart des sociétés, les personnes handicapées étaient cachées, voire rejetées de la

société. Elles vivaient souvent de la charité ou dans des hospices.

Leur accés au logement était trés limité. Peu d'aménagements étaient prévus pour leur

permettre de vivre de maniére autonome.

Cette période a été marquee par une forte stigmatisation du handicap et un manque criant de

considération pour les droits des personnes handicapées.
- Au XXe siécle : les premiers progres :

Aprés la Seconde Guerre mondiale, I'Etat-providence s'est développé dans de nombreux pays

industrialisés, améliorant I'accés aux soins et a la protection sociale de tous.

Des structures d'hébergement spécialisées ont vu le jour, comme les foyers de vie ou les

maisons de retraite médicalisees. C'était une premiere étape vers plus d'autonomie.
- Dans les années 1960-1970.

Le mouvement pour les droits civiques a également bénéficié aux personnes handicapées,

réclamant une plus grande inclusion dans la société.
- Depuis les années 1980 : vers l'intégration compléte.

L'ONU a adopté la Convention relative aux droits des personnes handicapées en 2006,

promouvant le concept de « société inclusive » pour tous.

Beaucoup de pays se sont dotés de politiques du logement inclusif, avec des aides a la vie

autonome et des améenagements dans les logements.

Des expériences innovantes voient le jour, comme [I'habitat participatif ou le logement

évolutif. L'objectif est de permettre le « vivre ensemble ».

Malgré ces progres, l'acces au logement adapté reste insuffisant dans de nombreuses régions.

L'inclusion est encore un chantier d'avenir.
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Années 1990-2000 :

- Accessibilité progressive des logements et des espaces publics, lois sur I'égalité des
chances.

Aujourd’hui :
- Encore des progres a faire mais tendance au logement de droit commun pour tous.

En résumé, le logement des personnes handicapées a beaucoup évolué mais des efforts
restent a faire pour parvenir a une société véritablement inclusive. Un long chemin a été
parcouru depuis leur invisibilité et leur rejet d'hier.

+ Situation actuelle selon les régions :
- Pays développés : offre plus diversifiée et normes d'accessibilité mais colts élevés.

- Pays en développement : manque cruel de solutions de logement adapté et accessibles.
+ A noter:

La politique de logement destinée aux personnes handicapées en Algérie est mise en
ceuvre dans le cadre de la l1égislation nationale et des engagements internationaux du pays
en matiere de droits des personnes handicapées. Selon le Rapport National VVolontaire de
I'Algérie en 2019, le pays s'est engagé a mettre en place des politiques visant a
promouvoir l'inclusion des personnes handicapées dans tous les aspects de la vie, y

compris le logement. (Rapport 2019 ; source :
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/23441MAE_rapport 2019 complet.pdf le 27/10/2023).

c Définition de la handicape :

Le handicap est défini comme lincapacité d'une
personne a mener sa vie et a interagir avec son
environnement en raison de limitations physiques,

mentales ou sensorielles. 1l se manifeste souvent par des

entraves a la mobilité, a la communication et a la Figure 13:les types des handicapes

compréhension chez l'individu concerné®®. Source : GOOGLE IMAGE.

16)¢ handicap ; source : Le handicap c'est quoi ? Un essai de définition , consulté le 27/10/2023



https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/23441MAE_rapport_2019_complet.pdf
https://informations.handicap.fr/a-definition-du-handicap-6028.php#:~:text=De%20mani%C3%A8re%20g%C3%A9n%C3%A9rale%2C%20le%20terme,compr%C3%A9hension%20chez%20la%20personne%20concern%C3%A9e.

Le dictionnaire Cambridge définit le handicap comme une condition physique ou mentale qui peut

limiter les capacités d'une personne, ou comme un probleme, une situation ou un événement qui rend

le progres ou le succés difficile ( Dictionnaire Cambridge. Consulté le 27/10/2023).

d Laclassification des handicaps :

Parmi les différents types des handicaps (le handicap moteur, sensoriel, mental, psychique et

les maladies invalidantes) ; on va détailler les deux grandes catégories suivantes :

Le handicap moteur se manifeste par une restriction de la capacité d'un individu a se

déplacer, a accomplir des mouvements ou a utiliser certains membres de son

corps. La gravité de cette limitation peut varier, allant d'une altération partielle

a une incapacité totale, et son caractere peut étre temporaire ou permanent en

fonction de ses causes. (Classification des handicaps ; source : Définition / classification des

handicaps (CIH et OMS) le 03/11/2023).

Exemples : paralysies, des amputations, lI'infirmité motrice cérébrale, la spina bifida et

myopathie.

a

Les causes

Le traitement

Les causes du handicap physique peuvent
étre multiples et variées :
oles maladies et affections

congénitales.
Ex : maladies génétiques

o Les traumatismes.
Ex: les accidents de voiture, les

chutes, les blessures sportives

¢ Les maladies acquises.
Ex: les accidents  vasculaires

cérébraux (AVC).

o Les maladies chroniques.
Ex : la dystrophie musculaire

e Les facteurs environnementaux.
Ex: les accidents industriels, les

expositions toxiques...!’

¢ Réadaptation physique : La réadaptation vise
a améliorer la fonction motrice et la mobilité
des personnes atteintes d'un handicap moteur.

e Thérapies alternatives : Par exemple la
chiropratique et la massothérapie peuvent aider
a soulager la douleur, a améliorer la circulation
sanguine et a favoriser la détente musculaire.

e Techniques de relaxation et de gestion du
stress : La gestion du stress est importante, car
cela peut avoir un impact sur leur niveau de
douleur et leur qualité de vie.

e Activités physiques adaptées : Elles peuvent
inclure des exercices de renforcement
musculaire, des activités aquatiques, des sports
adaptés et des programmes d'exercices
spécifiques.

e Technologies d'assistance : Les technologies
d'assistance, telles que les fauteuils roulants
électriques, les protheses, les orthéses et les
aides a la mobilité.

"Handicap moteur ; source Handicap moteur, information, causes, association, loi (handi-mais-pas-que.com) le 02/11/2023.

Handicap moteur ; source :Ce qu’il faut savoir sur le handicap moteur - JIB (jib-home.com) 102/11/2023.

Les multiples facettes du handicap ; source :Les multiples facettes du handicap - Doctissimo 1e02/11/2023.
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Tableau 4:les causes et les traitements pour un handicap moteur

Source : hauteur.

Le handicap visuel : implique une altération de la fonction visuelle, avec des exemples tels

que la cécité, la malvoyance, I'amblyopie et I'achromatopsie (Classification des

I

handicaps ; source : Définition / classification des handicaps (CIH et OMS) 1e03/11/2023).

Les causes

Le traitement

Les causes du handicap visuel peuvent

étre multiples et variées :

e Maladies oculaires :
Ex : la rétinopathie diabétique, etc.

e Malformations congénitales :
Ex : le syndrome d'Alport, etc.

e Traumatismes :
Ex : les accidents, les blessures ou
les infections

e Facteurs génétiques :
Ex : la dystrophie cornéenne.

e Maladies neurologiques :
Ex : la sclérose en plaques.®

Thérapies  complémentaires :  Certaines
personnes aveugles peuvent trouver un bénéfice
dans l'utilisation de thérapies complémentaires
telles que l'acupuncture, I'noméopathie. ..
Techniques de relaxation et de méditation : Des
pratiques telles que la respiration profonde, la
visualisation guidée et la pleine conscience
peuvent étre particulierement bénéfiques sur le
bienétre.

Utilisation de la musique et du son : Des
instruments de musique adaptés, tels que le piano
tactile ou les instruments a percussion, peuvent
offrir une expérience musicale enrichissante.
Approches basées sur les sens restants : Les
personnes aveugles peuvent profiter d'approches
qui mettent l'accent sur les sens restants, comme le
toucher et l'ouie. Par exemple, l'utilisation de
techniques de massage, de thérapie tactile ou de
thérapie par l'art .1°

Tableau 5:les causes et les traitements pour un handicap visuel.

Source : hauteur.

18 Causes et traitements ; source :Cécité : définition, causes et traitements | Elsan le 03/11/2023.

Handicap visuel ; source: handicap visuel,malvoyance, .information,association,loi

1€03/11/2023.
19 Ibid.
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Les differentes malvoyances et handicaps visuels :

Vision normal L'amétropie Le décollement Le glaucome La cataracte

de la rétine

La La rétinopathie La rétinite Les névrites Cécité
dégénérescence diabétique Pigmentaire optiques
maculaire

-

Tableau 6:Les différentes malvoyances et handicaps visuels.

Source : Chiensguides.fr

1.1.5. L’inclusion des handicapées dans la société :
a L’emploi inclusif?° :

- Le soutien a I'auto-emploi.

- L'amélioration de l'accés a I'emploi salarié vise a soutenir les demandeurs d'emploi
dans leurs candidatures et leur intégration sur le marché du travail. 1l s'agit également
d'aider les employeurs a rendre leurs activités plus inclusives pour les personnes
handicapeées et vulnérables.

- Le soutien aux acteurs du développement économique ordinaire a pour objectif de
favoriser l'inclusion de ce public, créant ainsi des environnements propices a leur
intégration professionnelle.

- L'appui aux associations représentatives des personnes handicapées est crucial pour
qu'elles puissent défendre leur droit a I'emploi et participer a I'élaboration de politiques

d'emploi inclusives au niveau national.

20 Handicap international ; source : Inclusion, Insertion des personnes handicapées | Handicap International France
(handicap-international.fr) consulté le 03/11/2023
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(Handicap international ; source : Inclusion, Insertion des personnes handicapées | Handicap International

France (handicap-international.fr)le03/11/2023.)

b L’éducation inclusive :%!

- Encourager l'inclusion scolaire des enfants handicapés au sein des écoles réguliéres.

- Fournir un soutien individualisé et des ressources aux familles des enfants handicapés.

- Elaborer des techniques d'apprentissage et des approches pédagogiques adaptées et
inclusives pour les enfants handicapés.

- Adapter le matériel d'enseignement et de formation tout en promouvant I'accessibilité
des écoles, y compris en proposant des recommandations pour les équipements
d'assistance.

- Soutenir les organisations de défense des droits des personnes handicapées dans leur
plaidoyer en faveur de I'éducation inclusive pour tous les enfants en situation de

handicap.

¢ L’insertion sociale :22
Soutenir la vie autonome :

- La vie autonome signifie donner aux personnes en situation de handicap la possibilité
de vivre de maniére indépendante, en choisissant leur lieu de résidence et leur mode de
vie.

- Cela peut impliquer la mise en place de services de soutien a domicile, tels que des
aides a la mobilité, des soins de santé a domicile, et des adaptations environnementales

pour faciliter I'accessibilite.

Encourager la participation sociale :

- L'inclusion sociale est essentielle pour I'épanouissement des personnes en situation de
handicap. Il est important de leur offrir des opportunités de participation a la vie

publique, associative, culturelle, sportive et de loisirs.

Renforcer la protection sociale :

- La protection sociale renforcée contribue a garantir que les personnes en situation de

handicap puissent mener une vie digne et équitable, en dépit de leurs limitations.

2L Ipid.
22 L’inclusion des personnes handicapées ; source : L’inclusion des personnes handicapées : enjeu de société - Ouilive
1e03/11/2023.
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L’objectif de I’habitat inclusif :23
Pour Familles Solidaires, I’habitat inclusif ¢’est :

- Une solution alternative.

- Un chez-soi sécurisant.

- Lacréation de nouvelles solidarités.

- Une mise en commun de ressources et d’espaces.

- Un principe d’inclusion.

2. Leclimat et ’architecture.

2.1 Contexte climatique :

2.1.1. Réchauffement climatique :

Le réchauffement climatique, également connu sous le nom de
réchauffement planétaire, est marqué par I'élévation de la

température moyenne a la surface de la Terre.

D'aprés I'un des récents rapports du GIEC (Groupe d'experts

intergouvernemental  sur  I'évolution du climat), un Figure 14:Phénoméne du
réchauffement climatique.

réchauffement global dépassant 1,5°C déclencherait des
Source : GOOGLE IMAGE

perturbations climatiques sans précédent, comme la
désertification et une intensification des précipitations. Ces phénomenes climatiques extrémes
pourraient se produire plus fréquemment et causer des conséquences irréversibles sur

I'environnement.

TEMPERATURE LE SOIR EN °C

2.1.2. L’ilot de chaleur urbain (ICU) : 24

En premier lieu, ITlot de chaleur urbain est un

phénoméne physique qui crée un dome thermique,

formant ainsi un microclimat urbain ou les RURAL BANLIEUE CENTRE-VILLE sesioenmiel PARC BANLIEUE RURAL

. _— . p Figure 15:Phénoméne du (ICU)
températures sont considérablement plus élevées.
Source : quoi dans mon assiette.com

28 [ ’habitat inclusif ; source : L'habitat inclusif (familles-solidaires.com) 1e07/10/2023.

241 %ilot de chaleur urbain ; source : Impact sur la santé de la canicule, des vagues de chaleur : comment lutter contre les Tlots
de chaleur urbain ? - Quoi dans mon assiette le 13/10/2023.
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Il est cause par les apports de chaleur naturels et humains, ainsi que par les conditions
météorologiques et climatiques propres aux zones ou il se manifeste. De plus, il met en
évidence la différence de température observée entre les zones urbaines et les zones rurales

environnantes. Divers facteurs peuvent influencer la formation de I'flot de chaleur urbain :

e Le moment de la journée

e [’occupation du sol et son albédo
e Lacirculation d’air

e Les activités humaines

e Laprésence d’eau et de végétation.

2.1.3Climat :

D'aprés I'Organisation Météorologique Mondiale, le climat se réfere a la moyenne des
conditions météorologiques d'un endroit, incluant la température et les précipitations,
mesurées sur une période d'au moins 30 ans. Il existe diverses échelles pour décrire le climat
en fonction de I'étendue géographique considérée.

a Classification climatique :

Classification climatique du monde de Koppen :

Le systéme de classification climatique de Kdppen est

le plus répandu et couramment employé pour la
classification des divers climats présents a travers le
globe. Ses catégories se fondent sur les moyennes
annuelles et mensuelles des températures, ainsi que des

précipitations. Le systeme Koppen identifie cing

grandes catégories climatiques ; chacune étant  rigyre 16:World Map of Koppen-Geiger
25 climate classification.

représentée par une lettre majuscule spécifique.
Source : Www.researchgate.net
e Zone A : zone tropicale ou équatoriale.
e Zone B : zone aride ou seche.
e Zone C: zone tempérée.
e Zone D : zone continentale.

e Zone E : zone polaire.

25 Climate classification; source : C2 What Is Your Climate Classification-French.pdf (globe.gov) ,Consultee

1e04/11/2023).
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Selon cette carte I’ Algérie s’inscrit dans la zone B qui a un climat sec désertique, aride et
chaud.

b Echelles climatiques :

Le climat se révele a diverses échelles 5, ——wew , [EETEE

zooafF

spatiales, et a chacune d'entre elles surgissent | . = T ANE

des  problématiques  spécifiques.  Les | «ﬂzp
specialistes en climatologie ont identifié i L sy

s
climat local | / !
- 7 A i i ,
différentes échelles climatiques pour rendre L
T Sty Ml ‘afEh

e | o i1 S ¥
Paady Fieid Forest Riwer Drchard Cay  Green
fieid beit

(Hamel Khalissa, 2005]

compte des différents niveaux de phénomenes (Les Figure 17:Les échelles climatiques.

échelles de climat | PPT (slideshare.net) le 13/10/2023.). Source : GOOGLE IMAGE.

- Climat zonal.

- Climat général.

- Climat régional.

- Les climats locaux.

- Les microclimats :

Un microclimat represente une infime parcelle du vaste systeme climatique. Ces microclimats
se distinguent entre eux a quelques centaines de metres d'intervalle, souvent plus restreints

qu'un simple quartier résidentiel.

IIs naissent des disparités s'exprimant dans I'élévation, la pente, I'exposition, la couverture
végétale, le type de sol et la topographie. Leur singularité réside dans leur moindre exposition

directe aux rayons solaires, leur propension a davantage d'ombre ou d’humidité.

¢ Classification climatique en Algérie : sty e 3 aon ashcat

L'Algérie est un territoire situé dans la zone subtropicale
du continent africain. Son climat varie considérablement
d'une région a l'autre (du nord au sud, de I'est a l'ouest). Il
adopte une atmosphére mediterranéenne le long de sa

frange nord, comprenant le littoral et les montagnes de  mwm e om

I'Atlas tellien (avec des étés chauds et secs, et des hivers

frais et humides), semi-aride sur ses hauts plateaux  Figure 18:Carte des climats de I’ Algérie
selon la classification de Koppen.

centraux, et désertique des que s'étend la majestueuse .
Source : https://fr.maps-algeria.com/
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chaine de I'Atlas saharien. (Dr.Bersi Mohand (2018-2019), CLIMATOLOGIE, support de cours, Institut

d’Architecture et des Sciences de la Terre Département des Sciences de la Terre, Sétif le 13/10/2023.

Il existe 4 étages bioclimatiques en Algérie :

- L’étage bioclimatique humide (L’atlas Tellien en Altitude).
- L’étage bioclimatique subhumide (sur la cote et dans L’atlas Tellien).
- L’étage bioclimatique semi-aride sur les hautes plaines et dans I’atlas Saharien.

- Un étage bioclimatique désertique (hyperaride) dans la région saharienne

2.2. L’architecture Bioclimatique :

2.2.1. Lanaissance de la notion bioclimatique :

Dans son ceuvre seminal design with climate-A bioclimatic approach to architectural
Régionalisme parue en 1963, Victor Olgyay7 tentait pour la premiére fois de rétablir le lien
fondamental existant entre environnement bati et environnement naturel.il définit ainsi
I’approche bioclimatique comme étant ’interrelation entre climatologie, biologie, technologie

et architecture (Microsoft Word - 1. Bioclimatique-POTVIN.doc (ulaval.ca) 1€13/10/2023).

La définition moderne du terme bioclimatique » apparait aprés le choc pétrolier des années
1970, dés lors que le prix de 19énergie force les gens a tenter d’obtenir leurs conforts en

Gaspillant moins (Architecture bioclimatique - Ooreka 1e13/10/2023).

2.2.2. Définition de ’architecture bioclimatique :
Dans l'architecture bioclimatique, il y a deux concepts interdépendants :

- Bio : se focalise sur la vie quotidienne
-le  biorythme des utilisateurs du
batiment.

- Climatique : le batiment doit étre

congu en harmonie avec son

environnement.

Figure 19:Schéma explicatif de l'architecture
bioclimatique.

Source: Sustainable Architecture: Everything you
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L'architecture bioclimatique est une approche qui consiste a concevoir des édifices en
adéquation avec les spécificités climatiques locales, dans le but de garantir un confort
thermique optimal gréce a l'utilisation judicieuse des ressources naturelles. Ces constructions

se doivent également de s'intégrer harmonieusement au sein de leur environnement naturel.

Le but principal de l'architecture bioclimatique est ainsi d'édifier des batiments sains et

agréables, offrant un confort humain accru tout en préservant leur cadre environnant.

2.2.3. Les paramétres de conception de masse (voir annexe).

2.2.4. Les parametres de conception de détails (voir annexe).
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1.1.1. Leconfort:
a Définition :
Le confort c’est le bienétre matériel résultant des commodités de
ce dont on dispose. (Larousse).

Il peut étre interprété comme un équilibre entre I'homme et son
environnement a un instant précis, favorisant ainsi un sentiment

de bien-étre favorable a I'activité en cours.2®

b Types de confort : Figure 20:la notion du confort
Source : GOOGLE IMAGE.

=>Confort Physiologique

- Thermique

- Acoustique

- Olfactif

- Confort Psychosociologique
- Visuel

- Non-visuel.

c Leconfort thermique :

Le confort thermique se réféere a la température a
laguelle une personne se sent bien dans un espace
intérieur. C'est une notion subjective qui englobe

diverses sensations et parametres, garantissant qu'il ne

fait ni trop froid ni trop chaud. Il est caractérisé par un

flux d'air adéquat, un niveau d'humidité approprié et une

intensité lumineuse suffisante. (CDER : Centre de Recherche en

Heat produced Heat lost
Energies Renouvelable intelligent et durable a Tlemcen. : MOUAZIZ inbody bybady

Manal Khawla Matricule : 15018-T-12 KHEROUA Nawal Matricule :

Figure 21:les besoins du corps humain
Source: Thermal Comfort - NZEB

15091-T-12 consultée 1€13/10/2023.).

Cela dépend de facteurs tels que la vitesse de lair,

I'hnumidité et la chaleur rayonnante de la lumiére du

26 https://www.slideshare.net/Saamysaami/confort-en-architecture ,consulté le 13/10/2023.
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soleil. A cause des différences physiologiques, il est difficile de satisfaire tout le monde en

réunissant des conditions idéales.

1.1.2. Les énergies renouvelables :

Les énergies renouvelables sont des énergies
provenant de sources naturelles qui se
renouvellent & un rythme supérieur a celui de
leur consommation, selon les Nations Unies.

Ces sources d'énergie sont abondantes et

présentes partout autour de nous. Différents Figure 22:les énergies renouvelables.

Source : Energies renouvelables : I’ Algérie passe 4 la

types d'énergies renouvelables :
vitesse supérieure - Algerie360

L’énergie solaire qui permet de produire de la chaleur, du
froid, de I'éclairage naturel, de I'électricité et des carburants
grace a des technologies comme les panneaux

photovoltaiques et les miroirs solaires concentrant le

rayonnement solaire. Figure 23: des panneaux
photovoltaiques.

* L'énergie €olienne. Source : GOOGLE IMAGE.

« L"énergie géothermique.
* L’hydroélectricité.
* L'énergie marine.

* La bioénergie.

1.1.3. Les démarches de la qualité environnementale :

a Ladémarche HQE :

La Haute Qualité Environnementale est une approche frangaise visant a limiter les impacts
environnementaux liés a la construction d'un batiment, tout en garantissant le confort et la
sante des occupants. Les maitres d'ouvrage beénéficient d'une meilleure maitrise de la

construction en définissant leurs objectifs autour de 14 cibles (BROCHARD JAUNET_2005
110/10/2023).
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b L’objectif de démarche HQE :

L'objectif du concept est d'atteindre les performances les plus élevées possibles pour toutes les

cibles, en favorisant des solutions efficaces et faciles a mettre en place.

Cibles d’écoconstruction Cibles d’éco-gestion :

e C1. Relations harmonieuses du batiment e (4. Gestion de I’énergie.

avec son environnement immédiat. e (5. Gestion de I’eau.
e C2. Choix intégré des produits, systemeset | e C6. Gestion des déchets d'activités.

procedés de construction. e (7. Gestion de I’entretien et de la
e C3. Chantier a faibles nuisances. maintenance.

Cibles de Confort Cibles e santé :

e (8. Confort hygrothermique. e C12. Qualité sanitaire des espaces.
e (9. Confort acoustique. e  (Cl13. Qualité sanitaire de I’air.
e (C10. Confort visuel. e Cl4. Qualité sanitaire de I’eau.
e Cl11. Confort olfactif.

Tableau 7:les cibles de la démarche HQE.

Source : Livre (Concevoir des batiment bioclimatique Fondements et méthodes)

Pour respecter la « Démarche HQE », le batiment doit atteindre au minimum :

- 7 cibles au niveau de base
- Cibles supplémentaires (soit 11 cibles) au niveau performant

- Cibles supplémentaires (soit 14 cibles) au niveau tres performant.

¢ Laméthode LEED :
Définition :
Le systeme de certification écologique LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design) a été lancé par I'US Green Building Council. Plus de 165 pays et territoires ont des
projets LEED certifiés ou en cours de certification. Ce référentiel est congu pour certifier les
nouvelles constructions et les réenovations de batiments tertiaires, logistiques, institutionnels et

résidentiels. Il propose différents systémes de certification adaptés a chaque type de projet, y

compris au niveau du quartier.
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Les 7 catégories LEED :%7

La démarche LEED® se caractérise par I'implémentation de sept catégories distinctes. La
seule catégorie qui se démarque est celle de I'innovation, car des points supplémentaires

peuvent étre attribués pour des propositions _ _
LEED Credit Categories

novatrices et exemplaires en matiére de Sustainable

Sites

conception énergétique et environnementale.

Innovation
(http://www.themaverde.fr/certification-leed/ 1€10/10/2023). R o
Priority >
La certification LEED s’obtient via un systéme : gm}D
de crédits pour chacune des catégories .nw
Environmental
H . Quality
SUIvantES . Materials &
Resources

- Le transport, Figure 24:les catégories de la certification LEED.
Source : GOOGLE IMAGE.

Energy &
Atmosphere

- Lesite.

- L’eau.

- Les matériaux.

- L’¢énergie.

- L’environnement intérieur.

- L’innovation.

ZThttp://www.themaverde.fr/certification-leed/ , consultée le11/10/2023.
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3. L’intégration architecturale :

d La notion d’intégration :

La notion d’intégration tire son origine sur le vocable latin « integrare », il s’agit de 1’action et
de I’effet d’intégrer (constituer un tout compléter un tout avec les parties manquantes ou faire

en sorte que quelqu’un ou quelque chose appartienne a un tout)( Définition : Intégration (toupie.org)

1e04/11/2023).

e Les clés de I’intégration architecturale :

L’implantation du batiment sur le terrain :

- Protéger les caractéristiques naturelles du site et
harmoniser la nouvelle construction avec son
environnement naturel et construit.

- Préserver et valoriser le relief naturel du site

ainsi que sa végétation.

3 s

- Maintenir les vues panoramiques et les Figure 25:Implantation du batiment sur le
terrain.

perspectives visuelles sur le fleuve.
Source : PINTEREST.
- Respecter [l'orientation et I'alignement des
batiments déja présents.

- Adapter la construction a la topographie sans dégager excessivement les fondations.
L’arrangement des volumes du bati :

- Respecter et établir une continuité avec les caractéristiques volumétriques des
Batiments Traditionnels.
- Adopter des volumes de forme simple (carré ou rectangulaire) et de dimensions

s’apparentant aux volumes traditionnels.
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Utiliser des toits a forte pente (entre 39 a 45
degrés) pouvant étre habités et percés de
lucarnes.

Reprendre ou s’inspirer des ¢éléments
typiques du bati existant.

Intégrer les corps secondaires au corps

principal en adoptant la regle du 2/3 pour la

hauteur et la superficie maximales. Figure 26:composition volumétrique.
Source : PINTEREST.

Le traitement architectural des batiments :

Etablir des relations formelles et proportionnelles avec les caractéristiques
architecturales prédominantes des batiments
existants.

Revoir la distribution, les proportions et les
dimensions ainsi que le mode de subdivision
des ouvertures du batiment existant.

Choisir des matériaux de revétement

compatibles avec les matériaux de

R Figure 27:Traitement architecturale d'un
revétement, les textures et les couleurs batiment dans son environnement.

existantes. Source : ARCHDAIILY.

Utiliser une ornementation appropriée pour

mettre en valeur les éléments du batiment tels que les chambranles, les planches
corniéres et les corniches.

Opter pour des galeries, des porches et des vérandas de style traditionnel afin de

renforcer les relations ou les liens avec les batiments environnants.

L‘aménagement extérieur :

Mettre en avant les abords du batiment et les limites de la propriété tout en assurant
I'intégration des batiments dans le paysage naturel environnant.

Exiger un plan d'aménagement extérieur global pour le terrain : stationnement, voie
d'acces, remblais et plantations prévues...

Opter pour un aménagement paysager de type naturel autour de la résidence et

encourager la création de haies, d'arbres et d'arbustes indigenes.
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- Privilégier l'utilisation de matériaux naturels
pour les murs de souténement, les voies d'acces
(pavés, dalles, blocs de pierre...).

- Préférer des matériaux naturels pour les

clétures, les patios, les tonnelles ou tout autre

élément paysager.

La couleur :

La texture et la couleur jouent un role primordial dans
I'intégration architecturale d'un batiment. Elles ont un
impact significatif sur I'esthétique, I'narmonie visuelle
et la cohérence culturelle. Elles peuvent créer des
contrastes, mettre en valeur des détails, s’harmoniser

avec l'environnement, renforcer l'identité culturelle et

influencer I'humeur et le confort. Une utilisation

réfléchie de ces éléments est essentielle pour assurer

une intégration architecturale réussie.

Figure 28: Amenagement extérieur d'une
résidence.

Source : PINTEREST.

[0 . @
mommmm ™ |
NI O s
pommno 8

i is |

i Lot __El TR NE
. " ’i \
BB mmmE
ke B L | [

O pe-E g || b
Figure 29:Palette de couleur pour les
quartiers

Source : GOOGLE IMAGE.

De plus, I'environnement peut créer des illusions d'optique surprenantes en fonction des

caractéristiques physiques des rayons lumineux.

La visibilité :

La visibilité joue un role essentiel dans la conception
architecturale, car elle impacte a la fois I'esthétique du
batiment, son harmonie avec lI'environnement et le bien-étre
des occupants. Une gestion réfléchie de la visibilité peut

favoriser une intégration architecturale optimale et offrir une

expérience plus plaisante aux utilisateurs du batiment.

Figure 30:Bureaux d’affaires.
Source : Arch20.COM
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La végétation :

La présence de végétation joue un réle crucial dans l'intégration
architecturale. Elle contribue a embellir les batiments, a réguler la
température, a purifier l'air, a créer des espaces de bien-étre pour les
habitants, a atténuer I'effet d'Tflot de chaleur urbain et a encourager la
biodiversité. Une conception architecturale qui integre de maniere

réfléchie la végetation présente de nombreux avantages a la fois

esthétiques et environnementaux. Figure 31:Espace intérieur

L’identité culturelle :

L'identité culturelle joue un réle essentiel dans Iintégration
architecturale. Cela se manifeste a travers la conception, les éléments
architecturaux et les matériaux des edifices, reflétant ainsi les valeurs, les
traditions et I'histoire d'une société. Les eédifices culturels agissent
comme des symboles, favorisent les rassemblements communautaires et
attirent les touristes. lls renforcent également le sentiment d'appartenance
et le lien émotionnel des habitants avec leur environnement construit. En
définitive, une architecture respectueuse de l'identité culturelle préserve

la diversité culturelle et encourage le respect des traditions locales.
Gabarit :

Le gabarit des batiments é, c'est-a-dire leur hauteur par
rapport a leur environnement, ont une influence

significative sur l'intégration architecturale. Elles

impactent I'harmonie visuelle, l'uniformité urbaine,
l'utilisation de I'espace, l'efficacité energétique et le

bien-étre des résidents. Des dimensions appropriées sont

avec de la végétation.

Source : PINTEREST.

Figure 32:Mosquée.

Source : Pinterest.

Figure 33:Facade urbaine.

Source : Pinterest.

essentielles pour la création de quartiers réussis et sont souvent réglementées par les autorités

locales.
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Skyline :

La ligne d'horizon est un elément important de
I'intégration architecturale. Elle permet de

donner une impression de grandeur et d'échelle,

tout en assurant la connexion entre un batiment Figure 34:Skyline.

et son environnement. En prenant en Source : PINTEREST.
considération la ligne d'horizon lors de la

conception d'un édifice, il est envisageable de créer un batiment qui est a la fois esthétique et

fonctionnel.

Conclusion :

En résumé, pour réussir a établir une résidence HQE avec I’inclusion des  personnes mal-
voyantes et a chaises roulante, il est nécessaire d'adopter une approche globale qui integre
différentes stratégies de conception bioclimatique. Il est primordial de tenir compte de
I'impact environnemental et de I'efficacité énergétique du batiment afin de réduire son
empreinte carbone et de minimiser les colts énergétiques a long terme. Le chapitre suivant
abordera I'approche analytique, comprenant une analyse d'exemples liés a notre sujet, ainsi

gu'une analyse contextuelle, notamment du site et du terrain choisi.
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Chapitre 11 : APPROCHE analytique.
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Introduction :

L'objectif de cette étude de chapitre est de comprendre la meilleure conception de notre projet
en analysant deux aspects essentiels et indissociables de I'organisation spatiale et

fonctionnelle :

- L'analyse des cas d'étude sélectionnés en fonction de trois piliers fondamentaux
(theme, programme et thématique) pour la concrétisation de ce projet.

- L'analyse du contexte de la région et du site d'implantation.
1. Analyse des exemples :

2.1 Critéres de choix des exemples :

Théme Thématique
-Habitat inclusif - Programme —Bioclimatique et
intégration -
2. Lotus house. X X
3. Casa MAC. X
4. (In)visible. X
5. Center for the X
Blind and Visually
Impaired.
6. Hazel Wood X
school.
7. 60 Richmond X X
Housing.
8. Zaferanieh Garden X X
complex.
9. René Cazenave X X
appartements.

Tableau 8 : Classification des exemples selon les critéres de choix des exemples.

Source : Auteur.
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2.1. Sur le plan theme -Habitat inclusif —

2.1.3Exemple n°01 : Lotus house :

Fiche technique :
Architects : MW arch studio.

Lieu: Hue; Vietnam.

Climat : tropical et subtropical.
Surface : 257m2

Année du Projet : 2019
Gabarit : R+1.

Figure 35:Villa Lotus House
Source: ARCHDAILY.

Plan de masse :

Le projet est accessible depuis deux voies
mécaniques ; la premiére est étroite au nord, et
la deuxieme est plus large a D’est, qui facilite
I'accés a I'équipement via une porte principale.

L'entrée principale du béatiment se trouve du

coté nord-est, a proximité d'un terrain de jeux

s

’ﬂ( pour enfants. La zone non construite du terrain

(i

&m Comprend un petit jardin.

Figure 36:Plan de masse du Villa

Source : Auteur.
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Analyse des plans (Fonctionnement) :

Plan rez de chaussée :

Fonction Hébergemen  chambre 2%
principales £
Cuisiner cuisine 9%
Détente séjour 20%
Jardin 10%
d’hiver
hygitne Salle de bain 13%
Fonctions Educative Salle de 20%
secondaires classe
Stocker Stockage 6%

Leentrée Salle de bain

10 Séjour Chambre 7] Circulation verticale -rampe-

Figure 37:Plan RDC, organigramme fonctionnel et tableaMs:u;faces.
Source : Auteur.
Le plan de villa est fonctionnel et accueillant avec un salon spacieux, une salle a manger
adjacente a une cuisine ouverte, une suite parentale avec salle de bains attenante, une chambre
secondaire, des espaces de rangement intégrés et une rampe pour l'accessibilité. Il y a aussi un
espace d'enseignement, des toilettes bien situées, une salle de thé avec vue sur le jardin et des
extérieurs comprenant des jardins avec arbres et arbustes accessibles depuis plusieurs points

de la maison.

Plan 1°" étage :

Exgical| Eawisiiias
Fonction principales Hébergement chambre 22%
Cuisiner cuisine 6%
Détente séjour 10%
Salle de thé 10%
Espace de 9%
détente
Jardin d’hiver 9%
hygiéne Salle de bain 13%
Fonctions secondaires  Stocker Buanderie 6%
cultuelle Autel 15%

- Séjour/ E. détente/salle

de thé Salle de bain
[7] Circulation verticale —rampe-
S Chambre )
Cuisine ) Cercle de déplacement du PMR Relation forte
B Buanderie . T et Relation moyenne
Autel

e Relation faible

Figure 38:Plan 1 er étage, organigramme fonctionnel et tableau des surfaces.

Source : Auteur.
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Le plan du premier étage de la villa est congu pour offrir confort et efficacité avec une
circulation fluide. Il comprend neuf chambres avec rangements, six salles de bains proches
des chambres, dont une suite parentale avec salle de bains attenante. L'espace de vie principal
inclut un salon prés de la rampe pour la circulation verticale. Il y a également un espace
détente, une salle de thé, un autel, ainsi que des espaces de stockage et une buanderie,

maximisant l'efficacité et la fonctionnalité.

La coupe :

Il n‘existe pas d'escalier, cependant un dispositif de rampe
pour les personnes handicapées a été mis en place depuis
I'entrée jusqu'au premier étage, puis du premier au

deuxiéme étage.

SLOPE SECTION

Figure 39:Coupe longitudinale
Source : ARCHDAILY.

Analyse des facades :

Un systeme de treillis en fer, décoré de
motifs de lotus, concu pour renforcer la
sécurité tout en agissant comme un

bouclier régulant l'entrée de lumiére

solaire dans la maison. Les deux fagades
se composent d'une combinaison de haies verdoyantes (favorisant la
filtration de I'air, la réduction du bruit et I'absorption de chaleur

extérieure) ainsi que d'arbres de tailles

Figure 40 : Systeme de grille en fer variées.
Source : ArchDaily.
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Analyse de la volumétrie :
Structure parallélépipédique
Compacte : prevenir les pertes d'énergie

Toit plat doté de perforations (les puits de

lumiere) : tirer pleinement parti du soleil/énergie.

Figure 41:Lotus house
Source : ARCHDAILY

Analyse des ambiances intérieurs :
Mobilier-cuisine :

— La cuisine est aménagée avec des plans de travail ajustable
: en hauteur, des placards dotés de portes coulissantes et des

appareils électroménagers disposés de maniére accessible.

Figure 42:normes pour une cuisine
adaptée aux besoins du propriétaire.

Source : Auteur
Portes :
Les portes sont élargies afin de faciliter la circulation en fauteuil

roulant, et les espaces intérieurs sont bien agencés pour garantir

une mobilité aisée.

Figure 43:Des portes élargies

Source : Auteur
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Exemple n°02 : Casa Mac

Fiche technique :

Architectes : SO & SO studio.
Lieu : Vénice ; Italie.
Superficie : 232m?

Année : 2018.

Figure 44:Casa mac
Source : ARCHDAILY

Il est crucial pour un propriétaire aveugle d'apprendre un nouvel environnement, non
seulement pour le bon fonctionnement de I'espace, mais aussi pour sa vie quotidienne a

domicile. C'est pourquoi, dés le début, le projet a été basé sur un langage glyphique simple.
Exemple n°03 : (In)visible :

Architectes :Maciej Szlachta.

Lieu : Krakow, Pologne.

Superficie : 285m?2

Année : 2020

Figure 45:Projet (In)visible
Source : ARCHDAIILY.
Le projet élaboré par Maciej Szlachta se focalise sur des zones spécifiques de I'école
spécialisée et du centre éducatif pour enfants aveugles et malvoyants de Cracovie. D'apres
l'auteur, ces zones sont les plus intimes et, en raison de l'absence d'une fonction éducative

directe, n'ont pas été aménagées pour répondre aux besoins des personnes malvoyantes.
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Exemple n°04: Center for the Blind and Visually Impaired:

Architectes : Taller de Arquitectura-Mauricio
| Rocha.

Emplacement : Mexico, Mexique.

Superficie : 8500m?

‘.‘! Année : 2001.

Figure 46:Centre pour les Aveugles et les
Déficients Visuels

Source : ARCHDAILY

Le Centre pour les aveugles et les malvoyants a été établi dans le cadre d'une initiative du
gouvernement de Mexico pour offrir des services dans l'une des zones les plus peuplées et
défavorisées de la ville. 1ztapalapa est le quartier de la capitale mexicaine avec la plus forte

concentration de personnes malvoyantes.
Exemple n°05: Hazel Wood School

T Architects: Alan Dunlop, Gordon Murray.

Emplacement : Glasgow , Scotland.
Superficie : 3300m?

Année : 2005.

Figure 47:Hazelwood school
Source : ARCHDAILY

Hazelwood est un établissement scolaire destiné aux enfants et adolescents &gés de 2 a 18 ans
présentant une double déficience sensorielle, c'est-a-dire étant a la fois aveugles et sourds.

D'un point de vue architectural, il s'agit d'un projet novateur.
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Tableau comparative des exemples analysées :

Les Exemple n°01 : Exemple n°02 : Exemple n°03: Exemple n°04 :
exemples Casa Mac (In)visible Center for the Blind and Visually Impaired: Hazelwood school
‘ Contraste noir et blanc: Caractéristiques du batiment : Mur de rails de sentier :
. T ik jid
| I—l—_ I =
f i | =] Il :
P » == > HL7-

.................. L Ll
""""""" o7 T

Figure 51:mur de rails

Figure 48:plans avec des schéma de circulation _ )
Figure 49:le contraste noir et blanc dans les espaces

Source : ARCHDAILY intérieurs Source : Auteur.
_ ’ Source ; www.architekturaibiznes.pl Figure 50:mur extérieur aveugle Le mur de sentier sensoriel, constitué d'une série de rails,
La phase de conception a commence en structurant les espaces Source - Auteur est une caractéristique unique qui traverse toute I'école et
autour d'un axe central unique, formant ainsi une colonne | | ors de la création des espaces intérieurs, I'architecte ) offre aux enfants la possibilité de développer leur
tébral . ) ) Le centre est entouré d'un mur aveugle sur ses . ) ] ]
veriebrale. a utilisé le contraste classique du noir et blanc comme o o A .| mobilité et leurs compétences en orientation. Recouvert
. . . quatre cOtés, qui joue le rdle dune barriére R )
Les accés, reliant le garage, la porte d'entrée et le patio arriére, | Une solution pratique pour les personnes atteintes de . . de liege, ce mur procure une sensation chaleureuse et
. o acoustique et d'un mur de souténement . ) ) .
" sont judicieusement placés aux trois points stratégiques de | daltonisme ou de troubles de la vision des couleurs. offre des reperes tactiles pour aider les enfants a se
[<5]
= cette allée centrale. reperer et a se déplacer dans I'école.
£
[&]
3
wn)
S
@ | Contrastes tactiles (le froid et le chaud) : Batiments rectangulaires : Eclairage naturel :
> S —
T | | 1 | -
2 Les batiments se

présentent sous la forme

: : de prismes
Figure 52:Alphabet glyptique

Source : ARCHDAIILY.

Figure 53:main courante rectangulaires,  reposant Figure 54:forme
Source : www.architekturaibiznes.pl sur des structures en ~ ectangulaire des

batiments
béton et des toits de forme

Source : Auteur
plate. Figure 55:Disposition d'un éclairage naturel

Source : Auteur.

Un ensemble de régles élémentaires présenté sous forme d'un | Une main courante spéciale et des dalles podotactiles | Canal d’eau :

alphabet glyptique est incorporé dans le sol de la résidence. ont été congues Un cours d'eau traverse le

milieu de la place, de
maniere a ce que le bruit de B 50 Fig'ure éG:Cana| d'eau

I'eau oriente les utilisateurs i Source : auteur
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tout au long de leur parcours.

Figure 57:Revétement du sol

Source : ArchDailv

Les lampes insonorisates :

Dans les chambres, on a employé des lampes anti-
bruit et des stores enrouleurs ont été installés aux

fenétres.

Lignes horizontales et verticales :
Les béatiments peuvent étre
identifiés grace aux lignes
horizontales et verticales

main dans le béton, qui

offrent des indices tactiles.

'i
présentes a la hauteur de la Figure 58 : vue en
perceptive

Source : auteur

Figure 59:Lampes contrastées

Source : www.architekturaibiznes.pl

L’aménagement intérieur :

o

Tl

Figure 60:aménagement intérieur du projet

Source : www.architekturaibiznes.pl

Les murs et les portes recouverts de tissu, ornés de
panneaux rembourrés, contribuent a [l'isolation
acoustique du couloir et de la salle commune. Les
rideaux en verre dépoli dans le couloir permettent une
diffusion de la lumiere & l'intérieur, facilitant ainsi la
circulation des personnes malvoyantes tout en évitant
I'éblouissement. Les fenétres ont été équipées de
stores et tous les matériaux utilisés dans la conception
ont été sélectionnés pour leur faible réflexion de la

lumiére.
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2.2. Sur le plan programme :

Exemple n°01 :_60 Richmond Housing.

Fiche technique :

Architectes : Teeple Architects
Lieu : Toronto, ON, Canada
Climat : continental humide
Surface : 30347,0 m2

Année du Projet : 2010

Gabarit : R+11

Figure 61:60Richmond Housing

Source: issuu.com

Teeple Architects a cherché & concevoir une composition novatrice, sculpturale et spatiale

afin de définir et d'animer un espace public dynamique. Le résultat est un volume qui entoure

le site d'angle tout en étant simultanément percé par une cour s'étendant vers I'extérieur de la

rue, reliant ainsi cet espace extérieur semi-public a I'espace public de la ville. Cette solution

permet de créer des espaces extérieurs dotés de certains équipements, notamment un jardin au

sixieme étage, tout en offrant également une luminosité naturelle aux deux unités

résidentielles.
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Exemple n°02 : Zaferanieh Garden Complex.

Fiche technique :

-~ Architectes : Olgooco.

Lieu : Téhéran, Iran.
Climat : continental

3 Surface : 38000m2
Année du Projet : 2016

Gabarit : R+13.

Figure 62:Zaferanieh Garden Complex
Source : ARCHDAILY

Le projet de résidences privées du complexe de jardins Zaferanieh a été initié par le client en
2007. 1l comprend 64 unités résidentielles et s'étend sur une superficie totale de 38000 metres
carrés, répartis sur 12 étages au-dessus du sol et 3 étages en sous-sol. Localisé dans un ancien

jardin de 6500 metres carrés, ce chantier se trouve dans les quartiers nord de Téhéran.
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Tableau comparative des exemples analysées :

Criteres

Exemple :60 Richmond Housing
d’analyse

Situation

Exemple : Zaferanieh Garden Complex
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Figure 63:Plan de situation de 60Richmond Housing

Source : auteur

Le projet se situé a Toronto, Canada dans un milieu urbain, caractérisée par la présence de :
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Figure 64:Plan de situation du Zaferanieh Garden Complex

Source : Auteur

Plan de masse

v Accés piéton

L’hopital de Saint Michel - Eglise métropolitaine - International gemological institue

Zaferanieh Garden est situé a Téhéran en lran, dans un milieu urbain dans une zone a vocation
résidentielle.

R+19 R+10 R+4

' Accés mécanique
A v Accés pour les cyclistes

v Acceés du service

B TTTT TP ETT T

== == Flux fort

! 4 M BB | | - =——— Flux moyen
H
i

~ T 7 7 Flux faible

TN R ) | | S D Espace non biti

D Espace bati

Figure 65:Plan de masse du projet

Source : Auteur
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Figure 66:Plan de masse du projet

Source : Auteur
Le projet est accessible par deux voies mécaniques situées du c6té sud-ouest. Il est orienté selon I'axe Nord-

souvent des "surchauffes" et un inconfort visuel.

Sud afin d'éviter les expositions directes a I'est et a l'ouest, qui suivent la courbe du soleil et entrainent

L'espace public en plein air se trouve au nord du batiment, tandis que les logements sont orientés vers le sud

Le site de construction se trouve au sein d'un jardin de 6 500 metres carrés situé dans la partie nord de
Téhéran.

Le projet est accessible depuis deux voies mécaniques nord-ouest avec un seul
acces principale et deux accés mecaniques.
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afin de capter la chaleur et la lumiére du soleil.

Volumétrie Il s'agit d'une structure rectangulaire compacte et simple, congue pour assurer une meilleure ventilation et un | La combinaison de cubes et de parallélépipédes dans l'architecture iranienne crée un volume qui
ensoleillement optimal. présente une homogénéité visuelle, donnant ainsi une sensation d'équilibre perceptuel. Cette
. ) . harmoni n race a l'utilisation la géométri mboli

Le volume du projet est délibérément déstructuré, armonie est obtenue grace a [utilisation de la géometrie symbolique et

) L s I'incorporation de form res.
créant ainsi des espaces entrecroisés et contrastants corporation de formes pures
qui se démarquent de la rue. Cette approche
visuellement dynamique a permis d'atteindre
plusieurs objectifs essentiels : la création d'un
potager, l'apport de lumiére naturelle a I'intérieur
du batiment et la mise a disposition d'espaces verts ) o )

. Figure 67:La volumétrie du projet
extérieurs. :

Source : Auteur N : . stn TR
1 K I i 'I = i Figure 69: cubes de parallélépipédes
Figure 68:Volumétrie du projet Source : Auteur
Source : Auteur
Facades Les v

GHBBARY
LT

_l Traitement du fagade en recule

Figure 70:Traitement des facades du projet

Source : Auteur

1 .
_1 Des ouvertures verticales

Figure 72:Traitement des fagades du projet

Source : Auteur

Figure 71:Matériaux utilisées

Source : Auteur

Les facades sont congues avec un style contemporain | Matériaux : verre-le béton armé -I’acier.

vers un aspect minimaliste Couleur - blanche —bleu

Toiture : plate végétalisée.

Ouverture rectangulaire et carrées avec un

pourcentage de 60% plein et 40% vide.

Traitement des facades avec un aspect de la

verticalité.

Le matériau principal de la fagade consiste en un

film vert représentant des arbres.

Les matériaux : verre-le béton armé —le bois.
Couleur : blanche - marron - gris
Toiture : plate végétalisée.

Ouverture : rectangulaire avec un pourcentage de
60% plein et 40% vide.
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Fonctionnement

Plan RDC :

!

1:200 Ground Floor Plan N T

Figure 73:Plan Rez de chaussée
Source : Auteur
- Parking voiture - Co op office

- zone technique

[ magasin

- Parking vélo

- Restaurant

[ Circulation verticale

Espaces Pourcentages

Stationnement Parking voiture 33%

Parking vélo 8%

Restauration Restaurant 19%

Service Co-op office 2%

Technique Gestion des déchets 9%

Stockage 1%

Sécurité 1%

Commerce Magasin 12%
* Circulation 12%
Fonaline [ acoancams 0

Tableau 9:Tableau des surfaces

Source : Auteur

Relation forte
— — Relation moyenne

e Relation faible

Figure 74:0Organigramme fonctionnel

Source : Auteur

Plan RDC :

Figure 75:Plan RDC

Source : Auteur

F2  Sanitaire publique
F3 [ Poste police

F4 - Cabinet médical
F5 I Salle de rencontre

- Circulation verticale

Fonction Espaces Surfaces

Hébergement F2 T0m?
F3 95m*

F4 87m?*

F5 120m?

Détente Salle de rencontre 50m*
Sanitaire Cabinet médical 86m*
Hygiéne Sanitaire publique 9m*
Sécurite Poste police 11m?

Tableau 10:Tableau des surfaces du RDC

Source : Auteur

Plan 1°" étage :

Figure 76:Plan ler étage

Source : Auteur

[l Circulation verticale Fl
[ E. De détente —ext/int- irFs
- Lessive F4

Fonction Espaces Pourcentages

Hébergement

Détente

Service
Cuisiner /hygiéne
+ Circulation

+ Escalier/ ascenseur

F1 26%
F3 1%
F4 12%
Espace intérieur 13,5%
Espace extérieur 19%
La lessive 5%
Cuisine /WC commun 2%
7,5%
3%

Tableau 11:Tableau des surfaces du ler étage

Relation forte
Relation moyenne
Relation faible

Source : Auteur

Hébergement
¥4

Figure 77:organigramme fonctionnel

Source : Auteur

R (1+2+3) :

'IH 57
R |

Figure 78:Plan R (1+2+3)

Source : Auteur.

F3 —Typel- "] F5 “Typel-
F3 - Type 2- [ F5 -Type 2-
F3 —Type3- 8 Fs —Type3-

[ Circulation verticale

Appartements Espace Surfaces Appartements Espace Surfaces
«m?» «m’»
Fi—type 1- ohi FS-pel-  Ch.1 14
Ch.2 18
Ch.2 18 ch3 2
Ch.3 12 Cha 20
Cuisine 17 Cuisine 17
Salle de bain - 10 Salle de bain - 10
wC we
Séjour 7] ptjony 35
FS-type 2- Ch.1 12
F4 —type 2- Ch. 1 18
Ch.2 [}
Ch.2 12
Ch.3 18
Ch.3 12 Ccnd 1
Cuisine 1 Cuisine It
Salle de bain - 12 Salle de bain - 10
wWC weC
Séour 3 Séjour a2
o1 e ch1 14
Ch.2 i2
Ch.2 12
Ch.3 13
Ch.3 12
Ch.4 20
Cuisine 12 Cuisine 17
Salle de bain - 10 Salle de bain - 0
wcC
Séjour 32 Sejour L

Tableau 12:Tableaux des surfaces du R (1+2+3)

Source : Auteur
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Plan R+5 :

Figure 79:Plan R+5

Source : Auteur

[ Circulation verticale Hir
r;

[ E. De détente extérieur
M r2

Fonction Espaces

Hébergement F1
F2
F3
Détente Espace extérieur 5%
jardin 19%
* Circulation 10%
* Escalier/ ascenseur 3%

Tableau 13:Tableau des surfaces du R+5

Source : Auteur

Relation forte
Relation moyenne
Relation faible

Figure 80:0rganigramme fonctionnel

Source : Auteur

Plan R (8+9) :

Figure 81:Plan R (8+9)

Source : Auteur

F5 -Type 1-
| F5 - Type 2-

| F5 —Type3-

- Studio

Appartements Espace Surfaces Appartements Espace
«m?n
28 Ch.1
18

Salle de bain - 14

F5-typel-  Ch.l F5—type 2-
Ch.2 Ch.2
Ch.3 24 Ch.3
Ch. 4 13 Ch. 4
Cuisine a7 (T
Salle de bain - 18
wC wc
Séjour 7 Séjour
Appartements Espace Surfaces Surfaces
«m?» «m?»
F5-type 3 - Ch. 1 32 Studio 1
Ch.2 28 Studie 2
Ch.3 28
Ch. 4 34
Cuisine 47
Salle de bain - 18
wC
Séjour 72

Figure 82:Tableaux des surfaces pour chaque type

d'appartement

Source : Auteur

Plan R+8 :

Figure 83:Plan R+8

Source : Auteur

[Tr
rs

- E. De détente extérieur o

[ ] Circulation verticale

Hébergement F1 24%

F2 31%

F3 21%

Détente balcon 11%
+ Circulation 10%
+ Escalier/ ascenseur 3%

Tableau 14:Tableau des surfaces du R+8

Source : Auteur

Relation forte
Relation moyenne
Relation faible

Figure 84:organigramme fonctionnel

Source : Auteur

Plan R+10 :

Figure 85:Plan R+10

Source : Auteur

F5 — Duplex -
[ ¥6 - Duplex - [ Circulation verticale

F3

I ¥s

Appartements Espace

F5

Ch.3

Ch. 4
Cuisine

Salle de bain -
WwC

Séjour

o

Surfaces Appartements Espace Surfaces
«m?» «m*»

F5 -Duplex -

Ch.1
Ch.2
Cuisine

Salle de bain - 10
we

Séjour

Surfaces Appartements Espace Surfaces
«m?» «m’ »

F6—~Duplex - Ch. 1
Cuisine

Salle de bain -

wC
Séjour

20 FS -Duplex -

Ch1

Cuisine

Salle de bain - 10

wC
Séjour

Tableau 15:Tableaux des surfaces pour chaque type

d'appartement

Source : Auteur
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Appartement F1 Appartement F2

Appartement F3

Appartement F4

|

|
EE] J
-

|
L o

Chambre 1 17% 18% 1% 9%
Chambre 2 / 17% 8% 10%
Chambre 3 / / 13% 11%
Chambre 4 / / / 8%
Cuisine 10% 29% 7% 11%
wC 10% 9% 12% 7%
balcon 19% / 8% /
circulation 44% 27% 41% 44%

Tableau 16:programme surfacique des appartements

Source : Auteur

Analyse des
techniques

Sur le plan thématique : Architecture bioclimatique.

Sur le plan thématique : Architecture bioclimatique.

Toiture végétalisée : Les toits verts contribuent a la réduction de
I'empreinte carbone, favorisant ainsi la santé de l'environnement. De
surcroit, ces toits assurent une isolation efficace du batiment, le rendant
ainsi écologique sur le plan énergétique. De plus, les toits verts ont la

capacité d'absorber I'eau de pluie et de réduire I'effet d'flot de chaleur.

Girean Roof

L'utilisation de I'eau de pluie recyclée des abreuvoirs a permis son
utilisation pour l'irrigation et les réservoirs de ringage, grace a un

systeme de tuyauterie grise.

Atrium : Un atrium s'étendant sur toute la hauteur du batiment permet la
pénétration de la lumiére et de I'air. Cela contribue a I'apport de lumiére

naturelle et d'aération dans les couloirs habituellement plus confinés.

Intimité et confidentialitt en relation avec le coté
environnementale : Apres avoir planté les arbres, nous avons pu
instaurer une atmospheére intime et un microclimat nouveau sur les
balcons et au-dela. Gréace a l'utilisation de feuilles persistantes et

d'un systéme d'irrigation automatiseé pour garantir l'intimité.

Mur végétal : Le mur végétal est alimenté par la récupération des eaux
de pluie, ce qui contribue & abaisser la température des logements. De
plus, il favorise un cadre de vie sain pour les individus profitant du jardin

et des espaces de détente.

Isolation thermique :

vitrages, alors que les autres facades sont équipees de triple vitrage.

la fagcade nord est recouverte d'une double

enveloppe constituée de doubles

Jardin : Le compost provenant de la cuisine est également réemployé
dans le potager afin de soutenir I'agriculture urbaine biologique. Cette
pratique contribue également & la gestion des déchets, car tous les déchets
du restaurant sont utilisés dans le jardin. De plus, cela permet de créer un

espace extérieur ouvert.
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Récupération des eaux pluviales : Le procédé novateur de récupération
des eaux de pluie est employé pour l'arrosage des espaces verts. Les
précipitations sont recueillies dans un réservoir, puis servent a l'irrigation

du potager et des murs végétaux du batiment.

<l Cistern

Intégration

architecturale

Il était primordial de prévenir toute coupe d'arbres sur le site afin de respecter les réglementations
locales lors de I'aménagement de I'empreinte du batiment. Par conséquent, deux masses distinctes ont été

placées au sol, avec quelques connexions souterraines en conséquence.

% Gb’
|'t4'\‘ 1’@‘\ (l\
i \. 4 ol

VIEW DIAGRAM

Figure 86:Le processus d'intégration du projet dans son environnement
Source : ARCHDAILY
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2.3. Sur le plan thématique (Architecture bioclimatique) :

Exemple n°01 : René Cazenave

Fiche technique :

Figure 87:Réne Cazenave

Source : archello.com

Architects: Leddy Stacy Architects
Lieu: San Francisco, LA, USA.
Climat : continental.

Surface : 6942 m2.

Année du Projet : 2013.

Gabarit : R+8

Les appartements de Rene Cazenave sont un exemple parfait de durabilité environnementale,

financiére et sociale. L'équipe de conception a travaillé avec diligence pour mettre en place

des stratégies qui répondent a ces objectifs de maniere simultanée. lls ont réussi a réduire

I'utilisation et les colts énergétiques a long terme, tout en créant des environnements de vie

sains et en maximisant la résilience sismique. Cette approche holistique garantit que les

appartements de Rene Cazenave sont non seulement respectueux de l'environnement, mais

aussi éeconomiquement viables et bénéfiques pour la communaute.

Plan de masse :

- 4 romune &
\\_‘-\'O )’):f 8

ESSEX ST,

SUN :

Figure 88:plan de masse du projet

Source : Auteur

Le projet est accessible depuis deux voies

mécaniques.
Le projet est orienté selon I’axe Nord—Sud.

Le site urbain est trés bien desservi par le transport
en commun et les pistes cyclables.

WV Accés piéton m= == Flux fort
D Espace non bati

' Accés mécanique 000000 6mm=m—— Flux moyen

W Accés pour les cyclistes = = = = Flux faible D Espace biti

VW Accés du service
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Le site des appartements présente une configuration atypique, ayant autrefois été un parking
et une bretelle de sortie d'autoroute. Cet emplacement urbain bénéficie d'une excellente

accessibilité grace aux transports en commun et aux pistes cyclables.

Le taux approximatif de personnes utilisant les transports en commun, le vélo ou la marche

est estimé a 90%.
Les parametres de détails :
Ventilation :

En raison d'un climat modéré, l'association de ventilateurs de ;==
plafond et de fenétres ouvrantes est combinée a un systéme de
ventilation a air frais, ce qui permet d'éviter d'avoir besoin de la

climatisation dans les appartements.

En somme, 68 % des espaces de vie bénéficient d'une ventilation

naturelle, tandis que les autres zones résidentielles sont ventilées a :L

A 68%) naruaa venmwancn

I'aide d'air extérieur filtré. Figure 89:Ventilation naturel
Source : www.aiatopten.org
Lumiére naturel :

Les appartements de René Cazenave bénéficient d'une luminosité .o = ===

naturelle grace a des fenétres généreuses.

Gréace a des cours intérieures et des puits de lumiére verts, la lumiere _l o W +

du jour pénétre au rez-de-chaussée en raison de I'emplacement sans

lignes de lot. Dans I'ensemble, 96 % des espaces de vie bénéficient o=

o
de I'éclairage naturel Figure 90:Lumiere naturel

Source : www.aiatopten.org
Gestion de I’eau :

Un grand bassin de rétention situé sous la cour du rez-de-

chaussée joue un role essentiel dans la gestion des débordements -
. . , . , . AR =D
des eaux pluviales, tandis qu'un toit vert étendu favorise [T
|o] le

également la conservation de I'eau de pluie. e =

Pourcentage de réduction de 1’eau potable réglementée :28%

Figure 91: Schéma explicatif sur
la gestion de l'eau

Source : www.aiatopten.org
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Toiture végetalisée :

efficace du toit et permet la gestion et la filtration des Figure 92:Toiture végétalisée

eaux de pluie. Source : www.aiatopten.org

Panneaux solaires : .

Une grande proportion du chauffage de I'eau est fournie par
une série de panneaux solaires thermiques qui s'étendent le e B g P

long de I'axe central de la canopée solaire.

Figure 93:Schéma explicatif sur les
panneaux solaires

Ch0|x des matériaux : Source : WWW.aiatopten.org

Les criteres essentiels pris en considération lors de la sélection des matériaux incluent la

santé, la durabilité, la facilité d'entretien et I'efficacité énergétique.

Il était essentiel pour les anciens sans-abri, nombreux étant ceux souffrant de problémes de

santé, de sélectionner des matériaux et des finitions a faibles émissions.

Syntheése :
Synthése Ex1l | Ex2 | Ex3 | Ex4 | Ex5 | Ex.6 Ex.7 Ex.8
Les projets de 1’habitat sont * *
S | implantés dans un milieu
+ | urbain avec une vocation
2 | résidentielle
(9p)
Echelle d'envergure : 1’échelle * * * *
locale.
@ La facilité d'accés au site par * *
une voie principale
c_% Diversification des  acces * * *
o mécaniques, service, piéton.
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L’accés pour les personnes a
besoins spécifique

Parking pour les véhicules et
les vélos

L'intégration avec la
morphologie du terrain

On distingue les espaces
extérieurs suivant : espace
verts, jardin, terrasse (intérieur
et extérieur).

La notion des espaces
communautaires.

La hiérarchisation des espaces
du public au prive

Gabarit des hauteurs entre
R+8 et R+13.

Programme

Les fonctions principales sont
Hébergement ; Détente,

cuisson, hygiene,

stationnement, technique.

Les fonctions secondaires sont

restauration, service,
éducative pour les mal
voyants, cultuelle, le bien étre,
sportive, culturelle et
récréative.

Les espaces sont séparés en
fonction de plusieurs criteres
tels que le niveau sonore, la
nécessité d’éclairage naturel et
la relation entre les différents
espaces.

Typologie  diversifiée  des
appartements : F1 ; F2 ; F3 ;
F4 ; F5 ; F6; penta house.

Le respect du zonage
bioclimatique : les espaces
tampons situé au nord et les
espaces du jour situé du coté
sud-sud est-sud-ouest.

* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
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Architecture

Les formes s'intégrent

harmonieusement avec
I'environnement sans
I'impacter.

La présence de la notion de
transparence dans les facades
selon la technique
d’alternance entre le plein et le
vide

La transition entre [l'espace
public vers l'espace privé se
fait a travers l'espace semi-
privé.

La forme Compacte

Traitement au niveau du sol,
des murs et a I’extérieur pour
les malvoyants avec des
textures différentes.

Etude pertinente des couleurs
tel que le contraste pour les
mal voyants

Sensation du confort grace au
controle de la lumiere naturel
et la gestion de la lumiere
artificiel

Technique

L'implantation  parfaite du
batiment avec le contexte
environnemental

Le bénéfice d'utilisation de
végétation existant dans le
terrain pour des raisons de
ventilation naturelle ou
protection solaire.

L'orientation du bati suit I'axe
le plus favorable par rapport le
climat

La compacité de la forme
dépend du climat (compacte,
ouverte...)

L'utilisation des matériaux
locales et recyclables (Pierre,
Bois, Terre, Acier...)

* *
* *
* *
*
* *
*
* *
* *
* *
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L’utilisation des techniques de | *
détails passive pour la
ventilation  tels  que
ventilation traversant,
I'Atrium, et d’autre active dans
le cas de VMC a simple flux.

Le bénéfice d’utilisation des
eaux pluviale stockée pour des
raison domestique,
d’irrigation, etc..

L’utilisation des toits végétaux
pour améliorent le coefficient
thermique de I'enveloppe du
batiment

Des jardins a intérieurs pour | *
assurer de la ventilation et la
lumiére

Gestion des déchets

Programme de base :

Hébergement

Chambre, séjour, salon, cuisine, salle de bain,

WoC, terrasse, balcon, buanderie

Fonctions principales Communautaire

Cuisine, salle polyvalente, loge, WC, dép6t,
espace de rencontre, terrasse, bureau

d’association.

Stationnement

Parking voiture, parking vélo

Service

Superette, pharmacie, opticien, salon de

beauté.

Remise en forme

Cabinet physiothérapique.

Fonctions secondaires Sanitaire

Ophtalmologue.

Sportive

Salle de fitness

Educative

Ecole de formation

Technique

Locaux techniques
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2. Analyse contextuelle :

2.1. Analyse de la région :

Situation géographique :

a L’échelle du territoire :

La Wilaya de Tlemcen, localisée sur la cdte nord-ouest de -
I'Algérie, s'étend sur une distance de 120 km le long de la mer
Méditerranée et partage une frontiere avec le Maroc. Occupant
une superficie de 9 017,69 km?, elle couvre la région de I'Oranie
occidentale, s'étendant du littoral au nord jusqu'a la steppe au sud.

Elle est délimiteée : Figure 94:Situation de la wilaya
de Tlemcen

- Aunord, par la Méditerranée. Source ‘www.wikipedia.org

- A T’ouest, par le Maroc.
- Ausud, par la wilaya de Naama.

- A Dest, par les wilayas de Sidi-Bel-Abbgs et Ain Témouchent.?®

b L’échelle de la wilaya.

La commune de Sebdou est localisée au cceur de la wilaya de e

S

Tlemcen. Son chef-lieu se trouve a une distance de 38 km au sud

de Tlemcen. Elle joue un rdle de relais entre les régions

yoa S
/ \/ Ny

steppiques et la chaine atlasique tellienne. /

. M4
e —
-

Figure 95:Situation de la commune
de Sebdou

Source :www.wikipedia.org

¢ L ’échelle de la commune :

La commune de Sebdou, qui s'étend sur une superficie de 24 260 ha, fait partie de I'unité

d'aménagement "monts de Tlemcen".

28 Wikipédia. Wilaya de Tlemcen. https://fr.wikipedia.org/wiki/Wilaya_de Tlemcen. Consulté le 28/10/23.
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Elle est délimitée successivement par les communes de Beni S
miel et EI GOR a I'Est, les communes d'Ain Ghoraba et
Azails a I'Ouest, EIl Aricha et Sid Djilali au Sud, et enfin les

communes de Terny Beni Hdiel au Nord.

Figure 96:Situation de site
d'intervention

. . Source : Auteur
Apercu historique :

La ville de Sebdou, autrefois connue sous le nom de Tafraoua avant l'arrivée des colons, a

connu une histoire riche et mouvementée.

En 1836, une base militaire francaise a été établie a Sebdou aprés lI'occupation de Tlemcen.
L'émir Abdelkader a également installé un campement militaire de 1837 a 1842, attirant des
familles de djounoud de I'armée de I'émir, ainsi que des familles marocaines et berbéres, qui
sont devenues les premiers habitants de la ville. On dit que Sebdou a été le lieu ou le traité de

la Tafna entre I'émir Abdelkader et le général Cavaignac a été signé.

En 1844, le général Lamoriciere a établi un poste a Sebdou, qui a €été attaqué par les
Marocains I'année suivante. En 1872, le centre colonial de Sebdou a été créé avec un plan de

lotissement.

Pendant la période de 1954 a 1962, Sebdou a été impliquée dans l'insurrection contre la
présence francaise en Algérie. En raison de sa position stratégique, la ville a connu de

nombreuses destructions et reconstructions au fil du temps. %°
2.1.3 les potentialités :

les ressources naturelles :

Eau : 30

- Ressources superficielles relativement importantes: Oued Tafna alimenté par ghar
Boumaaza , Oued Sebdou, Taouadhala et Ricole

- Ressources en eau souterraine: Nappe de Dermam

2 SEBDOU / LES EMPREINTES DE L’EMIR ABDELKADER | Gadiri Mohammed (wordpress.com) consulté
le 28/10/2023.
30 sepdou (unblog.fr) Consulté le 28/13/2023.
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Sol : 3t

Les sols de depression formés par I'accumulation des alluvions sont trés propices a la culture

des céreales.
Lindustrie :3
L'industrie de I'usine textile Denitex représente I'activité principale.ité économique de la ville.

214 Climat:

Mois Ja | Fé Ma | Av | Ma | Jui | Juil | Aou [ Se | Oc | No Dé

n v r r i n I t p t \ c

Moyenne 16 | 16 | 19 | 21 | 25 | 29 33 33 29 | 25 | 19 | 17

élevée

Moyenne 7 7 8 10 | 14 | 18 22 22 19 | 16 | 11 8
basse

Precipitation | 34 | 25 | 26 | 34 | 15 4 2 5 14 | 22 | 30 | 23
S moyennes

(mm)

Humidité 63 | 66 | 67 | 66 | 58 [ 54 | 47 49 | 57 | 57 | 60 | 62
relative
moyenne
(%)

Tableau 17:Données climatique du Sebdou.

Source: Sebdou, Tlemcen, DZ Climate Zone, Monthly Averages, Historical Weather Data

(weatherandclimate.com)

Dans I'ensemble, le climat de la commune de Sebdou est caractérisé par un froid semi-aride
assez rigoureux en hiver, avec des périodes d'enneigement qui peuvent dépasser les 21 jours.
Les étés sont courts, chauds, secs et généralement ensoleillés, tandis que les hivers sont longs,

frais, venteux et partiellement nuageux.

31 Ibid.
%2 |bid.
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1.1 Choix du terrain :

1.1.1 Critéres de choix :

Le choix de ce terrain est motivé non seulement par ses nombreux atouts, allant de son

accessibilité — a coté de la route nationale RN 22 - et sa visibilité, mais s'inscrit également

dans une vision durable et cohérente avec les objectifs du POS, offrant une base solide pour la

réalisation de notre projet architectural.

1.3. Analyse climatique :

Diagramme solaire :

a Définition du diagramme solaire :

Le diagramme solaire illustre les trajectoires apparentes du soleil dans le firmament, la

position du soleil étant déterminée par deux angles :

I'azimut et I'élévation au-dessus de

I'norizon. Les diagrammes solaires fournissent généralement ces trajectoires pour chaque

mois (le 21) (Jean-Louis IZARD. Les diagrammes solaires. ENVIROBAT-Méditerranée. (Juillet 2006). P 03)
consulte le 03/11/2023.

b Diagramme solaire :

Elevation
g

@
=

e

60°

50°

40

30

20%

10°

nhane :
lat: 346547625
lon: -1.3299254
date: 15/12/2023
time: 14:38 gmtl
azim.: 218.67%

o | Blew.: 21.05%

SunEarthTeols,com

x

= ZLA0B/2023

= 211272023

21 Jun solstice
21 May-Jul

21 Apr-Aug

21 Mar-3ep eguinox

21 Feb-Oct

21 Jan-How
21 Dec  solstice

20 q0°

s Jaot; 1e0® Sdzet 1407 1507 1807 2007 2207 zdof et L zedd ‘-§Q0° 320°  390°
?/Q ; ; iR E "{J E’f. M. ER AZimuth

Figure 97:Diagramme Solaire du terrain d'intervention.

Source : https://www.sunearthtools.com/

Afin de connaitre la trajectoire annuelle apparente du soleil dans la commune de Sebdou, on a

procédé au calcul des hauteurs et des azimuts solaires. Les valeurs calculées le 21 de chaque
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mois. L’altitude et L.’azimut du 21 Juin sont respectivement : 71.23° et 237.38°, alors que

dans le jour du 21 Décembre Sont : 29.31° et 199.09.

Diagramme de Givoni :

a Définition du diagramme :

Le diagramme de Givoni est un outil qui permet de visualiser les plages de confort en termes
d’humidité et de température sur un diagramme psychrométrique. Ces plages de confort
peuvent étre influencées par la vitesse de l'air et les vétements portés. En identifiant la
position de ces plages, il est envisageable d'élaborer une stratégie pour le batiment, en mettant
I'accent sur la ventilation ou l'inertie, par exemple.®® (Florés. Les mesures du confort thermique..

https://flores-amo.fr/les-mesures-du-confort thermique.

b Diagramme de Givoni :

dite relative o

T o e casdar

stratégies de conception © janvier & décemsbire
7 Proteetion salaize des fenetre ‘ ' ]

8 Bafroltissesse par isapeest
6 Netroldtesesment jar e

7 Bafrotdiswsel par vess

0 r
11 Mo dhovie & gals disvet solal

12 I'roteceon coatrs be veat des spaces extecienrs

Temperature
humide - — 2%

:

2
z

AP |t

2
s

e
J }
f
| e
{ \
= o //M TEMEEFA RIRE, 06, ¢
|

.,_b \

s »
Tempersture de I'ampoule séche

Figure 98:Diagramme de Givoni de la commune Sebdou

L'outil informatique (Climat consultant 6.0)

33 Florés. Les mesures du confort thermique https:/flores-amo.fr/les-mesures-du-confort thermique. Consulté le
03/11/23.
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¢ Recommandation de diagramme de Givoni :

Décembre » Maximiser l'utilisation des bénéfices de chaleur internes.
Janvier » L'application des techniques de chauffage solaire passives et
o actives.
Fevrier
Mars « Maximiser l'utilisation des bénéfices de chaleur internes.
Avril » L'application des techniques de chauffage solaire passives et
actives.
Novembre
Mai * De nombreux jours de ce mois se situent dans la plage de
confort.
« Maximiser les avantages de la chaleur interne.
« Utiliser des protections solaires.
Juin » Beaucoup de jours ce mois-ci se trouvent dans la plage de
confort.
Septembre
» L’utilisation des protections solaire.
* L’utilisation du ventilation naturelle et ventilation mécanique
(VMC).
» Refroidissement par évaporation directe.
» Refroidissement a masse thermique élevée.
Juillet » Beaucoup de jours ce mois-ci se trouvent dans la plage de
confort.
Aout
» L’utilisation des protections solaire.
* L’utilisation du ventilation naturelle et ventilation mécanique
(VMC).
» Refroidissement par évaporation directe.
» Refroidissement a masse thermique élevée.
Octobre + De nombreux jours de ce mois se situent dans la plage de

confort.
Maximiser les avantages de la chaleur interne.

Figure 99:Tableau de recommandation de diagramme de Givoni

Source : Auteur.
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1.4. Analyse de site :

’

Accessibilité générale : ers Bl |  d—a
\ /i
Le site est accessible depuis I'axe central de la . RN 22
W 46 3 1 e -
route nationale RN22, qui sépare le site { :’ 7ol
L 7z
d'intervention en deux grandes agglomérations I?"\ Gl T el
. 7
de tailles différentes. mNz X N
R 4
D'autres voies d'acces sont aussi accessibles, A\ ,/
d Vers Daira :
// !
telles que le chemin de wilaya CW46. Figure 100:Les axes majeurs d'accessibilité

Source : Auteur

Etat de fait :
On note une insuffisance d'habitat collectif.

I Equipement de service
I Equipement éducatif
B Fquipement d’hébergement

Cimetiére

Figure 101 : Carte d'état de fait

Source : Auteur.
Topographie :
- La section (A-A) représente un pourcentage de pente estimé 12,9% dans une distance
horizontale de 985 m.

- Lasection (B-B) représente un pourcentage de pente estimé 4,5%.
Coupe A-A

B

Coupe B-B

e e

Figure 102:Topographie générale de site

Source : Auteur
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Points de reperes :

Figure 104 : Rond-point (I'entrée de

Figure 103:Route laville)

nationale 22

-

Source : Auteur

o—

Source : Auteur \
’ |
2
Figure 105 : Les points de repére du terrain

Source : Auteur

Notre terrain d'implantation est facilement repérable grace a la route nationale 22 et le rond-

point a I’entrée de la ville.

Analyse de terrain :

/14
v . . . " l’\'mnemcen
Délimitation du terrain : | |
i S—
1y
. PP i
Avec une superficie de 10515 m?2 et un périmétre de i ,',:[x’ LT
L
X B s Ay
146,65 m, le terrain se présente sous une forme d’un l',"
-y, . 11
hexagone irrégulier. i
I
7
I,l'
P
I'/ Vers centre ville -Sebdou-
III, v

Figure 106 : Délimitation du terrain ‘
Source : Auteur.
Accessibilité :

Notre terrain n'est pas accessible depuis la voie
principale en raison de sa proximité avec la station de

service.

4
£ J - Vers centre ville —Sebdou-
s

4
Ill '

Figure 107 : Accessibilité au terrain

Source : Auteur
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Existence sur terrain :

Figure 109 : Arbrisseaux + Roches Figure 108 : Existence sur terrain

Source : Auteur Source : Auteur.

Topographie :
La section (A-A) représente une pente estimeé de 3.3%.

La section (B-B) représente une pente estimé de 7.4%.

Coupe AA
Coupe BB Figure 110 : Topographie du terrain.
Source : Auteur.
Visibilité :

Le terrain d'implantation de notre projet est situé derriere
la station de service, ce qui rend la partie supérieure
discretement non visible depuis la voie principale en

raison de la topographie en pente.

Figure 111 : Percées visuelles
importantes du terrain.

Source : Auteur
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Viabilisation :

Le terrain d'intervention est raccordé aux réseaux de

gaz, d'eau potable, d'électricité et d'assainissement.

[ [ |
Gaz Electricité AEP
Figure 112:Carte des réseaux existant
Source : Auteur
Conclusion :

En prenant en compte I'analyse approfondie du terrain, nous avons identifié les atouts du site
que nous avons exploités dans notre projet. De plus, les différentes étapes de I'analyse du
terrain nous ont permis de recueillir des informations, de déterminer les contraintes et surtout
de comprendre les besoins spécifiques du site d'intervention. Toutes ces données seront

précieuses pour mener a bien la programmation architecturale dans le prochain chapitre.
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Chapitre 111 : Programmation architecturale et principes

d’organisation spatiale.
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Introduction :

Ce chapitre exposera la programmation architecturale et technique qui satisfera aux exigences
préconisées par les chapitres dirigeants pour assurer la gestion de la qualité des espaces et de

leur aménagement.

Deux aspects majeurs seront abordés : la premiére partie mettra en lumiére les décisions
conformes a I'approche HQE, a travers un schéma de principe. La seconde partie se

concentrera sur I'évolution formelle et fonctionnelle découlant d'un concept élaboré.

1. Programmation architecturale :
1.1.Définition de programmation :

La programmation est fondamentalement une approche de réflexion, une méthode pour
aborder le probleme et se projeter vers l'avenir. Elle permet de concevoir de maniere
rationnelle et logique un projet, considérée comme la premiere étape de la conception
architecturale ou les valeurs et les préoccupations liées a I'utilisation sont identifiées. Lorsque
I'on parle de programmation architecturale, on pense immédiatement & la création d'un
programme détaillant les espaces, leurs surfaces et leurs fonctions, qui seront ensuite

esquissés.®*
1.2.0utils méthodologiques de programmation :
Afin de faire face aux défis de la démarche de programmation architecturale et technique, il
est essentiel de prendre en compte les questions méthodologiques suivantes :
Quelle vocation ? résidentiel.
Quoi ? conception d’une résidence intégré HQE.

Pour qui ? Pour les habitants et les personnes mal voyantes et a chaise roulante de la

commune de Sebdou.

Pourquoi ? afin de répondre aux exigences et besoins des habitants les personnes mal

voyantes et a chaise roulante de la commune.

Comment ? En s'adaptant aux facteurs socio-culturels, climatiques et techniques de la région.

34 https://prezi.com/p/2nknyebslrzb/programmation/?frame=0143f8f6bbd97fc3cfd6b55d2c4cccc2blcebdc?,
consultée le 19/01/2024.
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Ou ? Le site de Sebdou.

1.3.Définition des usagers/utilisateurs :

1.3.1. Les utilisateurs :

Critéres Usagers | Espaces Activités/besoins
Homme SDB et vestiaires Séparation des espaces entre hommes et femmes ;
soit alaise.
Selon le
Femme SDB et vestiaires Séparation des espaces entre hommes et femmes ;
Sexe soit alaise.

1.3.2. Lesusagers:

Tableau 18: Définition des utilisateurs.

Source : Auteur.

Criteres Usagers Espaces Activités/besoins
Logement Se loger, cuisiner, se reposer,
dormir, se baigner, regarder la
télé, lire, étudier, se déplacer ...
Espace Se réunir, partager, discuter...
communautaire
Permanant Habitant . . .
Aire de jeux et | Samuser, se reposer, jouer, se
espace de loisir reuntr...
Parking Stationner.
Selon Salle Mise en forme, bien étre.
I’usage physiothérapie
Temporaire Selon le | Salle Vendre, gérer, soigner, enseigner,
physiothérapie, étudier,  protéger,  sécuriser,
statut .
salle de classe, | stationner.
restaurant,
magasin, poste
police, parking.
Visiteurs Salle Acheter, étudier, stationner,
physiothérapie,
salle de classe, manger,
restaurant,
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magasin, parking.

Homme SDB et vestiaires Séparation des espaces entre
hommes et femmes ; soit alaise.
Selon le
sexe Femme SDB et vestiaires Séparation des espaces entre
hommes et femmes ; soit alaise.
Selon Iage Enfant Aire de jeux, | Jouer; découvrir; crier; courir;
espace de loisir dessiner ; peindre
Adulte Espace de loisir, | Lire; reposer ; détendre ; faire du
espace sport
communautaire
Agée Espace de loisir, | Déplacer ; se sentir alaise ; faire du
espace . sport ; lire
communautaire
Selon les Personne a chaise | Logement, Se loger ; cuisiner ; se reposer ;
aménagement dormir ; se baigner ; regarder la télé
besoins | oulante extérieur, parking, | ; lire ; étudier, soigner, déplacer,
, g la salle | stationner, acheter, vendre.
specifiques physiothérapie,
salle de classe,
restaurant,
magasin

fauteuil roulant :

Accessibilité,

thérapeutique,

aménagement
accessible, design ergonomique, assistance médicale et
activités de
technologie adaptative.

Quelques-uns des besoins courants des personnes en

intérieurs, transport

loisirs et culturelles,

Personnes malvoyantes

Logement, Se loger ; cuisiner ; se reposer ;
aménagement dormir ; se baigner ; regarder la télé
extérieur, parking, | ; lire ; étudier, soigner, déplacer,
la salle | stationner, acheter, vendre.
physiothérapie,

salle de classe,

restaurant,

magasin

Ce qu’ils ont besoins :

Surfaces tactiles -Conditions

d’éclairage appropriées - Couleurs vives et contraste
élevé -Circulation sans obstacle - Signaux acoustiques et
sonores - Signalétique - Barres - Signaux olfactifs -
Technologie intelligente.

Tableau 19: Définition des usagers.

Source : Auteur.
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1.4.Programme de base :

Fonctions

Espaces

Principales

Hébergement

Chambres, Séjour, salon, jardin, cour, Salle de bain,

WC, Cuisine, terrassé, balcon.

Communautaire

Salle polyvalente, bureau d’association, aire de jeux,

terrasse, cuisine, terrasse, espace de rencontre, potager.

Stationnement

Parking sous-sol, parking extérieur, parking vélo.

Secondarise

Accueil Réception

Educative Ecole de formation pour I’inclusion sociale.
Sanitaire Ophtalmologue.

Sportive Salle de fitness

Remise en forme

Cabinet physiothérapique.

Loisir et récréatif

Aire de jeux, espace de loisir, espace de repos, cour,

placette
Service Opticien, pharmacie, superette, salon de beauté.
Technique Locaux techniques
Sécurité Poste de sécurité.

Tableau 20:Programme de base

Source : Auteur
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1.5.Matrice fonctionnelle :
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Figure 113 : Matrice relationnelle des fonctions

Source : Auteur
® Relationtforte ®© Relation moyenne O Relation faible

1.6.Les organigrammes :

a Organigramme fonctionnel :

.............. Sécurité —7——7—7 Communautaire

3 Technique — —
1
1
1
' I
I i |
| 1
i | :
Loisir et récréatif | ===/ Hébergement Service }~-- =
. i
! i
e ————— I H i i
1 1 1 1
i 1 1 I
| H H i
| Educative = F======== 'r ----------- -i ------- Stationnement e :
i i i
] I i
--------------- -|—----—----—-:—-----—---——--- H
] 1
H I B 1 !
i
Sanitaire === Sportive ---«{ Remise en forme F ----------- '

Figure 114:0Organigramme fonctionnel.
Source : Auteur

Relation faible Relation moyenne Relation forte
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b Organigramme spatiale :

Niveau +00.00 :

v - A 4 v v
Salon de
, Ophtalmologue == Opticien == Superette
beauté P g P P
T T
. 1 H |
space .
P . ==1 Pharmacie — { --------------------------------
communautaire
Accés du CV Cour I
bloc _ Salle de . 4 _____
P . 1
Réception  |==== fitness i
1
I hd | hd | |
Accés au Accés au Aclhés
niveau semi niveau semi { mecaflique
enterrée enterrée 1
1
C.v Parking entre sol C.V | == Technique
C.vV
Figure 115:Organigramme spatiale du niveau +0.00
Source : Auteur
Relation faible Relation moyenne Relation forte
Niveau +04.00 :
777777777 Salon de Lo . PSP
beauté Cabinet physiothérapique
; :
Espace
communautaire
| |
vide sur Vide sur cour ;
réception
1 i
C.V
QI; ! Sanita
Bureau Loge ires
d’association ===
Cour Salle polyvalente
Acceés du ' ! Cuisi
bloc Acceés vers ne Accés vers
Espace de Ia cour 1 la cour
rencontre HES -~
Lo C.V Réception Ecole '.je Préscolaire = Réception
" formation
""""" Salle de priére
-~ -~ -~ -~
Acces du Accés du
- bloc bloc

Figure 116:Organigramme spatiale du niveau +04.00

Relation faible

Source : Auteur

Relation moyenne

Relation forte
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Niveau +08.00 :

F3

-

F2

Bureau
d’association

Espace de
rencontre

Réception |__

{or}-

Vide sur Cour

— 1

Réception

Rel

Fé

ation forte

Espace
communau
taire

Figure 117 : Organigramme spatiale du niveau +08.00

1.7.Capacité d’accueil :

Source : Auteur.

Vide sur Réception

Le projet de fin d'études que nous avons entrepris est élaboré pour une échelle locale, comme
nous avons pu le constater en analysant les exemples étudiés.

Nombre totale de
logements

Les types des logements

F2

F3

F4

F5

F6

40 logements

08

15

4

(2 F6 duplex)

Pourcentage des
personnes mal
voyantes

5 appartements

Pourcentage des personnes
a chaises roulantes a

Sebdou

8
appartements

1.8.Programme spécifique et quantitatif de projet :

Surface terrain :20733 m?

Surface de bati = 5222,56 m?

Surface de tous les planchers =131132,15 m?

CES =0.25

COS =0.63

Tableau 21:Programme spécifique quantitatif.

Source : Auteur.
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2. Schéma de principe :
1. La méthode de conception du projet axée sur une haute qualité environnementale vise a
intégrer les principes de durabilité dés le debut du processus. En adoptant cette approche, le
but est de créer un plan initial respectueux de I'environnement, économiquement viable et

socialement responsable.

2.1.Décisions suivant la démarche HQE :

2.1.1. Cible 01 : Relation harmonieuse du batiment avec son environnement immeédiat.

a Délimitation de la parcelle :

Criteres :
- Leterrain est éloigné de la facade urbaine.
- Le terrain est en mitoyenneté avec une station

de service abandonné.

- Une voie principale importante (RN22) a

1I’Ouest qui mene vers Tlemcen. _ \
Kéﬁ?\ /}.//3\% \

- Des terrains vides non exploité du coté nord, Figure 118 : Delimitation de la parcelle
est et sud-est. Source : Auteur.
Décisions :

- La décision prise, en se basant sur les critéres précédemment, consiste a étendre la
parcelle vers la voie principale. Cette décision est motivée par la perspective d'acqueérir
des éléments essentiels bénéfiques a la conception de notre projet, notamment :

- Assurer l'alignement optimal de la facade urbaine.

- Améliorer I'accessibilité au projet.
Assurer une visibilité accrue.
b Visibilité & Voirie & accessibilité :
Voirie et accessibilite :
Critéres :
- Le terrain est limité par une seule voie mécanique importante d’un flux fort.

- La parcelle est caractérisée par un point de forte visibilité en raison de la voie nord qui

crée un champ visuel nord-ouest.
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Décisions

- Laprojection des quatre voies mécaniques du
cote nord, est, sud-ouest et sud-est qui sont
proposées par le POS d’un flux moyen.

- En maintenant l'accés mécanique au nord, on
réduit le temps d'exposition au soleil direct,
ce qui peut contribuer a réduire

I'accumulation de chaleur.

- Un accés principal au nord pour faciliter

Figure 119:Voirie et accessibilité
I'accessibilité. Source - Auteur

- La projection d’une piste cyclable au nord-est et sud-est qui entoure la parcelle peut offrir
plusieurs avantages en termes de protection contre le vent, d'exposition au soleil, de
sécurité et de connectivité.

- Un acces piéton principale dans la zone

calme au sud. ~J

- A

TERRAINS VIDES

La visibilite : : / . _

Critéres : ¢y = I N

- Un axe visuel nord-ouest et sud.

- La parcelle est bien visible grace a sa
mitoyenneté avec la route nationale (RN22).

- Lazone plus visible est la zone Nord.

> 4

- Lazone EST est moins visible et plus calme.

Décisions : FiguAre 120 : Visibilité et pesees visuels.
Source : Auteur
Valoriser la partie nord-ouest du projet par un élément d'appel suivant un axe visuel.
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A

TERRAINS VIDES

Topographie et plateformes de la parcelle :
Criteres :

- Le sens longitudinal : une pente de 7.4%.
- Le sens transversal : une pente de 3.3%.

Décisions :
Diviser la parcelle sur deux plateformes
importantes.

Figure 121 : topographie et plateformes.
Source : Auteur
Batis et non batis & organisation de plan de masse :

Critéres :

- Les batiments autour du terrain du coté sud sont de faible gabarit.
- L'absence de masques solaires favorise un ensoleillement optimal du projet.
- Les vents dominants proviennent du sud-ouest.
Décisions :
- L’implantation du bati parall¢le a la voie principale et visible par les différents points
visuels.
L’orientation du batiment selon : I’axe

© A

aEN TERRAINS VIDES

est-ouest et le champ visuel.

- L’intégration de la végétation dans toute
la parcelle.

- L’implantation des arbres pour se o e = A== -
protéger des vents dominants du sud-ouest et 2
des vents de sable provenant du sud, on peut
planter des arbres tels que le tamaris,
I'acacia, l'eucalyptus, le palmier dattier et

I’olivier...

. . . . Figure 122: Batis et non batis & organisation de
- L’aménagement des aires de jeux, aire de plan de masse
repos, une placette au SUd, et un potager et Source : Auteur.

un jardin aromatique a I’est de la parcelle.
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Organisation fonctionnelle de la parcelle :

Décisions :

N
N ..A
- Les fonctions intégrées au niveau du rez de 1 TERRAMSYVIOES o
chaussée y compris : service, sanitaire, ®,° 7T -
K gende:

esT o, .o
\ sanll.mre

% Accueil
“ommunautaire

sportive, communautaire, remise en forme,
accueil, et éducative occupent les trois
facades nord, ouest et est.

- Des vitrines sur les facades principales et
accessibles au public.

\

- Mettre les locaux techniques a I’entresol

Figure 123:Organisation fonctionnelle de la

avec le parking. parcelle.
Source : Auteur

Orientation et zonage thermique :

Criteres :

- Climat semi-aride, chaud et sec.
- Terrain bien ensoleillé.

Décisions :

- L'intégration de la notion de compacité
dans la mise en place du cadre bati.

- Les blocs seront orientés en fonction de la
topographie du site et autant que possible
selon un axe Est-Ouest afin de bénéficier
au maximum de I'ensoleillement direct du
Sud et de réduire au minimum les

ouvertures Est-Ouest pour se protéger des

vents et du soleil.

- Maintenir les locaux techniques comme des Figure 124 : les principes bioclimatiques de masse
espaces tampon enterrées ou semi-enterrées Source : Auteur
au terrain.

- Les espaces occupés par groupes ont été orientés de maniere a bénéficier d'un chauffage
et d'un éclairage naturels optimaux en direction du sud.

- La conception d’une cloture végétale sur les limites sud-ouest et nord-ouest du terrain

afin  de se protéger des vents dominants venant de ce coté
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2.1.2. Cible 03: Chantiers a faibles & [ 8%es N

nuisances.
- - - G
Organisation du chantier :

-
x
TR
e

Un plan de gestion du chantier a été élabore en

trois étapes :

- La mise en place d'une cléture autour du
terrain. :
- L'aménagement de parkings pour les

camions, les engins et les voitures, ainsi

que la création d'un itineraire de circulation  Figure 125 : Organisation du plan de chantier.
pour ces vehicules. Source : Auteur
- La mise en place de divers espaces sur le

chantier tels que la salle de réunion, le logement, les ateliers et le stockage des matériaux.

Gestion et tri sélectif des déchets : Mise en place d'un systéme de gestion des déchets de
construction et de démolition en triant les matériaux recyclables afin de réduire les déchets

envoyes en décharge.
Limiter les risques et les nuisances pour les riverains du chantier :

- Limiter le niveau sonore maximal en limite de chantier a 80 dB.
- Utiliser des talkies-walkies pour la communication.

- Utiliser des engins équipés de dispositifs d'insonorisation.

2.1.3. Cible 4,8 : gestion de I’énergie, confort
hygrothermique.

Systémes passifs :

- Maximiser l'utilisation de la lumiére naturelle

en orientant les principaux espaces de vie vers

le sud et en intégrant des ouvertures dans la

facade pour favoriser I'entrée de la lumiére

Figure 126:les principes bioclimatiques de détail
naturelle. g princip a

Source : Auteur
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Utiliser des brise-soleils verticaux a I’est et ouest pour protéger les facades des batiments
du soleil pendant les périodes chaudes.

Les fenétres a double vitrage sont indispensables pour limiter les déperditions de chaleur
pendant I'hiver et peuvent aussi contribuer a réduire les apports de chaleur en éte.
Systémes actifs :

L’installation des panneaux photovoltaiques intégrés sur le toit du potager pour générer
de I'électricité de maniere réguliére.

Concevoir des toitures végétalisées pour renforcer l'isolation et améliorer le coefficient

thermique de I'enveloppe du batiment.

2.1.4. Cible 6 : Gestion des déchets d’activités.

Mettre en ceuvre un systeme de tri sélectif Y ‘N\

TERRAINS VIDES

pour les déchets recyclables (papier, carton,
verre, plastique, etc.) afin de les séparer des
déchets non recyclables. Cela peut étre
réalisé en installant des poubelles de tri
sélectif a divers endroits dans le batiment.

Mettre en ceuvre un systeme de compostage

pour les déchets organiques (restes

alimentaires, feuilles, etc.) afin de produire Figure 127 : gestion des déchets d'activité
un engrais naturel pour les jardins et les Source : Auteur
espaces verts.

Encourager les visiteurs a réduire leur production de déchets en leur fournissant des
informations sur la réduction des déchets et en leur proposant des alternatives durables
comme l'utilisation de gourdes et de sacs réutilisables.

Installer un conteneur spécifique pour entreposer les déchets dangereux tels que les piles,
les batteries, les ampoules et les medicaments, jusqu'a ce qu'ils soient évacués du site

pour étre traités, afin de prévenir la pollution environnementale.

Cible 10,11,13 : Confort visuel, Confort olfactif, qualité sanitaire de I'air.

Systémes passifs :

Installer une facade double peau orientée au sud permet de contréler la lumiére naturelle

et la chaleur solaire, améliorant le confort visuel a I'intérieur du batiment. Cette facade
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agit également comme un filtre pour l'air extérieur, contribuant ainsi & une meilleure
qualité de I'air pour les usagers.

- Maximiser I'éclairage zénithal et la ventilation naturelle a travers un atrium.

- Assurez une ventilation naturelle efficace en installant des ouvertures sur les facades
opposees, orientées en fonction des vents dominants.

- Intégrez des plantes purificatrices d'air telles que le jasmin ou la lavande pour améliorer

la qualité de l'air intérieur.

Systemes actifs :

- Installer des brise-soleils verticaux pour & N

R N ) ) N 7 A

contréler la lumiére directe du soleil et ][ rennams vises
éviter I'éblouissement a I'est et a I'ouest.

- Utiliser des éclairages LED a faible

consommation d'énergie pour I'éclairage
artificiel.

- Mettre en place des détecteurs de

mouvement pour éteindre automatiquement  rigure 128 : Techniques dramélioration du confort
les lumieres dans les espaces inoccupes. Source : Auteur

- Controler la diffusion des odeurs en utilisant des diffuseurs d'huiles essentielles dans les
espaces de bien-étre.
- Surveiller la qualité de I'air en installant des capteurs pour contrdler en temps réel la

qualité de I'air intérieur et ajuster les systemes de ventilation en conséquence.

Cible5 et 14 : Gestion de D’eau-qualité

sanitaire de ’eau.

- La collecte des eaux de pluie se fera a
travers un bassin souterrain.

- Un réseau d'assainissement séparatif sera
mis en place, ainsi qu'un systeme de

drainage concu dans les limites du terrain.

Source : Auteur.
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Cible 7 : Gestion de I'entretien et de la maintenance.

Installer des systemes de filtration pour les eaux usées et les eaux pluviales afin de réduire

I'accumulation de débris et faciliter le nettoyage.

Mettre en ceuvre un plan d'entretien régulier pour tous les équipements et systémes du

batiment en établissant des calendriers d'inspection et de maintenance préventive.

Utiliser des systémes de surveillance et de diagnostic a distance pour détecter les pannes ou

les dysfonctionnements avant qu'ils ne surviennent.
Cible 9 : confort acoustique.

Utiliser des matériaux absorbants acoustiques tels que des panneaux en bois, des tapisseries

ou des rideaux épais pour réduire I'écho.
Eloigner les zones de circulation des zones calmes pour minimiser les sources de bruit.

Utiliser des générateurs de bruit blanc comme des fontaines d'eau ou des ventilateurs pour

masquer les bruits indésirables.

Cible 02 : Choix intégré des produits, systémes et procédés de construction (Voir annexe).
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Figure 130:Schéma récapitulatif du projet

Source : Auteur
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3. Geneése du projet :

Concept du projet :

Notre projet a été congu initialement en s'appuyant sur le principe fondamental du carré,
symbole d'égalité et d'équité. Ce choix refléte notre conviction que chacun, au sein de la
société, doit béenéficier des mémes droits.

De plus, notre démarche intégre I’approche du Green Nest, témoignant de notre engagement

envers le développement durable en utilisant des techniques d'efficacité énergétique.

Nous visons a créer une résidence harmonieuse avec son environnement naturel, tout en

garantissant un confort optimal pour ses occupants.

L’évolution de la forme du projet :

Figure 131:L alignement urbaine

Source : Auteur.
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Etape 01 : Tout d’abord Nous avons opté pour une forme compacte et suivi les lignes et
I'alignement du terrain afin de rendre le batiment paralléle a la rue principale, ce qui permet
d'intégrer harmonieusement les fonctions telles que les services et sportives dans la facade

urbaine.

Figure 132:la configuration de deux blocs

Source : Auteur.

Etape 02 : diviser le cube en deux parties distinctes en suivant les courbes de niveau, ce qui
crée une différence de hauteur entre les deux moitiés. Cette approche permet non seulement
de s'adapter au relief naturel du terrain, mais aussi de maximiser l'utilisation de I'espace en

intégrant les variations topographiques.
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Figure 133:configuration des angles

Source : Auteur.

Etape 03 :

Deuxiemement c’est Configurer les angles des deux volumes de maniére a maximiser
I'efficacité face aux vents dominants du nord-ouest et du sud-ouest.

Figure 134:la projection d’une cour centrale

Source : Auteur

Etape 04 : Troisiemement dans le but de renforcer I'harmonie visuelle et fonctionnelle, un
triangle est incorporé au centre des deux volumes selon I'axe visuel tout en créant une cour

centrale.
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Figure 135 : dégradation des étages supérieurs

Source : Auteur

Etape 05 :

Quatriemement Dans l'intention de maximiser I'éclairage naturel et assurer une fluidité avec
I'environnement, nous avons introduit une dégradation progressive au niveau des étages
supérieurs également de la lumiére naturelle et de la ventilation, augmentant ainsi le confort

des utilisateurs.

Figure 136 : forme finale

Source : Auteur

74|Page



Etape 06 :

En dernier lieu Le volume final résulte des exigences et de la démarche étudiées, intégrant

besoins des utilisateurs, contraintes et objectifs esthétiques.
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Chapitre VI :

Réponse architecturale
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Introduction.

Dans ce dernier chapitre, aprés avoir effectué des analyses et des études sur notre site et defini
le programme spécifique du projet, nous allons a travers ce chapitre répondre a toutes les
approches précédentes. Il se compose de deux parties cruciales : la premiére inclut le plan de
masse, les plans des différents niveaux, tous les éléments graphiques ainsi que le parti
architectural ; la seconde se concentre sur les aspects techniques, suivant les prises de décision
des 14 cibles HQE.
1. Description des plans :

Cette partie comprend des descriptions détaillées des différents plans du projet, y compris le
plan de masse et les plans des différents niveaux.

1.1.Plan de masse

Le plan de masse représente une vue d'ensemble de notre projet, incluant I'implantation des
blocs et leur intégration au site, les circulations, les espaces verts et les aménagements
extérieurs. Il montre la disposition des structures par rapport aux limites du terrain, aux voies

d'accés et aux infrastructures environnantes.

Le projet est situé dans la nouvelle extension de Sebdou, le projet bénéficie de plusieurs vues

panoramiques et perceptions visuelles : le long de la voie nationale.

Le projet s'implante de maniere douce et harmonieuse dans le terrain, en respectant la nature
et le site, avec des gabarits de R+...Tout des toitures en dégradé pour permettre d’avoir des
toitures et de pouvoir s’intégrer dans I’environnement immédiat, ainsi de percer le volume

afin de permettre une ventilation et ensoleillement suffisant.

De plus, la résidence dispose d’un patio central qui permettra d’avoir une ventilation et
orientation optimale a 1’ensemble des logements. Les activités intégrées et leurs acces sont
situés au nord-ouest vers le flux le plus important, alors que 1’accés aux logements est plutot

vers I’est afin de leurs assurer plus d’intimité.

L'accessibilité au terrain se fera par la voie a I'est projetée par le PDAU. Un acces principal
mécanique nous amenera au parking sous-sol. Alors que la majorité des activités en plein air
est situé a proximité des acces aux logements, au sud-est et sud-ouest. Le patio quant a lui

intégre aussi des activités de loisir et détente commune pour les résidents.
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Terrains vides

Terrains
vides

Terrains

Figure 137 : Plan de masse

Source : Auteur

Dans le cadre de la conception de notre plan de masse, nous avons pris en compte les besoins
des personnes en fauteuil roulant et des personnes malvoyantes afin d'assurer leur accessibilité

et leur sécurité. Pour ce faire, plusieurs aménagements spécifiques ont été réaliseés :
Pour les personnes malvoyantes :

- Dalles podotactiles et bandes d*éveil a la vigilance :
Nous avons installé des dalles podotactiles et des bandes
d'éveil a la vigilance de couleur jaune moutarde vif. Ces
éléments permettent de signaler les changements de

direction ou les zones a risque.

- Dispositifs sensoriels : Des canaux d'eau et des

textures variées sur les murs extérieurs ont été intégrés  Figure 138:dalle podotactile et des
bandes d'éveils

pour éveiller les sens de I'ouie et du toucher, facilitant _
Source : Auteur
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ainsi l'orientation des personnes malvoyantes.
Pour les personnes en fauteuil roulant :

- Dispositif rampe-escalier : Un systeme de rampes et d'escaliers a été mis en place, avec
des paves spécialement concus pour faciliter la circulation des fauteuils roulants. Ces rampes

respectent les normes de pente et de largeur pour assurer une utilisation aisée et sécurisee.
1.2.Plan d’assemblage : 0.00

Le plan du rez-de-chaussée est implanté sur la premiére plateforme du terrain, avec des acces
aux activités intégres tels que 1’ophtalmologue, I’opticien, la superette, et 1’espace bien étre, la
deuxieme partie est réservée pour le parking semi enterré avec toutes ses normes de
circulation et de sécurité, ce qui permettra aux résidents d’accéder directement a leurs

logements a travers plusieurs cages d’escalier et assesseurs.

Terrains vides

Terrains vides

Figure 139:Plan niveau +00.00

Source : Auteur
1.3. Plan d’assemblage : +4.00

Ce niveau est réservé a 1’extension des activités intégrés ou elles se retrouvent superposés a
celle du niveau inférieur. Par contre au-dessus du parking on trouve les accés aux logements
avec grand hall est circulation verticale muni d’espace de convivialité et espace de refuge

pour PMR a chaque entrée.
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Terrains vides

Terrains vides

Figure 140 : Plan niveau +04.00

Source : Auteur.

1.4.Plan d’assemblage : +8.00, +11.00, +14.00, +17.00, +20.00 et +23.00

L’ensemble de ces niveaux comporte des typologies de logements diversifiés allant du F2
jusqu’au F6 bénéficiant tous d’une meilleure orientation pour les espaces du jour et d’une
ventilation naturelle et traversante. L’acces aux logements se fait selon le principe de la
chicane.

Quelques logements ont été réservé aux personnes malvoyantes et d’autres pour les chaises
roulantes avec toutes les exigences pour leur confort et bien étres ainsi qu’aux normes
universelles. Ceci pour leur assurer une mixité sociale e au sein de la résidence. A coté de
chaque cage d’escalier un espace de refuge a été prévu.

Vous trouverez ci-dessus le plan +8.00, les autres sont présentés dans les annexes.
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Figure 141:Plan +08.00

Source : Auteur.

2.4. Les plans type :

Nous avons choisi un appartement de type F6 comme cas d'étude pour comparer les deux
types de handicaps, moteur et visuel, afin de bien comprendre les différences.

a Plan handicap moteur :

Ce plan représente un appartement F6 concu pour une personne en fauteuil roulant. Les
chambres, salons, cuisine, séjours, salles de bains et WC respectent les normes d'accessibilité,
offrant des espaces adaptés et sécurisés. Les couloirs sont assez larges pour permettre une
rotation de 180° du fauteuil. L'utilisation de couleurs contrastées facilite également la
navigation et l'orientation.
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Figure 142:plan pour un handicap moteur

Source : Auteur

b T

b Coupe longitudinale :

—k
ae—k
-t

¢ Plan handicap visuel :

Ce plan d'appartement F6 est congu pour les personnes malvoyantes, avec un alphabet
glyptique au sol pour I'orientation et des coins de murs courbés pour la sécurité. 1l comprend
une entrée, un salon spacieux, des chambres, une cuisine ergonomique et des salles de bains
adaptées. Les couloirs sont larges pour une circulation fluide. Les couleurs contrastées et
textures différentes au sol facilitent la navigation. Des barres d'appui sont installées dans les

salles de bains et des espaces de refuge prés des escaliers. Ce plan assure confort, sécurité et
autonomie.
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Figure 143:plan pour un handicap visuel

Source : Auteur
3. Analyse du fonctionnement :
Nous avons choisi un appartement simplex de type F6 comme un cas d’étude.
1.1.Espace jour et nuit :

La séparation des espaces jour et nuit consiste a organiser les zones de vie distinctement des

zones de repos pour améliorer le confort, I'intimité et la fonctionnalité.

Figure 144:espace jour et nuit

Source : Auteur
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1.2.Espace humide et sec :
La séparation des espaces secs et humides dans un appartement ¢ permet de prévenir les

dégats liés a I'humidité, d'améliorer le confort et de maintenir une meilleure hygiéne.

<~

AN

Figure 145:Espace sec et humide

Source : Auteur

3. Analyse de la coupe :

Coupe AA:
al — ~&
s
~
- _f""' ‘ "v:{ \:f’
A F\"'\ T
- -
—.u:————————————————;———_;; ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
e e e e e e e il — — . . . . e e e i e . =

Figure 146:Coupe longitudinale AA

Source : Auteur
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Appartement F6 E communautaire

AppriE2 Hall App F4 -Duplex:- E. communautaire
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Figure 147:Coupe schématique

Source : Auteur.

4. Approche stylistique :
4.1. Sources d’inspiration :

Les sources d’inspiration pour le traitement de fagade sont choisies selon les critéres : le

contexte de la thématique de notre recherche, et I’aspect bioclimatique.

Le projet tire son inspiration d'apreés les sources suivantes :

- L’utilisation du moucharabieh.

- Le rapport plein/vide dans la facade nord pour minimiser les déperditions thermiques.
- L’adoption d’un motif géométrique du panneau pour la facade double peau au sud.

- Fixation du brise soleil vertical en bois et en marbre a c6té Est du projet.

Figure 148:traitement centrale du Figure 149:Arcs en plein cintre Figure 150 : Mur végétal a l'est
bloc pour le RDC

Source : Pinterest
Source : Pinterest Source : Pinterest
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Figure 151:Fagade double peau Figure 152:Brise soleils verticales Figure 153:Traitement des

Source : Pinterest . ouvertures au nord
Source : Pinterest

Source : Pinterest

4.2. Facade principale :

La facade principale est congue selon une approche bioclimatique, intégrant des brise-soleils
verticaux, des murs végétaux et l'utilisation de la couleur blanche a faible coefficient
d'absorption de chaleur. De plus, des arcs en plein cintre, inspirés de la Grande Mosquée de
Sebdou, sont utilisés comme élément d'intégration architecturale.

j Fﬁ—
ok .

Figure 154:facade principale

Source : Auteur
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4.3. Facade secondaire :

L'une des facades secondaires de notre projet, située a I'est, intégre une approche
bioclimatique avec l'utilisation d'une facade double peau. Cette conception permet une
meilleure régulation thermique et une isolation efficace. De plus, la facade est peinte en blanc,
une couleur choisie pour sa capacité a refléter la chaleur et ainsi réduire la consommation
d'énergie pour le refroidissement.

Figure 155:Facade secondaire -Sud —

Source : Auteur

5. Approche technique
1.1.Plan de fondation :

Un plan structurel a été réalisé en utilisant des semelles isolées et des semelles filantes, ainsi
gu'un réseau d'assainissement séparatif : I'un pour les eaux usées et l'autre pour les eaux
pluviales. Ces derniéres sont récupérées a travers des bassins de rétention, la toiture

vegétalisée, et dirigées vers une bache a eau en voile pour leur collecte.
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Figure 156:Plan de fondation

Source : Auteur
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5.1. Les techniques bioclimatiques intégrées dans le projet :

Technique Ilustration
Brise  soleil @
horizontal. o
-Light shelf -

Température du sol enété et en hiver 1z 314 ¢”

(B}
=
o
o
w
<
«©O
-
)
[
o
© Brise soleil
vertical
bl u"l‘
EH
M Fo=Td
Récupération
des eaux
= pluviales. ;
5] ! l'ﬁ{!".l
. W AN T
PN L e 1R L R el
= 1T ) |
=
5=
~—
w2
%]
&}
Puits
canadien
[V
§7
5+
o
Fe-)
c
[«B]
IS
[<D)
A
2
Q
[
o=
©
04

89|Page




Mur et

toiture
végétale
(3]
>
g
S
1
[<b]
e
e
2
)
P
(3]
=
Panneaux
photovoltaiq
ues
N}
=
(&}
‘=
o
(&}
<2
w
Facade .
double peau -
c
2
)
o
=
c
(5}
>

0|Page




Humidification et évaporation

Eau et
végétation

extérieur

Controle lumineux et solaire et ventilation

Patio

sSuD

Chauffage

Puits

canadien

hTRE

i

o
N.(
Air Froid

Ty LS

K&

O o

i

91|Page




6. L'évaluation du projet selon les 14 cibles de la démarche HQE

Les 14 cibles de la démarche HQE sont utilisées pour évaluer le projet, ce qui est considéré
comme le fruit d'une approche globale qui a été mise en ceuvre tout au long du projet.
L'évaluation a été effectuée en utilisant trois catégories : Le tableau suivant présente des

propriétés tres performantes, performantes et simples (Tableau suivant).

Treés performante Performante Basique
Cible 01 : Relation harmonieuse des *
batiments avec ’environnement
Cible 02 : Choix intégré des procédés de *
construction
Cible 3 : Chantiers a faible nuisances *
Cible 4 : Gestion de I’énergie *
Cible 5 : Gestion de ’eau *
Cible 6 : Gestion des déchets d’activités *
Cible 7 : Entretien et maintenance *
Cible 8 : Confort hygrothermique *
Cible 9 : Confort acoustique *
Cible 10 : Confort visuel *
Cible 11 : Confort olfactif *
Cible 12 : Conditions sanitaires *
Cible 13 : Qualité de I’air *
Cible 14 : Qualité de I’eau *

Tableau 22:: L’évaluation du projet selon les 14 cibles de la démarche HQE.
Source : Auteur

Apres cette évaluation, nous sommes en mesure d'identifier notre projet comme éligible a une
certification HQE ou de le proposer pour une telle certification.

7. Conclusion :

En conclusion, ce chapitre a abordé les aspects concrets du projet en décrivant les plans dans
une premiére partie, puis en développant I'approche stylistique, qui inclut les éléments
esthetiques et stylistiques de notre projet en se référant a des sources d'inspiration. Enfin, nous

avons présenté une approche technique mettant en valeur la protection contre les incendies,
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ainsi que des schémas explicatifs évalués selon les cibles HQE. Ces évaluations peuvent
recommander notre projet pour une certification HQE
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Conclusion générale
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Conclusion :

En guise de conclusion, ce projet a comme objectif principal la conception d’une résidence
haute qualité environnementale avec 1’insertion des personnes mal voyantes et a chaise

roulante en leur assurant confort, mixité sociale et services.

Ce projet est situé a Sebdou ayant une dualité de climat, froid en hiver et un été chaud. Il a été
congu d’une fagon éco énergétiques et offre des espaces de loisir, sport, service, santé ainsi
qu’une typologie de logement diversifiées allant du F2 vers le F6 et intégrant la dimension

personnes a mobilité réduite dans sa conception.

De ce fait, il a été structuré en quatre parties, en suivant une méthodologie : Le premier
chapitre a abordé des concepts et des définitions théoriques liés au sujet de recherche, a savoir
I’habitat intégré, la bioclimatique et I’intégration architecturale. Dans le deuxieéme chapitre,
des exemples thématiques ont été analysés selon trois volets : le théme, le programme et
I'aspect bioclimatique, ce qui a conduit a I'élaboration d'un programme de base préliminaire.
Ensuite, une attention particuliere a été accordée a l'analyse contextuelle de la région de
Sebdou afin de choisir un terrain approprié pour la conception du projet. Le troisieme chapitre
s'est concentré sur une programmation architecturale et technique clairement définie, en plus
d'une proposition pour définir les grands axes d'implantation du projet selon I'approche HQE,
en créant ainsi la genése du projet. Dans le chapitre final, nous avons proposé une solution
architecturale répondant aux 14 criteres de I'approche HQE a travers une évaluation, dans le

but de valider proposer la certification du projet.

De ce qui précede, nous pouvons valider notre hypothése énoncée au départ de cette
recherche, sur laquelle se porte a la conception d’une résidence HQE avec I’inclusion des
personnes malvoyantes et a chaises roulante a Sebdou ; en s’adaptant aux conditions

climatiques extrémes de la région et aux exigences fonctionnelles et techniques aussi.

En effet, nous aspirons le désir de voir notre projet de fin d'études se concrétiser en Algérie,
dans un contexte local en exploitant pleinement son potentiel et en ayant un véritable impact

sur I'environnement et la société.
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Rendu 3D :

102|Page



103|Page



104|Page



Les parametres de conception de masse :

Une conception passive efficace repose sur une compréhension approfondie de
I'environnement du site d'un batiment, y compris les vents, les conditions atmosphériques, la

topographie, la végétation, et I'exposition au soleil.
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Stratégie

Définition Description

Schéma De Fonctionnement

1. L’implantation

L'objectif principal est d'adapter le projet au lieu d'implantation afin de garantir un confort environnemental
optimal, en utilisant les caractéristiques du site pour en exploiter les avantages et se prémunir de ses
contraintes.

* En cas d’un terrain en pente :
- Il est recommandé de s'installer sous la créte afin de se prémunir des vents.
* Pour un site vallonné :

- Il est préferable d'éviter I'aménagement dans le creux d'une vallée, sur le versant nord ou a l'est pour
limiter les problémes liés a I'humidité provenant du manque d'ensoleillement.

* Sur un terrain plat :

- Se protéger du vent en plantant des haies sur la facade nord. (BELKEBIR ASMA, Les procédés de La
conception bioclimatique aux equipements scolaires sous un climat semi-aride, thése de Master en
Architecture, UNIVERSITE L’ ARBI BEN MHIDI-OUM EL BOUAGHI, p20).

Eviter les masques et ombres portees

Figure 157: Types de I'implantation du
bati
Source : GOOGLE IMAGE.

2. L’orientation

L'objectif premier consiste a adapter le projet en accord avec l'orientation du batiment afin d'assurer le
confort des occupants de maniére naturelle. Ceci requiert une connaissance approfondie de la géométrie
solaire dans le but de minimiser I'utilisation de systémes conventionnels de chauffage ou de refroidissement,
tout en améliorant les performances des autres stratégies passives. Pour parfaire cette orientation, il est
primordial d'accorder une attention particuliere aux éléments suivants :

* Les angles du soleil
* Les directions des vents locaux
* Les variations saisonniéres et journalicres des températures

Il est également nécessaire de prendre en considération d'autres variables telles que les conditions
environnementales du site (climat, topographie, ressources naturelles) ainsi que certains aspects liés a la
structure construite (configuration architecturale, niveaux d'isolation thermique), lesquels influeront sur les
étapes ultérieures du processus conception.

En Algérie, il est admis que toute forme allongée suivant I’axe Est-Ouest présente les meilleures
performances thermiques.

SUMMER SUN

WINTER SUN

" iy “;‘ 3 North
1 )
E

Figure 159:Principes d'orientation d'un

batiment Figure 158:Principes d'orientation d'un

batiment.

Source Source : Form & Orientation — NZEB

www.physics.stackexchange.com
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3. Laformede
I’enveloppe (La
compacité)

- Une partie essentielle du processus de conception passive initial réside dans la nécessité de réduire
les déperditions thermiques en augmentant la compacité du batiment. La compacité s'appuie sur un
rapport crucial entre le volume et la surface de déperdition, correspondant a I'enveloppe extérieure du
batiment. Ce ratio traduit la capacité de stockage de chaleur ainsi que les pertes et gains de chaleur
éventuels a travers la facade. Plus un batiment est compact, moins il est sujet a des pertes de chaleur.

) level of compaciness
high low

Figure 160: Le niveau de compacité.

Source: A Review of Bioclimatic Architecture Strategies in Denmark

(azobuild.com)

4. Le zonage climatique.

- Un zonage bioclimatique peut se révéler d'une grande efficacité pour la détermination de I'orientation
adéquate.

- Le zonage de I'espace peut avoir un impact significatif sur a la fois la consommation passive
d'énergie et sur la qualité de l'environnement intérieur. L’utilisation des différents espaces au sein
d'un édifice varie : les zones secondaires, requérant un confort moindre, entourent les zones
primaires. Elles sont séparées de 1’extérieur par des espaces intermédiaires "tampon" qui assurent une
transition en protégeant thermiquement. Une stratégie adaptée consiste a orienter les pieces
nécessitant du chauffage vers le rayonnement solaire, permettant ainsi une transition fluide entre
extérieur et intérieur et augmentant le confort des occupants *° .

- '\lv,-o \ NoRD
H
b Zonetampon Buandeng, osllier
b non chauffée
I
ouest  Auent Zonedevie €sT
chauffée
Garage
—
tun rand: \

Figure 161:le zonage climatique.

Source : Pinterest.

5. Ladensité urbaine

- Le tissu urbain, dans sa densité et sa configuration, exerce une influence prépondérante sur la
modification du climat et I'établissement d'un microclimat propre a la cité. En effet, les structures
urbaines compactes ont le pouvoir d'atténuer ce microclimat tout en offrant un environnement plus
agréable aux résidents par la réduction des surfaces exposées a I'extérieur. L'agencement rapproché
des édifices contribue ainsi a limiter les pertes de chaleur dans les régions soumises a des
températures élevées® (MOUAZIZ Manal Khawla, (2017), CDER : Centre de Recherche en
Energies Renouvelable intelligent et durable a Tlemcen, UNIVERSITE ABOU BEKR BELKAID
DE TLEMCEN, Tlemcen, P21).

Figure 162:La densité urbaine
Source : GOOGLE IMAGE.

6. L’utilisation de I’eau
et de la végétation.

- La haute inertie thermique de I'eau permet d'extraire la chaleur de I'atmosphére en s'évaporant, ce qui
a pour effet de baisser la température ambiante et d'atténuer les variations thermiques.

- Les arbres et la végétation exercent une influence significative sur le climat, car les espaces verts
peuvent jouer un réle dans le rafraichissement urbain ainsi que dans I'économie d'énergie.

- lls contribuent également a limiter l'effet de serre, a purifier l'air des polluants, a absorber les
nuisances sonores et a prévenir I'érosion.

Les arbres et les arbustes créent divers schémas de circulation de l'air, offrent de I'ombre et maintiennent
I'environnement plus frais par temps chaud. La végétation peut étre utilisée pour la conservation de I'énergie
dans les batiments de différentes maniéres :

Figure 164: L'impact des arbres sur le batiment.
Source : PINTEREST.

« 35 (La conception bioclimatigue | Maisons Stéphane Berger (stephaneberger.com) consulté le 15/10/2023.

36 A Review of Bioclimatic Architecture Strategies in Denmark (azobuild.com) consultee le 15/10/2023.

Création d'un guartier durable - Densité et demande sociale : valoriser I'image de la ville dense (mines-paristech.fr) consultée le 15/10/2023.
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- Protéger les batiments et les espaces ouverts en utilisant I'aménagement paysager
- Créer des jardins sur les toits (ou toits végétaux)
- Offrir de I'ombre sur les surfaces verticales et horizontales (murs végétaux)

- Agir comme un tampon contre les vents froids et chauds.

EVAPORATVE SEAT ECHANGE DEECT IVAPORATVE COOUMG

e

Figure 163:Refroidissement du batiment par I'eau et la végétation.

Source : GOOGLE IMAGE.
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Parameétres de conception de détails :
Pour améliorer I'efficacité energétique d'un batiment, il est possible d'incorporer différentes stratégies de conception, a la fois actives et passives. Les stratégies actives impliquent généralement I'utilisation de systémes

de chauffage et de refroidissement, tandis que les mesures de conception passive incluent des éléments tels que I'orientation du batiment, I'étanchéité a I'air, une isolation continue, des fenétres et un éclairage naturel,

ainsi que la conception pour favoriser la ventilation naturelle.

Ventilation naturelle -Passive cooling -

Stratégie

Définition Description

Schéma De Fonctionnement

1. Ventilation

d’un seul coté :

MOoNo expose

En cas d'ouverture unique dans une piéce, un courant d'air se forme grace a deux facteurs : la pression du vent
extérieur et la différence de température entre l'intérieur et I'extérieur. Cela crée une surpression dans la partie
inférieure de l'ouverture et une dépression dans la partie supérieure. Cependant, il est important de noter que ce
mécanisme génére un débit d'air cing a six fois moins important que celui résultant d'une ventilation traversante,
méme lorsque la vitesse du vent est similaire.

N2 TN
N Y.

Figure 165:Ventilation mono exposé
Source : GOOGLE IMAGE.

2. Ventilation
transversale

La ventilation transversale se produit lorsque I'air pénétre dans un édifice par une facade et en ressort par une autre,
généralement opposée. Ce phénomene est fréquemment observé dans les appartements traversants, ou l'air circule
d'une facade a l'autre. Cette forme de ventilation convient particulierement aux édifices de structure rectiligne ou
dotés d'une cour intérieure permettant a I'air de circuler librement d'un c6té a l'autre. Elle favorise une aération
efficace en exploitant les disparités de pression et de température entre les deux facades.

Figure 166:Ventilation transversale.
Source : GOOGLE IMAGE.

3. Tirage
thermique

Le tirage thermique dépend de la différence d'altitude entre I'entrée et la sortie de I'air, ainsi que de la variation de
température entre l'intérieur et I'extérieur. Cette méthode est plus efficace lorsque la hauteur entre les points d'entrée
et de sortie est importante et que la température intérieure est significativement plus elevée que celle de I'extérieur.
Le tirage thermique atteint son efficacité maximale en hiver, lorsque l'intérieur est bien chauffé par rapport a
I'extérieur. En conséquence, il favorise une ventilation naturelle plus efficace, notamment pendant la saison froide.

Figure 167:Tirage thermique.
Source : GOOGLE IMAGE.
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4. Ventilation par
atrium

L'atrium remplit diverses fonctions, notamment en apportant de la lumiére naturelle et en favorisant la ventilation
naturelle. Il agit comme une grande cheminée solaire, ce qui signifie qu'il facilite la circulation de l'air dans le
batiment. De plus, I'atrium présente I'avantage de doubler la capacité de ventilation naturelle par rapport a une
configuration ou une cheminée serait placée sur un seul coté du batiment. Cela est possible car I'air peut entrer des
deux cotés de I'atrium, tandis que I'extraction se fait au milieu, créant ainsi un effet similaire a celui de I'installation
d'une rangée de cheminées au centre du batiment.

Figure 168:Atrium
Source : PINTEREST.

5. Ventilation par

Il est explicité que les systemes de facade, constitués de deux couches en verre entre lesquelles I'air circule a travers

facade double une cavité intermédiaire, bénéficient d'une isolation thermique efficace contre les variations extrémes de
peau (FDP) température. Cette distance peut varier de 20 centimétres a plusieurs metres et améliore ainsi I'efficacité énergétique
du batiment.
Figure 169:Facade double peau.
Source : PINTEREST.
5. Ventilation Il s'agit Ia d'une fusion des deux techniques de ventilation naturelle. Cette méthode exploite les ouvertures présentes
croisée sur deux facades opposées du batiment afin de favoriser une circulation d'air en mouvement croise, assurant ainsi un

renouvellement perpétuel et efficace de I'air ambiant.

8 -

(Importance of designing windows in the right place)

Figure 170:Ventilation croisée
Source : PINTEREST.

6. Puits canadien

La ventilation par puits canadien peut étre opérée de maniére naturelle ou bien assistée par un dispositif ventilateur.
Dans tous les cas, l'air est propulsé a travers de longs conduits souterrains. Cette configuration permet de réguler la
température de I'air en réalisant des échanges thermiques avec le sol : pendant la saison hivernale, I'air frais devient
plus chaud tandis qu'en été, l'air chaud est rafraichi. Ce systeme repose sur le postulat que la température du sol
demeure relativement constante & une certaine profondeur. A environ deux métres sous terre, on trouve une chaleur
d'environ 15°C durant les mois estivaux et 5°C en période hivernale.
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Figure 171:Puits canadien.
Source : PINTEREST

7. Ventilation par
toiture

- Roof cooling -

Les solutions de ventilation naturelle par la toiture, telles que les lanterneaux, les ouvrants de facade et les systemes
sur costiére, sont concues dans le dessein d'encourager la régulation naturelle de la chaleur pour optimiser la qualité
de l'air en diminuant I'exces d'humidité et de polluants. Cette approche vise aussi a accroitre le bien-étre des
résidents. Tout ceci est réalisé avec une approche économique et respectueuse de I'environnement. En synthése, ces
solutions aspirent a instaurer un environnement intérieur plus sain et plaisant en tirant parti de méthodes naturelles
et durables.

Figure 172:Ventilation par toiture
Source : PINTEREST.
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Ventilation mécanique — actif cooling

2. Ventilation
mécanique
controlée

Les systemes de ventilation mécanique contrélée (VMC) reposent entierement sur des dispositifs mécaniques, généralement des ventilateurs. Ces derniers peuvent étre soit centralisés dans des
espaces techniques tels que les toits ou les combles (caissons de ventilation, centrales de traitement de I'air, etc.), soit décentralisés dans les locaux nécessitant une ventilation (ventilateurs
terminaux, cassettes, etc.). On distingue trois catégories principales de ces systéemes en fonction du mode de renouvellement d'air utilisé : extraction de I'air vicié, insufflation d'air neuf ou

combinaison des deux méthodes.

2.1 Ventilation mécanique simple flux

* Par extraction d’air vicié :

Les systemes de VMC "par extraction” operent en activant un moteur afin d'évacuer l'air pollué a travers un réseau de
conduits. Les ouvertures d'extraction sont généralement positionnées dans les pieces susceptibles de contenir des agents
nocifs, telles que les salles de bains et les cuisines.

* Par I'insufflation d'air neuf :

Les systemes de Ventilation Mécanique Contrdlée "par insufflation” requierent I'utilisation d'un moteur afin de véhiculer de
I'air frais a travers un réseau de conduits jusqu'a différents points de diffusion situés au sein du batiment.

Figure 173:VMC par extraction
dair vicié
Source : GOOGLE IMAGE.

Figure 174:VMC par l'insufflation
dair neuf

Source : GOOGLE IMAGE.

1.2 Ventilation mécanique double flux

- Les systemes de Ventilation Mécanique Contrdlée "double flux" sont composés d'un réseau dont les bouches servent
a l'extraction de I'air vicié, ainsi que d'un autre réseau doté de bouches pour insuffler de I'air frais. Comme dans le
cas des VMC par insufflation, il est possible que l'air insufflé ait été préalablement traité. Le double circuit présent
dans les installations double flux, pourvues d'un échangeur thermique, permet un transfert efficace de la chaleur
entre l'air extrait et celui insufflé sans qu'ils ne se mélent. Ce systéme permet une récupération pouvant atteindre
jusgu'a 90% de la chaleur, ce qui peut entrainer des économies conséquentes en matiére d'énergie.

Figure 175:VMC double flux
Source : PINTEREST.

3. Ventilation
hybride

- La ventilation hybride utilise a la fois les forces naturelles telles que le vent et le tirage thermique, et en cas de
besoin, elle est complétée par des forces mécaniques. Il existe différentes fagons de réaliser cela, par exemple en
utilisant une assistance mécanique pour extraire l'air, que ce soit par induction d'air ou en utilisant des ventilateurs a
basse pression.

Figure 176:Ventilation hybride
Source : GOOGLE IMAGE
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Chauffage — passive startegies -

1. Le mur capteur
accumulateur

Le mur capteur accumulateur est un systeme de capture d'énergie solaire qui se compose d'une vitre installée devant
une paroi en maconnerie solide, séparée de celle-ci par une fine lame d'air. Lorsque la lumiére solaire traverse la
vitre, la masse située derriere la lame d'air se réchauffe. Cette chaleur se propage a travers le mur par conduction,
puis est diffusée a l'intérieur du batiment sous forme de rayonnement, avec un délai calculé pour atteindre le pic de
chaleur a un moment précis. En somme, ce dispositif exploite I'énergie solaire pour réchauffer la paroi du batiment,
ce qui contribue au chauffage de I'intérieur avec une précision temporelle.

Figure 177:mur capteur accumulateur
Source : GOOGLE IMAGE.

2. Mur trombe

Le mur Trombe est une méthode de chauffage solaire passif qui utilise une structure simple orientée vers le sud pour
capturer I'énergie solaire. Il est constitué d'un vitrage qui permet a la chaleur de passer tout en créant un effet de
serre, d'un espace entre le mur et le vitrage qui renforce cet effet de serre, et d'un mur qui stocke la chaleur pour la
diffuser ultérieurement a l'intérieur du batiment. Cette approche permet de chauffer passivement un espace en
utilisant I'énergie solaire.
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Figure 178:mur trombe
Source : GOOGLE IMAGE.

3. Serre
bioclimatique

Cette structure est congue pour s'adapter aux changements environnementaux et climatiques en exploitant a la fois le
rayonnement solaire et la circulation de Il'air pour maintenir des conditions thermiques optimales. Ses fonctions
principales sont les suivantes :

- Chauffer le batiment en hiver en captant la chaleur solaire.

- Prévenir la surchauffe en été en utilisant des mécanismes de régulation thermique.

- Créer un espace de type véranda bioclimatique qui s'ajuste aux conditions environnementales pour améliorer le
confort thermique.

Figure 179:Serre bioclimatique
Source : GOOGLE IMAGE.

4. Capteur solaire
aair.

Un systeme utilisant I'énergie solaire pour chauffer I'air est un capteur solaire a air. Il est constitué d'un panneau
solaire composé de tubes métalliques noirs ou d'un matériau absorbant la chaleur, qui est exposé au soleil. L'air est
aspiré a travers le panneau solaire par un ventilateur, chauffé grace au rayonnement solaire, puis transporté via des
conduits vers les piéces a chauffer. Ce dispositif permet une utilisation efficace de I'énergie solaire pour le chauffage
de l'air.

Figure 180:capteur solaire a air
Source : GOOGLE IMAGE.
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Chauffage —active startegies -

Pompe a
chaleur

(Air-eau)

Les pompes a chaleur sont des équipements polyvalents qui peuvent produire a la fois de la chaleur et du froid.
Parmi les diverses technologies disponibles, la pompe a chaleur géothermique se distingue par son efficacité. En
exploitant la température constante du sol, elle permet de chauffer les batiments en hiver et de les rafraichir en éte.
Cette approche constitue une solution économe en énergie pour assurer le confort thermique des constructions.

Sl ==\ |

Figure 181:pompe a chaleur
Source : GOOGLE IMAGE.

Puits canadien
-en hiver-

Un systeme de ventilation utilisant un puits canadien en hiver exploite la température constante du sol pour
préchauffer l'air extérieur froid avant de le faire entrer dans un batiment. L'air extérieur froid est aspiré par le

Principe de fonctionnement
du puits canadien en hiver

. . : . . . iy EAEER,
systeme et circule a travers des conduits enterrés dans le sol, ou il est chauffé par la chaleur emmagasinée dans le = - |
. . . . JT B 7 s - . Agn 7 - - . e 1 Z - s . noRo || ." o
sol. Ainsi, de l'air frais déja préchauffé est introduit dans le batiment, réduisant ainsi la quantité d'énergie nécessaire i
pour le chauffer et permettant des économies d'énergie _ ) ) _
Figure 182:puits canadien en hiver
Source : GOOGLE IMAGE.
Dalle active Le concept fondamental consiste a intégrer des conduites dans la dalle de chaque étage, ou circule de I'eau froide. -
Cette approche est réversible, ce qui permet également de faire circuler de I'eau chaude dans les conduites en hiver,
bien que cela ne soit généralement pas conseillé.
Figure 183:dalle active
Source : PINTEREST.
Refroidissement et rafraichissement
Toiture La couverture végétalisée remplace la toiture traditionnelle avec des matériaux tels que la terre et les plantes. Elle Green foof
végétalisée offre une isolation importante et ajoute de l'inertie au batiment, ce qui permet de stocker une grande quantité
d'énergie tout en améliorant le confort thermique. Les bénéfices de cette approche incluent une meilleure isolation f
acoustique, une protection et un confort thermique accrus, une étanchéité a l'air et a I'eau, ainsi qu'une résistance - i
améliorée au vent et au feu.
Figure 184:toiture végétalisée.
Source : PINTEREST
Végétation Les végétaux peuvent étre une stratégie de refroidissement passif efficace pour les batiments en raison de leurs

nombreux avantages, tels que la reduction des gains de chaleur, la fourniture d'air frais, le blocage de la lumiere
directe du soleil, I'amélioration de la qualité de I'air, I'amélioration du confort visuel, la création d'un environnement
agréable et la facilitation de la ventilation naturelle. Ils agissent comme des sources d'ombre économiques et a faible
consommation d'énergie, contribuant ainsi a un environnement intérieur plus confortable et économe en énergie.

Figure 185:végétation
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Source : PINTEREST

3. Mur végétal

Les murs végétalisés, aussi appelés jardins verticaux ou murs vivants, représentent une avancée récente.

- Green Wall - Contrairement aux plantes qui poussent sur les facades extérieures avec leurs racines a la base du mur, celles qui il ,
décorent les murs intérieurs sont directement enracinées dans la structure du mur. l |
s
Figure 186:mur végétal
Source : PINTEREST
Controéle solaire
1. Patio - Le "patio” est un espace central ouvert qui se structure autour d'un groupe de fenétres et qui a un impact sur

I'organisation de tout I'espace de vie intérieur. Il joue un réle primordial dans la diminution de la consommation
d'énergie en réduisant les apports de chaleur, ce qui contribue au confort thermique du batiment.

o &84
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Figure 187:patio
Source : PINTEREST.

2. Brise soleils

Un brise-soleil est un dispositif de protection solaire qui emploie des lames horizontales ou verticales afin de contréler la quantité de lumiére et de chaleur solaire pénétrant dans un édifice.
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Dispositifs verticaux : Le brise-soleil vertical est
particulierement efficace pour bloquer les rayons du
soleil en été.

Figure 188:Brise soleils verticaux
Source : https://unhabitat.org/sites/default/files
/2020/06/gh049e _compressed.pdf

Source : https://ugreen.io/harnessing-sustainable-architecture-the-

Dispositifs verticaux : Les brise-soleil verticaux -
conviennent parfaitement aux facades orientées a
I'est ou a l'ouest, l1a ou le soleil se déplace a un
angle plus bas, leur permettant ainsi de bloquer ou
de réguler efficacement la quantité de lumiére
solaire entrant dans le batiment.

Figure 189: les agrégats

brilliance-of-brise-soleil/

FEEFER

Les dispositifs d'agrégats sont des ensembles de
systemes de protection solaire horizontaux et verticaux.
lls se révelent particulierement efficaces dans les
régions chaudes ainsi que sur les facades est et ouest
des batiments. En effet, ils permettent de réguler de
maniere optimale la lumiére et la chaleur solaire.

Figure 190:Brise soleils horizontaux

Source : Source : https://ugreen.io/harnessing-sustainable-

architecture-the-brilliance-of-brise-soleil/

......

3. Lumiere du -
jour intensive de la lumiére du jour nécessite souvent des compromis significatifs, ainsi que des choix de conception et de gestion du batiment.
- Dispositifs pour assurer un éclairage naturel -Day Lightning-
i e
. Atrium Light Duct Clerestory Reflective Blinds Light Well Roof Monitors External reflectors
Figure 191:Dispositifs pour contrdler la lumiére du jour.
Source: What is Daylighting in Building? (Design & Criteria) - Laya architect

Gestion de ’eau

1. Gestion de I’eau La récupération des eaux pluviales consiste a rassembler, conserver, traiter et réutiliser les eaux de pluie

provenant des toits, des surfaces pavées et des espaces verts d'une zone urbaine ou rurale. Les méthodes de
collecte peuvent étre basiques, telles que le stockage dans des tonneaux, ou sophistiquées, avec un stockage
souterrain et un traitement avancé pour une réutilisation a grande échelle.

Figure 192:systéme de récupération des eaux pluviales

Source : Pinterest
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Les matériaux

1. Le choix des
matériaux de
Construction

Il est possible de classer les matériaux de construction en deux catégories distinctes : ceux qui ont la capacité de stocker la chaleur et ceux qui permettent de ralentir les transferts de
chaleur, également connus sous le nom d'isolants. Il existe également des matériaux qui combinent ces deux caractéristiques. Parmi les matériaux qui ont la capacité de stocker la
chaleur, on retrouve la terre (adobe, pisé, terre crue), la pierre, la brique et le béton. Les isolants, quant a eux, sont représentés par des matériaux tels que la laine de verre, la laine de
roche, la fibre de bois, le polystyrene, la ouate de cellulose et la paille. Enfin, certains matériaux, tels que la brique mono mur, le béton cellulaire et le bois massif, sont & la fois capables
de stocker la chaleur et de jouer un réle structurel dans la construction.

2. L’isolation

Le but de l'isolation thermique est de maintenir un niveau de confort optimal en limitant les échanges de chaleur e —-

thermique avec l'environnement extérieur. Ainsi, lorsque la température extérieure est basse, I'isolation permet de conserver g
la chaleur a l'intérieur, tandis que lorsqu'il fait chaud a I'extérieur, elle préserve la fraicheur a l'intérieur. Les — =
isolants sont généralement classés en trois catégories : les isolants minéraux, les isolants plastiques alvéolaires et ] == ==
les isolants d'origine végétale ou animale. =
I
Figure 193:I'isolation thermique dans un batiment
Source : Form & Orientation — NZEB
3. Choix des -
couleurs

Dans le domaine de la construction bioclimatique, I'accent est principalement mis sur les propriétés techniques

des matériaux ainsi que sur leur couleur. Il est préférable de privilégier les couleurs sombres plutdt que les 0 ' 1 ' ’
couleurs claires. Q’ i — E‘ ; ’
Contrairement aux couleurs sombres, les couleurs claires renvoient la lumiere sans la transformer en chaleur. Il

est donc vivement recommandé d'opter pour des matériaux de couleur terre ou marron pour une infrastructure. 98% Absorpton 20% Absorption 28% Absorption 35% Absorption
Blac White Yellow Blue

Figure 194:I'absorbation des couleurs de la lumiére
» Source : Form & Orientation — NZEB
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Programme qualitatif et quantitatif du projet :

F2 F3 F4 F5 F6 Qualité de ’espace
Foncti | Es S.E N| S| N|S S |[N| S Les normes Orientation Eclairage Ventilation | Chauffage | Emplacement | H.S. P
on pac
e
Ch. 1114|116 18 | 1| 20 = Sud-est o Activités Naturelle- Chauffée Etage 2.90
parentale u < I E— relaxantes 503100|UX VMC
D] Est e Lecture ou travail
e Iéger :200a300lux.
8 R e Lecture détaillé ou
ﬂ maquillage :500lux.
Chambre 12 | 1] 14 14 | 2 | 16 o ‘ Sud-est * Eclairage Naturelle- Chauffée Etage 2.90
i 1—‘ général :100a200lux. VMC
l_m ' Est e Zone de jeux :
E— ' Sl luminaires flexibles.
C { i ¢ Eclairage de
i bureau :30045001ux.
Salon 22 | 1| 25 30 11| 35 o - ‘ Sud e Salle a manger : 100-300 | Naturelle- Chauffée Etage 2.90
2 S [ — S ' : = Ix pour I'éclairage de la VMC
- : A ] table et 100 Ix pour
b D L= ] ]l I'éclairage général
© Séjour [ 24 | 1 | 28 A \ e Living : 300 Ix pour
L T I'éclairage de lecture et
'E L Y 50-200 Ix pour
(<) < I'éclairage général
= T
IeB) o
© |5 | Cuisine 121114 16 | 1] 18 . Sud-est | s Eclairage Naturelle - | Chauffée Etage 2.90
@ oy | général :300a5001ux. VMC
5 § L@ Sud-ouest | ¢ Eclairage de travail :
T = il <N - bandeaux LED  au-
8 - NG L] Est/ouest dessus du plan de travail
g — de 5004750lux.
e Eclairage cuisiniére :
luminaires encastrés
SDB 411] 6 8 |2 | 8 o I N Nord ¢5008700  Ix  pour | Naturelle Chaufféee Etage 2.90
| LJ I _| ——— — I'éclairage du miroir et ou VMC
SIS C ' T B ¥ 300a5001x pour
; ] . l = ;= ‘ [ I'éclairage général
=l £ == ,_'I’ Vs . 1] 3 .
wC 2 1] 3 6 | 2| 6 i RN == 0 Nord 100a200lux Naturelle Non Etage 2.90
1 >/ . ol ou VMC chauffée
Rangement 2 113 6 1] 6 Nord 20a50lux. Non ventilé Non Etage 2.90
chauffée
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Sud-est Naturelle Naturelle Non Etage 2.90
) chauffee
Séchoir 12-15% Sud-ouest
Est/ouest
Circulation 10% 15% 15% 16%
Surface 84 118 198 243
totale
Qualité de ’espace
Fonc Espace Sous espace Surfa | Nomb Les normes Orientation Eclairage Ventilation | Chauffage | Emplacement | H.S.P
tion ce re
La salle polyvalente 200 1 Sud-est e Zone de | Naturelle- Chauffée RDC Double
présentation : VMC hauteur
Est spectacles ou
performances, de
300a500lux.
e Zone de réunion :sz
200a300lux.
e Zone d’activité
polyvalentes :de
150a300lux.
@ Cuisine 30 1 S-E-O e Eclairage Naturelle- Chauffée RDC +2.90
'S @ general :300a500lux. VMC
+— S e Eclairage de travail :
c:’u = bandeaux LED au-
(- 2, dessus du plan de
> S travail de 500a750lux.
- @ Eclairage cuisiniére :
c = luminaires encastrés
o wn
@) Dépot 20 1 Nord 20a50lux. Naturelle - Non RDC +2.90
VMC / Chauffée
Chambre 20 1 N-S-E-O 100 a 150 lux Naturelle - Chauffée RDC +2.90
VMC
Sanitaire 3 2 Nord 100 & 200lux Naturelle - Chauffée RDC +2.90
VMC
Surface totale 276 m2
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Salle de | Salle de priere N-S-E-O / Naturelle Chauffée RDC 2.90
priére
Espace d’ablution N-S-E-O / Non Non RDC 2.90
ventilée chauffée
SAS N-S-E-O / Non Non RDC 2.90
ventilée chauffée
Bureau Salle de réunion 30 e Aires de rotation : min. 150 o N-S-E-O De 300a500lux Naturelle | Non chauffée Etage 2.90
d’associati cm de diametre, libres de AN N\ ou VMC
on tout obstacle \
Bureau 12 e Espace libre autour du N | .'”’* N-S-E-O Eclairage général :de | Non ventilé | Non chauffée Etage 2.90
mobilier : min. 120 cm N o e 300a500lux.
e Dégagement sous la table : N T Y == _ g
min. 60*85 cm. : AT ; Ecl?urage de 1’écran
o Largeur de libre passage de \".,\ o ordinateur :de500lux
— toute porte : min. 85 cm A\ It :
Sanitaires 2 Distance latérale libre du Nord 100a200lux / / Etage 2.90
coté de la poignée porte e
fermée : min. 50 cm.
Surface totale 64 m2
Espace de Placette 60 S-E-O Naturelle Naturelle / RDC /
détente
Aire de jeux 100 S-E-O Naturelle Naturelle / RDC /
Exemples de sieges spacieux
Exemple Exemple d’une | fournis prés d’une aire de jeux
e surface de sol | pour enfant.
fieqmpement de | rembourrée et
jeu avec des | rgsistante  aux
bords arrondis chocs
Espace pour adulte S-E-O Naturelle Naturelle / RDC /
Espace pour agées S-E-O Naturelle Naturelle / RDC /
Surface totale 160m 2
Ecole de E. accueil 25 N-S-E-O Eclairage du | Naturelle - Chauffée RDC +2.90
formation hall :150a300lux. vVMC
pour
0>-’ Pinclusion ol | Zone
= sociale |4 d’exposition :de300a
4] 500lux.
S
-Llcj Classes 20 P——. ] N-S-E-O Eclairage général de | Naturelle - Chauffée RDC +2.90
é .ooooooo. \‘ 3003.500|UX VMC
[ P
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Bureaux 14 1 s N-S-E-O Eclairage général :de | Naturelle - Chauffée RDC +2.90
N\ 300a500lux. VMC
Eclairage de 1’écran
ordinateur :de500lux
S. réunion 35 1 N-S-E-O De 300a500lux Naturelle - Chauffée RDC +2.90
VMC
Dépot 12 1 Nord 20a50lux. / / RDC +2.90
Sanitaire 3 2 Nord 100a200lux Naturelle - / RDC +2.90
VMC
Surface totale 147 m2
Préscolaire Classes
Sanitaires
Cantine
Reéception
Superette La caisse 15 1 P N-S-E-O 300 a500I lux Naturelle - Chauffée RDC +2.90
y VMC
Zone d’achat 100 1 BN (1) 2= { N-S-E-O | e Eclairage Naturelle - | Non chauffée RDC +2.90
% By 2 g L, .
L rid général :300a500lux. VMC
moto R p— ; e Les étageres: spots
i =B LED ou bandeaux
. A lumineux.
L e Température de
S couleur : plus
> chaudes  (tonalités
n jaunes)
Stockage 30 1 Nord 20a50lux. / / RDC +2.90
Bureau 1
Sanitaires 6 1 Nord 100a200lux / / RDC +2.90
Surface totale 131 m?

120|Page




Pharmacie Arriere-boutique 15 - .;:I.‘ LU, N-S-E-O Eclairage VMC Non chauffée RDC +2.90
R S, général :30025001ux
; T EEEEEETETR
\ 5 M = 1) ' \
Zone d’achat 45 e : ! : : AR r“ M \ N-S-E-O e Eclairage Naturelle - Chauffée RDC +2.90
b R\ y L& U f ﬂ \ général :300a500lux. VMC
\ L N N U LY s s
: o F === N NV L ACEND 7\ N e Les étageres: spots
) R e N m| ’g?* tf. LED ou bandeaux
. < R T 4 N lumineux.
o 1 N0 oo i’ N o Température de
ety - R .
\ UNNNNNNN N couleur : plus
2 =t LS \ f chaudes  (tonalités
B a—, ol blanches).
Bureau 12 W a—— S-E-O Eclairage général :de | Naturelle - Chauffée RDC +2.90
&8 : | el 300a500lux. VMC
g P—— : o
- g Eclairage de [’écran
{ =% ordinateur :de500lux
C —5a_|
Sanitaires 2 Nord 100a200lux Naturelle - / RDC +2.90
VMC
Surface totale 69 m?
Opticien Zone d’achat 50 - 0% - N-S-E-O Eclairage général :de | Naturelle - Chauffée RDC +2.90
300a500lux. VMC
Eclairage des miroirs
es: sources
lumineuses  intégrees
aux miroirs.
Température de
couleur : plus chaudes
(tonalités blanches).
Bureau 12 S-E-O Eclairage général :de | Naturelle - Chauffée RDC 2.90
300a500lux. VMC
Eclairage de [D’écran
ordinateur :de500lux
Accueil 15 S-E-O Eclairage du | Naturelle - Chauffée RDC +2.90
hall :150a300lux. VMC
Sanitaires 2 Nord 100a200lux Naturelle - / RDC 2.90
VMC
Surface totale 79 m?
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Salon de
beauté

Remise en forme

Cabinet de
la
physiothér
apie

Réception

10

S-E-O

Eclairage du
hall :150a300lux.

Naturelle -
VMC

Chauffée

RDC

+2.90

Salle d’attente

25

N-S-E-O

Eclairage
général :200a300lux.

Naturelle

Chauffée

RDC

2.90

Salle de traitement

50

N-S-E-O

Eclairage
général :300a500lux.

Eclairage de la zone de
traitement :750lux

Eclairage des zones de
repos :150a300lux.

Naturelle

Chauffée

RDC

2.90

Infirmerie

25

.....

N-S-E-O

Eclairage
général :300a500lux.

Eclairage des zones de
repos :150a300lux.

Naturelle

Chauffée

RDC

2.90

Sanitaires

Nord

100a200lux

Naturelle -

RDC

2.90
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VMC
Surface totale 161 m?
Ophtalmol Réception 10 S-E-O Eclairage du | Naturelle - Chauffée RDC +2.90
ogue hall :150a300lux. VMC
Salle d’attente 20 N-S-E-O Eclairage Naturelle Chauffée RDC +2.90
général :200a300lux.
Salle de consultation 30 N-S-E-O Eclairage Naturelle Chauffée RDC +2.90
général :300a500lux.
Eclairage
o examen :750lux.
'©
'g Température de
N couleur : tonalités
blanches
Infirmerie 15 N-S-E-O Eclairage Naturelle Chauffée RDC +2.90
général :300a500lux.
Eclairage des zones de
repos :150a300lux.
Bureau 12 S-E-O Eclairage général :de | Naturelle Chauffée RDC +2.90
300a500lux.
Eclairage de [D’écran
ordinateur :de500lux
Sanitaires 2 Nord 100a200lux Naturelle - / RDC +2.90
VMC
Surface totale 141 m2
Salle de
ben) fitness
>
-
| -
o
o
(9p]
Locaux Local pour gestion des 30 N-S-E-O 300a500lux Naturelle | Non chauffée RDC 2.90
techniques déchets
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Local de chaufferie 25 1 N-S-E-O 150a300lux Naturelle | Non chauffée RDC 2.90
Local pour la 25 1 N-S-E-O 150a300lux Naturelle | Non chauffée RDC 2.90
ventilation
Local de I’électricité 25 1 N-S-E-O 150a300lux Naturelle | Non chauffée RDC 2.90
Local de stockage des 25 1 N-S-E-O 150a300lux Naturelle | Non chauffée RDC 2.90
équipements
d’entretien
Surface totale 105 m?
Poste Poste police 23 1 N-S-E-O Naturelle Chauffée RDC 2.90
police
O VMC
=
|-
>
o
N
wn
Surface totale 23 m2
Parking Parking sous-sol 25 60 N-S-E-O e Eclairage / / Sous-sol
places général :50a100lux.
1800 m2 . Entr_ées et
800 sorties :100a200lux.
- e Rampe
GCJ d’accés :150a300lux.
&
GCJ Parking extérieur 25 15 N-S-E-O / / / RDC /
c places
= 430 m?
I
5 Parking des vélos 2 10 N-S-E-O / / / RDC /
places
20 m2
Surface totale 2255 m?2
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Programme qualitatif du projet pour les personnes mal voyantes et a chaises roulante.

Espaces

Caractéristiques indispensables

Normes et dimensions

Photo

Stationnement | Minimum 2 emplacements réservés dans tous les parkings privatifs (Selon I’affectation du 200 =
Ags 7 N\
batiment, 3% ou 6% du nombre total) Largeur : .
250 cm min si parking bout a bout - 330 cm min si parking céte a cote ou en épis Longueur : , ‘l |’ &
- 600 cm si parking bout a bout
- 500 cm si parking cote a cote ou en épis =
Acces - Réduction ponctuelle a 120 cm sur une longueur de 50 cm ,{f::, & 4 L
- Hauteur de passage : min 220 cm Min 1 banc 2 places tous les 100 m mofs s b — Caniveau avec

- Revétement sans obstacle a la roue
- Avaloirs avec interstices obliques de max 2 cm
- Ni marche ni ressaut

interstices > 2 cm.

Z
&

Porte d’entrée

- Feuille de porte de min 103 cm
Hauteur de passage : min 200 cm Une aire de rotation de min 150 cm devant et derriere la

porte hors débattement de porte

- Aire de rotation de 150 cm devant tous les équipements
- Porte a tambour tolérée si une porte d’entrée conforme est prévue en alternative

Max 25 em |

Entrée de plain-pied.

Couloir

- Largeur de libre passage : min 150 cm

- Une aire de rotation de min 150 cm a tout changement de direction

- Hauteur de libre passage de min 220 cm

- Mains-courantes dans couloirs de plus de 5 m Obstacles prolongés jusqu’au sol
- Pour des changements de direction a 180°, un diametre minimal de 2,00m

Escaliers

- Une largeur de volée minimale de 1,20m,

= Une largeur de palier de rotation minimaledel,50m,

= Une hauteur accessible libre minimale de2,10 m sous les escaliers,
- Un contre marche inférieure ou égale a 0,15m ;

= Un giron minimal de 0,30m,

= Une saillie du nez de marche maximal de2,5cm,

Maziom >

J[\ {protecton) 2, ¥ =
) ‘]" == S

WA 3(Dxecm‘n]
(e - |-
\‘ |

Bac a fleurs permettant
de détecter le danger

sous escalier a la canne

Une  moquette
pour une bonne
résistance au
glissement

Marches
contrastées

Main courante :
- Des mains courantes doivent étre prévues des deux cotés de I’escalier.

- La hauteur d’une main courante doit étre comprise entre 800 mm et 900 mm, mesuree a

partir de la ligne de pas verticalement jusqu’au sommet de la main courante.

T 0
R ‘Y?\
800-99Q_

580-700

o
\

35-450
/

Exemple  d’une | Des indicateurs | Prolongation  suffisante
main courante | en braille et [ des doubles mains
typique avec une | tactiles sont | courantes en haut de
main courante | installés sur les | I’escalier

supplémentaire
pour les enfants

mains courantes
et sur le mur du
palier de I’étage.
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r 4 4 4 . . .
Espaces | Caractéristiques indispensables Normes et dimensions Photo
Ascenseu | ° Etre a proximité des acces et des espaces réserves e P'“e“:_';“:;c‘;'fe‘“““ Setterncs Pascemsenvpour
r aux Personnes en situation de Handicap: , R
- - - > ~
» Comporter une signalisation; < ]
* Avoir une cabine intérieure d’un largeur minimale de oS h
1, 10m et une longueur minimale de 1,40m; ‘ 1?.\ bla
- . W { “ ol S
* Supporter une charge minimale de 630Kg: .. | Tl (A o S\
: . . . - . slg YIF B/ | I8 =
* Avoir une entrée dégagée d’une largeur minimale : 8 ‘[ N A
| Pl P
de0,90m; W ¢
* Avoir des couleurs contrastant avec le revétement 2 "\k\ o
. ) [ _H e
mural environnant; N2 R
* Avoir des commandes intégrant 1’écriture braille; > =
Les boutons de I’ascenseur répondront aux Boutonsdebonne talle,en | evagemes indicateurs demarquageen | avec ndicateqrs demarquage on
caractéristiques suivantes : en braille prailectiaceiles i
* Non sensitifs de 3 cm de diametre ou de coté
» Contour et indication lumineuse
» Inscription en gros caractere et en relief .
» Eclairage des boutons provenant du plafond et non K
pas a hauteur des boutons jEE
. ’ . 7S N -
» Le bouton « Sortie » présente un relief plus
prononce
L es e Une lal‘geur minimale de 1,20 m; N . Absence de mains courantes de » N
, , .. Rampe extérieure abritée part et Rampe extérieure abritée
rampes * Une largeur dégagée minimale de 1,00 m entre les ‘ d’autre de la rampe (et de
P mains courantes ou tout obstacle ; " i, Pescalier)
» Une pente de 5% au maximum, en prévoyant un . Lo
palier derepos de 1,20 m chaque 10 m au i
maximum;
* Un palier de repos a chaque changement de : .
direction ; =4
. , . . ’ ’ . 1
» Un sol antidérapant, rigide et non réfléchissant ;
Revétem e Le Sol des parcours piétonniersj des rampes, des Geéneralités : Rampes: Paillasson encastré dans le
escaliers, des couloirs, des halls d’entrée et des ; Stable | Anfidérapant >
ent du S > > o * Non meuble / dense * Chasse-roues \
différents espaces accessibles doit étre stable, + Non-glissant Escaliers: + Chasse roue de 5 cm \\
sol antidérapant, anti reflet et sans obstacle; * Mat * Antidérapant % » \
« Les aspérités et creux des motifs de surface doivent | . Ssdetrous=1cm " Nez de marches et o = i
R p : + Pasde joints creux >1 cm contremarches /"'\’w‘t. -
étre au max de4 mmaSmm; + Non éblouissant * contrastés o
» Les réservations et les fentes doivent étre au max * Contraste * Paliers contrastés — N
+ Absorption acoustique Douches: * Nez dela premiére marche contrasté jaune.
dezcm' . Adapté a l‘usage . Antidérapant * Nez des autres marches | bl
» Les tapis fixes, posés ou encastrés, appelées dalles + Opaque « Pente 2% max + contrastés noir.
podotactiles, ne doivent pas créer de ressaut de plus | FPaillassons: Avaloirs-grilles d’arbres :
de 2em ¢ Plat * Horizontal et plan
. * Rigide  Interstices <2 cm
* Encastré * Fentes perpendiculaires au
cheminement ou en oblique.

126 |Page




Espaces

Caractéristiques indispensables

Normes et dimensions

Revétem
ent de
mur et

plafond

Les peintures murales ou revétements muraux doivent
contraster des couleurs entre 2 équipements proches :
» Exemple d’uninterrupteur sur un mur.

» Exemple d’une porte par rapport au mur.

» Exemple d’une poignée de porte.

A éviter :

* Les trompe-I'ceil!

* Les motifs qui parasitent la compréhension des
signes

* Les murs rugueux (pour éviter les risques de
blessures)

* Les miroirs toute hauteur

* Les revétements brillants

e pan uabnar
(riroure & 70 %)
cortorme.
(npdrours ou douie & 70 %)

Guidage
podotact
ile

Bandes d’éveil a la vigilance :a pour but d’éveiller la

vigilance de la personne aveugle ou malvoyante a

I’approche d’un danger. Cette dalle est détectable aux

pieds, a la canne et visuellement

U Domaine d’application :

* Signaler un escalier ( a partir de 2 marches
successives ou 1 marche de plus de 25 cm) ouun

* escalator ou un tapis roulant- Signaler un bord de
quai.

O Caractéristiques techniques :

» La couleur des dalles est contrastée par rapport a
I’environnement immeédiat

o C o o|s
( ( o o
0O O C 0O 0 00 O
©00O0O0O0 o o
100 e &
. + 0
el oo v

Informat
ion
/signaléti
que

Hors chemimement
Textes et pictogrammes:
Utilisation des couleurs de fond :
* Fond bleu : informations générales
* Fond blanc : informations d’orientation
* Fond vert : informations de sécurité
* Fond jaune : informations de danger
* Fond rouge : informations d’urgence
* Fond marron : informations touristiques
Homogénéité, continuité
Forme simple et claire
Taille suffisante
Contraste par rapport au fond et a I’environnement
Mat, non réfléchissant
Bon éclairage

Y V VY

Y VVVVY

L 7‘@.\ _“_"f‘,
300w L 9 on N
AN - 1 RA Y
130 =~ | 20 o=

25| HOSPITALISATION

ESCALIERS [
._>,,

Gi naar de
sporen

i#|=

naar de| .}
sporen C"L
e
Metro J
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Espaces | Caractéristiques indispensables Normes et dimensions Photo
¢ Il convient de pl'éVOil' des niveaux d'éclairement ¢ Cheminement extérieur 20lux Elévation indiquant 1a hauteur des interrupteurs et des prises d’éclairage
corrects dans les zones dangereuses telles que les « Circulations piétonnes des parcs de 501x
g)n escaliers ou les changements de niveaux le long d'un stationnement
s parcours, I'environnement immeédiat des portes et des . — .
o systémes de communication ou d'information. *  Escalier ef équipement mobile 1501 i
) *Un éclairage doit éYltel‘ les 1‘eﬂets sur la signalétique [ p gl ent 20lx
= ou tout effet d’éblouissement direct des 18
usagers en position « debout » comme en position « : _Postes d"accueil 200k 2
assis ». « Circulation intérieure horizontale 1001x Lt FEL
» Une zone de refuge accessible désignée devrait étre prévue pour les situations d’urgence et située dans Pour les mal-voyants
les zones suivantes :
& A coté de I’ascenseur des A coté des escaliers Escaliers fermés non- Paliers d’escalier * Des indicateurs
= 5 pompiers fumeurs ventilés d’avertissement tactiles
= : _ devraient étre installés a
2 g [ — e ] “‘*’*"{7 T~ I’entrée de la zone de refuge o
" 9 comvmiesen @ A | = Lm | e accessible. ‘
g 8 =V T B= T | | ~Un  disposiif  de Tl
ﬁ - TN [T e o o communication tel qu’un \
. N téléphone ou un interphone
doit étre installé dans chaque
zone de refuge accessible.
Pour les mal-voyants:
* Pourle plaisir des malvoyants, différents types de .
fleurs aux couleurs et aux tons contrastés devraient o
étre disposés le long des principaux sentiers =
. accessibles. g,
= » Les arbres a branches basses ne doivent pas étre
% plantés le long des principaux sentiers accessibles
el afin de minimiser les risques pour les personnes
A malvoyantes.
- » Des marquages en braille et tactiles doivent étre
5 utilisés sur les panneaux d’affichage, les panneaux Exemple de portails d’entrée Exemple d’un sentier Exemple de carreaux en Exemple de distance entre les
=) directionnels, les plaques d’information sur les munis d"éléments dfe profilés Principal accessible avec rglief avec marquage en indicateurs tactiles dg surface
g)JJ plantes, etc. visuels et tactiles différents types de fleurs de braille et tactile sur les murs du sol sur un trottoir et une
g couleurs et de tons contrastés d’entrée jardiniere
"g Pour les personnes a chaises roulantes: , =
= » Les siéges ne doivent pas avoir de coins et de bords N ARSASRL,
e saillants et doivent étre situés a des endroits qui \ fgl

n’obstruent pas la voie principale accessible.

* Des sieges devraient étre prévus tous les 30 m pour
permettre aux personnes handicapées ou ayant des
besoins spéciaux de faire une pause et de se reposer.
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Espaces

Caractéristiques indispensables

Normes et dimensions / Photo

Chambres

Une chambre accessible doit avoir :

* Une zone de manceuvre d’un diametre minimal de
1,50 m d’un des cotés longs du lit au moins

* Une distance minimale de 1,20 m au pied du lit ;

* Il convient de prévoir un espace ouvert d'au moins
0,3m entre le sol et le matelas afin de faciliter I'emploi
dun treuil ;

* La hauteur minimale d'un lit doit étre comprise entre
0,45m et 0,5m,lorsque celui-ci est comprimé sous

un poids de 90 kg.

* Un niveau d’éclairement minimal

de 300 a500 Ix.

clothes rail

L_)‘

H
01"

1Sine

Cu

Les cuisines accessibles doivent avoir :

* Une zone de manceuvre d’un diametre minimal de
1,50 m, hors débattement de la porte, devant la tablette
(plan de travail, cuisson....) :

* Une hauteur de la tablette (plan de travail, cuisson,
...) entre 0,8m et 0,9m;

* Une hauteur libre sous la tablette de 0,70m;

* Une robinetterie facile de préhension ;

* Un niveau d’éclairement minimal de 300 a500 Ix.

[

toe spaces

knee spaces

Quelques détailles:

Paniers pivotants dans les
armoires

Dégagement disponible sous
I’évier et les taques de cuisson

Cuisine en U et aires de rotation
disponibles face aux meubles

-

i

=
1100-1200

ry . M T :
o 111
8 ] .‘ ‘.

FFL I =i | ZFL

Salle de toilette

* Les dimensions minimales sont de 1,7m*2.2m.

* Une zone de manceuvre d’un diametre minimal de
1,50 m hors débattement de la porte (devant le siége et
le lavabo) ;

* Un lavabo a une hauteur de 0,85m ;

* Une hauteur libre sous lavabo de 0.7m ;

* Le dessus du lavabo se situe entre 750 mm et 850
mm par rapport au sol:.

* Une ou deux barres d'appui doivent étre installées
(selon le type de cabinet

d’aisance).

* Un contraste visuel entre les accessoires et la
surface sur laquelle ils sont placés ;

* Le sol doit étre antidérapante, antireflet et rigide .

3
/ L
y
AT

<

i i

Exemple d’une porte battante de salle de
bain a double sens typique avec des
plaques métalliques qui permet une
ouverture a double sens En appuyant sur
la plaque métallique.

070sh$080m |

[E=N
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Espaces

Caractéristiques indispensables

Normes et dimensions / Photo

Salle de bain

» Un espace douche humide, sans ressaut de plus de
2cm, d’une surface de 0,90m x 1,30m,avec une aire
de transfert de 0,90m x 1,30m;

* Une douche équipée d’un siege facile a utiliser,
repliable vers le haut, d’une dimension de 0,45m x
0,45m;

* Une douche équipée au moins d’une barre d'appui
verticale;

* Une pomme de douche a main doit étre fixée a une
hauteur comprise entre 1,00m etl1,80m au-dessus du
sol fini.

iving space

Salon -1

* Deux ceillets de 1350 mm a 1450 mm de hauteur et
de 750 mm a 850 mm, respectivement, au-dessus

du niveau du sol fini doivent étre installés sur la
porte principale.

* Il est recommandé d’utiliser une barre d’appui

verticale de 550 mm a 600 mm de longueur et de
700 mm a 800 mm au-dessus du niveau du sol fini.
Il doit étre situé a une distance de 150 mm a 200
mm de la porte principale pour aider les utilisateurs
lors de I’ouverture de la porte.

» Un espace pour fauteuil roulant d’au moins 900 mm
sur 1200 mm face a la télévision doit étre prévu
dans le salon.

) FEL

J

Portes

Poignée

1200
1000

1+ AFFL

W Usse horizontale utife pour
refermer ko porte dermére sol
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Systéme

Caractéristiques

Illustration

Infrastructure

Fondation

La fondation est constituée de matériaux compactables, stables et non gelifs (qui ne se dégradent pas sous

I'action du gel) : pierre concassée, sable ou argile en proportion suffisamment faible.
Fondations superficielles : Recommandeées pour les sols stables et portants, elles se présentent sous la forme de

- Semelles isolées (fondations de type poteaux).

- Semelles filantes (semelles sous chaque mur porteur).

Alternatives écologiques :
= Offrent I'avantage d'étre utilisables quelle que soit la nature du sol

= Tres faible impact environnemental sur la nature du sol.

Figure 195:Semelle Figure 196:Semelle filante
Isolee Source : GOOGLE
Source : GOOGLE IMAGE.
IMAGE

Fondation (Mur de Soutenement)

Les murs de soutenement peuvent étre érigés en béton armé, en macgonnerie, en gabions, en bois, en métal ou
dans d'autres matériaux. Le choix dépend de la hauteur, des charges a retenir, du colt et de la durée de vie

attendue. En ce qui concerne le drainage, il est essentiel que les murs de soutenement soient congus avec un

systeme adéquat pour évacuer I'eau qui s'accumule derriere le mur.

Figure 197:Mur de souténement
Source : GOOGLE IMAGE.

Dalle en corps creux

Une dalle a corps creux est un type de dalle en béton utilisée dans la construction de planchers et de toitures.

Structure

Poteau-poutre

= La structure se compose donc de poteaux et de poutres en divers matériaux (bois, béton, acier) ou

bien en lamellé-collé (ce qui permet d'atteindre plus de longueur.
= Les poteaux poutres en béton présentent une alternative intéressante dans des régions en bord de

mer, les matériaux devant résister aux conditions extérieures.

Figure 199:systeme poteau-poutre
Source : GOOGLE IMAGE.

Alternatives écologiques : « les barres d’armatures en chanvre. »
= Les armatures en chanvre peuvent étre utilisées pour soutenir les structures en béton de la méme

maniére que les armatures en acier, mais avec un impact environnemental moindre.

Figure 200:Barres d'armatures en chanvre.
Source : PINTEREST.
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= Offrira une durabilité et une protection contre la corrosion trois fois supérieures aux alternatives
traditionnelles.

= Réduit les émissions de carbone pendant la construction.

= Ne nécessitent pas une aussi grande consommation d'énergie pour leur production et leur

installation, ce qui en fait une solution plus respectueuse de I'environnement.

Le chanvre est une plante annuelle d’un climat
tempéreé, peu exigeante et qui pousse sur tous
types de sol.

Le chanvre reste un excellent isolant.

Plancher

Dalle a corps creux :

Béton géopolymere : un type de béton fabriqué avec des matériaux géopolymeéres (des minéraux, de 1’argile, et
de la matiére organique).

Trés solide et durable (idéal pour la création d’une dalle).

Une meilleure résistance au feu.

Béton de chanvre : un matériau de construction écologique composé de chanvre haché et de chaux.

Léger, isolant, absorbe les vibrations, résiste aux intempéries.

Figure 201:Béton géopolymé riqre 202:Béton de chanvre
Source : GOOGLE IMAGE g rce : GOOGLE IMAGE.

Superstructure

Mur extérieur
(Double paroi en brique en terre cuite)

Isolation thermique :
Les briques en terre cuite ont une excellente isolation thermique, ce qui permet de maintenir la température

intérieure des batiments.

Alternatives écologiques :
Les briques en terre cuite sont un matériau de construction durable
Et écologique. Car elles sont fabriquées a partir de matériaux naturels et peuvent étre recyclées ou réutilisées en

fin de vie.

Figure 203:Brique en
terre cuite

Figure 204:Composants d'un
mur extérieur

Source : Google image. Source : PINTEREST.

Mur intérieur

Une isolation thermique :
Elle permet de combattre efficacement les ponts thermiques et réduit le besoin de matériau isolant.
La brique en terre cuite est durable dans le temps, avec une durée de vie de 100 ans,

Elle offre une grande résistance au feu.

Figure 205:Composants d'une cloison
Source : PINTEREST

Isolant
(Laine de verre)

Le matériau isolant thermique de type laine de verre est fabriqué en fusionnant du sable et du verre recyclée
(calcin), lui donnant ainsi une texture laineuse.

Ce matériau polyvalent est employé pour l'isolation des toits, des sols et des murs.

Figure 206:Laine de verre

Source : GOOGLE IMAGE.

Revétement Mural

Carrelage mural : Habituellement destiné aux espaces humides, le revétement mural en carrelage peut

également s'intégrer parfaitement dans un salon ou un couloir.

Peinture
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Peinture : Les peintures a base d'eau sont moins odorantes et moins nocives que celles a base d'huile, en plus

de seécher plus rapidement.

Source : Pinterest

Figure 207:peinture

Source : Pinterest.

Toile de verre : La toile de verre est un revétement mural inorganique composé de fibres de verre tissees

pour créer un relief particulier.

La boiserie : la boiserie murale est un revétement en bois utilisé pour décorer et embellir les murs

Figure 209:toile de
verre

Figure 210:Creépis intérieur

Source Pinterest

Enduits décoratifs : Les enduits décoratifs permettent de créer une ambiance unique, avec de beaux effets de
matiere, et sont généralement plus résistants qu'une peinture classique.

Crépi, stuc, Tadelakt.

La paille japonaise : Le revétement mural en paille japonaise est fabriqué a partir de fibres naturelles telles
que la paille de blé, de roseau, de bambou, de sisal, qui sont tressées ou nouées, puis collées sur une feuille de

papier.

Figure 211:La
boiserie

Qniirra * Dintaract

Figure 212:Paille
japonaise

Ao . PMI_a_ s

Revétement du sol

Une moquette en filets de péche recyclés, Balsan : Fabriquées a partir de fil teint en Econyl, un matériau

100% recyclé issu d'anciens filets de péche.

Une moquette au bilan carbone négatif, Interface : La moquette "Flash line" d'Interface est fabriquée a
partir de fils recyclés a 100% grace a des processus de tuftage exclusifs qui permettent d'économiser la

matiére. Elle s'inspire des trainées lumineuses obtenues sur les photographies nocturnes.

Figure 213:moquette en
filets

Source : Pinterest

Figure 214:dalle en céramique

Source : Pinterest

Des dalles en céramique certifiée, Iris Ceramica : des carreaux en céramique dotés de propriétés anti-

pollution et antibactériennes, qui transforment ce matériau inerte en une solution écologiquement active.

Des lames de terrasse en bois traité, Kebony : Obtenu en imprégnant des résineux dans un liquide

organique provenant de déchets agricoles.

Figure 215:flash
line

Figure 216:lame de terasse

Source : Pinterest
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Le vitrage a contrdle solaire Le vitrage a contrdle solaire aide & conserver la chaleur intérieure en hiver tout en limitant I'élévation de

température en été. [, |
&\u*‘é‘\ﬁ‘\ ?E % ‘ v
l ““*’E“'“'m‘“ | Figure 217:Atrium
Source : Pinterest
Toiture Toiture végétalisée : est un aménagement de verdure composé de matériaux et de végétaux installés sur le

sommet d'un batiment.

Figure 218:Toiture végétalisée

Source : Pinterest
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Planche : 1 Coupe longitudinale -AA-

Source : Auteur
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Terrains vides
Terrains |
vides

T dy e\ o o | Terrains

Terrains vides

Planche : 2 Plan de masse

Source : Auteur
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Planche: 3 Détail plan de masse
Source : Auteur
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Planche : 4 Plan assemblage niveau +04.00

Source : Auteur
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Planche : 5 Plan assemblage niveau +00.00

Source : Auteur
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Planche: 6 Plan entre sol niveau +00.00

Source : Auteur
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Planche : 7 Plan de fondation
Source : Auteur
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Planche: 8 Plan niveau + 08.00

Source : Auteur
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Planche : 9Planche: 2 Plan niveau + 11.06

Source : Auteur
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Planche : 10 Planche : 2 Plan niveau + 14.12
Source : Auteur
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Planche : 12 Planche: 2 Plan niveau + 20.24
Source : Auteur
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Planche : 13 Planche: 2

Source : Auteur
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Planche: 14 Facade secondaire sud
Source : Auteur
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Source : Auteur
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Planche : 16 Rendu 3D
Source : Auteur
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Planche : 17 Rendu 3D
Source : Auteur
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Planche: 18Rendu 3D
Source : Auteur
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Planche : 19Schéma gestion de I'eau ™ récupération des eaux pluviales™

Source : Auteur
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Source : Auteur
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Planche : 24 Schéma production de I*électricité "*panneaux photovoltaiques™
Source : Auteur
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Planche : 25 Schéma ventilation **Facade double peau
Source : Auteur
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Source : Auteur
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Source : Auteur
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