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Résumé :

Actuellement,

L’économie algérienne connait de profonds changements. Comme tout développement, cette
dynamique repose sur des ressources humaines compétentes. Par consequent, pour garantir
I’efficacité, nous devons doter ces compétences d’innovations, de facteurs de recherche et
surtout d’un soutien logistique et financier adéquats. L’objectif de cet article est d’examiner
les nouveaux espaces d’innovation partagés en tant que structures d’accompagnement pour
les jeunes diplémés entrant dans leur carriere. Cette structure vise également a renforcer le
lien entre connaissances académiques et compétences professionnelles. Le projet que nous
développons dans cet article est une proposition de création d’'un CENTRE DE

RECHERCHE ET D’INNOVATION DES JEUNES ENTREPRISES.

Le centre de recherche et d’innovation des jeunes entreprise peut devenir un centre de
référence en matiere d'alternance, de formation professionnelle, d'innovation et
d'entrepreneuriat. C'est essentiellement un lieu ou de nouvelles idées sont créées,
développées et transformées en projets commerciaux. CRIJE offre aux chercheurs et aux
étudiants la possibilité de développer des start-ups pour un développement durable,
bénéfique a la société et a I'économie nationale. Le CRIJE devrait offrir un environnement
propice a la formation et a la créativité, ainsi qu'un programme de conférences et
d'événements thématiques. Pour ce faire, le batiment dans lequel se situe la maison doit
comporter plusieurs niveaux et doit étre dédié a I'orientation, a I'alternance, a la flexibilité
de fonctionnement, a l'adaptabilité aux différents services, aux espaces ouverts aux
personnes, a la formation continue, a lI'innovation, a la communication, a I'entrepreneuriat et
au partage : C’est une caractéristique essentielle qui doit étre nécessaire lors de la conception d’une

architecture cohérente et efficace.

Mots clés : la prefabrication, 1’industrialisation du batiment, oran (senia), structure,

incubateur, start up, vite et bien.
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Abstarct

Currently, The Algerian economy is experiencing profound changes. Like all
development, this dynamic relies on competent human resources. Therefore, to guarantee
effectiveness, we must equip these skills with innovations, research factors and above all
with adequate logistical and financial support. The objective of this article is to examine
new shared innovation spaces as support structures for young graduates entering their
careers. This structure also aims to strengthen the link between academic knowledge and
professional skills. The project that we are developing in this article is a proposal for the
creation of a RESEARCH AND INNOVATION CENTER FOR YOUNG BUSINESSES.
The research and innovation center for young businesses can become a reference center for
work-study programs, professional training, innovation and entrepreneurship. It is
essentially a place where new ideas are created, developed and transformed into business
projects. CRIJE offers researchers and students the opportunity to develop start-ups for
sustainable development, beneficial to society and the national economy. The CRIJE
should offer an environment conducive to training and creativity, as well as a program of
conferences and thematic events. To do this, the building in which the house is located
must have several levels and must be dedicated to orientation, alternation, flexibility of
operation, adaptability to different services, spaces open to people, to continuing
education, innovation, communication, entrepreneurship and sharing: This is an essential
characteristic that must be necessary when designing a coherent and effective architecture.
Keywords: prefabrication, industrialization of buildings, oran (sénia), structure, incubator,
start up, quickly and well.
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Introduction générale

- Le développement de la recherche et de I'innovation en Algérie est devenu un axe prioritaire
de croissance et de transformation visant a dynamiser I'économie nationale et a combler le
fossé entre le monde académique et I'industrie.




Malgre les progrés réalisés, le Systeme National d'Innovation (SNI) algérien demeure
encore a un stade précoce, entravant ainsi les avancées dans ce domaine. Le gouvernement
algérien a ainsi initié des politiques visant a ériger un SNI robuste, en mettant en place un
réseau d'incubateurs et de centres technologiques pour encourager I'émergence de projets

innovants et le transfert technologique.

Néanmoins, la valorisation de la recherche académique par le biais du transfert
technologique, de I'exploitation des brevets, de I'entrepreneuriat et de I'essaimage demeure
un defi majeur pour I'Algérie. Des efforts considérables ont été déployés pour former une
nouvelle génération d'innovateurs responsables, notamment en renforcant la formation des

ingénieurs dans le domaine de l'innovation.

De plus, I'Algérie bénéficie de lI'ouverture de programmes de financement de la recherche
et de l'innovation tels que le Programme de Recherche et Innovation dans la région
Méditerranée (PRIMA) et le programme-cadre pour la recherche et I'innovation Horizon
2020 de I'Union européenne, visant a soutenir les projets de R&D et d'innovation. En somme,
I'Algérie s'engage pleinement dans la promotion de la recherche et du développement
technologique pour stimuler son économie et favoriser une transition vers une société plus

innovante et compétitive.

Le gouvernement algérien a annonce la création d'un réseau d'incubateurs et de centres

technologiques pour encourager I'innovation et la création d'entreprises

. Cependant, la valorisation de la recherche académique a travers le transfert technologique,

I'exploitation de brevets, l'entrepreneuriat et I'essaimage reste un défi pour I’ Algérie.
L'une des solutions immédiates pour cela est de créer un espace qui agit comme un

Lieu de rencontre pour les ingénieurs, les chercheurs et méme les stagiaires. Leurs taches
Sont :

* Développer et maintenir un environnement technologique opérationnel utilisant

Des équipements modernes et interopérables pour mettre en ceuvre des processus
D’innovation.

* Des stages et des projets de fin d'études sont utilisés dans le cadre de la formation

Pour apporter des solutions a des problémes pratiques dans divers secteurs économigues.

* Permettre aux enseignants et chercheurs de développer de nouvelles méthodes




D’enseignement plus pragmatiques et pratiques et de valoriser leurs résultats de
Recherche en les aidant a trouver des applications innovantes a forte valeur ajoutée.

* Permettre aux ingénieurs, étudiants et chercheurs de promouvoir un centre de recherche et

d’innovation pour les entreprises et les jeunes entreprise

L’Entrepreneuriat comme un laboratoire vivant, permettant I'expérimentation et le
Développement des connaissances, ainsi que la création de richesses matérielles et
Humaines.!

1. Motivation de choix de theme :
Un nouveau modele peut étre trouvé, avec des solutions algériennes basées principalement

sur larecherche appliquée et la création universitaire, intégrant centres de recherche et petites
entreprises dans le but de créer des ponts entre les universités et I'environnement socio-

économique ; il s'agit du Centre de Recherche et d'innovation des jeunes entreprise

Ce modele peut promouvoir des synergies et des économies d’échelle. Il s’agit notamment
d’améliorer les partenariats stratégiques entre les acteurs de 1’innovation et de renforcer le
dialogue et les liens directs entre les organismes de recherche et les entreprises grace a la
création d’unités a valeur ajoutée, a la mobilisation des réseaux d’anciens étudiants des
universités et écoles, aux visites organisationnelles et aux associations de représentants
d’entreprises. Définition et suivi de projets d'innovation. Libérez ensuite des stratégies de
financement des risques et partagez des projets innovants impliquant des sociétés

financiéres, des fonds de garantie, etc.?

Les centres d'innovation technologique jouent un rdle crucial au service de la recherche en
offrant des réponses technologiques adaptées aux besoins des entreprises et des filieres

économiques. Ces centres, bénéficiant de labels ministériels, sont essentiels pour le

1 Coopération en matiére de recherche et d’innovation (mfa.gov.dz)

PRIMA 2023 -Appel a projets en Recherche et Développement et Innovation sont ouverts — CRTSE

Le systéme national d’innovation en Algérie : quelles politiques pour améliorer les performances

économiques ? [1] | Cairn.info

2 « Centres d’innovation technologique : sauvons la recherche ... technologique ! » -

Vegenov



https://embbrussels.mfa.gov.dz/fr/embassy/relations-algeria-european-union/research-and-innovation-cooperation
https://crtse.dz/prima-2023-appel-a-projets-en-recherche-et-developpement-et-innovation-sont-ouverts/
https://www.cairn.info/revue-marche-et-organisations-2023-3-page-15.htm
https://www.cairn.info/revue-marche-et-organisations-2023-3-page-15.htm
https://blog.vegenov.com/2013/07/centres-innovation-technologique-recherche-appliquee/
https://blog.vegenov.com/2013/07/centres-innovation-technologique-recherche-appliquee/

développement de I'industrie et de I'emploi. Ils contribuent a la pérennisation du financement
de la recherche technologique, en s'adaptant aux attentes des entreprises, notamment des
PME. Les CIT couvrent divers domaines tels que I'agriculture, I'agro-alimentaire,
I'emballage, les biotechnologies, la santé humaine, la productique, etc., offrant ainsi des

solutions aux besoins technologiques des entreprises

Le centre de recherche et d’innovation des jeunes entreprise consiste a renforcer la
relation entre trois axes la science technologique, innovation, et la société. Et en suite mettre

en place des partenariats avec les acteurs du territoire

2. Probleme de recherche ou problématique :
Intégrer des stratégies professionnelles pour intégrer et soutenir I’innovation est C’est vital

pour le développement d’une nation. L'une des taches que I'Etat doit accomplir est de créer
Les entreprises innovantes favorisent le développement économique national, réduisant ainsi
le chémage ; et Combattre la fuite des cerveaux, qui constitue une véritable perte pour le
pays. L’ Algérie est dans une période de profonde transformation économique et a besoin de

ressources Des étres humains capables.

Malgré des décennies d'efforts du gouvernement Recherches scientifiques récentes,
inventeurs, chercheurs et gestionnaires Les diplémés sont livrés & eux-mémes. C'est
pourquoi, toujours dans cette optique développement, nous jugeons nécessaire d’envisager
la mise en place de structures appropriées Formation et innovation tout au long du processus
d'installation des centres de recherche et d’innovation des jeunes entreprise c’est un modele

qui peut étre insérée dans la wilaya d’Oran exatement a la commune de senia
-Les questions auxquelles nous sommes confrontés est de savoir :

1. -Comment renforcer et optimiser les processus de recherche et d'innovation
pour répondre aux défis sociétaux, économiques et environnementaux actuels,
Comment préparer les jeunes diplomés et les jeunes entreprises de
I'enseignement supérieur a répondre aux exigences du marche du travail en
améliorant leurs compétences, favorisant ainsi leur intégration professionnelle
et les encourageant a devenir des entrepreneurs plutdét que des chercheurs

d'emploi ?

-Comment favoriser la collaboration entre les différentes compétences présentes

localement, promouvoir les interactions et les échanges d'idées pour stimuler




I'innovation, tout en garantissant une adaptabilité dans I'aménagement des

espaces ?

3. Hypotheses :

La création d'un centre de recherche et d'innovation est une initiative stratégique visant a pr
omouvoir le progres scientifique, technologique et économique dans une région ou un pays

. Le centre sera congu comme un pdle dynamique ou chercheurs, ingénieurs, entrepreneurs

4.Objectifs de la recherche :
-Promouvoir I’innovation et créer des emplois : Les incubateurs de start-up

visent a promouvoir I’innovation en offrant un environnement propice a la collaboration en
tre chercheurs, ingénieurs et entrepreneurs, et en fournissant un soutien technique et procéd

ural pour le développement de produits et services innovants.

-Soutenir les jeunes entreprises : Le Centre de recherche et d'innovation
vise a soutenir le développement des jeunes entreprises en leur offrant un environnement p
ropice a lI'innovation et a la créativité, ainsi que des ressources partagées pour les aider a se

développer.

- Promouvoir I’emploi : Le Centre de Recherche et d'Innovation
a pour objectif de promouvoir I'emploi en soutenant la création et le développement de jeu

nes entreprises innovantes.

Fournir un soutien technique et procédural
: Le Centre de recherche et d’innovation fournit un soutien technique et procédural pour le

développement de produits et services innovant

-Encourager les interactions sociales : Le centre de recherche et d'innovation fournit aux
jeunes entreprises une plateforme pour rencontrer des partenaires, des clients et des
investisseurs potentiels, jouant ainsi un réle crucial dans la réussite de leur entreprise. En
intégrant un tel centre, ces jeunes entreprises bénéficient d'un réseau professionnel capable
de leur offrir des conseils, une orientation et des ressources nécessaires pour un démarrage

réussi...

1. Méthodologie

Mon travail est effectué en suivant la méthode suivante :

Documentation : En premier lieu, j'ai effectué une recherche et une collecte de toutes les

informations concernant le sujet afin de mieux appréhender les définitions, les concepts, etc.




Entretient : Par la suite, j'ai entamé la recherche d'un endroit ou je devrais injecter mon
médicament. Dans le cadre de mon futur projet, j'ai mené une enquéte sur le terrain pour
recueillir toutes les informations requises : les opportunités de la ville dORAN et plus
précisement dans la commune de SENIA. La structure du sol, les informations climatiques

du site, I'acces au site, la délimitation, etc.

Analyse des informations : Afin d'enrichir mes idées a partir des exemples étudiés, j'analyse

les données thématiques et prends des decisions en utilisant une approche globale et
multicritéres adaptée a la réalisation du projet. Construire une architecture : Continuer a

suivre.

Conception architectural : Afin de répondre aux besoins des utilisateurs, il est essentiel de

suivre le processus conceptuel, en passant par I'analyse, la synthese et la proposition, afin de

formuler une proposition appropriée.
2. Structure du mémoire

Mon travail de recherche se scinde en cing chapitres successifs précédés par une
introduction générale qui englobe : la problématique de la recherche qui se base sur un
constat avec une question de départ, I’hypothése et les objectifs tracés, puis le choix de la
zone d’intervention et la motivation du choix du théme, ensuite une méthodologie de

recherche, et enfin la structure du mémoire.

e Le premier chapitre (I’approche théorigue et définitions des concepts) :

Un cadre thématique lié a notre sujet de recherche sera fondé. Ce cadre comprend tout
d’abord les définitions des concepts et les differents systémes constructifs de la

préfabrication du batiment.

e Le deuxiéme chapitre (P’approche thematique et exemples d’analyse) :

Il contiendra I’étude des différents exemples choisit pour tirer des recommandations

permettront de cerner toutes les exigences du projet et faire un préprogramme.

e Le troisieme chapitre (Exploration et analyse contextuelle) :

Il présente une phase importante dans notre conception qui nous permet de connaitre les
caractéristiques et les exigences du site, mettre en vue les particularités du contexte naturel,

climatique, historique et cultuel de la commune de senia (oran).

e Le quatriéme chapitre (approche technique) :




Dans ce chapitre nous allont etudier L’aspect technique et I’approche structurelle de la
conception architecturale de notre projet et aussi detailler Les diverses méthodes
technologiques employées prennent en consideration la nature de I'équipement et ses
exigences techniques, tout en répondant aux besoins des utilisateurs et en garantissant leur

confort.

e Le cinquiéme chapitre (la programmation et Prise de décision et production

architecturale) :

Il contiendra la démarche de la programmation qui comprend 4 exigences : quantitatives
(surfaces), qualitatives (fonctionnement), techniques, environnementales avec la description
de tous les espaces. Cette partie mettra en avant la genése du projet et la conception
architecturale qui traite en détail I’aspect technologique, structurel et constructif du projet,

allant jusqu’aux différents matériaux utilisés.

e Conclusion générale :

La conclusion générale sera une lecture prospective des impacts que peut avoir le projet sur

les différents plans : environnemental, social et économique.




Chapitre | : La Theorique sur la prefabrication




I.1. Introduction.
-Les avancées dans divers secteurs, notamment la mécanisation, les solutions de transport et

de manutention, ainsi que l'introduction de nouveaux matériaux tels que le béton armé et
précontraint, ont suscité un besoin pressant de construire un nombre croissant de logements
dans des délais de plus en plus restreints et sur des terrains de plus en plus petits. Face a ces
défis, les experts ont exploré des méthodes plus industrialisées dans le domaine de la
construction civile, avec notamment I'émergence de la préfabrication. Cette approche a
révolutionné le secteur en permettant une réduction significative du temps, des codts et de

la main-d'ceuvre nécessaire a la réalisation des structures.®

| .2. DEFINITION :
|.2.1. Prefabrication :
-Le processus de création préalable d’éléments de construction et de leur assemblage selon

une conception prédéterminée est appelé préfabrication. Il existe deux types de construction
hors site : la préfabrication « ouverte », qui désigne la fabrication de certaines piéces
standards qui sont ensuite intégrées a des éléments réalises selon des méthodes de
construction traditionnelles, et la préfabrication « fermée », qui implique la production de
toutes les piéces uniquement. Destinés l'un a l'autre. En usine ou en atelier, les piéces
préfabriquées peuvent étre minutieusement fabriquées avant d’étre assemblées sur le
chantier. Cette technique de production de masse est liée a 1’industrialisation et est souvent
utilisée pour créer des éléments en grande quantité. Bien que la préfabrication soit utilisée
en architecture depuis des siécles, son utilisation généralisée a coincidé avec les progres

industriels.)*

1.2.2. L’ INDUSTRIALISATION :
L'industrialisation est un phénoméne économique basé sur une production de biens a grande

échelle ou intensive. Parallelement, elle constitue historiguement un moteur économique et

social pour les secteurs et les pays qui mettent en ceuvre cette politique.

Pendant 1’industrialisation, une économie se développe en favorisant la production
industrielle a grande échelle grace a I’utilisation de machines plus avancées. Cette évolution

signifiait & son tour la création d’ouvriers de plus en plus préparés a broder de nouvelles

3 Chapitre1-Notion-prefabrication-construction.pdf (technologuepro.com)

4 redéfinir le préfabriqué pour le 21éme siécle par honei .ch/blog



https://www.technologuepro.com/genie-civil/Modulation-Constructions-Prefabrication/Chapitre1-Notion-prefabrication-construction.pdf
https://honei.ch/redefinir-le-prefabrique/

taches industrialisées et 1’adaptation des processus de production aux nouvelles tiches

apparues.®

| .3. Histoire de la préfabrication :

XV siécle av. ).C. 1851

La Chapelle Rouge dHatchepsowt (Egypee)
1= edifice prefabrique en pierre

1946 1944 1918

te numErique
wvelle manigre
Jorative”

-Figure 1:Histoire de la préfabrication
-Source : etude-prefabrication-bd.pdf (constructys.fr)page (7)

| .4. Les tendances actuelles de la préfabrication :
| .4.1. La fabrication additive (I’impression 3D) :
(Ou I’impression 3D) également connue sous le nom de fabrication additive, différe de la

fabrication soustractive en ce sens qu'elle construit des objets en ajoutant des couches
successives de matériau, sous le contréle d'un ordinateur, plutdt que de retirer de la matiére
pour obtenir la forme désirée. Initialement utilisée principalement pour le prototypage
rapide, I'impression 3D a rapidement évolué pour offrir des possibilités innovantes de
fabrication. En particulier dans des secteurs de pointe tels que I'aérospatiale et I'automobile,
la fabrication additive permet non seulement une production efficace de composants, mais
également la création de nouvelles piéces innovantes qui étaient auparavant impossibles a

réaliser. Des matériaux hautement exigeants tels que I'Inconel 718 et le titane Ti6AlI4V

5 Industrialisation - Qu'est-ce que c'est, définition et concept (economy-

pedia.com)
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https://rapport-activite.constructys.fr/wp-content/uploads/2020/09/etude-prefabrication-bd.pdf
https://economy-pedia.com/11031669-industrialization
https://economy-pedia.com/11031669-industrialization

peuvent étre utilisés dans le processus d'impression 3D pour répondre aux besoins de ces

applications avancées.

En termes de réalisabilité, les possibilités offertes par la fabrication additive semblent
infinies. Cette technologie permet une complexité de conception élevée a un codt abordable.
Parmi ses autres avantages figurent la consolidation des piéces assemblées et I'intégration de

fonctionnalités supplémentaires.

Bien que l'approche par couches soit simple, les limitations en termes de vitesse, de
reproductibilité, de qualité et de choix des matériaux ont traditionnellement restreint son

utilisation au prototypage rapide et a la visualisation préproduction de modeéles.®

Figure 2 : Une imprimante 3D qui
construit une maison

-Source : Une imprimante 3D qui

construit une maison en un jour - Geeko

(lesoir.be)

.4 .2. La robotique :
Le domaine d’application des robots de construction a débuté dans les années 1980,

notamment au Japon, comme moyen d’améliorer les conditions de travail des humains et

ainsi accroitre I’ attractivité de ce métier souvent sous-estimé.

De nombreuses applications des robots de construction ont été proposees, telles que

Déclassement, démantelement et démantélement de grandes installations (nucléaires)

Construction de batiments travaux Robots de construction lourde/civile (forage, tunnel,

terrassement, etc.) travail d'entretien

Les visions originales des années 1980 et 1990 se sont révélées trop optimistes et les progres
dans le domaine de la robotique de construction ont été beaucoup plus lents et

technologiquement moins radicaux. En général, le nombre d’installations robotisées pour les
robots de construction est nettement inférieur aux prévisions initiales. L’avénement de la

personnalisation, I'adoption rapide des procedés de fabrication additive, La plupart des

& Qu’est-ce que la fabrication additive (FA) ? | Farinia Group
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processus de la construction automatisée de batiments peuvent étre regroupés en plusieurs

types prédominants d'opérations fonctionnelles :

o Manutention de matériaux (en vrac et a l'unité)

« Mise en forme des matériaux (couper, briser, compacter, magonner et usiner,
parfois dans le cadre d'une collaboration entre I'ouvrier et le robot).

o Assemblage structurel (montage)

« Prototype de robot a cable pour I'impression 3D du béton

e Planification et suivi’

Figure 3 : Les robots se déploient
dans la préfabrication

-Source : Les robots se déploient dans la iz

préfabrication - Cahiers Technigues du Batiment

(CTB) (cahiers-techniques-batiment.fr)

| .4.3. Big Data dans ’industrie:
Depuis de nombreuses années, les grandes entreprises industrielles se servent d'outils de

gestion et de prise de décision pour orienter leurs offres et services en fonction des besoins

de leurs clients.

Actuellement, nous observons une phase de maturation des technologies de traitement de
données volumineuses, communément appelées Big Data, permettant le stockage et I'analyse
de vastes ensembles de données, qu'elles soient structurées ou non structurées.®

I.5.1es différant type d’installation de la préfabrication :

I .5.1. Atelier preécaire :
Il s'agit d'un atelier préfabriqué destiné a disparaitre une fois ses travaux d'installation

terminés. Les produits préfabriqués aux formes simples sont souvent destinés au batiment a

construire.

La préfabrication est genéralement réalisée tout en bas de la structure. Les moules sont

géneralement en bois et détruits en fin de préfabrication Ce travail s'effectue la plupart du

" Robots de service de construction - LeoTronics Robotics
8 Big Data dans I'industrie : quelles applications concrétes ? - LePont (lepont-learning.com)
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temps en plein air. Le stockage s'effectue directement dans la zone de service de la grue de
montage, ce qui garantit a la fois la préfabrication et l'installation sur site.®

Figure 4 : Atelier précaire a 1’air libre au

pied.

-Source : Notion de préfabrication dans la construction - =

Cours BTP (btp-cours.com)

| .5.2. Atelier forain :
Les moules utilisés dans de tels ateliers sont destinés a étre réutilisés sur d'autres sites, et la

distance entre les deux sites rend le déplacement des moules plus rentable que le transport
d'éléments préfabriqués. Le béton est généralement coulé dans des moules métalliques

congus pour se déplacer rapidement sous une bache et chauffés a la vapeur.

L'amélioration des conditions de travail comprend l'installation de hangars mobiles légers
pour assurer une protection contre les intempéries pendant le processus de fabrication et pour

protéger les articles séchés de la pluie et des températures excessives.

Ces hangars peuvent étre montés sur roulettes pour faciliter la manutention et le déplacement

des éléments préfabriqués a l'aide d'une grue.*® A R

Figure 5 : Atelier de forain

-Source : Préfabrication foraine - CTVS

I .5.3 Usine fixe :
Les usines de préfabrication sont congues pour fonctionner sur le long terme,

approvisionnant plusieurs sites dans un rayon maximum de 100 a 150kilomeétres.
La rentabilité, la qualité des produits et la rapidité de production dépendent de la gestion de
la production de 1’usine et de la bonne organisation de la chaine de travail.

9 Notion de préfabrication dans la construction - Cours BTP (btp-cours.com)
10 Notion de préfabrication dans la construction - Cours BTP (btp-cours.com)
11 Notion de préfabrication dans la construction - Cours BTP (btp-cours.com)
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https://www.btp-cours.com/notion-de-prefabrication-dans-la/

-Figure 6: Exemple d’aménagement d’une usine
-Source : Notion de préfabrication dans la construction - Cours BTP (btp-cours.com)page

()

| .6. Les différant classe de la préfabrication :
| .6.1 la préfabrication Iégére :
Utilisant des technologies évoluées et des matériaux légers et nobles serait la vraie

industrialisation. Par opposition a la préfabrication lourde, la préfabrication légére fait appel
a des éléments dont le poids est de I'ordre de quelques centaines de kilogrammes, donc a de
nouveaux matériaux outres que le béton ordinaire assurant la légéreté des éléments tel I'acier,
I'aluminium, le verre, les plastiques, le bois et ses dérivés, les bétons légers, etc. La
préfabrication légére peut étre illustrée par deux exemples : les éléments incorporés a une

ossature porteuse (ou éléments légers de remplissage) et la maison individuelle légére.*2

Figure 7 : des éléments préfabriqué béton léger /structure, ossature

-Source : Eléments préfabrigués béton léger : structure, ossature | Latérite

| .6.2. La préfabrication lourde :
La préfabrication lourde est une méthode de construction qui consiste a fabriquer des

éléments de grande taille en dehors du chantier, généralement dans des installations

12 2012-966-104b2.pdf (univ-soukahras.dz) page (27)
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spécifiques. Initialement réalisée au sol, cette technique a évolué vers des installations

couvertes pour garantir un environnement controlé.

Dans la préfabrication lourde, les éléments porteurs sont fabriqués indépendamment les uns
des autres et assemblés ensuite sur le chantier. Cette approche élimine le besoin d'ossatures

traditionnelles, car les éléments porteurs sont congus pour étre empilés les uns sur les autres.
Il existe trois principaux types de constructions en préfabrication lourde :

Le systeme longitudinal, ou les éléments porteurs forment les murs de facade et les murs de

refend paralléles aux facades.

Le systéme transversal, ou les éléments porteurs constituent les murs pignons et les murs de

refend perpendiculaires aux fagades.

Le systéme combiné, qui est une combinaison des deux premiers systémes.*3

Figure 8 : panneau préfabriqué pour
les murs intérieur

Source : : chapitre5-La-prefabrication-lourde.pdf

(technologuepro.com) page (29)

I .7. Les systemes de construction en préfabrication :
. I .7.1 Les systemes constructif :
A premiere vue, I'industrie de la préfabrication peut sembler offrir une multitude de systémes

et de solutions techniques pour les immeubles en béton préfabriqué. Cependant, ils se
regroupent tous en un nombre restreint de systémes constructifs de base, dont les principes
de conception se ressemblent plus ou moins. Les deux principaux systemes de structures
portantes en béton préfabriqué sont les suivants

-La construction par portigues, caractérisée par l'utilisation de colonnes et de grandes
poutres de toiture. Ces systemes sont principalement adaptés aux batiments nécessitant de
vastes espaces intérieurs dégagés, tels que les halls d'usine, les entrep6ts, les batiments

commerciaux, etc.

-La construction par ossature, qui repose sur des colonnes et des poutres comme éléments

de base, souvent complétées par un ou plusieurs noyaux pour assurer la stabilité horizontale.

13 chapitre5-L a-prefabrication-lourde.pdf (technologuepro.com)
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Les constructions par ossature sont généralement privilégiées pour les immeubles de

bureaux, les écoles, les hopitaux, les parkings, etc.

-Les constructions par panneaux sont destinées aux parois intérieures des batiments ainsi
qu'aux noyaux centraux. Elles sont principalement employées dans les batiments

résidentiels.

-Quant aux constructions par cellules, elles se composent de cellules en béton entierement
préfabriquées. Elles sont adaptées pour les salles de bains, les cuisines et les garages.
Historiquement, ce systeme a été occasionnellement utilisé pour des batiments entiers,
notamment des hétels, des prisons et d'autres structures similaires.*

I .7.1.1 constructions d’ossature :
Les constructions a ossature préfabriquée se composent de colonnes et de poutres, incluant

des détails et accessoires d’assemblage. Une fois montés et assemblés, ces éléments forment
une structure robuste capable de supporter les charges verticales et horizontales des toits, des
planchers et des facades et de les transmettre aux fondations. Ces constructions sont adaptées

aux batiments de différentes hauteurs, qu'ils soient bas ou élevés

Les différences principales entre les constructions a ossature préfabriquée et celles coulées
en place résident d'une part dans leur philosophie de conception et leurs assemblages, et
d'autre part dans leur capacité a offrir des portées plus grandes et des résistances de béton
plus élevées. Ainsi, il est possible d'utiliser des sections plus petites pour les colonnes et les

poutres dans les constructions préfabriquées.’®

Figure 9:construction par ossature
Préfabriquée

-Source : Lecon 2 : Systémes de

construction en préfabrication -

Cours BTP (btp-cours.com) page
©)

a Ossature en bois :

14) econ 2 : Systémes de construction en préfabrication - Cours BTP (btp-cours.com) page

(1)
15 |_econ 5 - Construction a ossature.pdf (febe.be) PAGE (2)
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Les murs a ossature en bois sont des parois qui reposent sur des éléments en bois de faible
section et standardisés pour assurer leurs fonctions porteuses. Cette ossature murale se
compose principalement de poteaux ou montants, disposés verticalement a des intervalles
de 40 a 60 cm, et encadrés entre une lisse de chainage et une sabliére, qui sont des éléments
horizontaux. Les assemblages sont généralement réalisés a l'aide de clous. Les bois
d'ossature se référent généralement aux Bois Rabotés Secs (BRS) d'une épaisseur de 45 mm,

largement utilisés dans la construction de murs & ossature bois.*®

-Figure 10:0ssature en bois

Source : C2-1 Systéme constructif - Construction Ossature Bois (COB) | Ambition bois -

(ambition-bois.fr)

b Ossature en acier :

Une structure porteuse en acier se compose de colonnes et de poutres fabriquées a partir de
profilés ou de plaques d'acier, reliées par des boulons ou des soudures, souvent sous forme
de liaisons rigides. Dans un batiment a ossature en acier, I'ossature principale est constituée
d'acier en H soudé et d'acier en H laminé a chaud, tandis que I'acier en C et en Z est utilisé
pour les pannes et les murs. Les panneaux de toiture et de mur sont généralement fabriqués
en tole ondulée. Pour I'isolation thermique, divers matériaux sont utilisés tels que la mousse
de polystyréne, la mousse rigide de polyuréthane, la laine de roche ou la laine de verre. Les
systemes de construction a structure Iégére en acier sont renforcés selon les exigences

spécifiques du projet.t’

16 C2-1 Systéme constructif - Construction Ossature Bois (COB) | Ambition bois - (ambition-

bois.fr)

17 Batiment & ossature en acier, Structure & ossature en acier-Havit Steel
(havitsteelstructure.com)
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¢ C) ossature en béton :

L'ossature désigne la combinaison d'éléments verticaux et horizontaux ayant pour réle de
supporter les charges permanentes, les surcharges d'exploitation, ainsi que de résister aux

forces verticales générées par les vents et les séismes.*®

Nervure bordant la trémie dlescalier
Poutrelle support delescalier

L
Poutre principale supportant : /
-les poutres secondaires et /
- les chorges qui les intéressent /*

-Figure 11:0ssature en béton armé

-Source : ! Les-ossatures-en-béton-armé.pdf (cours-exercices.org)

| .7.1.2 Systéme structureaux en portigue :
Un portique est un systeme de construction constitué d'éléments linéaires horizontaux

(poutres ou traverses) et verticaux (poteaux ou montants). Il peut étre simplement posé sur
le sol ou entierement encastré dans les fondations. Les points de connexion entre les poteaux
et les poutres sont appelés les noeuds, et la zone nodale représente le point le plus critique du
portique. En ce qui concerne les matériaux utilisés, il existe des zones d'utilisation optimales

pour chaque type de matériaux.®

-Figure 12: construction en portique
préfabriqué

-Source : Lecon 2 : Systéemes de

construction en préfabrication - Cours

BTP (btp-cours.com) page (2)

a) les types de portigue :

18 | es-pssatures-en-béton-armé.pdf (cours-exercices.orq)

19 Structure M1Ch5.pdf (univ-setif.dz)
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a) Portique encastré :

En renforgant les liaisons, on diminue les déformations de la structure, ce qui rend les

portiques préférables aux ossatures poteaux/poutres articulées dans certaines applications.?°

-Figure _13: le portique
encastré

Source :

https://fr.slideshare.net/Saamysaami/systmes-constructifs

b) Portique a deux articulations :

Dans cet exemple, les éléments de la structure sont plus
flexibles, ce qui signifie qu'ils offrent une résistance moindre aux charges par rapport aux

portiques encastrés, et ils ont tendance & avoir des portées légérement plus courtes.?

-Figurel4: portique a deux articulations.
Source :

c) Portique a trois articulations :

Ces éléments structurels sont dérivés d'éléments structurels précédents avec I'ajout de joint
s, généralement situés au milieu de la poutre de route. Les portails a trois articulations béné

ficient d'une flexibilité maximale, ce qui leur permet de se déformer selon les angles.?

20 https://fr.slideshare.net/Saamysaami/systmes-constructifs page (2)
21 https://fr.slideshare.net/Saamysaami/systmes-constructifs page(3)
22 systémes constructifs | PPT (slideshare.net)
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-Figurel5: portiqgue a trois
articulations
' Source :

https://fr.slideshare.net/Saamysaami/systmes-

constructifs

b) Portique en acier :

Le portique en acier est un systeme structurel Iéger ; il utilise un portique a &me pleine ou e
n treillis comme cadre de support principal et est fabriqué en acier soudé en forme de H (se
ction égale ou variable), en acier en forme de H laminé a chaud ou a paroi mince laminé a

chaud. Acier formé a froid®

-Figurel6: portique en acier

-Source : Structures en acier pour portigue, local

technique et salle d'attente - Stahlmart

C) Portigue en bois :
Les porches en bois sont presque sans exception en bois lamellé-collé. La forme du rein est

généralement courbée (une feuille continue) assemblée ou reconstruite a partir de multiples
articulations Dans la mesure ou l'esthétique et la fonctionnalité le permettent, la forme du
portique doit suivre la combinaison de charges principale du téléphérique. Les longes
courbées ou reconstruites répondent plus facilement a cette exigence et conviennent donc

mieux aux portées plus importantes.?*

23 Batiments & portique a ossature en acier, Détail du batiment en acier-Havit Steel
(havitsteelstructure.com)
24 \/OLUME 2 - 10. PORTIQUES - handbook (glulam.org)
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- -Figurel? : portique en bois
-Source : Portiques grandes portées

KEFOREST | VSB - Vosqges Structures

Bois

d) portique en béton :
Les portiques en béton offrent une rigidité et une inertie

supérieures par rapport aux structures traditionnelles a [pesss
piliers et poutres, ce qui les rend idéaux pour la
construction de batiments multi-étages. Ces modules

tridimensionnels servent de base au calcul des structures

des batiments, permettant un montage plus rapide de la

structure du batiment. De plus, les portiques en béton

-Figurel8 : Portique en beton

peuvent étre fabriqués en une seule piéce avec des

épaisseurs variant de 8 a 20 centimétres®

Source : Portique en béton armé précontraint (archiexpo.fr) précontraint (

1.7.1.3systeme constructif modulaire :
-La construction modulaire fait référence & un mode de construction démocratisé apreés la

Seconde Guerre Mondiale. Ce procédé constructif repose sur la fabrication et I’assemblage
en atelier de structures standardisées qui sont ensuite transportées & installées sur le site de

pose.
Ces structures modulaires peuvent étre de deux types :

Les éléments modulaires qui seront assemblés a pied d’ceuvre afin de former une batisse

modulaire.

Les structures monobloc préassemblées, indépendantes et conditionnées par leur
constructeur nommé Modulaires ou par abus de langage Algeco® (hérité de la marque

éponyme). Chez Jamart, nous sommes experts de ces derniers.

Aprés une phase de planification, ces modulaires (ou modules, bungalows, préfabriqués)
congus majoritairement en acier ou en bois sont éequipés a 80-90 % en atelier en

électricité, plomberie, chauffage et en finitions intérieures.

25 - Portique en béton armé - Pujol - en béton précontraint (archiexpo.fr)
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Une fois préparés, ils sont transportés par des camions grues vers le lieu de pose ou ils seront
assemblés, juxtaposes et/ou empilés sur des fondations afin de former un batiment

modulaire.

Ce procédé constructif s’applique a tous les types de batiments possibles allant des bureaux
modulaires aux maisons modulaires. Ils trouvent un usage dans tous les secteurs d’activités :

BTP, industrie, collectivités, santé, logement, etc.?®

-Figurel9 : construction modulaire

Source : Qu'est-ce que la construction modulaire ? (jamart.fr)

1.7.1.4 systéme constructif des panneaux :
Les murs en panneaux préfabriqués sont généralement

constitués de béton armé. Haut Correspondant a la hauteur du
batiment, la longueur est généralement comprise entre 6 et 14 Messieurs. Les épaisseurs
standards varient de 80 mm pour les panneaux non porteurs a 150 a 200 mm pour les

panneaux porteurs.
Panneaux porteurs, jusqu'a 300 mm pour applications spéciales.

Les panneaux préfabriqués sont utilisés comme murs intérieurs et extérieurs des batiments,
Les ascenseurs, les cages d'escalier, etc. utilisent généralement des structures en panneaux
Utilisé dans la construction résidentielle. Les panneaux préfabriqués peuvent étre porteurs

ou avoir uniquement des fonctions porteuses

Séparation. La surface de I'élément est lisse des deux cOtés et peut étre peinte ou tapissée.
Autres avantages : délai de construction raccourci, isolation phonique, protection incendie.
Le but est de créer de grands espaces ouverts entre les murs extérieurs. L’aménagement
intérieur est réalisé a I’aide de cloisons légeres. Cela permet d’apporter des changements

intérieurs sans Devoir démolir la structure.?’

1.7.1.5. QUELLE SONT LES PARAMETRES LES PLUS IMPORTANTS
POUR CHOISIR UNE CONSTRUCTION EN PANNEAUX :

a) Type de projet :

26 Ou'est-ce que la construction modulaire ? (jamart.fr)

27 |_econ 2 : Systémes de construction en préfabrication - Cours BTP (btp-cours.com)
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Lorsque la structure ’exige, la construction en panneaux s’avere un choix assez évident Il
se compose de nombreux murs extérieurs et intérieurs. La méthode utilisée est en effet
visible Forme industrialisée sous forme de murs coulés sur place ou en magonnerie.

b) la masse de I'élément :

Les panneaux en béton préfabriqué ont une masse allant de 2 a 3 tonnes a plus de 10 tonnes,
Il peut notamment méme atteindre 20 tonnes, selon la longueur et I'épaisseur élément. La
longueur choisie dépend du projet. 1l existe également des solutions spécifiques Lumiére. La
qualité des composants n’est donc pas déterminante pour le choix du systéme.
c) finition :

Comme déja mentionné, les panneaux préfabriqués sont lisses des deux cotes,

Prét a peindre ou a poser du papier peint. Réduisant ainsi considérablement le temps de
construction Ceci est décisif pour le choix du systéme.

d) L’isolation acoustique

En raison de leur masse massive, les murs en béton peuvent fournir une excellente isolation
thermique Bruit aérien. En ajoutant de I'épaisseur, l'isolation peut facilement s'adapter
Exigences particuliéres. Dans la plupart des cas, des murs massifs d'une épaisseur de 150

mm Fournit une isolation acoustique adéquate pour la plupart des projets.

e) Résistance au feu :

Les murs en béton ont une durée de résistance au feu de 2 a 6 heures, selon I'épaisseur et

-Figure20 : construction par panneaux
--Source : Panneaux muraux bas

carbone | Systéme constructif B2R+ |
Alliance bois/béton/numérique - SYSCOBAT (batiproduits.com)

| .8Pourquoi PREFABRIQUER ?
| .8.1 les avantages :

a) Application :

28 | acon 2 : Systémes de construction en préfabrication - Cours BTP (btp-cours.com)
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-Les constructions préfabriquées sont présentes partout. Elles sont parfois si bien intégrées
qu’on ne les remarque méme plus. On les trouve dans tous les domaines du secteur de la
construction. Qu’il s’agisse de la construction routiere, des travaux relatifs aux voies d’eau
ou aux chemins de fer, des travaux de génie civil ou de la construction d’immeubles a
appartements ou de logements, les constructions préfabriquées font 1’objet d’un intérét
croissant.

b) Réflexion :

De nombreuses raisons peuvent dicter le choix d’une construction préfabriqué. Parmi les
principales, citons le temps de montage plus court, la réduction des colts du gros-ceuvre et
un mode de construction plus respectueux de 1’environnement. L’impact minime des
conditions météorologiques offre non seulement de meilleures conditions de travail aux
ouvriers, mais se traduit également par des produits de meilleure qualité. La durée
d’utilisation des éléments de structure est considérablement augmentée par le fait qu’ils sont
démontables (grace au montage a sec) et donc déplacables, adaptables et extensibles.

¢) QUALITE :

La qualité des éléments préfabriqués est la conséquence directe de leur production
manufacturée. Les usines permettent une meilleure maitrise des processus et un contréle de
qualité plus performant. Ce niveau de qualité élevé se traduit par une force et une rigidité
supérieure (charges élevées, grandes portées), une meilleure durabilité et une esthétique
élevée (haut degré de finition).

d Efficacité :

La préfabrication permet de raccourcir considérablement le temps de construction sur le
chantier. Dans la plupart des cas, la capacité et le nombre de grues présentes sur le chantier
constituent les facteurs déterminants de la vitesse de construction. Les éléments de structure
sont fabriqués a 1’avance et transportés sur chantier a la demande. Lors du montage, il ne
faut pas tenir compte de temps de durcissement ou autre. La préfabrication et le montage
pouvant étre exécutés quelles que soient les conditions atmosphériques, le calendrier peut
étre nettement mieux respecté.

e) DURABILITE :
Une construction en préfabriqué est démontable, de sorte qu9en cas de démolition, les
éléments sont réutilisés ou recyclés, par exemple en tant que granulats en vue d9une

application dans de nouveaux produits en béton. La production contrélée et informatisée du

béton préfabriqué permet de minimiser et rationnaliser la consommation de matériaux®

| .8.2Inconvénients de la prefabrication :

2 _Contextualisation.pdf (febe.be)
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La préfabrication c’est génial, c’est super, mais il existe tout de méme quelques
inconvénients a celle-ci. Dans un premier temps, on préfabrique de plus en plus d’éléments
complexes, mais cela impligue une manipulation soigneuse de ces éléments et leur
acheminement vers le chantier n’est pas toujours évident. Pour de grosses pieces, il faudra
parfois organiser des convois exceptionnels et utiliser des gros camions qui polluent. Par
ailleurs, lors de I’assemblage d’éléments préfabriqués, il se peut que certains joints posent
probleme et que des fuites apparaissent. Pour des pieces en béton par exemple, la précision
n’est pas toujours exceptionnelle.*

1.9. CONCLUSION :
L'utilisation de la préfabrication présente de nombreux avantages, notamment en termes de
gain de temps, de productivité et de réduction des codts. Il est souvent plus avantageux, au
moins en partie, d'opter pour la préfabrication. Cependant, cela nécessite une planification
minutieuse afin d'éviter que les avantages ne se transforment en inconvénients. Avec
I'évolution constante de la technologie, certains des avantages de la préfabrication
continueront de croitre, renforgant ainsi l'attrait de cette méthode de construction.®!

Meilleurs ratios coat/ délai et coat / Réalisation du gros ceuvre plus rapide Excellente qualité industrielle

qualité avec moins de main d’ceuvre des produits ainsi que de nos services
et un temps de grue rentabilisé

Eléments de sécurité intégrés Process industriel et logistique maitrisé
aux produits préfa

-Figure21 : conclusion sur la prefabrication

-Source : https://www.kpl.fr/produits/la-prefabrication

30 2012-966-104b2.pdf (univ-soukahras.dz) page (33)

81 https://www.techniques-ingenieur.fr/base-documentaire/construction-et-travaux-publics-
th3/techniques-du-batiment-construire-en-beton-arme-43805210/prefabrication-point-de-vue-de-I-
entrepreneur-tbal215/conclusion-thal215v2niv10003.html
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Chapitre 11 : La Théorique sur la thematique
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11.L1. INTRODUCTION :
Un nouveau modele peut étre trouvé, avec des solutions algériennes basées principalement

sur la recherche appliquée et la création universitaire, intégrant centres de recherche et petites
entreprises dans le but de créer des ponts entre les universités et I'environnement socio-

économique ; il s'agit du :

Le centre de recherche et d’innovation des jeunes entreprise consiste a renforcer la
relation entre trois axes la science technologique, innovation, et la société. Et en suite mettre

en place des partenariats avec les acteurs du territoire. Alort En quoi consiste la recherche

dans le domaine de la science et de la technologie ?

11.2. DEFINITION :

27




11.2.1. LARECHERCHE TECHNIQUE :
La recherche technique, également connue sous le nom de recherche technologique, est une

branche de la recherche qui fait suite a la recherche scientifique. Son objectif principal est
de valoriser les connaissances scientifiques en les appliquant a des problémes concrets et a
des innovations technologiques. Contrairement a la recherche scientifiqgue qui vise a
comprendre les phénomeénes naturels, la recherche technique se concentre sur le
développement de nouvelles technologies, de procédés industriels innovants et
d'applications pratiques basées sur les découvertes scientifiques existantes. En somme, la
recherche technique vise a transformer les connaissances scientifiques en solutions concretes
pour améliorer des processus, des méthodes et des avancées technologiques dans divers
domaines industriels et économiques.?

11.2.2. I’INNOVATION TECHNIQUE :
L’innovation technologique se définit comme la création et I’application de technologies,

d’outils, de systémes et de processus nouveaux ou améliorés qui entrainent des avancées
ou des percées significatives dans divers domaines. Il s’agit d’exploiter les
connaissances, 1’expertise et les ressources pour ¢laborer des solutions innovantes qui
résolvent les problémes, améliorent 1’efficacité, stimulent le progrés et apportent de la

valeur.33

-Figure22 : la chaine d’innovation en
agroalimentaire au Québec

-Source : Innovationdefinition.pdf (gouv.gc.ca)

11.3. L’importance de ’innovation
technologigue peut étre percue sous
plusieurs aspects clés :

L'innovation technologique exerce un impact considérable en améliorant la qualité de vie

tant au niveau individuel que sociétal. Elle conduit a des avancements majeurs dans des
domaines cruciaux tels que la santé, les communications, les transports, I'éducation et bien

dautres. Des avancées telles que les dispositifs medicaux, les technologies de

32 Recherche technigue — Wikipédia (wikipedia.orq)

8 Qu'est-ce que l'innovation technologigue ? Définition, exemples et gestion stratégique

(ideascale.com)
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communication, les énergies renouvelables et les outils éducatifs ont révolutionné les modes

de vie, de travail et d'interaction.

Sur le plan économique, l'innovation technologique est un moteur majeur de la croissance
et de la compétitivité. Elle favorise I'émergence de nouvelles industries, la création d'emplois
et I'amélioration de la productivité. Les pays et les entreprises axés sur l'innovation
technologique peuvent obtenir un avantage concurrentiel, attirer des investissements et

stimuler le développement économique.

L'innovation technologique contribue également a accroitre I'efficacité et la productivité
en introduisant de nouvelles technologies et des processus automatisés. Cela permet aux
organisations d'optimiser leurs opérations, de réduire leurs colts et daugmenter leur
production, renforcant ainsi leur capacité a fournir des produits et des services de maniere

plus efficace.

En outre, lI'innovation technologique est cruciale pour relever des défis sociétaux complexes
tels que l'accés aux soins de santé, la réduction de la pauvreté, la durabilité
environnementale et la sécurité alimentaire. Des domaines tels que I'énergie propre, la
purification de I'eau, la télémeédecine et les technologies agricoles offrent des solutions

durables & long terme.

L'innovation technologique alimente également le progres scientifique en favorisant les
découvertes et les avancées dans divers domaines tels que l'intelligence artificielle, la

biotechnologie et I'exploration spatiale.

De plus, elle autonomise les individus en leur fournissant des outils et des plateformes pour
accéder a l'information, se connecter avec d'autres et participer activement a la société. Les
médias sociaux, les applications mobiles et les plateformes en ligne ont considérablement

modifié les modes de communication, de collaboration et d'engagement.

5L’innovation technologique est essentielle pour atteindre les objectifs de développement
durable en favorisant le developpement de technologies propres et de pratiques
respectueuses de I'environnement. En adoptant des solutions technologiques durables, les
sociétés peuvent réduire leur impact sur I'environnement et promouvoir la durabilité a long

terme.3*

11.4. Les maillons de recherche et d’innovation :

34 Qu'est-ce gue l'innovation technologique ? Définition, exemples et gestion stratégigue
(ideascale.com)
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a) La recherche fondamentale :_n’est liée a aucune innovation en particulier. Elle consiste
a entreprendre des travaux expérimentaux ou théoriques en vue d’acquérir de nouvelles
connaissances sur les fondements des phénomenes et des faits observables, sans envisager

une application ou une utilisation particuliére.

b) La recherche appliquée : consiste également a effectuer des travaux systématiques
fondés sur des connaissances existantes obtenues par la recherche ou I’expérience pratique.
Il a pour objet de lancer la fabrication de nouveaux matériaux, produits ou dispositifs
d’établir de

Nouveaux procédés, systémes et services ou d’améliorer considérablement ceux qui existant
déja.
¢) L’adaptation technologique : nécessite la réalisation d’un ensemble de travaux selon

une méthodologie rigoureuse. Elle a pour but de modifier une technologie ou un procédé

existant pour 1’adapter aux entreprises utilisatrices.

d) Le transfert technologique : s’effectue par des travaux qui consistent a transformer une
technologie, une connaissance ou une information non exploitée en une pratique que les

entreprises peuvent utiliser pour mettre au point de nouveaux produits ou procéde.

e) La diffusion : est la maniere dont les innovations se répandant apres leur toute premiére
application par I’intermédiaire des mécanismes du marché ou autrement, parmi la clientele

ou dans des pays, des régions, des secteurs des marchés et des entreprises. Sans diffusion,
une innovation n’aura pas d’incidence économique. 3

11 .5. Les quatre types d’innovation :
Il .5.1. Innovation incrémentale :
L'innovation incrémentale est une forme d'innovation qui consiste a améliorer un produit ou

un service existant sans changer fondamentalement son concept. Il comporte des
modifications mineures qui peuvent avoir un impact significatif sur les performances, la

qualité ou la satisfaction client. Par exemple :

Dans le domaine automobile, la marque Volkswagen a apporté de nombreuses modifications
a son modele golf depuis son lancement en 1974. Ces modifications concernent la taille de
la cabine, la puissance du moteur, les equipements de sécurité, etc. lls font de la Golf un

modele populaire et compétitif sur le marché.

3% Innovationdefinition.pdf (gouv.gc.ca)
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Dans le monde de la technologie, les smartphones sont un excellent exemple d’innovation
incrémentale. Chaque année, les fabricants proposent de nouvelles améliorations, comme
des écrans plus grands, des appareils photo plus efficaces ou encore des batteries plus
durables.®

11 .5.2. Innovation radicale :
Une innovation radicale est un type d’innovation qui entraine une transformation

significative d’un produit, d’un service ou d’un processus. Généralement, cela est 1i¢ a la
mise en ceuvre de nouvelles technologies ou a une nouvelle perspective sur la résolution de

problémes.

Se différenciant de I’innovation incrémentale, I’'innovation radicale implique des avancées
significatives dans un produit ou un service. Alors que I’innovation incrémentale se
concentre sur la réalisation d’améliorations mineures, I’innovation radicale comporte un
niveau de risque plus élevé car elle peut ne pas étre adoptée par les consommateurs ou les
entreprises. Cependant, elle a également le potentiel d’avoir un impact profond sur le
marché. L’innovation radicale joue un rdle crucial dans la stimulation de la croissance
économique et dans la promotion du progrés social. 1l ouvre la voie au développement de
nouveaux produits et services, reléve les défis existants et agit comme un catalyseur pour

I'innovation future.

L'invention de la machine a vapeur par James Watt au XVIllle siécle a provoqué une

transformation révolutionnaire dans les domaines des transports et de I'industrie.*’

11.5.3. Innovation adjacente :
Utilisant les connaissances et les capacités actuelles d'une entreprise, I'innovation adjacente

est une approche stratégique qui vise a générer de nouveaux produits et services pour un
marché existant ou inexploité. En capitalisant sur leur expertise et leurs ressources
existantes, les entreprises peuvent simultanément élargir leurs horizons et exploiter de
nouvelles voies de croissance.
L'innovation de marché, également connue sous le nom d'innovation adjacente ou
d'innovation de liaison, est une approche stratégique de I'innovation qui implique I'utilisation
des connaissances et des capacités existantes d'une entreprise pour développer de nouvelles

offres pour un marché existant ou nouveau. En adoptant cette approche, les entreprises

36 [ es 4 types d’innovation & connaitre - Définitions et exemples (blog-ux.com)

37 Les 4 types d’innovation a connaitre - Définitions et exemples (blog-ux.com)
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peuvent capitaliser sur leur expertise et leurs ressources actuelles tout en explorant de

nouvelles voies de croissance.3®

11.5.4. Innovation de rupture (disruptive) :
L’innovation disruptive, également appelée innovation radicale, est une innovation qui crée

un nouveau marché ou modifie radicalement un marché existant. Elle est souvent associée a

I’introduction d’une nouvelle technologie ou d’une nouvelle fagon de penser.

L’innovation disruptive se distingue de I’innovation incrémentale, qui apporte des
améliorations mineures a un produit ou service existant. L’innovation disruptive est souvent
plus risquée que I’innovation incrémentale, car elle peut ne pas étre acceptée par les
consommateurs ou les entreprises. Cependant, elle peut également avoir un impact plus
important sur le marché.*®

11 .6. Les dispositifs de soutien a l'intégration des jeunes dipldmés et des

jeunes entreprises dans le monde professionnel en Algérie :
Dans un contexte de mondialisation et d'innovations incessantes, les tres petites et moyennes

entreprises (TPE/PME) ainsi que les start-ups sont désormais reconnues par de nombreux
experts comme des moteurs essentiels de la croissance économique. Cette tendance est
devenue un élément clé dans I'évolution des économies des pays émergents, car ces
entreprises ont la capacité de stimuler la croissance, de créer de la richesse et surtout de

générer des emplois.

Chague année, de nombreuses nouvelles entreprises voient le jour dans divers secteurs,
notamment dans les services. Cependant, un certain nombre d'entre elles disparaissent
également pour diverses raisons, certaines ne parvenant pas a atteindre le succés escompté.
Face a l'importance de soutenir la création d'entreprises viables, des structures
d'accompagnement telles que les pépinieres d'entreprises, les incubateurs, les
accélérateurs et les espaces de coworking, tant publics que privés, se sont progressivement
développées au cours de la derniére décennie. A l'origine, leur objectif principal était de
faciliter l'acces des nouveaux entrepreneurs aux ressources nécessaires pour créer et

développer leurs entreprises.*°

38 [ es 4 types d’innovation a connaitre - Définitions et exemples (blog-ux.com)
39 Les 4 types d’innovation & connaitre - Définitions et exemples (blog-ux.com)
40 Les structures d’appui a la création d’entreprises en Algérie : Quels enjeux et quels rdles

pour les jeunes dipldmés porteurs de projets | Algérie Invest (algerieinvest.dz)
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11.7. Les diverses configurations de structures d'intégration
professionnelle :
11.7.1. Les technopoles :
Technopolis est apparue au début des années 1970 et a démontré une volonté politique de

promouvoir les activités d'innovation, de recherche et de développement en réunissant divers
acteurs en un seul lieu. Ce sont donc des lieux privilégiés de formation, de recherche
fondamentale et appliquée, ainsi que d'échange et de synergie entre entreprises spécialisées

dans les nouvelles technologies.

Au niveau local, on parle de p6les technologiques (ou poles technologiques), qui sont des
regroupements d'universités, de laboratoires et d'incubateurs d'entreprises a fort potentiel

d'innovation.**

-Figure23 : Les poles d’excellence en
Algérie
-SOUICE : Direction générale de la recherche

scientifique et du développement technologique
(DGRSDT) [http://www.dgrsdt.dz/index.php].

100
— Autoroute Est - Quest —

11.7.2 La pépiniére d’entreprise :
-Une pépiniére d'entreprises est une structure d'accueil, d'hébergement, d'accompagnement

du porteur de projet et de la jeune entreprise. Elle apporte un soutien technique et financier,
des conseils et des services. Elle met également a disposition tout le nécessaire en
bureautique, par ailleurs les bureaux sont généralement meublés. Soutenues par des acteurs
publics, elles appliquent une tarification avantageuse pour une période limitée (5 ans
maximum selon la convention).*?

11.7.2.1. Le rble des pépiniéres dans la croissance des jeunes entreprises :
-Des pépinieres d'entreprises ont été créés pour encourager la création d'entreprises en

apportant des solutions concrétes aux porteurs de projets et aux jeunes entreprises. Les

principes sont la mise en réseau, le partage et la mutualisation des codts.

41 hitps://exploratheque.net/articles/les-technopoles

42 https://www.haute-

savoie.cci.fr/core/lib/force _download.php?designation=10&file=11238 Imj7IxyK.pdf&name=PEPINIERES
%20D%20ENTREPRISES%20COWORKING%20FABLAB%20%20DES%20SOLUTIONS%20POUR%2
O0LES%20ENTREPRENEURS.pdf
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Depuis les années 1990, de nombreux incubateurs d'entreprises ont été créés a l'initiative de
municipalités ou de communautés urbaines. En effet, les incubateurs relévent de la
compétence économique des structures intercommunales. Les régions sont responsables de

la gestion et de I'animation du réseau d’un pépiniéres d'entreprises.*

-Figure24 : pépiniere d'entreprise

-Source : Pépiniére d’entreprises - Un écosystéme

pour pérenniser sa bofte (atoutaveyron.fr)

11.7.2.2. Les avantages a s’installer en pépiniére d’entreprise :
a) Co0t : Les locations proposées sont souvent inférieures aux taux du marché,

b) Facile : Les services de creche simplifient la vie (secrétariat, internet, imprimantes

performantes...) vous permettant de vous concentrer sur l'essentiel,

c) Visibilité : les entrepreneurs de pépinieres sont généralement plus visibles et ont un

meilleur acces au public et aux médias

d) Réseautage_: Travailler dans une pépiniére d'entreprises brise l'isolement du chef
d'entreprise et le met en relation avec d'autres professionnels de l'accueil, experts ou
institutionnels, ce qui lui permet d'augmenter rapidement son chiffre d'affaires.*

11.7.3. Incubateur d’entreprise :
Un incubateur représente une entité dédiée a soutenir et accompagner la création

d'entreprises innovantes et technologiques. Son réle principal est d'assister les porteurs de
projets novateurs dans la concreétisation de leurs idées. Ce soutien se matérialise notamment
par des conseils pour I'analyse de marché, I'élaboration du modéle économique, la rédaction

du plan d'affaires, ainsi que la résolution de questions juridiques.

Parallélement, certains organismes se concentrent sur I'accompagnement des start-ups déja

établies qui entre dans une phase de croissance ; on les appelle les accélérateurs. En pratique,

43 Qu'est-ce qu'une pépiniére d'entreprise ? (Définition) (creerentreprise.fr)

44 Ou'est-ce qu'une pépiniére d'entreprise ? (Définition) (creerentreprise.fr)
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les start-ups débutent souvent dans un incubateur puis migrent vers un accélérateur une fois

qu'elles ont atteint un stade de développement plus avancé.

Comme nous I'explorerons dans la section suivante, les incubateurs se déclinent en plusieurs
catégories, comprenant des entités publiques, des structures privees, des institutions
academiques telles que les écoles et les universités, chacune offrant un cadre spécifique

d'accompagnement et de soutien.*

-Fiqure25 : Business Incubateur in
Archen -

. _ ot D
-Source: Business Incubator in Archena / i\ &*g%ﬁ
Amaa | ArchDaily

I1.7.3.1. Les différentes catégories d’incubateur :
a) Les incubateurs publics offrent aux start-ups I'acces aux ressources d'un laboratoire de

recherche publique pour le développement de leurs produits ou services.

b) Les incubateurs gérés par les collectivités locales sont liés a une région ou une ville

dans le but de renforcer l'attrait de leur territoire.

c) Les incubateurs privés sont souvent fondés par des entrepreneurs, des investisseurs et/ou

des grandes entreprises technologiques.

d) Les incubateurs affiliés aux grandes écoles et aux universités accueillent les projets

des étudiants ou des anciens éléves.

e) Les incubateurs internes des grandes entreprises permettent a celles-ci de s'entourer
de structures agiles capables d'innover rapidement. Cette approche leur permet de rester a la
pointe des derniéres technologies pour éviter toute perturbation et de tirer parti des méthodes

de travail agiles des start-ups.*®

11.7.3.2. Les avantages des incubateurs :
-Le coworking, car ces espaces favorisent les rencontres et les échanges.

-La présence d'une communauté dynamique d'entrepreneurs, propice a l'innovation et a la

collaboration, permettant ainsi de briser I'isolement.

4 Les incubateurs de start-ups : présentation et avantages (lecoindesentrepreneurs.fr)
46 | es incubateurs de start-ups : présentation et avantages (lecoindesentrepreneurs.fr)
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-L'opportunité de bénéficier de I'accompagnement d'un mentor expérimenté, ayant déja lancé

une ou plusieurs start-ups, offrant ainsi des conseils précieux.

-L'acces aux opportunités de financement, grace a la présence d'investisseurs et a la

disponibilité de dispositifs d'accompagnement spécifiquement adaptés aux start-ups.*’

11.7.4. La start-up :
En termes simples, une start-up est une entreprise novatrice et en phase de démarrage, qui

est caractérisée par un potentiel de croissance énorme et une anticipation de sa future valeur.
Bien qu’elles soient généralement des entreprises de technologie, les start-ups appartiennent
a diverses formes juridiques et, en fait, ¢’est I’approche entrepreneuriale de I’innovation et
de la croissance rapide qui les distinguent le plus. Puisque le modele d’entreprise doit se
développer rapidement, tire parti de tendances a la hausse évidentes et n’est pas encore
enseigné par le marché, les start-ups prennent traditionnellement des risques énormes. Le
taux d’échec des start-ups est également relativement élevé, car elles jonglent avec des
marchés de niche émergents qui n’ont pas encore été explorés ou tentent de perturber les

marchés émergents ol des acteurs établis fonctionnent.*®

2 ans maximum . .
1 Source -

1

N Apis Développement
1 INCUBATEUR ! O Fraudeau
1
1

ou
-Fiqure26 _: les étapes de ! ACCELERATEUR HOTEL D’ENTREPRISE
COUVEUSE PEPINIERE f RESIDENCE
| . . ! |
| I 1 1 1
, - - |l 1 1
-Source : Durée dincubation. 1" jopee " v semsmeiman T oseaaienpne

Lancez votre startup en 5 semaines, pas 5 mois ! - Les cahiers de l'innovation

(lescahiersdelinnovation.com)

11.7.5. Les centres des recherche et d’innovation :
Un centre d’innovation est un cadre dédié¢ qui favorise un climat d’innovation en hébergeant

des activités de formation, de recherche et de valorisation qui sont axées sur le concept
d’innovation. Un centre d’innovation s’organise en personne de plusieurs disciplines et met
en ceuvre une approche collaborative pour nourrir et mettre en ceuvre les idées innovantes.

Composé de salles de travail, de plates-formes technologiques et de matériel de travail, il

47 |_es incubateurs de start-ups : présentation et avantages (lecoindesentrepreneurs.fr)
48 |_gs start-ups : définition et fonctionnement (lecoindesentrepreneurs.fr)
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fournit la voie de dialogue qui permet de reformuler les idées d’un concept abstrait en un

prototype.*°

| li!api!x ;

-Figure27 : Innovation Center 2.0 / SCOPE Architekten
-Source : Innovation Center 2.0 / SCOPE Architekten | ArchDaily

I1.7.5.1. Role de centre de recherche et d’innovation :
Les centres d'innovation technologique jouent un rbéle crucial dans les régions

économiquement défavorisées, en favorisant la culture entrepreneuriale et le got du risque.
Leur mission principale est de promouvoir le développement et le transfert de technologies
au profit des entreprises locales.L'innovation technologique est le fruit d'un processus
interactif impliquant chercheurs, entreprises et autorités publiques. Elle résulte de
I'accumulation de pratiques et de I'exploitation des connaissances ainsi que des nouvelles

technologies développées.

Pour les entreprises, I'innovation technologique représente un moyen efficace d'améliorer
leur compétitivité et de se positionner de maniére plus avantageuse dans l'économie
mondiale. Cependant, de nombreuses PME rencontrent des difficultés a s'engager
pleinement dans les activités complexes telles que la collecte et le traitement de I'information
scientifique et technique, la recherche appliquée et le développement expérimental.

Les centres d'innovation interviennent avec leurs équipes pluridisciplinaires pour fournir aux
entreprises un soutien professionnel en matiére d'innovation et pour faciliter le transfert des

technologies prometteuses dans le domaine du développement.®

49 e centre d'innovation Daniel-Thomas - UTC

%0 Mémoire d’architecture, Tiers-lieux : nouveaux espaces partagés d'innovation et de création by

Hayfa Mahmoud - Issuu
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11.7.6. Le coworking :
Le coworking représente une méthode de travail innovante caractérisée par des régles

simples, pratiquée dans des environnements dédiés. Ces espaces de coworking varient

considérablement, allant des cafés aménagés aux bureaux loués.

Au sein de ces espaces collaboratifs, des professionnels tels que des consultants, des
entrepreneurs, des travailleurs indépendants ou des voyageurs fréquentent ces lieux pour
développer leurs projets de maniere autonome. De plus, ils ont souvent I'opportunité de nouer
de nouveaux partenariats avec d'autres coworkers. Chacun peut étre potentiellement le client
de quelgu'un d'autre, et lorsque les compétences se complétent, cela peut déclencher des

synergies créatives.*!

QAN E M

e

-Figure 28 : des espaces de coworking
-Source: Coworking Space | Tag | ArchDaily

11.7.6.1. Histoire de coworking :

L'accélération du

Le coworking est né

developpement des espaces d'un besoin d'espaces et
@ m de coworking trouve en d'outils de t@v;ail pour une
. U communauté de personnes
l ‘ partie son expllcatlun dans et d'organisations. Mais pas
=" laconcomitance de deux lseulemezt. ms(«:nquem:m
; 7 s Sie ; e coworking est aussi e
En France, il faut Au début de la décennie  €élements déclencheurs: la Srsitunos pour partager,
attendre 2008 pour 2010, les ouvertures crise de 2009 qui a remis ;g’;ﬂ;%j;;”w desliens.et
voir le premier de coworking se sont en cause un systeme
espace de coworking  accrues et ce mouvement  salarial dont la confiance N
a'pparanre avec s'est nettement actg!ere abso?ue aéte ’ebranleg et 194€ SRRQE 1995 2005
l'ouverture de au cours des 5 dernieres  la naissance d'une activité = | |
"La Cantine" années, en lien avec les économique fortement liée Lorigine du "travail Avec le développement  L'an 2000 ouvre une
(actuellement NUMA),  besains de transformation  la numérisation du travail. sollaborant remonte des NTICY, cestaBeniin:  nouveNecre avec
oDy " au 19*™ siécle dans le que nait en 1995 ce linformatisation
dans le Sentier a des entreprises. cadre d'ateliers d'artistes  qu'on peut considérer grandissante des
Paris. Une dizaine qui se réunissaient pour comme un prototype professions, aprés
¢ développer et stimuler du coworking, le lindustrialisation
d'autres sites ouvrent leur créativité. C-Base. q pu connaitre
a de nombreux métiers.
n Ffance a meme ¢ Le premier espace de
année. coworking voit le jour

en 2005 a San Francisco
dans les locaux de
Spiral Muse. Inventé
par le programmeur
Brad Neuberg, il
souhaitait proposer un
espace de travail plus
convivial que le bureau
traditionnel et plus
productif que le travail
a domicile.

-Fiqure29 histoire de coworking

51 Définition du coworking = Selon I'espace Le 144 (le144-coworking.fr)
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-Source : 2020 colliers le coworking dans tous ses etats-1.pdf (coworkinfrance.orq)

11.7.6.2. Espace physique et de configuration :

e Ameénagement physique et configuration : Un espace de travail bien agencé avec
des équipements appropriés.

e Atmosphére conviviale : Un environnement de travail confortable qui encourage le
partage et la collaboration entre les membres.

e Organisation d'évenements : Des installations pour accueillir a la fois des
événements formels tels que des conférences et des ateliers, ainsi que des moments
informels de socialisation.

e Promotion de projets locaux : Soutien aux initiatives en lien avec le territoire et ses
valeurs.

e Services complémentaires : Offre de boissons et collations pour répondre aux
besoins des occupants.

e Les ressources nécessaires pour gérer un espace de coworking incluent :

e Infrastructure physique : Un environnement de travail bien équipé comprenant des
bureaux collectifs et individuels, du mobilier de bureau et des espaces de détente.

e -Personnel qualifié : Une équipe dédiée pour favoriser la cohésion sociale,
organiser des événements et faciliter la collaboration entre les membres.>2

11.7.7. Fab Lab (fabrication Laboratory) :
Un fablab est un espace ouvert ou les individus peuvent concrétiser leurs idées et leurs

projets en les transformant en prototypes. Il offre I'accés a des machines de pointe, telles que
des imprimantes 3D et des outils de découpe de haute précision, permettant aux utilisateurs
de donner vie a leurs créations. En plus d'étre un lieu
équipé de technologies avancées, un fablab favorise la
collaboration et les échanges entre des personnes issues

de divers milieux et disciplines. La désignation

"fablab" est réglementée par la charte des Fab Labs.>

-Source : Un fab lab, ca sert a -Figure 30 : Fab Lab

quoi ?

(theconversation.com)

11.7.7.1. Histoire de Fab Lab :

52 Le coworking, ’empreinte territorialeEssai d’analyse d’une agglomération industrielle en reconversion

(openedition.org)

53 Qu'est-ce qu'un fablab ? Comment ca fonctionne et pourquoi ca marche ? (macapflag.com)
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Le Massachusetts Institute of Technology (MIT) a Boston a développé le concept de FabLab.
Le premier Fab Lab a été établi en 2001 au Centre for Bits and Atom du MIT dans le but de
matérialiser les idées issues de contextes numeriques. Ces Fab Labs, avec leur approche
novatrice, ont déclenché une révolution numeérique dans les domaines de la fabrication, de

I'éducation, de I'emploi et de I'apprentissage au sein des communautes.

Un Fab Lab, abréviation de "Fabrication Laboratory", est un espace dédié a la production
d'objets physiques a une échelle individuelle ou locale, équipé de technologies de
Conception Assistée par Ordinateur (CAQO) et de Fabrication Assistée par Ordinateur
(FAO).>

-Figure31 : Les FabLabs du campus |
ECHOSCIENCES — Grenoble

-Source : Présentation d'Atelier FablLab 2014 |
PPT (slideshare.net)

11.7.7.2. Les principes de base d’un
FAB LAB :
L’auto-fabrication est un mouvement qui promeut un modeéle de production distribuée, a

I'échelle individuelle ou locale. En d'autres termes, toute personne ou organisation peut se

rendre dans le Fab Lab le plus proche, concevoir et fabriquer ses propres projets et besoins.

Le mouvement repose également sur le principe de I'Open Source, qui implique la libre
circulation des informations et des connaissances. Les savoirs produits par les utilisateurs
d'un Fab Lab sont partagés au sein du réseau, et réciproquement. De plus, les professionnels
et non-professionnels de divers domaines tels que le design, l'architecture, l'industrie, la
santé ou I'éducation peuvent bénéficier du réseau de Fab Labs connectés numériquement
depuis n'importe quel endroit du monde. Cela offre un modéle de formation ouvert,
participatif et diversifié, accueillant des individus de tous ages et de toutes disciplines.*®

11.7.7.3. Les machines de FAB LAB :
Les Fab Labs, qui se distinguent par leur équipement de machines a commande numerique,

sont dotés d'ordinateurs capables d'interpréter des fichiers CAO. Ces fichiers permettent de
traduire les conceptions en coordonnées spatiales que les machines reproduiront. C'est ainsi

gue ces installations sont parfois désignées sous le nom de "Fab Labs", selon le MIT.

54 Fichier:BenchmarkFablab V2.pdf — Centre de Ressources Numériques - Labomedia page (7)
5 Fichier:BenchmarkFablab VV2.pdf — Centre de Ressources Numériques - Labomedia
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Les Fab Labs sont également équipés d'une variété de petites machines électroniques qui
permettent le contrdle de divers composants tels que les actionneurs, les puces, les capteurs
et les contrdleurs. On y trouve généralement des postes de soudage, des oscilloscopes, des

LED et d'autres équipements électroniques.>®

Ounls Usage

-Figure 32 : tableaux des machines de FAB B s | Roiorsdeposbe mettri
LAB —- [ S vt et

~Gravure sur différents matériaux

-Source : mémoire d’architecture, Tiers-lieux :

nouveaux espaces partagés d'innovation et de création

by Hayfa Mahmoud - Issuu - ﬂ?% —
Numénque — ~Moule de Grandes tailles

Page (50) ———
Vinyle vinyle, certains films
-
-I
autocollants pour créer des circuits
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Imprimante
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-Création de moules
-Magucttage

11.7.7.4. La structure et la typologie de FAB LAB (fabrication Laboratory) :
11.7.7.4.1 Fab Lab type « éducationnel » :

a) Objectifs :

-Connectées aux universités, aux établissements d’enseignement supérieur et parfois aux
agences nationales d’innovation, ces entités promeuvent une approche pratique de
I’apprentissage permettant aux étudiants de construire des prototypes. Créer un

environnement inclusif et interdisciplinaire qui accueille les perspectives externes et la

collaboration.®’

-Figure 33 : Fab Lab. Barcelone porté par I’école d’architecture IaaC

% Mémoire d’architecture, Tiers-lieux : nouveaux espaces partagés d'innovation et de création by

Hayfa Mahmoud - Issuu page (50)
57 Fichier : BenchmarkFablab V2.pdf — Centre de Ressources Numérigues - Labomedia page (34)
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Source: About Fab Lab Barcelona | Research, education, innovation centre (fablabbcn.org)

b) Usagers :
-Les étudiants sont en majorité les plus présents avec les équipes enseignantes

- Le Fab Lab garde une ouverture vers I’extérieur en particulier vers les communautés

innovantes locales®®

-Figure 34 : Lorain County Community College

Source: Lorain County Community College Lab Sciences... | Weber Murphy Fox (wmf-

inc.com)

c) Service :

Les étudiants ont le privilege d'accéder a des programmes qui visent a élargir leur champ
d'action dans le domaine des sciences et des technologies, dans le but ultime de démocratiser
ces disciplines. Diverses formations et cours sont disponibles pour améliorer leurs
compétences dans I'utilisation de machines a commande numérique, de la plateforme de
prototypage rapide Arduino, de logiciels de conception, etc. De plus, les jeunes entreprises
locales peuvent profiter des services de prototypage fournis, parfois disponibles a des tarifs

réduits.>®

d) Type de projet :

Les projets se concentrent principalement sur I'établissement d'enseignement et englobent
des domaines tels que l'ingénierie, le design et I'architecture. lls sont étroitement liés a la

formation et peuvent également impliquer des travaux pratiques.®

11.7.7.4.2. Fab Lab type « privé-business » :

58 Fichier : BenchmarkFablab V2.pdf — Centre de Ressources Numérigues - Labomedia page (35)
% Fichier : BenchmarkFablab V2.pdf — Centre de Ressources Numériques - Labomedia page (35)
8 Fichier:BenchmarkFablab V2.pdf — Centre de Ressources Numériques - Labomediapage(36)
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a) Objectifs :

Le laboratoire met en valeur le potentiel du prototypage rapide et propose une gamme
de services, notamment des conseils aux entreprises, la location de machines, des
formations et des cours.

De l'idée initiale a I'exécution finale, tous les services essentiels nécessaires a la

réussite d'un projet sont fournis.

-Figure 35 : FAB LAB AMESTRDAM
-SOURCE: FabLab Amsterdam video interview - PlugnMake News

b) Usagers :

e -Entreprises voulant faire du prototypage rapide
e - Entrepreneurs pour développer leurs projets

e - « Pro-amateurs »5!

c) Service:

e Le laboratoire propose une gamme de services, notamment des conseils, de
I'assistance et l'acces a des professionnels qualifiés.
Nos services englobent une large gamme d'offres, incluant la location
d'espaces, la possibilité de collaborer avec des équipes locales pour
I'exécution de projets, la location de machines, ainsi que le conseil en
marketing, communication, développement de projets et I'aide a la recherche

de partenaires industriels ou financiers.?

e d) Type de projet:

81 Fichier:BenchmarkFablab V2.pdf — Centre de Ressources Numérigues - Labomedia p(36)
62 Fichier:BenchmarkFablab V2.pdf — Centre de Ressources Numérigues - Labomediap(37)
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e Lamajorité des projets commerciaux impliquent I'application du prototypage rapide

pour tester les marchés et produire de petites séries pour des marchés de niche.%

11.7.7.4.3. Fab Lab type « grand public et pro amateurs » :

a) Objectifs et service :

Le Fab Lab est un espace ouvert a tous, dont I'objectif est de fournir un acces aux
machines ainsi qu'a la culture et aux pratiques de la fabrication numérique. Les
services offerts sont axés sur I|'éducation et la maitrise des techniques de
prototypage rapide, permettant aux utilisateurs d'opérer les machines par eux-
mémes grace a des formations. Les machines peuvent étre utilisées en libre-service
ou avec l'accompagnement d'un animateur ou d'un stagiaire. Des activités
d'animation sont également proposées pour les enfants (Fab Lab Kids). De plus, le
Fab Lab offre la possibilité de suivre des cours proposés par le MIT grace a la Fab

Académie.®*

b) Usagers:

Grand public venant découvrir les Fab Labs pour réaliser de petits projets (découpe,

impression sur tissus, etc.)

* le public est invité a venir découvrir les technologies, se former, travailler sur des projets
collaboratifs ¢ Etudiants en école de design, des beaux-arts, d’architecture ne disposant pas

de ce type de machines a commande numérique dans leur établissement
* Des « Pro-amateurs » pour développer des projets 41

* Quelques entreprises, startup lors des journées « privées

83 Fichier:BenchmarkFablab V2.pdf — Centre de Ressources Numérigues - Labomedia p(38)
84 Fichier:BenchmarkFablab V2.pdf — Centre de Ressources Numériques - Labomedia p (40)
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Par,
-

RL XA SO0

-Figure 36 : Les fablabs en Afrique : I’innovation numérique au service d’une ville ...

-Source : Les fablabs en Afrique : I’innovation numérique au service d’une ville durable

(...) - Métropolitigues (metropolitiques.eu)

11.7.8. ART LAB (laboratoire artistique) :
11.7.8.1. C’est quoi un ART LAB (LABORATOIRE ARTISTIQUE). :
L'Espace Art Lab incarne un lieu vibrant dédié a la promotion, a I'élaboration et a la

collaboration artistique. Il représente un véritable creuset d'innovation ou l'art est non
seulement créé et partagé, mais aussi exploré a travers divers évenements et ateliers
spéciaux. Cette enclave de créativité favorise étroitement la collaboration entre artistes et
ingénieurs dans le processus de conception des ceuvres originales qui émanent de leurs

esprits créatifs.

Réunissant des individus dotés de compétences techniques variées et complémentaires,
I'Espace Art Lab bénéficie d'une expertise diversifiée dans les domaines essentiels a la
réalisation d'ccuvres d'art numérique. Ces compétences englobent un large éventail de
disciplines, allant de I'électronique au développement logiciel, en passant par la conception
de produits, la conception mécanique, la mécatronique et la robotique. Les ressources
matérielles jouent également un rdle crucial au sein de ce laboratoire artistique, qui est
équipé de nombreuses machines a commande numeérique facilitant le processus de création
assistée par ordinateur.®

11.7.8.2. Espace physique et de configuration :
Espace de travail du laboratoire d’art :

-Médias/Ordinateurs : Le laboratoire d'art est équipé de plusieurs ordinateurs dotés de tous

les systemes d'exploitation disponibles (Windows, Linux, Mac 0sx).

-Circuits imprimés PCB : L'Art Lab dispose de I'équipement nécessaire au prototypage de

circuits imprimés.

8 Accueil | Espace Art Lab
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-Poste de travail électronique : L'Art Lab est équipé des outils nécessaires a l'assemblage

électronique de base ou avancé.®

11.7.8.3. Les machines d’ART LAB :
Le laboratoire artistique est équipé d'une variété d'outils traditionnellement associés aux

ateliers artistiques, plutét que d'outils spécifiquement destinés au prototypage.

Outils Usages

-Figure 37 : le tableau des machines | i !!! W W R 5
d’ART LAB = métaux

-
-

-une meuleuse est une machine entrainant

-Source : http://dspace.univ-

-Meuleuse - > en rotation un outil pour usiner par
trongonnage, ¢bavurage, meulage,

surfagage unc piéce dabs divers

matériaux (métal, bois, pierre, etc.)

-Outil dont on se sert pour découper des
-Scies sauteuses e
éléments en bois

tlemcen.dz/bitstream/l12/18873/1/Ms.Arc.Rahmoun.pdf’

-Figure 38 : les machines d’Art Lab
dans I’art lab de Harvard ArtLab

Source :

https://www.archdaily.com/919192/harvard-

artlab-barkow-
leibinger/5d06f0d3284dd17f3000016f-harvard-
artlab-barkow-leibinger-photo

11.8. Résumé des organisations dédiées a l'insertion professionnelle :

% mémoire d'architecture , Tiers-lieux : nouveaux espaces partagés d'innovation et de

création by Haifa Mahmoud - Issuu page 55
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Quels services les centres d'innovation technologique offrent-ils aux
entrepreneurs

‘ 01 Services d'incubation

Formation et ateliers 08 ®
outi dével ent d
Opportunités de collaboration " 02 2";;;“"" cloppement des

07«

Intelligence de marché et recherche 06 @ '

Soutien 3 la propriété intellectuelle 405
(P1)

703 Opportunités de financement

4 Transfert de technologie et licences

-Figure 39 : relation entre le centre d’innovation et I’entreprenariat .
-Source : https://fastercapital.com/fr/contenu/FAQ-ultime---Centre-d-innovation-

technologigue--quoi--comment--pourquoi--quand.html

* coworking * Fablab
— espace de travail partagé — lieu ouvert au public
— favorise I'échange et |'ouverture — partage et collaboration
— travail sur thématiques communes — réalisation de projets \
Sandbox 212 Intérét de créer un espace de
espace de coworking a I'lFIS — fabrication collaboratif

-Figure 40 : la philosophie commune entre le coworking et FAB LAB
-SOURCE : https://fr.slideshare.net/UNICAMP_masters_MIPI_MITIC/unicamp-fablab-
v3

11.9. Conclusion :
Quand vos recherches d’emploi/ de stage commencent, une grande question se pose : dans

quel type de société je veux travailler, TPE/PME ou grande entreprise ? Si beaucoup disent
que travailler dans une grande compagnie est le mieux, Studylease, spécialiste en logement
étudiant, vous donne cing raisons pour lesquelles travailler dans une start-up et les centre

de recerche et d’'innovation est aussi bien.

o 1. Variété des missions Dans les grandes entreprises, chaque employé a son
domaine de travail, difficile de toucher a tout. ...

e 2. Plus d’investissement dans les décisions L’avantage en TPE/PME, c’est que
I’entreprise est de taille humaine. ...

o 3. Un apprentissage « on the job » Apprendre en start up, c¢’est apprendre en

travaillant. ...

4. Des idées bienvenues ...

5. Responsabilités plus importantes.®’

87 Cing avantages a travailler dans une start-up (studylease.com)
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11.10. APPROCHE ANALYTIQUE : ETUDE ET ANALYSE DU
CONCEPT
Cette approche examinera trois cas d'étude : un exemple a grande échelle visant a recueillir

le maximum d'informations sur les éléments qu'un centre d'innovation peut inclure, ainsi que

deux exemples a petite échelle spécifiques a notre ville d’étude Oran(sénia). L'objectif est

d'évaluer la capacité d'accueil et les différentes surfaces des activités dans ces exemples.
11.10.1 Exemple 1 : LA HALL FREYSSINET PARIS LE PLUS
INCUBATEUR DANS le mande

11.10 .1.1 FICHE TECHNIQUE :
Localisation : 13éme arrondissement de Paris.

Superficie : 34 034 m2.

Architecte : -Wil motte & Associés.

-Architecte des Monuments Historiques

Figure persepective

Maitre d'ouvrage : SDECN, Xavier Niel.
-Assistant a la Maitrise d'Ouvrage : REDMAN.
Inaugurer : Décembre 2016.

11.10.1.2. Implantation :
La Halle Freyssinet est un édifice localisé dans le 13eme arrondissement de Paris, construit

au-dessus des voies ferrées. Elle borde I'avenue de France, s'étendant entre la rue Neuve-
Tolbiac et le boulevard Vincent Auriol d'un c6té, et s'ouvrant sur une promenade
surplombant la rue du Cavaliére et la Halle de Freyssinet de l'autre. A proximité immédiate
de la Bibliothéque nationale de France, cette halle rénovée est destinée a devenir I'un des

plus grands incubateurs numériques au monde.
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-Figure 41 : accessibilité de la hall Freyssinet
-Source: ldea 2588593: Station F by Wilmotte & Associés SAS in Paris, France

(architizer.com)

11.10.1.3. Méthode de conception :
Congue par I'ingénieur Eugene Freyssinet entre 1927 et 1929, la Halle Freyssinet est un

remarquable édifice en béton armé. Classé monument historique en 2012, il s'étend sur 310
meétres de longueur pour 58 meétres de largeur. La structure est formée de trois nefs paralléles,
caractérisées par des voltes en béton précontraint, dont I'épaisseur peut étre réduite a moins
de 5 cm au sommet. Des auvents suspendus en saillie contribuent a cette finesse structurelle,
agissant comme contrepoids et permettant une optimisation du squelette de béton, le

réduisant a sa seule expression des forces qui le traversent.5®

Raidisseurs perpendiculaires Toiture voiite mince

: Corbeaux:
) - » Support intermédiaire pour la
adll . . A structure de la mezzanine

Figure 42 : plan de masse
-Source : https://issuu.com/hayfamahmoud/docs/hayfa/61

11.10.1.4. Le fonctionement :
Le plan RDC est reserve pour (acceuil, auditorium, Fab lab, salle de réunion, galerie

publique, espace de travail, espace polyvalent et communautaires, espace de travail des
start ups, espace de services, restaurant, terrasse, jardin) .

8 Mémoire d'architecture , Tiers-lieux : nouveaux espaces partagés d'innovation et de
création by Hayfa Mahmoud - Issuu page (60)
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Accueil - Galerie publique - Espaces de services
Auditorium I Espaces de co-travail B Restaurant =) Entrée principale

) FabLab [ E- polyvalents Tercasse ) Entrée Restaurant
et communautaires

Salles de réunion [l E.de travail des start-ups [l Jardin

-Figure 43 : le plan de rez de chausse
-SOURCE : mémoire d’architecture, Tiers-lieux : nouveaux espaces partagés d'innovation

et de création by Hayfa Mahmoud - Issuu (page 63)

-LE PLAN ETAGE R+1 :
Reservé par (vestiaire, saslle de reunion partagée, courrier central et espace polyvalent,

cuisine, espace de coworking, sanitaire, service de gallerie)®®

Cloakrooms
Central mail and multi-purpose space

|
b W N

Shared meeting reoms
Kitchen

Co-working spaces
Toilets

G G ) o

Services

=
o
BNa 0

Service gallery

-Figure 44 : une coupe sur I'etage R+1
-SOURCE: Idea 2588594: Station F by Wilmotte & Associés SAS in Paris, France
(architizer.com)

11.10.1.5. LA CIRCULATION VERTICALE ET HORIZONTALE :

-Figure 45 : la circulation
-Source : mémoire

d’architecture, Tiers-lieux :

Circulation verticale Circulation horizontale
7 @ Ascenseur RDC
nouveaux espaces partages - i,
scalier lages

d'innovation et de création by Hayfa Mahmoud - Issuu (page 65)

11.10.1.6. Analyse de facade et la volumetrie :

69 |dea 2588595: Station F by Wilmotte & Associés SAS in Paris, France (architizer.com)
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Le batiment élégant, avec ses trois longues nefs, de grandes verrieres, des voltes de

voile mince en béton armé, des auvents extérieurs qui courent le long des fagades’™

-SOURCE : A Paris, la Station F compte étre

-Figure 46 : La facade du hall "le_plus e}
Freyssinet, grand T

incubateur du monde" sous les auspices de

Facebook (france24.com)

-Figure 47 : le volume.
-SOURCE: Idea 2588595 : Station F by

Wilmotte & Associés SAS in Paris, France

(architizer.com)

11.10.1.7. ORGANIGRAMME
FONCTIONELLE :

-Figure 48 : organigramme fonctionelle
-Source : Mémoire d’architecture, Tiers-lieux : nouveaux espaces partagés d'innovation et

de création by Hayfa Mahmoud - Issuu page (61)

11.10.2. Exemple 2 : The UTC Daniel Thomas Innovation Centre

11.10.2.1. FICHE TECHNIQUE :
-Localisation : 66 Avenue de Landshut, Ute : Université de technologie de Compiegne,

centre pierre Guillaumat,60200 Compiégne, France

-Superficie : 5200m*.

-Architecte : - Ameller Dubois & associés

70 Station F : la Halle Freyssinet devient le plus grand incubateur de France - Sortiraparis.com
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-Maitre d'ouvrage : - Conseil régional de Picardie-Responsable de I'opération : Thierry

Davelu-Responsable du patrimoine immobilier : GlllesDavesne

-lnaugurer: 2014

-Figure 49 : The UTC Daniel Thomas
Innovation Centre

SOURCE: Gallery of Compiéagne Univeristy of Technology /

Ameller, Dubois & Associés - 1 (archdaily.com)

=4 P
ig@}!‘,{,_g_:h‘ {

11.10.2.2. Implentation :
LE BATIMENT UTILISE DES PRINCIPE SIMPLE ET CLAIRE, La mise en ceuvre de

principes simples et de bon sens, alliée a des techniques avancées, permet d'apporter une

réponse sensée aux enjeux environnementaux, et de donner du sens a l'identité des

installations.”®

Figure 50 : vue aerienne sur le centre
d’innovation UTC
-Source : R mémoire d’architecture,

Tiers-lieux : nouveaux espaces partagés d'innovation et de création by Hayfa Mahmoud -

Issuu (page 65)

11.10.2.3. Méthode de conception :
Les architectes ont fourni une description textuelle du batiment. 11 a été congu avec un plan
ouvert réparti sur trois niveaux. Les facades du batiment sont recouvertes de panneaux de
bois, qui servent a protéger du soleil, a créer de I'opacité ou a servir de simples
encadrements de fenétres, selon les exigences et les orientations spécifiques. L'inclusion de
terrasses extérieures et d'intérieurs a double hauteur permet de créer des espaces tranquilles
qui se fondent parfaitement dans la conception globale. Cela crée une structure cohérente
qui renforce I’identité et la lisibilité du batiment, malgré la diversité de ses fonctions.
11.10.2.4. ORGANIGRAMME SPACIAL :
Le plan de rez de chausse occupe par (acceuil, auditorium, espace d’exposition, cafeteria,
laboratoire genie informatique, laboratoire génie mécanique, sanitaire

1 Compiégne Univeristy of Technology / Ameller, Dubois & Associés | ArchDaily
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-Figure 51 : LE PLAN DE

REZ - :‘ _ I i /‘ﬂ[ —_j
|

DE CHAUSSE T TR T o [

AEZ-E-CMAVIIEE

SOURCE : mémoire d’architecture,

Tiers-lieux : nouveaux espaces

partagés d'innovation et de création

Accaell Laboratoires génie informatique

by Hayfa Mahmoud - Issuu (PAGE Anéitortam Laberstvis giele mécasigns
B Espace d'exposition [ Circutation verticate
66) Cafétéria we

- Le plan de I’etage R+1 ET R+2 occupe par (les esclalier, platformeferroviaire, Fab lab,

laboratoire de mecanique musculaire, pole devvelepoment, zone d’enseignement,

laboratoiore, atelier de réalite)

TR SRR

FIEEERES — |1 B EEEF

T 18 — FIFECRERRRERE=] | =

L | Zone d’enscignement B  Circulation verticale
B Lavoratoire Zone de prototypage
B Atelier de réalité virtuel

-Figure 52 : plan etage R+2 Figure 53 : LE PLAN DE L’ETAGE R+1

-SOURCE : mémoire d’architecture, Tiers-lieux : nouveaux espaces partagés d'innovation

et de création by Hayfa Mahmoud - Issuu (PAGE 67)

11.10.2.5. Analyse de facade :

Ses facades sont habillées de panneaux de bois apportant brise-soleil, opacités ou simples

encadrements de fenétres, selon les besoins et les orientations. Ses terrasses extérieures et

ses intérieurs en double hauteur offrent des lieux de détente bien intégrés a la composition,

et offrent une figure homogéne renforcant I'identité et la lisibilité d'un équipement aux

fonctions trés diverses.”?

2 Compiégne Univeristy of Technology / Ameller, Dubois & Associés | ArchDaily
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-Figure 54 : la Facade the UTC Daniel Thomas Innovation Centre

-Source : Gallery of Compiégne Univeristy of Technology / Ameller, Dubois & Associés

- 15 (archdaily.com)

11.10.2.6. Conclusion :
Le Centre d'Innovation de I'UTC est a la fois une plateforme de recherche,

une unité de formation, un espace de valeur ajoutée industrielle et de transfert technologiqu

e pour le développement de projets collaboratifs, dans le but d'accompagner le processus d

e création et de développement des nouveaux entrepreneurs et de « I'entrepreneuriat ».73
11.10.3. Exemple 3: ARTLAB EPFL A LAUSANNE, SUISSE

11.10.3.1. FICHE TECHNIQUE :
o Localisation : Campus EPFL Lausanne, Suisse

Superficie : 3360 m°

o Architecte : - Kango Kouma & associés

o Maitre d'ouvrage : - Ecole polytechnique
fédérale de Lausanne (EPFL) 1015

Lausanne

\\
-Figure 55 : ARTLAB EPFL A
-Source: Under One LAUSANNE, SUISSE

Roof / Kengo Kuma & Associates | ArchDaily

o Inaugurer : 3 novembre 2016

11.10.3.2. .’ IMPLENTATION :
Artlab EPFL est situé sur le campus de I'Université de Lausanne en Suisse. C’est

Le plus important est de redonner vie a la place Cosandey,
une vaste place de prés de 3hectares.Centre du batiment de I'Ecole

3 mémoire d'architecture , Tiers-lieux : nouveaux espaces partagés d'innovation et de création by Hayfa
Mahmoud - Issuu (page 68)
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Polytechnique Fédeérale de Lausanne. Ca divise le nord Du campus (Esplanade et tramway)
aux cités etudiantes coté sud. La ligne 1
séparera également la zone ouest, a forte densité de campus, de la zone est, qui est en cours

de développement. « Cela tourne autour de I’existence du Rolex Learning Centre.’

-Source : Gallery of Under One Roof / ‘
Kengo Kuma & Associates - 39 l\L—,—~
-Figure 56 : implentation de projet. : ol
(archdaily.com)

11 .10.3.3. Mode de conception :

-Creation de connexion -garder la vue vers le lac

-amelioration de la connexion

-un nouvel espace public cree

-Figure 57 : les étapes de conception
Source : Gallery of Under One Roof / Kengo Kuma & Associates - 31 (archdaily.com)

11.10.3.4. ORGANISATION SPACIAL :

" mémoire d'architecture , Tiers-lieux : nouveaux espaces partagés d'innovation et de création by Hayfa
Mahmoud - Issuu (page 77)
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-Figure 58 : plan de rez de chausse
Source : mémoire d’architecture,

Tiers-lieux : nouveaux espaces

I Cafe Mootrewx Jazz [ Evtree principale
[ Sade de reunion [ Salle d'expostion principale
I Ecrée de camion
B Sichage
Petite salle 4 exposition
Entrée secondare

partagés d'innovation et de

création by Hayfa Mahmoud -

Issuu (page 80)

Mormreus Jaes Oigest Project An & Schence Paviien [ Oatasqure [

B Toiettes B Entrée secondaire

-Figure 59 : plan de I’etage R+1
-Source : mémoire d’architecture, Tiers-lieux : nouveaux espaces partagés d'innovation et

de création by Hayfa Mahmoud - Issuu (page 80)

11.10.3.5. La volumetrie :

-Figure 60 : la volumetrie de projet.
-Source : mémoire d’architecture, Tiers-lieux : nouveaux espaces partagés d'innovation et

de création by Hayfa Mahmoud - Issuu page (80)

11.10.3.6. La synthese :
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Le batiment du Centre d'Art de 'EPFLse compose de trois pavillons différents, tous ouvert

s aupublic. Ces nouveaux espaces insufflent.

Une nouvelle vie aux campus TEPFL et Sriulelln'y avait qu'un seul cadre pour notre renco
ntre, Le publi et lat, le premier lieu dédié a I'accueil Viseur de campus ; le second est un site

religieux avec espace d'exposition.”

I1.11. La synthese ’APPROCHE ANALYTIOQUE :

Gréace a cette analyse, nous avons pu tirer les recommandations suivantes :

e Situation : la situation de chaque exemple dans un milieu urbain de
devlepomement et des zones urbaines de production et de la recherche avec des
principes simples et de bon sens, alliée a des techniques avancées, permet
d'apporter une réponse sensée aux enjeux environnementaux, et de donner du sens a
I'identité des installations.

e Surface : les surface de projet entre_ 3300 m2 jusqu’a 34000m2.

e ECHELLE DE TAILLE : généralement a I’¢chelle de la region.

e PLAN DE MASSE : le centre de projet donne sur des vois mecanique_et sur des

vues plus visibles concerne des accee mecanique pour les voitures et des accee
piétonne pour le public, pour les accée mecanique doit se situer dans la vois d’un
flux faible. Le batiment est généralement implanté de maniere latérale. Les gabarits
de batiment entre R+1 et R+3, ainsi que les espace exterieure sont : espace vert,
parking public et personnel, des jardin d’entre, des cafeterias, des espaces d’attente
exterieur.

e Aspect formelle : La compaction des volumes et la transparence des batiments.

e Aspect fonctionnel : _une transparence fonctionnelle qui se résume dans les

principales fonctions suivantes :

-Figure 61 : les fonctions.

-Source : I’auteur

“Rencontre —
e Le PREPROGRAMME : (f_"’“‘“gi> . .

S mémoire d'architecture , Tiers-lieux : nouveaux espaces partagés d'innovation et de création by Hayfa
Mahmoud - Issuu PAGE (81)
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LA CULTURE * DOCUMENTATION

' service .

= LA FONCTION

=  Activite

= accueil

= accueillir

Rencontre et partage

administration

= Exposition

Interaction et détente

= Restauration

= priere

= gaming

» santé = infirmerie
- " E d
* sécurité recherche et S-I—F:ngil €
. [] creation rtagé
* Technique . I;::;sr:&’: partags

1. 12. Conclusion :

= ESPACE DE Start up

= EAD 1 A
= FAD LA

= ARTLAB

ESPACE DE coworking

-Tableau 1 : le preprogramme

Source : Pauteur

Cette étude nous permet d'élaborer des recommandations conceptuelles.

préprogrammation définit les fonctions principales et leurs espaces respectifs. De plus, elle

nous a également donnénous permettent d'identifier nouvelles technologies qui améliorent

notre compréehension et notre Connaissance de nos projets.

Chapitre 111 : ANALYSE DE CONTEXTE PHYSIQUE

ET NATUREL.
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1H1.1. INTRODUCTION :
Dasn ce chapitre nous procéderons a une série d’analyse premierment avec 1’environement

naturel sur la ville d’oran ensuite on va analyser le gouvernement municipal de la commune

de sénia, aprée nous analyserons les domaines d’intervention séléctionné en fonction de

etablir des normes pour le centre de recherche et d’innovation des jeun d’entreprises

111.2. Situation geographigue DE LA VILLE D’ORAN :
Oran, surnommée « La Radieuse », est la deuxiéme plus grande ville d'Algérie et I'une des

villes les plus importantes de la région du Maghreb. C'est une ville portuaire
méditerranéenne située au nord-ouest de I'Algérie, a 432 kilomeétres de la capitale Alger. Elle
est également la capitale de la province du méme nom et jouxte le golfe d'Oran. La province
a réussi a conserver sa propre identité tout en absorbant l'influence des générations
successives d'habitants. La ville d'Oran est située au fond d'une baie ouverte au nord,
délimitée a I'ouest par le mont Aidur, haut de 420 métres, et le plateau Moulay Abdulkader
Gilani. La ville s'étend des deux cotés des gorges du Wadili, aujourd'hui couvertes.”®

I11.3. Limitées territoriales de la ville d’oran :
Conformément a la loi n° 84/09 du 4 février 1984 portant organisation territoriale de la

province de Velaya, le territoire de la province d'Oran est délimité comme suit : au nord par
la mer Méditerranée, au sud-est par la province de Maskara ; a I'ouest par la province d'Ain

76 Présentation (wilayaoran.dz)
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tmouchant ; & I'est par la province de Mustaganem ; au sud se trouve la province de Sidi Bel-
Abgs.”’

111 .4. Aspect administrative et la situation demographique :
La wilaya d’Oran est constituée administrativement de 26 communes et de 09 dairas

subdivisées et La population totale de la wilaya est de 1 577 556 habitants, soit une densité
de 746 habitants par Km2.”

111.5. Le relief :
Les reliefs de la wilaya d'oran sont présentés selon les six composantes naturelles suivantes :

- Bordure cotiere : on distingue : la cote rocheuse s'étendant des Monts d'Arzew jusqu'a

Mers El Kebir a I'ouest et du Cap Lindles au Cap Sigal,

- Montagnes du Sahel : constituées de : Monts d'Arzej : ensemble de hautes montagnes
bordant I'ensemble des falaises abruptes depuis Arzew jusqu'au Canastel (Oranais oriental

et son prolongement vers l'ouest) .

- La basse plaine cotiere de Bousfer-Les Andalouses : le groupe Peneplan s'incline vers

le nord et est abrité par les collines du Sahel, formant un amphithééatre.

-Plateau d'Oran-Gdyel : Vaste zone s'étendant des contreforts du Murdjadjo jusqu'a la

région d'Arzew Sahel.

- Plaine orientale de Muleta : située entre les contreforts sud de Tessala, la cote forestiére

de Moulay Ismail et les frontiéres directes du Grand Sebha.

-Salines de Sabkha et d'Arzew : La grande sebkha d’Oran est une dépression située a 80

m d’altitude d’une étendue dépassant les 30 000 Ha (prés de 1/6 de la surface de la wilaya).”

111 .6. Le climat de la ville d’oran :
Le climat de Oran est dit tempéré chaud. En hiver, les pluies sont bien plus importantes a

Oran qu'elles ne le sont en été La température moyenne annuelle observée dans Oran est

enregistrée comme étant 18.4 °C. 1l tombe en moyenne 378 mm de pluie par année.°

7 Présentation (wilayaoran.dz)
8 Présentation (wilayaoran.dz)
9 présentation (wilayaoran.dz)

80 Climat Oran: Température _de l'eau a, Température moyenne Oran, Pluviométrie, diagramme
ombrothermique pour Oran (climate-data.org)
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- Eigure 62 : le climat d’oran
- Tableau 2 : tableau climatique d’oran
-Source : Climat Oran : Température de I'eau a, Température moyenne Oran,

Pluviométrie, diagramme ombrothermique pour Oran (climate-data.orq)

111.7. Analyse de terrain d’intervention :
111.7.1. Les criters de choix du site :
Selon plusieur criter de 1’analyse thematique le terrain doit etre repondre a les propositions

suivantes :

- Le terrain faut etre situer dans une zone de production et une zone de
devvlopement.

- Il doit etre facilement accessible

- Visible et a proximité a les meilleures conditions de transport

- Posséde a une surface plus d’un 1 hectare.

Donc dans ce 1a j’ai choisi deux terrains pour faire une comparaision suivant les options de :
situation, visibilite, la surface, transport, accessibilité, la nature de sol, la tobographie de

terrain, oriontation

-Figure 63 :_site 2 de bir el -djir
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-Figure 64 : le site 1 de ES - SENIA

-Source : google earth traite par L auteur

Tableau 3 tableau
comparatif des terrains

Source : [’auteur

= Le site

* LA SITUATION

* Superficie et

morphologie de
terrain

= ACCESSIBILITE

= Proximité a_des

Equipements

Nature de sol
et 'orientation

= Transport

= ES-SENIA

-Se situe au SUD-EST de la
ville SENIA : quartier de CITE
AMEL A COTE DE
LAUTOROUTE EST-OUEST

-Légére pente presque plat
avec une superficie de
11547.53m2

-le faorme de terrain carré

-Depuis la route nationale (N4)
facile a accédé (autoroute est-
ouest)

-Des équipement industrielle ,
loisir ,commercial(centre
comercial ;fiat Oran ; NDO,
des usines )

Terrain agricole avec la
présence des arbre bien
orienté nord

Une présence trés élevé des
moyen de transport

* BIREL-DJIR

Se situe au sud ouest de la ville
: proximité de la route national
nii

Une pente moyen avec une
superficie de 20912 m2

La forme de terrain
rectangulaire

Depuis la rue de 5 juillet facile
a accéde

- des habitation individuelle et
collectif ; université des science
et technologie

Terrain agricole avec la
présence des arbre et des
batiment déja existant bien
orienté

Une faible présence des moyen
de transport

J’ai choisi le terrain 1 de la commune de sénia car repondre les critéres de

notre thematique le centre de recherche et d’innovation des jeunes

entreprises.

111.7.2. PRESENTATION DE LA COMMUNE DE LA VILLE DE SENIA :

Situ¢ au sud de la ville d'Oran d’une superficie 7200 h, contient une zone industrielle, zone

d’activité, une gare ferroviaire et un aéroport, et des terres agricoles et des terrains

constructifs ; il Ya un manque des équipements, les limite de senia :

* A I’Ouest : la commune de Misserghin. ¢ au Nord : celle d’Oran.

* a ’Est : celle de Bir El Djir, Sidi Chami et EI Kerma. ¢ au Sud sa limite se confond avec

la Sebkha
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. Population : 97 500 hab. Densité : 2 010 hab. /km28!

~~~~~

-Figure 65 : le decoupage administrative d’oran

-Source : Découpage administratif de l'Algérie .~~~ % =/

& Monographie : Carte de situation - —

géographique de la wilaya d'ORAN - ¥ i

(decoupageadministratifalgerie.blogspot.com) —

111.7.3. Accessibilité de la commune
de senia :
On peut acceder a la commune de by - 2

senia aves 2 voix principal sont dans : P = > = \/ =

la figure 66 avec le rouge et un accée e aet =4

decondaire en jaune. | 7l 4 N - P
<= S &

-

-Figure 66 : Accessibilite de la commune R S P
de ES — SENIA , QE T

Source : http://dspace.univ-

tlemcen.dz/bitstream/112/10481/1/Ms.Arc.Malioui%?2BBoutaga.pdf (page 64)

111.7.4. Les limite de terrain et les element de repere :
Le terrain situé au nord de sénia elle est

limité par :

Nord : centre de design et usine

-CONCESSIONANAIRE

AUTOMOBILE

Est : concessionaire automobile et la

maison des voiture fiat oran

Ouest : des usines

Sud : le centre de comercial et loisir de CENTRE ES.SENIA RAN
ES-SENIA

-Source : par L’auteur

111.7.4. La superficie et la morphologie de terrain :

81 http://dspace.univ-tlemcen.dz/bitstream/112/10481/1/Ms.Arc.Malioui%2BBoutaga.pdf ( page 62)
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La forme de notre terrain d’implentation ¢’est une forme carré avec une légeére pente et une

superficier de 11547 ,53m2.

-Figure 68 : les coupes de niveau de
terrain

-Source : gougle earth traité par I’auteur -LA COUPE A-A

II1.7.5. La synthese d’analyse
de site :
Apréee I’analyse de site de senia et la ville

]

, . X . -LA COUPE B-B
d’oran on sortir avec un shema qui

contient tous les critéres de terrain qui situé dans la zone indistruelle de la commune de sénia

(les flux (faible, moyen, fort), les accée pietonne et mecanique, le vent dominant,

I’ensoleiment, les gabarits de I’environement immediat).

-Figure 69 : la synthese
d’analyse de site :

[ UNFLUX FAIBLE

I un FLUX MOYEN

[ | uNFLUXFORT
-Source : google oo

I Lc TERRAIN
rth traite par
earth traite pa ‘ ACCEE PIETONNE
I’auteur ACCEE
MECANIQUE
111 .8.
Conclusion :

Dans ce chapitre nous avant detaillé I’approche analytique du niveau de la wilaya d’oran
jusqu’au notre terrain d’implentation de la commune de ES-SENIA Et I’identification Les
données recueillies et analysées seront exploitées dans le chapitre suivant afin de continuer

I'analyse en utilisant la programmation architecturale et technique de I'opération.
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“» Chapitre 1V : APPROCHE TECHNIQUE.
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IV.1. INTRODUCTION :
Dans ce chapitre nous allont etudier L’aspect technique et ’approche structurelle de la

conception architecturale de notre projet et aussi detailler Les diverses méthodes
technologiques employées prennent en considération la nature de I'équipement et ses
exigences techniques, tout en répondant aux besoins des utilisateurs et en garantissant leur
confort.

1VV. 2. Systéeme constructif :
1\VV.2.1. Charpente métalique préfabrigueé :

a) Definition :

Sobres mais essentielles, les structures métalliques faconnent notre environnement bati,
offrant résistance et flexibilité, des batiments majestueux aux entrepbts entierement
fonctionnels. Rejoignez-nous pour explorer I'évolution de cette ingénierie invisible qui nous
soutient. la vie quotidienne moderne. Plus qu’un simple assemblage de matériaux, les
structures métalliques révelent des histoires d’innovation et de solidité. Une structure
métallique est une combinaison d’éléments
métalliques tels que des poutres et des colonnes.
Utilisé dans la construction pour supporter des
charges. Il est robuste, léger et flexible Matériau de

construction, généralement en acier ou en

aluminium.8

-Figure 70 : la structure métallique
-Source : https://www.megacombles.fr/avantages-maison-a-ossature-metallique/

b) Les aventage de la structure mettalique :
-Haute résistance :_Capacité a supporter des charges importantes.

-Malléabilité : la flexibilité permettant de s'adapter a diverses contraintes et formes

architecturales.
-Léger : L’aluminium, en particulier, réduit la charge sur les fondations.
-Durabilité : Résiste a la corrosion et nécessite moins d’entretien.

-Vitesse de construction : les éléments préfabriqués accélérent le processus de construction

82 hitps:/fr.slideshare.net/slideshow/la-structure-mtalliquepptx/266204224 ( page 3)

66



https://www.megacombles.fr/avantages-maison-a-ossature-metallique/
https://fr.slideshare.net/slideshow/la-structure-mtalliquepptx/266204224

Adaptab Architecturale : Flexible pour s’adapter a tout design moderne.
Recyclabilité : contributions aux pratiques de construction durables.

Résistance aux tremblements de terre : améliore la sécurité en cas de tremblement de

terre.83

b) Les materiaux utilisé :
-Acier :
-Haute résistance et ductilité.
-Largement utilisé dans les structures métalliques.
-Différentes teintes sont disponibles pour des applications spécifiques.
-aluminium :
-Leger, résistance a la corrosion et bonne ductilité.
-Une option clé pour réduire le poids structurel.
-Cuivre :
-Aspect esthétique unique.
-Résistance a la corrosion.

1VV.2.2. Superstructure de projet :

a) Les poteaux H PN et les poteaux inclinés :
Les poteaux sont des éléments verticaux.

Les liens (entretoises, entretoises ou entretoises) impliquent des éléments basculants qui
occupentforce horizontale. Ils sont toujours articulés a I'extrémité Un baril ou pieu comporte
un élément encastré dans le fond et libre en téte Les colonnes absorbent les forces de
compression et d'étirement provoquées par le vent et doivent pouvoir résister au flambement

leur section et rectangulaire et 70 cm x 40 cm®*,

8 https://fr.slideshare.net/slideshow/la-structure-mtalliquepptx/266204224 (page 12)
8 https://maron.perso.univ-pau.fr/const_ metal/01 documents/ISA_  CMO00 Cours Tomel.pdf
(Page 15)
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-Fiqure 71 : les poteaux metallique.

-Source :

https://www.construiracier.fr/technigue/solutions-constructives/structures/

b) les poutres alvéolaire :

Les poutres alvéolées, également appelées poutres creuses, sont obtenues a partir de
poutres laminées a chaud, qui sont construites en découpant le matériau de I'ame et en le
réorganisant dent par dent en soudant deux eéléments décalés d'un demi-pas (rainures

hexagonales ou rondes) ou en ajoutant des cloisons ultérieurement (rainures octogonales).

L'utilisation de poutres cellulaires dans les batiments
réduit le poids structurel, augmente les portées, assure
la modularité de I'emplacement et la flexibilité de la

construction, et les canalisations de fluides ou

techniques peuvent passer dans les rainures®,

-Figure 72 : la poutre alvéolaire

-Source : https://www.construiracier.fr/technigue/familles-de-

produits/poutrelles/poutrelles-
alveolaires/#:~:text=Les%20poutrelles%20alv¥C3%A90laires%2C%20que%201,aprvoC3
%A85%20ajout%20de%20plaquettes¥o20intercalaires¥%20(

c) le plancher collaborant :

Un sol collaboratif est un sol en béton et en acier. Le coffrage et I'armature sont composés
de feuilles de BAC acier, de toles nervurées et d'une dalle en béton coulée sur place. Le BAC
acier est fabriqué en profilant a froid une bobine de tole en acier, puis en la revétant par

immersion a chaud d'une couche d'ALUZINC et de peinture.

L'acier et le béton travaillent ensemble pour fournir une grande résistance et une grande

capacité de traction. L'acier est extrémement flexible et présente une grande résistance a la

Bhttps://www.construiracier.fr/technique/familles-de-produits/poutrelles/poutrelles-
alveolaires/#:~:text=Les%20poutrelles%20alv%C3%A90laires%2C%20que%201,apreC3%A85%
20ajout%20de%20plaquettes%20intercalaires%20(
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https://www.construiracier.fr/technique/familles-de-produits/poutrelles/poutrelles-alveolaires/#:~:text=Les%20poutrelles%20alv%C3%A9olaires%2C%20que%20l,apr%C3%A8s%20ajout%20de%20plaquettes%20intercalaires%20
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https://www.construiracier.fr/technique/familles-de-produits/poutrelles/poutrelles-alveolaires/#:~:text=Les%20poutrelles%20alv%C3%A9olaires%2C%20que%20l,apr%C3%A8s%20ajout%20de%20plaquettes%20intercalaires%20

traction, tandis que le béton présente une excellente résistance a la compression. Les
embossages sur les nervures inclinées du profil en acier galvanisé créent Il'adhérence

mécanique des deux composants acier-béton.

-Source :

Armature Poutre solive

Connecteurs

Poutre maitresse

-Figure 73 : planché collaborant
https://www.researchgate.net/figure/constitution-dun-plancher-

collaborant figl 352667046

d) les cloisons :
-Mur en béton préfabriqueé :

La construction en utilisant des éléments préfabriqués en béton implique une construction
rentable. Entiérement fabriqués en usine, les éléments plats sont équipés d'inserts, de

réservations et d'éléments de fixation, ce qui facilite leur montage sur le chantier. Le

personnel et le matériel nécessaires ainsi que le temps de ‘
construction sont nettement plus faibles que pour la ’ - ‘
maconnerie ou le bétonnage sur site®®.

-Figure 74 : mur en béton prefabrique. ﬂ i g
——

-Source : https://maxtruder.com/fr/elements-en-beton-

prefa/syst%C3%A8mes-muraux/
-Mur rideaux VEC :

Une facade VEC est une facade rideau en verre qui constitue

I'enveloppe extérieure d'un batiment et dont les éléments de
fixation sont invisibles. Les vitrages sont installés par collage |
dans un cadre ou sur un profil métallique, généralement en

aluminium.®’

86 https://maxtruder.com/fr/elements-en-beton-prefa/syst%C3%A8mes-muraux/
87 https://www.burmett-gr.com/index.php/mur-rideau-aluminium-vitrees/
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-Figure 75 : mur rideau vec.

Source : https://www.avito.ma/fr/autre secteur/services/Aluminium et Mur rideau 49346181.htm

-Les panneaux sandwich :

Les panneaux sandwich sont une combinaison de

deux parements en acier profilés et d'une @me en ,
mousse de polyuréthane expansé. Cela leur confére
une résistance mécanique accrue et allege les

structures métalliques, tout en offrant une isolation

thermique et phonique.8®

-Figure 76 : Les panneaux sandwich
Source : https://www.construiracier.fr/technique/familles-de-produits/toles-2/panneaux-
sandwich/#:~:text=Les%20panneaux%?20sandwich%20sont%20des,une%?20isolation%20t

hermique%20et%20phonique

e) la circulation verticale :

- la cage d’escalier prefabriqué :

Ses sources sont ses propres ateliers pour
la production d’escaliers en béton dans des
usines  spéialiser.  On  peut les

personnaliser pour étre rectangulaires, a

palier ou nodaux, par exemple, aussi en

pente. On peut également ajuster leur

largeur et hauteur marche. &

-Figure 77 : la cage d’escalier prefabrique
-Source :

http://www.techni.ch/technifin/haupt/batiment/sujet 0017/pdf/variante escalier prefab 1
2008.pdf

88https://www.construiracier.fr/technigue/familles-de-produits/toles-2/panneaux-
sandwich/#:~:text=Les%20panneaux%20sandwich%20sont%20des,une%?20isolation%20thermique%20et%?2

Ophonique
8 Prefab Systems | Escaliers et cages d’escalier ou d’ascenseur
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- la cage d’ascensseur prefabrigue :

Les cages d’ascenseurs : ¢léments monolithiques a

=
4!

pose. Elles assurent la mise en accessibilité du niveau £~

montage rapide. Elles sont totalement auto stable a la

des chantiers. Elles assurent la remise aux normes des = :
batiments ou la construction mixte to ur plus cadencé. Elles assurerent le gain de temps sur

levées. 0

-Figure 78 : la cage d’ascensseur prefabriqué
-Source : Cage d'escalier et d'ascenseur préfabriqué en béton - LG INDUSTRIE (lg-

industrie.fr)

I1V.2.3. L’infrastructure de projet :

a) les fondations :

-Les semelles fillante :

Dans toute la tranchée périmétrique des fondations nécessaires, la semelle filante est

I

| /]

constante et supporte des charges reparties,

By

|k

|l
. 1
comme un mur par exemple. Les fondations de ce 1

genre sont plus appropriées pour les sols moins
homogenes, car elles présentent une surface de
contact plus élevee, ce qui réduit le risque de
tassement différentiel des fondations d'une

maison.°?

-Figure 79 : Les semelles fillante

-Source : http://constructionepau.wifeo.com/documents/semelles-filantes.pdf

- L’assise du poteau H PN sur les massifs de fondation :

9 Cage d'escalier et d'ascenseur préfabriqué e n béton - LG INDUSTRIE (lg-industrie.fr)

a1 https://www.toutsurlebeton.fr/mise-en-oeuvre/la-semelle-isolee-fondation-superficielle-pour-
poteau/
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Compresseur la charge peut étre transmise par simple platine soudée a I’extrémité
inférieure du poteau pour bien répartir les pressions sur le béton, les renforcements latéraux
permettent de mieux répartir la contrainte. Les formes de la platine et du socle en béton
doivent étre soigneusement étudiées pour éviter des rétentions d’eau qui provoquent la
corrosion des aciers : percements

d’écoulement nuisible, pente... un tel v o < wd
soin participe du point de vue

technique au fini architectural et de la

qualité de ses détails. Les ancrages de

béton sont nécessaires pour évier le

poteau en position et résister aux

éventuels efforts d’arrachement®?

-Figure 80 : I.’assise du poteau H PN
sur les massifs de fondation

-Source : https://www.construiracier.fr/technique/solutions-constructives/structures/

b) les secondes ouevres :

- faux plafond :

En construction, un faux plafond est un plafond situé sous le plancher ou le plafond
principal. C’est généralement constitué de matériaux légers fixés sur une ossature en
métallique. Un faux plancher est aussi parfois installé dans des salles informatiques et
I’infrastructure de bureaux, etc. pour un passage facile des cables d’énergie,

télécommunication, Internet, etc.%

-Les joints :

Le joint est utilisé pour renforcer la connexion entre les EJ *?a
rrs . , .. . i el ik ool o

différentes parties d'une structure. 1l divise le batiment et ses - ~# Sl '-*:--J. &

constructions en différents blocs et sections pour améliorer la

résistance de I'ensemble.®*

-Figure 81 : un joint

92 https://www.construiracier.fr/technique/solutions-constructives/structures/

9 https://fr.wikipedia.org/wiki/Faux plafond

%https://www.adesol-groupe.com/blog/btp-quels-sont-les-differents-types-de-
joints#:~:text=Le%20j0int%20divise%20pour%20mieux,diff®oC3%A9rentes%20parties%20d'une
%20construction.
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-Source : https://www.comptoirdeceram.com/details-

joint+de+dilatation+en+aluminium+pour+sol+et+mur+-charge+lourde+largeur+30+mm-

50+mm+-+80+mm-+et+100+mm+jacou+p8-2932

- les assemblages :

Les assemblages sont répartis en deux catégories principales : d'une part, les assemblages
"mécaniques” tels que les boulons, les vis, les rivets... Par ailleurs, des assemblages
"adhérents ou cohésifs" tels que la soudure ou le collage...1l s'agit d'assemblages d'éléments
structurels tels que des poteaux, des poutres, des diagonales de contreventement, des tirants,
ou des materiaux de partition ou d'enveloppe. lls constituent une part importante du prix

d'une structure métallique.®

1\VV.2.4. Un groupe éléctrogéne :

Les locaux techniques ont été équipés d'un groupe électrogéne afin de faire face a toute
interruption du réseau. Quant a I'éclairage, un appareil qui transforme de I'énergie électrique

en lumiére en utilisant des lampes LED en raison de leur faible consommation.
Une distribution du courant électrique est assurée par des cables :

-Pour un circuit d’éclairage de 10 A en utilse 1,5 mm?.

- Pour un circuit d’éclairage de 16 A. en utilse 2,5 mm?.

- Pour un circuit d’éclairage de 32 A. en utilse 6 mm?.

1VV.2.5. Systétme VRV de Climatisation et chauffage :

Semblable & la climatisation a débit variable, la climatisation a volume de réfrigérant
variable VRV est un systeme a détente directe efficace qui peut refroidir efficacement
plusieurs zones. Il offre une polyvalence, avec des options de configurations simples,
réversibles ou a récupération d'énergie. Avec une seule unité extérieure, il a la capacité de
connecter et de controler jusqu’a 64 unités intérieures. Différents types d'appareils,
notamment des plafonniers, des climatiseurs muraux, des solutions canalisées et des

consoles, peuvent étre utilisés pour répondre a différents besoins et préférences.

95https://www.construiracier.fr/technique/solutions-
constructives/structures/assemblages/#:~:text=Les%20assemblages%20concernent%20des%20%C3%A91%
C3%A9ments,co%C3%BBt%20d'une%200ssature%20m%C3%A9talligue.
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Parmi les différentes technologies utilisées pour moduler le débit de fluide frigorigéne, deux

se démarquent particulierement.

En modifiant la puissance du moteur du compresseur, l'onduleur, une commande
électronique, régulera la quantité de réfrigérant nécessaire. Le Scroll numérique, quant a lui,
fonctionne en faisant circuler le réfrigérant dans une spirale stationnaire qui est enveloppée

dans une seconde spirale qui tourne autour d'elle. %

-Figure 82 : Systeme VRV de
Climatisation et chauffage

-Source :

https://climxreversible.fr/climatisation-

vrv-vrf/

1V.2.6. Protection contre N
I’incendie :
-Le détecteur de fume :

Un systéme de détection de fumée est un appareil

qui détecte la
)

(e )

'/
Py

Fumez et faites un signal sonore assez fort Réveil

\\

=

|

des résidents d'un logement en cas d'incendie.®’

-Figure 83 : detecteur de fumeé

-Source : Est-il obligatoire de poser un détecteur de fumée chez soi ? On vous répond

(ouest-france.fr)

-Systéme de sécurisation :

-Evacuation facile via une sortie de secours

%https://batiadvisor.fr/climatisation-
VIv/#~text=Ce%20type%20de%20syst%C3%A8me%20VRV,dans%20un%20autre%20et%20inversement.

97 Est-il obligatoire de poser un détecteur de fumée chez soi ? On vous répond (ouest-france.fr)
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-Prévoir un espace sans obstacle pour garantir une

évacuation rapide du personnel vers 1’extérieur.

-Zonage, pour éviter la propagation horizontale du
feu, des murs sont mis en place et portes coupe-feu,

nous proposons également des registres d'arrét

-Evacuez les fumées via des détecteurs de fumée et de chaleur.
Centralisateur de Sécurité Incendie (Salle Blanche).
-Diffuseur sonore.

-Figure 84 : les portes de issues de secours
-Source : https://www.anco.pro/blog/norme-sortie-secours-erp/

1V.2.7. Traitement de facade :
-Bardage rapporte en metal cuit :

La facade du projet a été enveloppée avec un systeme de bardage rapporté en metal Afin de
préserver le batiment des intempéries et d'améliorer ses performances thermiques. Une

fonction de protection qui est accompagnée

d'exigences esthétiques élevées. La construction

est ornée d'un revétement extérieur et les bardages
métalliques se fondent harmonieusement dans les

projets architecturaux de styles modernes et

contemporains.

-Figure 85 : bardage rapporté en metal
Source : Pose de bardage métallique : les bonnes pratiques (acodi.fr)

1V.2.8. CONCLUSION :

Gréace a une exploration des diverses procédures techniques et technologies utilisées au cours
de cette étape, nous avons acquis une profonde compréhension et une expertise dans
I’analyse de I’approche la plus efficace de la composante technique de notre projet. Cela

englobe notamment le systeme structurel, les matériaux essentiels.
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“ Chapitre V : APPROCHE ARCHITECTURAL.

V.1.Introduction :

Dans ce chapitre final, qui représente une étape essentielle dans I'approche architecturale,

nous examinerons divers aspects. Dans un premier temps, nous examinerons la

programmation architecturale ainsi que le programme quantitatif et qualité. Par la suite, une

étape de projection architecturale sera effectuée afin de représenter les diverses décisions

prises et retracer l'origine du projet. En guise de conclusion, nous exposerons les divers

espaces du projet ainsi que les facades qui les distinguent.

V.2. La programmation architecturale :
V.2.1. Elaboration du programme :

Pour relever les défis de la démarche de programmation, il est nécessaire de répondre aux

interrogations méthodologiques suivantes :

OU ? Au niveau de la wilaya d’oran, la commune de ES-SENIA.

QUI ? projet pedagogique de la fin d’¢tude pour 1’obtention du diplome master 2
architecture.

Quoi ?_ Projeter un centre de recherche et d’innovation des jeunes enreprises.

Pour qui ? les etudiants, les entrepreuneurs, les jeunes diplomes.

cn

Pour_quoi ? Catalyser la Croissance des Jeunes Entreprises, Stimuler la Création

d'Emplois et Faciliter la Collaboration, Créer un Environnement Favorable a

I’Innovation.
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Comment ? la qualite des espaces, les exigences fonctionelles, les recommendation
architectural et thecnique.

V.2.2. Etablissement des fonctions :

-Les fonctions principales :
-Rencontre et partage
- la rechercehe et la création ks A 1S
- la documentation. v : W\ g g
-Figure 6 : espace de recherche et création.
-Source : https://level6.biz/coworking-just-a-trend-or-need-of-the-hour/

-Les fonctions secondaire : Administration, restauration, détante, service et
stationnement.

V.2.3. Le programme de base :
D'apres les exemples thématiques, les fonctions principales et essentielles de ce genre

d'équipement (un centre de recherche et d’innovation des jeunes entreprise) sont
identifiées :

= LA FONCTION = Activité
= accueil = accueillir
Rencontre et partage = Exposition

= Restauration

Interaction et detente
= priére

= gaming

= ESPACE DE 3tart up

Espace de
Recherche et Travail
creation partagé = FASLAB

» ARTLAB
1 ESPACE DE coworking
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LA CULTURE

= service

= santé

= Technique

V.2.4. Organigramme fonctionnel :

-Figure 87 : organigramme
foncionnel

-Source : I’auteur

V.2.5. Le programme du projet :

= DOCUMENTATION

= administration

= infirmerie

= sécurité
= Les locaux
= technique

Circulation
vertical

Art LAB

servi

Rencontre
et partage

Fonctions Activités

Espace

Surface | Exigences techniques

HALL

D’accueil

= ACCEUIL

- Sas d’entrée

-réception

-salle d’attente

-sanitaire publique H

e Conception
ouverte et
accueillante pour
créer une
premiére
impression
positive chez les
visiteurs.

e Agencement
fonctionnel pour
faciliter la
circulation des
visiteurs et
I'orientation vers
les différentes
zones du projet.

e Eclairage
adéquat pour
mettre en valeur

20 m2

60 m2

53m2

23 m2
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Rencontre et
Partage

-sanitaire publique F

22m2

les
caractéristiques
architecturales et
créer une
atmospheére
chaleureuse

Des systemes de
surveillance et
des procédures
de contréle
d'acces.

Rencontre et

Partage

-Espace polyvalent

-salle de conférence

-Auditorium

341 m2

104 m2

751 m2

Eclairage
adéquat pour
mettre en valeur
les éléments
exposeés et créer
une atmospheére
adaptée

Espaces de
présentation bien
aménages,
comprenant des
socles, des
étageres ou des
supports
appropriés pour
les objets
exposeés.

Des systemes de
contréle
sophistiqués sont
mis en place
pour gérer les
équipements
audiovisuels,
I’éclairage et les
systemes de
sonorisation de
I’auditorium.
Des mesures de
sécurité incendie
strictes sont
respectées, avec
des systemes de

80




Interaction et
détente

détection et
d’extinction
appropriés

-restauration

-cuisine

-espace

de préparation

-dépot

-espace

consommation

de

30 m2

14 m2

m2

484 m2

* La cuisine quant a elle
définit la zone de travail
comprend ses différents
espaces de cuisson, de
stockage, de nettoyage et
personnels biens placés
pour avoir une meilleure

organisation de travail.

e Orienté la salle de
consommation au sud et
I’espace de préparation

ou nord

*la salle de
consommation : son
aménagement doit
permettre une disposition
non rigide des tables afin
d’improviser des
dispositions particulieres
et son éclairage et la
couleur du  mobilier
doivent procurer une

certaine

-Gaming

-Salle de jeux

72 m2

-sanitaire

-Sanitaire homme

16 m2

*Hygi¢ne optimale avec
des installations de
lavage des mains et des
toilettes  propres.  °

Accessibilité  pour les
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-sanitaire femme

17m2

personnes a mobilité
réduite avec des toilettes
adaptées et des rampes

d’acces.

-La priere

-Salle  de  priére

homme

-salle de priére

Femme

24 m2

23 m2

. Agencement
fonctionnel avec des
zones deédiées pour les
ablutions, la  priere
individuelle et la priére

collective.

*  Acoustique  bien
contr6lée pour permettre
une résonance claire des
prieres et éviter les

distractions sonores.

» Acces facile et inclusif
pour les personnes a

mobilité réduite.

* Normes d'hygiéne
strictes pour maintenir la
propreté de I'espace de

priére.

- Coworking high
tech

-atelier de création

D’entreprise

69m2
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La recherche et la

création

-atelier de

Finance 68m?2
-espace  polyvalent | 68m2
d’enseignement
69 m2
Salle
D’entretien
-bureau de 14 m2
responsable e L'éclairage est
crucial dans un
laboratoire
artistique pour
créer une
-atelier de musique 50 m2 ambignc\e
propice a la
création et
-atelier de dessin pour mettre en
valeur les

ceuvres d'art.
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- Laboratoire
Acrtistique

Design

-atelier de

photographique

-atelier d’artisanat

-vestiaire

42 m2

42m?2

47 m2

39m2

La ventilation et
contrble
climatique

L'espace doit
étre accessible
a tous les
utilisateurs, y
compris ceux
ayant des
besoins
spécifiques en
matiere
d'accessibilité.
Cela peut
inclure des
rampes d'acces,
des ascenseurs,
des portes
larges, etc.
Selon les
besoins,
I'espace peut
nécessiter une
connectivité
Internet haut
débit pour la
recherche, la
communication
et le partage de
contenu en
ligne. Des
équipements
audiovisuels et
informatiques
peuvent
également étre
nécessaires
pour soutenir
les projets
artistiques
numeériques.
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La recherche et

création

la

-LA
BORATOIRE DE
FABRICATION
AUTOMATIQUE

-atelier de découpe

fraiseur et laser

-atelier de robotique

-atelier d’impression

3D

132 m2

82 m2

57m2

Les machines
automatisées
doivent étre
connectées a
un réseau
informatique
pour le
contrdle et la
surveillance a
distance.

Des systemes
de gestion de
production
assistée par
ordinateur
(GPAO)
peuvent étre
intégrés pour
planifier et
suivre les
opérations de
fabrication.
Des systemes
de controle et
de sécurité
robustes
doivent étre en
place pour
garantir le
fonctionnement
sar des
machines
automatisées.
Une ventilation
appropriée est
importante
pour évacuer
les éventuelles
émissions de
fumée, de
poussiere ou de
vapeurs
provenant des
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processus de
fabrication.
Des
infrastructures
de soutien
telles que des
alimentations
électriques
suffisantes, des
systemes de
gestion des
déchets et des
zones de
stockage pour
les matériaux e

% La recherche

et la création

-Star up

-atelier  d’insertion

d’entreprise

-atelier de
DEVELOPEMENT
DE PRODUIT

- ATELIER
D’ENTRETIENT ET
CREATIVITE
-ATELIER DE
REPARATION

170 m2

160 m2

164 m2

169m?2
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- Espace de

-ESPACE 160m2
Soutien et POLYVALENT
Formation D’ENSEIGNEMENT
-Réception 60 m2
* -La |-Bibliothéque
documentation
-salle de lecture 600 m2
- Terrasse 243 m2
-se gérer -bureau de directeur 44m?2
Administration
-secrétaire 27 m2
- bureau de gestion 30 m2
-bureau de |16 m2
comptabilité
-salle de réunion 61 m2
-salle d’archive 12 m2
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Stockage 14 m2
-bureau de médecin 11 m2
% -santé -infirmerie -Infermerie 7m2
-les locaux | -local de chaufferie et| 58 m2
technique climatisation
% -Technique
-sécurité - la bAche d’eau
-groupe électrogene 53 M2
60 m2
- Lacirculation
Vertical
4959
- TOTAL E—
m2

V.2.6. Le programme spécifique quantitatif :

e Surface total de terrain : 11547 ,53 m2
e Surface bati de (RDC) : 3016,23 m2

e Surface bati de étage R+1 : 3016,23 m2
e Surface bati de étage R+2 : 2525,45 m2
e Surface bati de etage R+3 : 743 m2
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e Surface non batie : 8531,30

e Surface local technique : 127,43 m2

e Surface de parking : 1563, 58 m2

e Echelle d’appartenance : REGIONAL
e Le gabarit varie entre : (R+3)

e La coefficion d’emprise de sol : 0,27

e V.3.Projection architectural :
e V.3.1 Lesdecision prises :
-Accee pietonne principal :

Au cote est de terrain parce que le terrain
D’intervention contient un seul facade principal.
-Deux Accées mécanique :

Au coté ouest de terrain par une vois mecanique

D’un flux faible.

-Accée pietonne secondaire :

Acces piétonne parking Flux moyen

Flux fort

Elle degagé Au coté ouest de terrain w— Accsmécanique - Fluxfable

e Implentation :

En raison de la sécurité et afin de garantir une
bonne visibilité vers le projet, il est prévu de
reculer la voie afin de permettre une vue

panoramique sur la route nationale.

Le jardin et I'espace d'attente exterieur ont été

positionnés au nord est afin d'obtenir une

orientation favorable et un ensoleillement optimal.

Flux moyen

Accés piétonne parking

o La. tODOC] raphie . mmmp Accés mécanique Flux faible ———  Fluxfort

Mise en place d'une plateforme pour le batiment.

Une vue d'ensemble sur la route nationale et le trafic extérieur.

89




e | ’organisation de parcelle : U = \ /
L'acces principal est orienté vers I'emplacement de \

I'espace d'accueil situé au centre du projet, qui s avc rdm

donne accés a l'espace polyvalent comprenant les
ateliers de laboratoire de fabrication, l'auditorium,
I'espace de coworking et les escaliers. L’accueil
permet de séparer les zones humides et seches. La

mise en place d'un accés secondaire de service a

proximité du parking. Fais un recule pour assurer la

Accés piétonne parking

sécurité et diminuer les embouteillages. Offrir I'acces == feeemesenae

Flux fort

Flux faible
principal.

e V.3.2. La geneése de projet :

e FEtapel:

L’insertion des
axes de visibilité

donne un point

important Le BATIMENT

d’implontation de

projet, le coté ESPACE D’ATTENDE

ouest de terrain de LE HALL D’ENTRE

terrain occupe

pour le parking A ACCEE MECANIQUE

L’espace de

A ACCEE PIETONNE

détente au cote

nord — est ouest FLUX MOYEN
pour une meilleure — FLUX FORT
orientation et =  FLUX FAIBLE

onseleimenet.
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o FEtape?2:

J’ai fait un recule
depuis la vois
principale  pour
une bonne vision et
aussi implanté les
deux premiers
volumes séparatifs

réservé a les

ateliers de
fabrication et
coworking de

service production
et I’entreprenariat
et libérer un vide
au milieu 1I’Accee
principal  dirige
I’emplacement de
I’espace d’acceuil
qui donne vers ces

volumes.

e FEtape3:

Jai implanté un
volume
triangulaire
réservé au start up

et la recherche

|l\)

|00
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scientifique sur les
2 rectangle dans
une orientation
plus visible vers la
route nationale et
aussi donner au
site un volume
compose a une
composition

volumétrique

différant qui
contient des carre,
rectangle, triangle.
Et pour profiter

d’un bon
enselleiment.
e FEtape4: 2 3

LA liaison entre
les deux premiers

volumes

Et le volume
triangulaire par un
3 -éme volume
central avec une
hauteur importante
réserve a service
d’acceuil et
I’administration

reliant avec les

espaces  publics
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intérieur et
extérieur assurant
une relation
spatiale et
fonctionnelle entre

les autres volumes.

|0.)

e Etaped: o 2D: o
LA

circulation

verticale de
notre projet
architectur
al

V.4. La représentation graphigue :
V.4.1 Plan de masse :
L'intervention sur le terrain se divise en trois zones distinctes : la premiére zone bati, qui

offre une fonction d'accueil, de partage et de création (galerie d'exposition), de création et
de recherche (start-up, fa lab., coworking), d'interaction et de détente (restauration, jeux).
Une deuxiéme zone de relaxation est constituée de jardins et d'un espace de lecture extérieur,
tandis qu'une troisieme zone de stationnement comprend des parkings pour les véhicules

contient un parking personnel et un parking public.
e Accessibilité :

Les deux voies mécaniques de I'ouest du terrain permettent d'accéder au parking. La voie de
Ouest a été sélectionnée pour I'acces mécanique aux parkings car elle présente un flux faible.
Afin d'assurer un acces facile au parking, Le site et la direction du projet, ainsi que I'acces

principal pour les piétons, sont situés sur le c6té est du terrain.
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e | azone batie :

La surface totale de bati occupe 3016,23 m2 de la surface globale de terrain, et elle se trouve

au centre du terrain, au long de la voix principale.
e Lazone de relaxation :

Située au nord-est du terrain, cette zone représente 2000 m2 de la superficie totale du terrain.
Il est équipé d'un vaste jardin et d'un espace de lecture pour permettre aux personnes de se

relaxer.

e Lazone de stationement :

Elle est située sur le c6té Ouest de terrain est accessible par la voie mécanique de faible
circulation. Cette zone est réservée au parking, comprenant un parking privé et un parking

public, ainsi qu'un acces direct aux locaux techniques et aux batiments.

-Figure 88 : plan de masse_-source : l'auteur
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-Figure 89 : pland de masse (2D)_-source : l'auteur

V.4.2 Plan de Rez de chaussée :
Apres avoir pénétré dans le batiment, vous découvrirez immédiatement un vaste espace

comprenant un espace polyvalent comprenant un espace d'accueil (la réception) de double
hauteur sur la droite, ainsi qu'une salle blanche avec deux sanitaires et une cage d'escalier
avec un ascenseur de double hauteur En face de I'entrée principale du batiment, vous
trouverez un hall comprenant un espace d'attente qui donne acces a l'auditorium, a la salle
de conférence et a I'espace de coworking. Un service de narration et de partage est
également disponible sur votre gauche, comprenant une galerie d'exposition, un espace de
discussion pour présenter les nouvelles innovations en double hauteur, ainsi qu'un couloir
qui relie les ateliers de production du laboratoire de fabrication FAB LAB (atelier de
découpe et de fraisage laser, atelier robotique, atelier d'impression 3D) Vous avez la
possibilité de sortir de I'espace polyvalent vers le parking, les espaces de détente et les

espaces techniques extérieurs depuis lI'acces secondaire situé en face de I'entrée principale.
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-Figure 90 : plan de rez de chausse de projet-Source : L’auteur
V.4.3. Plan de I’etage R+1 :

Les ateliers de laboratoire de fabrication disposent d'espaces de stockage sélectionnés a

I'étage R+1, avec des escaliers intérieurs pour chaque atelier. Les autres espaces de RDC

sont de double hauteur, a I'exception des ateliers qui disposent de stockages a I'étage R+1.
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-Figure 91 : plan d'étage R+1 de projet._ Source : ’auteur.
V.4.4. Plan de I’étage R+2 :

Aprés avoir atteint le premier étage en utilisant I'ascenseur ou les escaliers, vous

découvrirez immédiatement un hall qui vous conduira directement vers I'administration au

centre, ainsi qu'un couloir a droite qui vous conduira vers les espaces de start-up (atelier de

développement de produit, atelier de création d’entreprise, atelier de réparation). Sur la
gauche, on trouve la bibliothéque avec une terrasse et une entrée secondaire avec des

escaliers de secours extérieurs qui donnent directement sur la bibliotheque.
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-Figure 92 : plan de I'etage R+2 de projet, Source : I’auteur

V.4.5. Plan de I’étage R+3 :
Apres avoir atteint le troisieme étage en utilisant I'ascenseur ou les escaliers, vous

découvrirez immédiatement un hall qui vous conduira directement vers la terrasse exterieure,

ainsi a droite cn trouve la cuisine et ’espace de stockage, et aussi une salle de jeux.

-Figure 93: plan d'etage o
R+3, Source : L'auteur
I
F=si & |
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V.4.6. Description des facade :

Les facades sont I’élément fort du projet. Il existe deux types : fagades vision, fagades
opaques. Les facades vision libérent des vues sur les espaces extérieurs. La facade du
projet a été enveloppée avec un systeme de bardage rapporté en metal Afin de préserver le
batiment des intempéries et d'améliorer ses performances thermiques. Une fonction de
protection qui est accompagnée d'exigences esthétiques élevées. La construction est ornée
d'un revétement extérieur et les bardages métalliques se fondent harmonieusement dans les

projets architecturaux de styles modernes et contemporains.
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|

-Figure 94 : les facades de projet. Source : L’auteur.
V.5.Les differants vues de projet :
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Conclusion generale :

A I'heure actuelle, la conception et le traitement structurel des batiments sont profondément
modifiés grace aux avancées technologiques. Cela favorise I'émergence de nouveaux
matériaux tels que le bois et le fer.

Ces élegantes constructions permettent de créer des plans ouverts en utilisant également des
poids Iégers par rapport a la pierre et autres matériaux similaires.

Grace a l'intégration de la machine dans les nouveaux systemes, le processus de construction
a eté considérablement accéléré, ce qui a un impact positif sur la qualité de I'architecture en
fonction des caractéristiques des éléments préfabriqués. En méme temps, élaborer une
construction respectueuse de I'environnement en utilisant des matériaux durables.

Un nouveau modele peut étre trouvé, avec des solutions algériennes basées principalement
sur larecherche appliquée et la création universitaire, intégrant centres de recherche et petites
entreprises dans le but de créer des ponts entre les universités et I'environnement socio-

économique ; il s'agit du Centre de Recherche et d'innovation des jeunes entreprise

Ce modele peut promouvoir des synergies et des économies d’échelle. Il s’agit notamment
d’améliorer les partenariats stratégiques entre les acteurs de 1’innovation et de renforcer le
dialogue et les liens directs entre les organismes de recherche et les entreprises grace a la
création d’unités a valeur ajoutée, a la mobilisation des réseaux d’anciens étudiants des
universités et écoles, aux visites organisationnelles et aux associations de représentants
d’entreprises. Définition et suivi de projets d'innovation. Libérez ensuite des stratégies de
financement des risques et partagez des projets innovants impliquant des sociétés

financiéres, des fonds de garantie, etc.%

Les centres d'innovation technologique jouent un rdle crucial au service de la recherche en
offrant des réponses technologiques adaptées aux besoins des entreprises et des filiéres
économiques.

9% « Centres d’innovation technologique : sauvons la recherche ... technologique ! » -

Vegenov
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https://blog.vegenov.com/2013/07/centres-innovation-technologique-recherche-appliquee/
https://blog.vegenov.com/2013/07/centres-innovation-technologique-recherche-appliquee/

Theéses et mémoires
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Plan de fondation
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-plan de climatisation
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- Plan d'electricité
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-PLAN ANTI INCENDIE
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-Plan VRD de projet
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