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Résumé

Ce mémoire porte sur 1’identification des techniques de construction des batiments anciens
dans la région de Tlemcen, en se concentrant particulierement sur les périodes ottomane et
coloniale. 1l vise a analyser les systemes constructifs traditionnels ainsi que leur évolution a
travers le temps, en mettant en évidence les matériaux utilises et les méthodes de mise en
ceuvre adoptées dans le bati ancien.

L’¢étude s’appuie sur une approche a la fois historique et technique, combinant une recherche
bibliographique et une investigation sur le terrain. Cette démarche permet de mieux
comprendre les caractéristiques de 1’architecture traditionnelle et les transformations
introduites durant les différentes périodes étudiées.

Enfin, ce travail contribue a la valorisation du patrimoine architectural de Tlemcen et a la
compréhension des techniques de construction anciennes, dans une perspective de
conservation et de transmission du savoir constructif.

Mots Clés: Techniques de Construction anciennes, Patrimoine Architecturale, Période
Ottomane, Période Coloniale.

Abstract

This thesis focuses on identifying the construction techniques used in historic buildings in the
Tlemcen region, with a particular emphasis on the Ottoman and colonial periods. It aims to
analyze traditional construction systems and their evolution over time, highlighting the
materials used and the construction methods employed in historic buildings.

The study adopts both a historical and technical approach, combining bibliographic research
with fieldwork. This methodology provides a better understanding of the characteristics of
traditional architecture and the transformations introduced during the various periods studied.
Finally, this work contributes to the promotion of Tlemcen’s architectural heritage and to the
understanding of ancient construction techniques, with a view to the conservation and
transmission of construction knowledge.

key Words: Ancient Construction Technigues, Architecturel Heritage, Ottomane Period,
Colonial Period
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Figure 111.7: Mur en maconnerie de pierre a forte épaisseur, avec noyau interne constitué de
matériaux de remplissage (fourrure). [48]

Figure I111. 8: Mur en magonnerie de moellons présentant une cavité révélant la structure interne. [48]
Figure 111.9: Mur en magonnerie de pierre présentant une liaison en harpe au niveau de I’angle
assurant la continuité entre les deux murs. [48]

Figure 111.10: Mur ancien en magonnerie de pierre, composé de moellons et de pierre de taille. [48]
Figure 111.11: Mur en magonnerie de pierre. [48]

Figure 111.12: Mur en magonnerie de pierre présentant une grande épaisseur avec un remplissage
intérieur en fourrure. [48]

Figure 111.13: Vue d'une baie dans un mur massif et détail de I'appareillage. [48]

Figure 111.14: Détail d'un mur en pierre avec insertion d'un élément de chainage en bois. [48]

Figure 111.15: Ensemble de murs en magonnerie de pierre. [48]

Figure 111.16: Plancher traditionnel en bois constitué de poutres porteuses disposées
parallélement.[48]

Figure 111.17: Fagade présentant des éléments métalliques apparents intégrés dans le mur. [48]

Figure 111.18: Plancher traditionnel en bois.[48]

Figure 111.19: Planchers traditionnels en bois composés de poutres principales et de solives
secondaires. [48]

Figure 111.20: Poutre principale en bois intégrée dans un plancher traditionnel, avec présence d’un
faux plafond indiquant une intervention de réhabilitation.[48]

Figure 111.21: Plancher en bois présentant une sous-face courbe, avec ajout d’un faux plafond lors
d’une intervention ultérieure. [48]


file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905676
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905677
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905678
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905679
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905680
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905681
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905682
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905682
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905683
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905684
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905684
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905685
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905686
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905687
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905688
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905689
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905690
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905691
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905692
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905693
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905694
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905721
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905722
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905723
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905724
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905725
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905725
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905726
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905726
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905727
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905727
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905728
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905729
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905729
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905730
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905731
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905732
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905732
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905733
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905734
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905735
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905736
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905736
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905737
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905738
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905739
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905739
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905740
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905740
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905741
file:///F:/mémoire%20fin/mémoire%202026.docx%23_Toc230905741

Figure 111.22: Plancher en bois avec remplissage en tuiles canal et systtme de contreventement
triangulaire. [48]

Figure 111.23:
Figure 111.24:
Figure 111.25:
Figure 111.26:
Figure 111.27:
Figure 111.28:

Mur en magonnerie avec extrémités de solives en bois apparentes. [48]

Systéme de plancher traditionnel en bois avec poteau de soutien. [48]

Dispositif constructif d'un plancher traditionnel. [48]

Coupe sur un plancher traditionnel dégradeé révélant sa composition multicouche. [48]
Facade ancienne présentant des ouvertures. [48]

Fenétre intégrée dans un mur en magonnerie de pierre, avec encadrement marqué par

un traitement en enduit. [48]

Figure 111.29:

[48]

Ouverture encadrée par des éléments en pierre avec présence d’un linteau métallique.

Figure 111.31: Fenétres intégrées dans une facade ancienne présentant différents dispositifs
constructifs au niveau des ouvertures. [48]

Figure 111.32:

Fenétre intégrée dans un mur en magonnerie de pierre. [48]

Figure 111. 33: Détail d'une baie avec encadrement renforcé en pierre de taille. [48]

Figure 111.34:
Figure 111.35:
Figure 111.38:
Figure 111.36:
Figure 111.37:

Détails constructifs d'une ouverture (fenétre) en magonnerie de pierre. [48]
Détail du cadre dormant d'une ouverture traditionnelle. [48]

Porte surmontée d’un linteau métallique présentant des traces de corrosion. [48]
Porte intégrée dans un mur en pierre. [48]

Portes en arc plein cintre avec encadrement renforcé. [48]

Figure 111.39: Porte intérieure intégrée dans un mur en pierre, avec encadrement en pierres taillées.

[48]

Figure 111.40: Ouverture surmontée d’un arc de décharge en pierre avec traces de reprise en
magonnerie. [48]
Figure 111.41: Ancienne porte obturée dans un mur en pierre, avec linteau et encadrement marqué.

[48]

Figure 111.42: Portes surmontées d’arcs en pierre, présentant des variantes décoratives et
constructives. [48]

Figure 111.43:
Figure 111.44:
Figure 111.45:
Figure 111.46:
Figure 111.47:
Figure 111.48:
Figure 111.49:
Figure 111.50:

[48]

Figure 111.51:
Figure 111.52:
Figure 111.53:

Encadrement traditionnel des ouvertures par pierre taillée et arc de décharge. [48]
Ouverture ancienne (porte). [48]

Ouverture dans un mur ancien en magonnerie, surmontée par un linteau en bois. [48]
Dispositif constructif d'une porte traditionnelle en bois. [48]

Passage couvert en magonnerie avec poutre en bois apparente en sous-face. [48]
Passage couvert en magonnerie avec arc en pierre assurant la couverture. [48]

Passage intérieur couvert par un arc en magonnerie enduite. [48]

Passage couvert par un ensemble de poutres en bois supportant un mur en magonnerie.

Angle de fagade d’un bati de 1'époque ottomane (Bab Zir, Tlemcen). [48]
Angle de bati massif caractéristique de l'architecture ottomane (Rhiba, Tlemcen). [48]
Arcs de liason entre batiments dans les ruelles anciennes de Tlemcen. [48]
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Introduction géenérale

Le patrimoine architectural constitue une expression matérielle essentielle de I’histoire,
de I’identité culturelle et des savoir-faire techniques des sociétés anciennes. L’analyse des
modes constructifs, des matériaux employés et des modalités d’implantation des édifices offre
une clé de lecture des dynamiques évolutives des civilisations et permet de comprendre leurs
stratégies d’adaptation aux contraintes environnementales, économiques et sociopolitiques.
En Algérie, et plus particulierement dans la région de Tlemcen, 1’architecture ancienne refléte
une richesse historique exceptionnelle, héritée de phases majeures de développement,
notamment les périodes ottomane et coloniale[1].

Tlemcen, ancien foyer culturel et politique central du Maghreb, se distingue par une
stratification complexe de styles architecturaux et de procédés constructifs transmis par ces
deux grandes époques[1]. L’architecture ottomane se caractérise par 1’emploi de matériaux
locaux — pierre, brique, bois et chaux — et par la mise en ceuvre de systémes constructifs
vernaculaires, finement adaptés aux contraintes climatiques méditerranéennes. La période
coloniale, quant a elle, introduit des ruptures techniques significatives, avec I’utilisation de
matériaux industriels tels que le béton et 1’acier, ainsi que 1’application de méthodes inspirées
des courants architecturaux européens, qui ont parfois cohabité ou interagi avec les savoir-

faire traditionnels[2].

Dans ce cadre, le présent mémoire s’inscrit dans une démarche d’identification et
d’analyse des techniques constructives des édifices érigés durant les périodes ottomane et
coloniale a Tlemcen[3]. L’objectif principal est de mettre en évidence les caractéristiques
techniques, structurelles et matérielles propres a chaque période, tout en examinant les
transformations et les influences réciproques entre ces deux traditions constructives. Cette
étude vise, in fine, a contribuer a la valorisation et a la sauvegarde du patrimoine bati local, en
constituant une base de connaissances approfondie susceptible de guider les futures opérations

de restauration, de réhabilitation et de conservation du patrimoine architectural de la région.
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Chapitre I: Mode de construction des batiments anciens

I.1 Introduction:

Les modes de construction des batiments anciens, piliers de I'étude du patrimoine
architectural, refletent les savoirs techniques, matériaux locaux et contraintes
environnementales de chaque époque. Avant les méthodes modernes, les batisseurs
recouraient a des techniques empiriques — murs porteurs épais en pierre, terre, brique ou bois,
arcs, voltes et mortiers & chaux — pour assurer stabilité, durabilité et adaptation climatique. Ce
chapitre expose ces matériaux, techniques et systemes structurels, comme cadre théorique aux
évolutions ottomane et coloniale en Algérie. A Tlemcen (zone sismique I11)[4], plus de 500
édifices anciens, dont 40% ottomans, exploitent la masse inertielle et des chainages en bois
contre les séismes, comme celui de 1891[5].

1.2 Construction en périodes phéniciens:

1.2.1 Contexte historique:

Les Phéniciens, peuple sémitique originaire de la c6te libanaise (royaumes de Tyr,
Sidon et Byblos), dominent la Méditerranée des le Xlle siecle av. J. -C., période marquée par
le déclin des palais mycéniens. Vers 1100 av. J. -C., ils lancent leurs premiéres expéditions
commerciales en Afrique du Nord, sous lI'impulsion de la puissante cité de Tyr, dont le roi
Hiram ler régnera plus tard de 969 a 936 av. J. -C. Au Xe siécle av. J. -C., on releve la
fondation de comptoirs tels que Lixus (Maroc) et Utique (Tunisie, fondée vers 1101 av. J. -
C.). En Algérie, leur présence est attestée dés le IXe siécle av. J. -C., notamment pres de
Tipasa et de Cherchell (lol). Au Vllle siecle av. J. -C., sous le régne d'Hiram Il (vers 740 av.
J. -C.), les échanges atteignent leur apogée: pourpre, cedres et métaux sont troqués contre du
blé et de I'ivoire maghrébin. Le Vlle siecle marque I'essor de Carthage, fondée en 814 av. J. -
C. par Elissa. Vassale de Tyr jusqu'en 660 av. J. -C., elle étend progressivement l'influence
phénicienne sur I'ensemble du pourtour méditerranéen.

A la fin du IVe siécle av. J. -C., la chute de Tyr face & Alexandre le Grand (332 av. J. -
C.) met fin a la puissance phénicienne directe. Cependant, cet héritage perdure a travers les
Puniques, et des influences indirectes ont été identifiées a Tlemcen par le biais des routes
commerciales intérieures[6].

1.2.2 Modes de construction:

Les Pheniciens utilisent principalement la pierre locale (calcaire, gres) et des mortiers a
base de chaux ou de liants bitumineux, adaptes aux conditions humides des sites cotiers. Les
fondations reposent sur des moellons magonnés au-dessus d’un lit de gravier drainant,
assurant une meilleure stabilité sur les sols meubles. Les murs porteurs, épais de 60 a 80 cm,
sont construits en magonnerie de pierres taillées, parfois associées a des alignements de pierre
ou de bois jouant un réle de chainages horizontaux rudimentaires contre les déformations.
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Figure 1.1: Schéma de fondation en magonnerie de pierre,
(INustration des techniques anciennes). [7]
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1: Pierre de fondation, 2: Pierre de construction, 3: Pierre de remplissage, 4: Pierre de liaison, 5: Pierre de
couverture. [8]

Figure 1.2: Mur porteur en magonnerie de pierre (épaisseur importante).
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Figure 1.3: Plan d’un habitat antique organisé autour d’une cour intérieure,
caractéristique des constructions méditerranéennes anciennes. [9]
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Les constructions de la période phénicienne se caractérisent par des techniques simples
basées principalement sur I’utilisation de murs porteurs en pierre. Les édifices, notamment
portuaires et commerciaux, étaient concus de maniere fonctionnelle afin de répondre aux
besoins d’échange et de navigation en Méditerranée. A 1’échelle de I’habitat, les constructions
adoptaient des plans compacts, souvent organisés autour de cours intérieures, permettant
d’assurer la ventilation naturelle, 1’éclairage des espaces et la protection contre les conditions
climatiques méditerraneéennes. Malgré la présence attestée de comptoirs phéniciens sur le
littoral nord-africain, aucun vestige architectural phénicien clairement identifiable n’a été mis
au jour en Algérie. Les structures visibles sur des sites tels que Tipasa, Cherchell ou encore
Icosium relévent essentiellement de périodes postérieures, notamment punigues, romaines et
byzantines. Cette absence s’explique en partie par la nature des établissements phéniciens,
souvent limités a des comptoirs commerciaux cOtiers et construits avec des matériaux
périssables. A ce jour, aucune construction attribuée avec certitude a la période phénicienne
n’est attestée en Algérie, a I’exception de vestiges isolés et discutés, comme le Tombeau de
Siga, dont I’attribution demeure incertaine.

1.3 Construction en périodes gréco-romaine:

1.3.1 Contexte historique:

Les premieres influences grecques apparaissent en Afrique du Nord deés le VI siecle
av. J. -C., notamment avec la fondation de Cyrene vers 630 av. J. -C., marquant le début d’une
diffusion progressive des modéles urbains et architecturaux helléniques. A 1’TVe siécle av. J.-
C., les conquétes d’Alexandre le Grand et I’émergence des royaumes hellénistiques favorisent
la circulation des savoirs techniques entre la Méditerranée orientale et I’Afrique du Nord.
L’expansion de Rome constitue un tournant majeur, notamment apres la destruction de
Carthage en 146 av. J. -C. A partir de cette date, la région est progressivement intégrée a
I’Empire romain et organisée en provinces telles que 1’ Afrique Proconsulaire, la Numidie et la
Maurétanie. Sous la République romaine puis I’Empire romain, la romanisation s’intensifie a
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partir du 1% siécle av. J. -C., avec la fondation de nombreuses colonies comme Caesarea,
Tipasa, Cirta et Icosium. Les villes adoptent un plan hippodamie structuré autour du cardo et
du decumanus, accompagné d’équipements monumentaux (forums, temples, thermes et
aqueducs), illustrant le haut niveau du génie civil romain. Durant I’ Antiquité tardive (IVe—Ve
siécle apr. J. -C.), ’Empire byzantin prolonge cet héritage a travers la construction de
fortifications et la réutilisation des structures existantes. En Algérie, cette période a laissé un
patrimoine archéologique remarquable, visible notamment a Timgad, Djemila, Tipasa,
Cherchell et Tébessa, tandis que les influences grecques y demeurent plus limitées et
indirectes[11].

1.3.2 Mode de construction:

Les constructions gréco-romaines reposent principalement sur 1’utilisation de matériaux
locaux, notamment la pierre (calcaire, grés, marbre), taillée avec précision selon la technique
de ’opus quadratum, garantissant solidité et durabilité. Les fondations sont constituées de
pierres ou de moellons liés par du béton romain (opus caementicium), assurant une bonne
répartition des charges et une stabilité des ouvrages[12]. Les murs porteurs permettent
I’¢lévation de batiments de grande envergure, tandis que 1’arc en plein cintre et la volite en
berceau représentent des innovations majeures pour franchir de larges portées, comme on peut
I’observer a Timgad et Djemila.

(a): opus quadratum (appareil régulier), (b): appareil irrégulier (opus incertum).

Figure 1.5: Types de magonnerie dans ’architecture gréco-romaine. [13]

Figure 1.6: Opus caementicium (béton romain) — coupe illustrative. [14]
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caementicium). [15]

Figure 1.9: Schéma d’une voute en berceau dans I’architecture antique, Djemila (Algérie). [17]
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Les planchers combinent généralement le bois, la pierre et la brique, assurant un
compromis entre résistance, légereté et confort thermique. Par ailleurs, les villes sont
organisées selon un plan orthogonal structuré autour du cardo et du decumanus, intégrant des
réseaux de voirie et d’évacuation des eaux. Cette organisation témoigne du haut niveau de
maitrise du genie civil durant la période gréco-romaine[11].
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1: Decumanus, 2:Cardo, 3: Forum, 4: Basilique, 5: Théatre, 6: Bibliothéque, 7: Thermes de
I'Est, 8: Thermes du Sud.

Figure 1.10: Plan orthogonal de Timgad montrant le cado et le decumanus. [18]

1.4 Construction en périodes islamique:

1.4.1 Contexte historique:

A partir du VII siécle apr. J. -C, I’arrivée de I’Islam en Afrique du Nord entraine de
profondes transformations urbaines et architecturales, marquées par I’introduction de
nouveaux modeles d’organisation spatiale fondés sur la médina et le patio central. Les
premiéres dynasties islamiques, notamment les Aghlabides et les premiers pouvoirs du
Maghreb, favorisent le développement de villes et de centres religieux, ainsi que la diffusion
d’un habitat dense et organisé¢ autour de cours intérieures. Aux XI¢ et XII® siécles, les
Almoravides étendent leur influence du Sahara jusqu’a 1’Andalousie. Leur architecture est
caractérisee par des constructions en terre (pisé, adobe), des systemes défensifs (enceintes,
ksour) et une urbanisation adaptée aux conditions climatiques. Les Almohades poursuivent
cette évolution au XII¢ siecle en introduisant une dimension plus monumentale, notamment
dans les mosquées, les portes urbaines et les ouvrages publics, tout en conservant 1’usage
dominant de la terre comme matériau principal[19].

Les villes islamiques se développent sous forme de médinas compactes, organisées
autour de la mosquée principale, avec un réseau de ruelles étroites et des quartiers résidentiels
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denses. La construction repose principalement sur des matériaux locaux tels que la terre crue,
la pierre et le bois, permettant une adaptation efficace au climat et aux ressources disponibles.
Ces techniques constructives empiriques assurent une continuité architecturale entre les
périodes médiévale et postérieures, notamment dans les traditions urbaines du Maghreb
occidental[20].

1.4.2 Modes de construction:

Durant la période islamique, les constructions en Algeérie utilisent massivement la terre
crue, sous forme d’adobe (brique séchée au soleil) et de pisé (hourdis ou murs en terre battue),
surtout pour les murs secondaires, les remplissages et les habitations populaires[21].

Figure 1.11: Habitat traditionnel en terre crue (adobe/pisé) dans une région
saharienne. [22]

La pierre reste employée pour les fondations, les soubassements et les murs porteurs des
batiments publics ou des habitations nobles, afin de sécuriser les structures vis-a-vis de
I’humidité et de certains mouvements de sol. Les mortiers & base de chaux assurent la
cohésion des joints et I’étanchéité des macgonneries, tout en permettant une bonne
compatibilité avec les matériaux en terre[20].

(a) mur en pisé, (b) fondations en terre, (c) arc en magonnerie, (d) structure mixte bois et remplissage en terre.

Figure 1.12: Techniques de construction traditionnelles. [23] 9
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Les plans centrés sur le patio privilégient des murs porteurs épais disposés
perpendiculairement a la cour, ce qui crée des espaces protégés et favorise la stabilité des
volumes légers de toiture.

Les arcs et galeries en terre ou en brique viennent structurer les facades et les
percements, assurant une bonne répartition des charges tout en répondant a des exigences
d’ombrage et de ventilation. Les planchers et charpentes sont principalement en bois, posés
sur des murs en pisé ou en adobe, avec des portées relativement modestes adaptées a la
résistance des matériaux terreux. Cette combinaison de masse inertielle, de geométrie
compacte et de matériaux légers permet une adaptation optimale aux climats chauds et secs,
tout en assurant une bonne aptitude a la réhabilitation simple et peu onéreuse des structures
anciennes[20].

e 4 2 I e

et

Figure 1.14: Organisation spatiale d’une habitation traditionnelle autour d’un patio
central, favorisant la ventilation et I’éclairage naturel (Casbah d’Alger). [25]

10
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Figure 1.15: Galerie couverte avec arcs et plancher en bois, illustrant
les techniques constructives traditionnelles en terre. [22]

1.5 Construction en péeriode ottomane:

1.5.1 Contexte historique:

La période ottomane en Algérie débute en 1516 avec I’arrivée de Arudj Barberousse et
de Khayr Ed-Din Barberousse, qui établissent leur autorité a Alger. En 1518, la Régence
d’Alger est officiellement intégrée a I’Empire ottoman. A partir du XV siécle, le territoire
est organisé en trois principales entités: la Régence d’Alger (dirigée par les deys a partir de
1671), le Beylik de Constantine et le Beylik de 1’Ouest (Oran—Mascara), assurant une
administration semi-autonome sous suzeraineté ottomane. Entre le XVII¢ et le XVIII¢ siécle,
ces structures politiques favorisent le développement urbain des villes d’Alger, Constantine,
Tlemcen et Oran. L’architecture urbaine se caractérise par une médina dense, des rues étroites
et des habitations organisées autour de patios intérieur[26]. Cette période prend fin en 1830
avec la conquéte frangaise de I’ Algérie.

1.5.2 Mode de construction:

Les constructions ottomanes en Algérie reposent sur I’utilisation de matériaux locaux et
de techniques traditionnelles maitrisees par les artisans. La pierre est principalement utilisee
pour les fondations et les murs porteurs en raison de sa résistance mécanique et de sa
durabilité.

11
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[lustrant 1’utilisation de matériaux locaux durant la période ottomane.

Figure 1.16: Murs porteurs en pierre dans une ruelle traditionnelle a Mila (Algérie). [27]

Figure 1.17: Superposition des techniques constructives (pierre, arcs et structures
légéres) dans architecture traditionnelle ottomane en casbah Algérie.[28]

La brique est employée pour 1’élévation des murs ainsi que pour la réalisation des arcs
et des vodtes, notamment dans les zones ou la pierre est moins disponible. Le bois est utilisé
pour les poutres, les solives et les charpentes des planchers et des toitures, permettant une
bonne répartition des charges. Les mortiers a base de chaux et de sable assurent la cohésion
des matériaux et contribuent a la stabilité des structures. Les murs porteurs, généralement
épais, supportent les charges verticales, tandis que les arcs et les voltes permettent de franchir
les espaces en redistribuant les efforts vers les appuis.

12
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Figure 1.18: Arc en brique reposant sur des éléments en pierre dans une construction traditionnelle a
cashah Algérie. [29]

AN

Figure 1.19: Association d’arcs et de plancher en bois dans une galerie traditionnelle a
casbah Algérie, assurant la répartition des charges dans 1’architecture ottomane.

L’organisation architecturale des habitations s’articule autour d’un patio central,
favorisant 1’éclairage naturel et la ventilation. Cette combinaison de techniques assure des
constructions durables, adaptées au climat et encore visibles dans les médinas algériennes.

Figure 1.20: exemple d’organisation spatiale d’une habitation traditionnelle 13
autour d’un patio central dans la Casbah d’Alger. [31]
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our intérieure de Dar Aziza illustrant I’architecture résidentielle
ottomane organisée autour d’un patio. [32]
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Figure 1.21: C

1.6 Construction en période coloniale:

1.6.1 Contexte historique:

La periode coloniale en Algérie débute le 5 juillet 1830 avec la prise d’Alger par les
troupes francgaises sous Charles X, marquant la fin de la Régence ottomane. Elle s’achéve le 5
juillet 1962 avec I’indépendance de 1’ Algérie, officialisée par les accords d’Evian. De 1830 a
1848, 1’Algérie est administrée sous un régime militaire dirigé par un gouverneur général,
notamment Thomas Robert Bugeaud. A partir de 1848, le territoire est intégré & la France et
organisé en trois départements: Alger, Oran et Constantine. Entre 1848 et 1962, les
principales villes comme Alger, Oran et Constantine connaissent de profondes
transformations urbaines avec la création de quartiers européens, des plans réguliers et de
larges avenues inspirées de I’urbanisme haussmannien. Sur le plan architectural, les styles
européens (néoclassique, art nouveau) se développent, accompagnés de nouveaux matériaux
comme la brique industrielle et le béton, laissant un héritage urbain mixte encore visible
aujourd’hui[33].

1.6.2 Mode de construction:

Les constructions coloniales en Algérie introduisent des matériaux industrialisés absents
des périodes antérieures. La brique industrielle est largement utilisée pour 1’élévation des
murs grace a sa production rapide et standardisée, tandis que la pierre de taille est souvent
réservée aux fondations et aux fagades principales. A partir de la fin du XIXe siécle, le fer puis
I’acier sont employes dans les structures porteuses et les planchers, permettant des portées
plus importantes. Le béton armé, introduit au début du XXe¢ siecle, constitue une innovation
majeure, favorisant 1’¢lévation des batiments et 1’émergence de formes architecturales
modernes[21].

14
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Le systéme constructif des planchers repose sur 1’association de poutres métalliques et
de remplissages légers (hourdis), permettant d’alléger les structures tout en assurant leur
résistance. Par ailleurs, I’'utilisation du mortier de ciment améliore les performances
mécaniques et la durabilité des assemblages.

A: Détail ornemental d’une fagade colonial en Algérie, B: Habitation de style colonial illustre I’architecture
urbaine du XIXe—XX¢ siécle.

Figure 1.22: Détails décoratifs et architecturaux des facades de la période coloniale. [34], [35]

Figure 1.23: Plancher a poutres métalliques et hourdis en brique dans une construction coloniale. [48]

15
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Illustrant un systéme constructif mixte a Tlemcen. (Auteure, 2026).

Figure 1.24: Elément en béton avec armature métallique apparente dans une construction
ancienne a Agadir (Tlemcen). [48]

Ces transformations traduisent 1’émergence de nouvelles pratiques constructives qui
marquent le passage vers I’architecture moderne en Algérie.

1.7 Construction période apreés I’indépendance:

Apres I’indépendance, les constructions en Algérie continuent d’utiliser la magonnerie
en pierre dans certains ouvrages traditionnels, avant d’évoluer progressivement vers des
systémes constructifs modernes. A partir des années 1970—1980, I’introduction du béton armé
devient dominante, notamment avec le systéme poteaux-poutres, qui permet une meilleure
résistance et une plus grande flexibilité architecturale. Les planchers sont genéralement
réalisés en corps creux associés a une structure en béton armé, tandis que la brique creuse est
utilisée comme élément de remplissage des murs selon les normes techniques, notamment
actualiseées vers 1980 et 2003.

et e A SR
Figure 1.25: Structure en béton armé (systéme poteaux-poutres) en cours de réalisation dans une
construction moderne en Algérie. [48]

16
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Les événements sismiques majeurs, tels que le séisme de Chlef en 1980 et celui de
Boumerdeés en 2003, ont fortement influencé 1’évolution des techniques de construction en
Algérie. Ces catastrophes ont conduit a I’introduction et au renforcement des systémes
parasismiques, notamment 1’utilisation des voiles en béton armé, assurant la rigidité, la reprise
des efforts horizontaux et une meilleure stabilité des batiments. Ainsi, 1’architecture
contemporaine Algérienne évolue vers des structures plus sdres et mieux adaptées aux risques
sismiques, intégrant progressivement les exigences des normes parasismiques modernes.

3 L Fokidh. i ¢ ol
Figure 1.26: Voiles en béton armé assurant la stabilité et la résistance aux efforts
horizontaux dans une construction moderne a Tlemcen. [48]

_,',A{i§:, s &5 S5

Figure 1.27: Plancher en corps creux (hourdis) avec poutrelles et ferraillage
dans une construction en béton armé. [36]

17
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1.8 Conclusion :

Ce chapitre a permis de mettre en évidence I’évolution des techniques de construction en
Algérie a travers les différentes périodes historiques. De [’utilisation des matériaux
traditionnels et naturels aux systémes modernes et industriels tel que le béton armé. Les
méthodes constructives ont progressivement évolué pour répondre aux exigences
structurelles, climatiques et parasismiques du pays. Ainsi, cette diversité témoigne d’une
adaptation continue, dans le temps, des pratiques de construction, alliant savoir-faire
traditionnel et innovations techniques[37].

18
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Chapitre 11: Construction en macgonnerie de pierre et/ou brique

1.1 Introduction:

Ce chapitre présente une analyse technique des systémes constructifs en magonnerie,
notamment la pierre et la brique. Il traite des principaux éléments porteurs: fondations, murs
et planchers. Les techniques de mise en ceuvre et leur réle structurel y sont décrits de manicre
synthétique. L’objectif est de comprendre le fonctionnement global des constructions
étudiées.

11.2 Fondation:

Les fondations constituent un élément essentiel de la structure, assurant la transmission
des charges vers le sol et garantissant la stabilité de 1’ouvrage. Leur conception dépend
principalement de la nature du terrain et de I’importance des charges appliquées. Sur un sol
résistant, elles sont généralement réalisées en pierre posée directement sur le terrain naturel ou
sur un empierrement compacté avec du mortier de chaux. En revanche, sur des sols instables,
des solutions adaptées sont mises en ceuvre, telles que les radiers ou les fondations profondes
comme les pieux, afin d’assurer une meilleure répartition des charges et d’éviter les
tassements[38].

11.2.1 Fondations des constructions exceptionnelles:

11.2.1.1 Sur un bon sol:

Les edifices importants sont généralement construits sur des sols rocheux afin de supporter
des charges élevées. Le mur peut étre élevé directement sur la roche ou sur une semelle en
pierres et mortier de chaux. Un drainage est assuré par des pierres disposées autour de la
fondation. Celle-ci est généralement plus large que le mur qu’elle supporte[38].

11.2.1.2 Sur un mauvais sol:
Sur un sol argileux, on utilise un radier constitué soit de pierres plates, soit d’une structure en
bois remplie de pierres magonnées. Lorsque la couche résistante est profonde, on recourt a des
fondations reposant sur des vo(tes renversées ou a des puits de magonnerie remplis de pierres
liées au mortier de chaux[38].

Coupe sur une semelle de fondation  Fondation en gradins
sur un sol en pente

A: pente du

terrain naturel.

Fondation
sur voiites
renversées

A: blocage de pierre.
B: libage ou gros moellons
C: radier

D : béton de chaux.

E:de 1,25 a 2 fois la largeur du mur poné.

Figure 11.1: Différents types de fondations dans les constructions anciennes. [39]
20
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11.2.2 Fondations en pierre des constructions ordinaires:

Les fondations des constructions ordinaires sont réalisées par des macgons locaux selon
une logique économique. Les pierres les plus volumineuses sont placées a la base et liées par
un mortier de chaux. Le systeme fondation/élévation est géneralement identique, avec une
structure moins rigide, compensée par la plasticité du mortier qui permet d’absorber les
tassements. Les dimensions des fondations varient selon la présence ou non d’une cave, étant
plus larges et plus profondes dans le cas des constructions avec sous-sol afin d’assurer la
stabilité[39].

11.2.3 Fondation sur pieux:

Les fondations sur pieux sont utilisées dans les sols a faible portance, notamment les
sols humides ou alluviaux. Elles consistent a enfoncer des pieux en bois ou en béton dans le
sol afin de transmettre les charges a une couche plus résistante. Les pieux sont ensuite reliés
par une structure horizontale sur laquelle repose la magonnerie. Cette technique permet
d’assurer la stabilité des constructions sur des terrains instables[40].

A: béton de chaux sur la hauteur de la structure en bois, B:platelage en madriers, C: longrine,
D: pieux, E: traversine.

Figure 11.2: fondations sur pieux en bois. [39]

11.3 Mur Porteur:

11.3.1 Mur en macgonnerie de pierre:

Les murs en magonnerie de pierre constituent un élément porteur essentiel dans les
constructions traditionnelles. Ils se présentent sous plusieurs formes, notamment la pierre de
taille, caractérisée par des blocs réguliers et bien taillés formant un mur homogeéne, les murs a
parements appareillés avec un ceeur en blocage appelé « fourrure », ou les faces extérieures
sont bien organisées tandis que I’intérieur est rempli de pierres et de mortier, ainsi que les
murs en magonnerie ordinaire composés de pierres brutes ou irréguliéres liées par un mortier.
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La stabilité de ces murs dépend de la qualité des matériaux et de la bonne liaison entre les
éléments[41].

Figure 11.3: Parements appareillés et ceeur en fourrure. [39]

11.3.2 Mur en brique:

Les murs en brique constituent un élément porteur important dans les constructions
traditionnelles. lls peuvent étre réalisés en brique crue ou en brique cuite. La brique crue est
généralement utilisée dans les constructions anciennes et est liée par un mortier de terre,
tandis que la brique cuite offre une meilleure résistance et une meilleure durabilité. En
Algérie, I’utilisation de la brique varie selon les périodes et les régions. Elle est largement
présente dans I’architecture traditionnelle et connait un développement plus important durant
la période coloniale avec I’industrialisation et la standardisation des modules[39].

Figure 11.4: Magonnerie en brique Xllle siécle. [39]
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Figure 11.5: Maconnerie en brique pleines, années 1900. [39]
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Figure 11.6: Maconnerie en brique creuses, années 1930. [39]

Mise en ceuvre:

La brique est utilisée dans la construction des murs porteurs, des vodtes et des
ouvertures. Elle peut étre employée seule ou associée a d’autres matériaux comme la pierre,
ce qui permet une mise en ceuvre simple et adaptée aux techniques locales.

1.4 Plancher:

Les planchers assurent la couverture des espaces délimités par les murs porteurs et
transmettent les charges. 1ls se présentent comme des structures horizontales composées d’une
ossature primaire et d’une ossature secondaire. L’ossature primaire peut étre constituée de
voutes, d’arcs en pierre ou de poutres en bois, tandis que ’ossature secondaire est formée
d’éléments de remplissage ou de solives selon le type de plancher[39].

11.4.1 Plancher sur vodte:

Les planchers sur vodte sont principalement utilisés dans les sous-sols et parfois au rez-
de-chaussée. Ils reposent sur des voltes en macgonnerie réalisées en pierre ou en briques, qui
assurent la stabilité et la bonne répartition des charges vers les murs porteurs. Ces voltes
peuvent prendre différentes formes, comme la volite en berceau ou la voiite d’arétes, selon
I’organisation de I’espace a couvrir. Au-dessus de la vodte, un remplissage est généralement
mis en place afin de niveler la surface et de recevoir le revétement du sol. Ce type de plancher
se caractérise par sa solidité et sa durabilité, et il est largement utilisé dans les constructions
traditionnelles[39].
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Figure 11.7: Exemple de plancher sur vo(te en magonnerie. [42]

11.4.2 Plancher sur arcs en macgonnerie et poutres en bois:
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Les planchers sur arcs et poutres en bois sont utilisés pour couvrir des espaces plus
larges au rez-de-chaussée. Ils reposent sur des arcs en maconnerie qui assurent le support
principal, tandis que des poutres en bois viennent compléter la structure et supporter les
éléments du plancher[43]. Ce systéme permet une bonne répartition des charges vers les murs
porteurs, tout en offrant une solution adaptée aux constructions traditionnelles. Il combine la
solidité de la magonnerie avec la légéreté et la flexibilité du bois.

1: Arcs en plein-cintre, A: pierre dure appareillée, B: magonnerie ordinaire. 2: Arcs
segmentaires, A: pierre dure appareillée.

Figure 11.8: Figure I1. 8: plancher sur arcs en pierre et poutres en bois. [39]

11.4.3 Plancher en bois:

Les planchers en bois sont largement utilisés dans les constructions traditionnelles. Ils
sont constitués de poutres principales et de solives reposant sur les murs porteurs, assurant
ainsi le support des charges et la stabilit¢ de I’ensemble[43]. Selon la configuration, les
planchers peuvent étre réalisés en travée simple ou composée, permettant de s’adapter aux
dimensions et a 1’organisation des espaces. Dans le cas de la travée simple, les €léments en
bois assurent directement le franchissement de la portée entre les murs porteurs. Les éléments
en bois utilisés varient selon les disponibilités locales et les besoins de construction, et jouent
un réle important dans la solidité et la durabilité du plancher[43].
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R

(2): Plancher a travure simple. (2): Plancher a travure simple. (3): plancher a travure
composée. A: solive. B: poutre.

Figure 11.9: équarrissage des bois d’ceuvre.[39]
11.4.3.1 Les modes d’appui des solives sur les murs porteurs

Les solives des planchers en bois reposent sur les murs porteurs selon différents modes
d’appui. Elles peuvent étre directement encastrées dans la magonnerie, reposées sur une
sabliére en bois, ou fixées a 1’aide d’éléments intermédiaires assurant une meilleure
répartition des charges. Le choix du mode d’appui dépend de la nature du mur, des matériaux
utilisés et des conditions de construction. Dans tous les cas, ces dispositions permettent
d’assurer la stabilit¢ du plancher et une bonne transmission des charges vers les murs
porteurs[39].

1: Abouts de solives dan la magonnerie, 2: appui sur des corbeaux de pierre dure ,3: appui sur un retrait
de la maconnerie ,4: appui sur une lambourde ,5: appui sur une lambourde, avec assemblage a queue
d’aronde ,6: ancrage métallique d’une lambourde ,7: ancrage métallique d’une extrémité de solive.

Figure 11.10: Types d’appuis des solives sur les murs porteurs. [39]
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Figure 11.11: Plancher a travure simple repesant sur des lambourdes appuyées sur corbeaux.[39]

11.4.3.2 Ouverture d'une trémie:

L’ouverture d’une trémie dans un plancher correspond a la création d’un vide destiné au
passage d’un escalier, d’une cheminée ou d’autres éléments. Elle nécessite une adaptation de
la structure afin de maintenir la stabilité du plancher. Pour cela, les solives interrompues sont
reprises par des éléments de renfort, généralement sous forme de poutres disposées autour de
I’ouverture. Cette disposition permet d’assurer la bonne répartition des charges et d’éviter les
déformations[43].

Figure 11.12: Ouverture d’une trémie dans un plancher en bois. [44]

11.5 Ouvertures:

Construction des baies:

Les portes et fenétres ménagées dans les magonneries ordinaires (largeur courante =
0,90 m) peuvent étre réalisées selon deux modalités: simple interruption de la magonnerie, ou
encadrement structurellement indépendant.

11.5.1 Percements sans cadres:

Solution la plus courante et la plus modeste: le tableau correspond au mur élémentaire
extérieur, I'ébrasement au mur intérieur. Les gonds des portes et les batis des fenétres sont
scellés dans I'axe du mur. Les jambages supportent un linteau et un arriére-linteau
horizontaux (souvent en arc segmentaire au XVIlle en bois) [39].
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JURAAAY

A

(1): coupe verticale sur les murs <élémentaires> accolés, souvent sans boutisse, (2): coupe sur la baie:
souvent une seule épaisseur de macgonnerie en allege A: allege, B: ébrasement, C: planche, D: linteau ou
simple piéce de bois, arriére linteau, F: tableau.

Figure 11.13: coupes sur une baie dans un mur de magonnerie ordinaire. [39]

Dans certains cas, le linteau de tableau est absent et une simple planche fait office de
coffrage, l'arriére-linteau étant constitue de branches non équarries noyées dans du mortier de
chaux. Les lits supérieurs de maconnerie reposent soit directement sur les linteaux, soit sur un
arc de décharge (segment en pierres appareillées ou batiere de deux pierres/planches). Les
alléges de fenétres présentent parfois une seule rangée d'éléments (épaisseur ~ 27 cm) ; les
appuis sont fagonnés en mortier de chaux, parfois revétus de carreaux[40].

| I
A’ 1

Batiére Ar sepment

Plein-cintre

Figure 11.14: Linteaux droit avec arcs de décharge. [39]

11.5.2 Baies a cadres en pierre:

Sur une piéce d'appui horizontale, les pierres verticales des deux jambages — tantot
harpées dans la maconnerie par une pierre longue a mi-hauteur, tantét monolithiques —
supportent un linteau en pierre (monolithique ou appareillé). Cet encadrement peut recevoir
un traitement mouluré[40].
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I Il
Cadre en pierre Piédroits monolithes

Figure 11.15: exemples de linteaux et cadres de baies en pierre non harpés avec la
maconnerie courante.[39]

e J - AR " » »

Figure 11.16: exemples d’arc de décharge.[45]

11.5.3 Baies a cadre appareillés:

Les cadres peuvent également étre constitués d'une maconnerie appareillée de méme
nature que le mur courant, solidarisée par harpage en pierre ou en brique.

Brique, arc plat

Dierre et linteau drit

Brique, segment d'arw

Figure 11.17: exemples de linteaux et cadres de baies appareillés et harpés avec la magconnerie courante.[39]

1.6 Escaliers:

Les escaliers peuvent occuper une cage délimitée par des murs porteurs ou une simple
cloison, ou étre directement ouverts sur les espaces desservis. Au rez-de-chaussée, la porte
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d'entrée débouche généralement sur un hall dans le prolongement du volume de la cage
d'escalier[39].

Tracés:

Le tracé présente diverses configurations: volée droite simple reliant directement deux
niveaux, volées doubles avec ou sans palier intermédiaire, ou plan en vis (colimagon).

11.6.1 Dimensions de I'escalier:

La largeur varie de moins de 0,70 m (simple échelle) a plus de 2,50 m (escalier
d'apparat), la valeur courante étant de 0,80 a 1,10 m. La hauteur libre (coup de téte) est
d'environ 2,10 m dans les programmes ordinaires, et peut atteindre 5 a 6 m dans la premiere
volée monumentale d'un hétel particulier[39].

11.6.1.1 Dimensions des marches:

Les marches peuvent étre droites ou balancées. La proportion de référence: longueur
moyenne d'un pas humain = 0,64 m, hauteur de marche idéale 16-17 cm, la hauteur comptant
double lors de la montée. Formule classique: 2h + G = 64 c¢cm, soit un giron d'environ 30 cm.
Au-dela de 64 cm: escalier trop raide ; en deca: proche d'une rampe. Dans les escaliers
ordinaires parfois inconfortables, la proportion se rapproche de 60 cm avec des hauteurs de
marche de 20 cm[39].

(1): proportion de 2xh+G=64cm, A: giron, B: hauteur de la contre marche. (2):
rapport hauteur/giron de 1 /1.

Figure 11.18: proportion des marches. [39]

11.6.1.2 Ligne de foulée:

Pour les escaliers avec quartiers tournants, les marches sont balancées en fonction de la ligne
de foulée — trajectoire suivie par l'utilisateur, tracée a 0,50-0,60 m du garde-corps. Les
girons des marches balancées sont égaux sur la ligne de foulée seulement. Dans I'escalier en
vis, toutes les marches sont balancees et présentent une égale dimension[41].
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Figure 11.19: escalier balancé. A: linge de foulée. [39]

11.6.2Escaliers en pierre:

Employeés principalement dans les batiments en magonnerie de pierres appareillées ou
ordinaire ; non utilisés dans les constructions a pan-de-bois ou pisé. Leur codt tres supérieur a
un escalier ordinaire les réserve aux programmes les plus importants.

11.6.2.1 Structure des marches:

Deux modalités constructives: marches monolithes (une extrémité dans le mur, l'autre
sur noyau, mur-noyau, mur d'échiffre ou limon ; chaque marche prend appui sur la précédente
; paliers poses selon le méme principe) ; ou corps des marches en « petite magonnerie » sur
une paillasse en pierre, habillées d'une contremarche et d'une marche en dalle de pierre[39].

Figure 11.20: marches monolithes en volées droits.[39]

11.6.2.2 Vis ou colimagon:
L'escalier en vis ne comporte généralement pas de palier intermédiaire. Son confort

dépend de la largeur de la volée, du diametre du noyau et de la hauteur des marches (d'une vis
de donjon a 50 cm de large/30 cm de noyau/25 cm de hauteur de marche, jusqu'aux grandes
vis de palais de plus de 2 m de large avec hauteurs de 16 cm et girons de 32 cm, dont I'escalier
a doubles révolutions de Chambord est I'archétype). Pour les volées importantes, une vodte
rampante en berceau torique porte les marches, évitant d'accroitre leur section[39].
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Figure 11.23: escalier en vis sur noyau plein.
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11.6.2.3 Volees balancées:
e Configuration générale

Lorsque la volée comporte une partie rectiligne suivie d'un quartier tournant avant un
palier, les marches du quartier sont balancées pour assurer une progression réguliére sur la
ligne de foulée. Ce type d'escalier est genéralement concu avec un jour central autour duquel
se développent les deux volées. La sous-face de I'escalier contribue fortement au caractére
architectural de la cage[47].

* Volées balancées sur volte rampante et trompe

Pour les escaliers monumentaux, la volte rampante (demi-berceau, génératrices
paralléles au mur de cage) porte la partie rectiligne, et la trompe (raccord entre quart de sphere
et angle droit) assure la jonction au quartier tournant. Un limon en pierre regoit le garde-corps
surmonté d'une main-courante ; les marches en pierre sont posées sur l'extrados des
voUltes[47].

A: demi —vo(te rampante, B: trompe.

Figure 11.24: escalier sur demi -vo(te rampante et trompe. [39]

11.6.2.4 Escalier droit:
* Escalier droit sur voiite en berceau rampant

Solution pour escalier monumental quand le vestibule est plus vaste que la cage
d'escalier. Une vodte en berceau rampant (génératrices perpendiculaires a la ligne de foulée)
prend naissance sur un massif appareillé et se raccorde au berceau du palier. Les poussées
sont équilibrées par le berceau du palier et le mur de fond de cage. Un limon sur la rive libre
recoit le garde-corps[39].

Figure 11.25: escalier droit sur vo(te en berceau rampant. [39] 32
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¢ Escalier droit avec mur d'échiffre

Les marches monolithes sont scellées dans le mur latéral de cage et prennent appui sur
un mur d'échiffre en limite du jour central, parfois ajouré par des arcs appareillés permettant
d'apercevoir la sous-face de I'escalier. Un limon en pierre engrave en crémaillére supporte le
garde-corps et la main-courante.

11.6.2.5 Rampe-sur-rampe a deux volées droites:

Solution la plus économique parmi les escaliers en pierre: travail du tailleur de pierre
limité au débit de marches monolithes identiques, montage realise par un magon sans
compétences en stéréotomie. L'ensemble s'inscrit dans la cage, divisée par un mur-noyau. Un
palier intermédiaire divise la hauteur en deux parties egales.

e Tracé

Deux volées séparées par un mur-noyau qui, avec le mur de cage correspondant,
supporte directement ou indirectement les marches. Largeurs de volées de 0,80 m a prés de 2
m.

(2): marches de moins de 1,20m de largeur, monolithes. (2): marches de plus de 1,20m
de largeur, sur voQte rampante. A: mur de cage.

Figure 11.26: rampe sur rampe sue mur noyau. [39]

e Marches monolithes

Pour des volées < 1,20 m: marches monolithes supportées par les murs ou par un bandeau
saillant encastré en rampe. Les marches restent apparentes en sous-face.
* Construction sur voiite en berceau rampant

Au-dela de 1,20 m: une vodte en berceau rampant (parfois ornée de caissons), portant
du mur de cage au mur-noyau via un bandeau rampant saillant, supporte les marches posées
sur son extrados. Les mains-courantes peuvent étre taillées en profil de pierre saillant encastré
dans les murs.

11.6.3 Escaliers en bois et magonnerie:

Développés a partir du début du XVle s. pour résister aux incendies, ces escaliers
composites associent bois et mortier (« colle »: platres et mortiers de chaux-platre) revétus
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d'enduits coupe-feu. Presque aucun bois n'est apparent dans l'ouvrage fini (entiérement
recouvert d'enduit, seuls les girons restant carrelés). On distingue deux systémes:

11.6.3.1 Paillasse en ossature de bois enduite:

L'ossature porteuse est constituée de deux limons en bois paralleles épousant la
courbure du balancement (I'un scellé au mur de cage, l'autre en rive de jour ou fixé au mur-
noyau), supportant les marches en bois. L'ensemble est ensuite « habillé » d'enduits pouvant
recouvrir les limons et revétir la paillasse. Un appareillage gravé sur I'enduit peut donner
I'illusion d'un escalier en pierre[39].

11.6.3.2 Paillasse en briques:

Sur les rives de la paillasse en briques, des limons en bois sont scellés ou directement
batis en mortier de chaux-platre. Les marches sont en bois ou en mortier. La technique de la «
volte sarrasine » (briques hourdées au platre) permet d'élever des vo(tes sans cintre: la prise
rapide du platre permet au magon de progresser rang par rang vers le haut.

11.6.3.3 Escaliers de parties communes:

Des la fin du XVllle s, dans les immeubles divisés en appartements locatifs, I'escalier
devient partie commune et indicateur du niveau social des occupants. Jusqu'a la fin du X1Xe
s. (avant les profilés métalliques et le béton armé), ces escaliers associent des techniques
savantes de charpente dans les trois directions de l'espace, des ouvrages secondaires de
remplissage en maconnerie et un décor d'enduits et de staff.

11.6.3.4 Vis ou colimagon:
* Noyau vertical:

L'équerre de la marche (giron + contremarche) est scellée dans le mur de cage ou posée
sur une moulure hélicoidale renforcée d'enduit. Sur noyau en bois (grume de fort diametre),
les contremarches sont chevillées tangentiellement. Sur noyau en maconnerie, les girons sont
scellés dans la maconnerie ou sur une moulure hélicoidale. Un lattis rampant en bois regoit
I'enduit de finition.

* Noyau hélicoidal:

Dans les maisons modestes a trémies réduites (diamétre 0,90-1 m, largeur de passage
0,30-0,60 m selon le niveau), le noyau n'est pas vertical mais hélicoidal (pas = hauteur
d'étage). L'utilisateur monte en position oblique pour gagner de la largeur de passage au
niveau des épaules. Le macon sert lui-méme de gabarit en batissant devant lui en progressant
vers le haut.
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A: lareeur de la caee d’escalier. de 185¢cm en movenne.

Figure 11.27: escalier en vis en bois et magonnerie, avec jour central, relevé dans le sud-est. [39]

11.6.3.5 Volées balancées:

La volée est construite sur deux limons porteurs en bois: l'un scellé au mur de cage
(taillé en crémailléere a hauteur décroissante au quartier tournant), l'autre en limite du jour
(non rectiligne, épousant I'arrondi du quartier, pouvant étre débillardé et hélicoidal). Lorsque
les marches sont construites en mortier sur paillasse enduite portant de limon a limon,
I'escalier apparait comme un ouvrage en magonnerie, notamment avec des faux appareils
peints.

11.6.3.6 Rampe-sur-rampe a deux volées droites:

La paillasse est un plancher rampant en bois s'étendant du mur de cage au mur-noyau.
Les marches sont construites en maconnerie de platre ou platre-chaux, avec revétement
carrelé possible sur contremarches et girons. Les nez de marches sont en bois dur scellés dans
les murs. La sous-face de la paillasse est revétue d'un enduit au platre ou platre-chaux.

11.6.4 Escaliers en bois:

e Tracés classiques:

Les escaliers en bois se répartissent en deux catégories: chefs-d'ceuvre en bois durs et
précieux, et escaliers utilitaires en bois ordinaires. L'escalier en vis: marches sur noyau en
grume et limon hélicoidal en bois scellé au mur de cage. Les volées balancées correspondent a
celles des escaliers mixtes, sans les enduits de décor. Les limons sont entaillés ou taillés a
crémaillére ; marches et contremarches assemblées par rainures et languettes[40].

11.6.4.1 Echelles et escabeaux:

Forme les plus élémentaires des escaliers en bois (relevant davantage du mobilier). Les
montants de I'échelle assurent la fonction des limons ; les marches sont reduites a des
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barreaux (pente > 75°). L'escabeau (pente < 65°) présente des marches étroites sans
contremarches assemblées sur les limons[39].

e Echelles de meunier:

L'échelle de meunier — escabeau fixe scellé ou volée droite sans contremarches — peut
présenter une pente identique a un escalier ordinaire confortable. La juxtaposition de deux
volées droites permet de réaliser un escalier rampe-sur-rampe libre. Equipée de contremarches
et de mains-courantes, elle devient un véritable escalier.

e 3) o

(1): limon a la frangaise ou droit entaillé, (2): limon a ’anglaise ou a crémaillére, (3):
assemblage des marches et contre marches.

Figure 11.27: escalier en bois. [39]

11.7 Conclusion:

Les constructions en maconnerie de pierre et/ou brique reposent sur un ensemble d’éléments
constructifs assurant la stabilité du batiment. Les fondations, les murs porteurs, les planchers,
les ouvertures et les escaliers jouent un réle complémentaire dans le fonctionnement structurel
de ’ouvrage. L’étude de ces techniques a permis de mieux comprendre les modes de
construction traditionnels et leurs caractéristiques techniques. Cette compréhension constitue
une base importante pour 1’analyse des batiments anciens. [38],[39]
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[11.1 Introduction:

Ce chapitre est consacré a 1’étude des modes de construction des batiments anciens dans
la région de Tlemcen. L’étude porte principalement sur les quartiers de Bab Zir, Agadir, Bab
Djiad et Rhiba, situés dans la ville de Tlemcen et représentes sur la carte de localisation. Des
exemples complémentaires observés a Remchi et Beni Bahdel ont également été intégrés afin
d’enrichir I’analyse des techniques constructives traditionnelle.

A TP’issue des sorties de terrain, des schémas explicatifs réalisés a la main ont été
élaborés afin de représenter et mieux comprendre les éléments constructifs observés sur site.

111.2 Méthodologie:

Dans le cadre de cette étude, une méthodologie basée sur I’observation directe et
I’analyse comparative a été adoptée afin d’identifier les techniques de construction des
batiments anciens dans la région de Tlemcen. Ces investigations ont permis de documenter
plusieurs éléments constructifs représentatifs de 1’architecture traditionnelle.

La méthodologie adoptée repose principalement sur:

e [’observation visuelle des systémes constructifs,

o la prise de photographies sur site, un total de 526 photographies a été relevé lors des
sorties de terrain afin de documenter les systéemes constructifs observés. Seules les
photographies les plus représentatives ont été sélectionnées et intégrées dans ce
chapitre pour appuyer ’analyse.

« l’identification des matériaux utilisés,

o I’analyse visuelle des techniques de mise en ceuvre,

« lalocalisation spatiale des zones étudiées a travers des cartes,

o la réalisation de schémas dessinés a la main a partir des observations de terrain afin de
mieux représenter et interpréter les éléments constructifs observés.

Les données recueillies ont ensuite €t€¢ analysées et comparées afin d’identifier les
caractéristiques constructives communes ainsi que les particularités propres a chaque site
étudié.

111.3 Localisation des zones d’étude:

L’analyse repose sur des observations de terrain réalisées dans les quartiers de Bab-Zir,
Agadir, Bab-Djiad et Rhiba. Ces quartiers représentent les anciens quartiers de Tlemcen: la
médina de Tlemcen (Bab-Zir, Agadir) qui sont d’origine Zianides (13°™ siécle) et les
premiers quartiers de la période ottomane et coloniale construites en intramuros de la ville de
Tlemcen a I’ouest de la médina. Des investigations ont été faites aussi les localités de Remchi
et Beni Bahdel. Cette étude vise a identifier les matériaux de construction utilisés, les
techniques de mise en ceuvre et les systémes constructifs traditionnels observés.
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Figure 111.1: Répartition spatiale des zones d’étude dans la ville de Tlemcen.
111.4 Modes constructifs :

111.4.1 Cas des Murs:

Les murs constituent I’un des éléments essentiels du systeme constructif des batiments
anciens a Tlemcen. lls assurent principalement le role porteur en supportant les charges
verticales et en contribuant a la stabilité globale de la structure. Les observations de terrain
montrent une diversité de techniques de construction, reposant essentiellement sur 1’utilisation
de matériaux locaux tels que la pierre, la brique et le mortier de chaux.
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111.4.1.1 Cas du quartier de Bab-Zir

Figure 111.2: Mur en magonnerie de pierre de moellons. [48]

Fig. 111.2 met en évidence une disposition diagonale réguliere des pierres taillées au sein
de la maconnerie. Cette organisation constructive ameliore la cohésion du mur et favorise une
meilleure répartition des charges, tout en traduisant un savoir-faire traditionnel adapté aux
matériaux locaux.

Figure 111.3: Mur en magonnerie de moellons a disposition irréguliére. [48]

Le mur observé en Fig. I11.3 est composée de pierres de dimensions variées organisées
de maniére peu réguliére. Cette disposition constructive traduit une technique traditionnelle
utilisant des matériaux locaux et assurant la stabilité du mur par I’imbrication des éléments
pierreux.
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Figure 111.4: Mur en magonnerie mixte associant la irre (moellons) et la brique. [48]

La maconnerie observee dans la fig. 111.4 présente une combinaison de moellons et de
briques disposés de maniere irréguliere. Cette association constructive permet d’améliorer la
cohésion du mur tout en exploitant les propriétés et la disponibilité des matériaux locaux.

111.4.1.2 Cas du quartier d’Agadir

Figure 111.5: Vestiges d’un mur en magonnerie de pierre constitué de blocs de différentes dimensions
(moellons et pierres de grande taille). [48]

Les murs observés en fig. 111.5 présente des blocs de grande dimension disposés a la
base du mur afin d’assurer la stabilité des fondations et une meilleure transmission des
charges vers le sol. Les pierres de taille visibles en facade participent au renforcement et a la

régularisation du parement, tandis que les briques assurent le remplissage entre les différents
éléments constructifs.
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111.4.1.3 Cas du quartier de Bab- Djiad

Figure 111.6: Mur en magonnerie de pierre associant des pierres de taille et des moellons
disposés de maniére irréguliére. [48]

La magonnerie observée dans la fig. 111.6 présente une combinaison de pierres taillées et
de pierres non taillées intégrées dans la méme paroi. Cette diversité des éléments constructifs
traduit une mise en ceuvre progressive visant a renforcer certaines parties du mur tout en
maintenant I’équilibre et la cohésion de 1I’ensemble.

matériaux de remplissage (fourrure). [48]

La figure I11.7 montre un angle présentant une continuité entre les deux murs grace a
I’imbrication des pierres au niveau de la jonction (fourrure). Cette disposition constructive
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contribue au renforcement de la stabilité de ’ensemble et a une meilleure transmission des
charges entre les parois.

Figure I11. 8: Mur en magonnerie de moellons présentant une cavité révélant la structure interne. [48]

La figure 111.8 montre une partie ouverte du mur mettant en évidence une magonnerie
composee de pierres de dimensions variées assemblées sans ordre régulier. L’organisation
interne révele "emploi d’éléments de remplissage associés a des pierres plus volumineuses
participant a la stabilité et a la cohésion de I’ensemble.

111.4.1.4 Cas du quartier de Rhiba

m\\ X

§,. 20260514 11:06

Figure 111.9: Mur en magonnerie de pierre présentant une liaison en harpe au niveau de I’angle
assurant la continuité entre les deux murs. [48]
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L’angle observé dans la fig. 111.9 met en évidence la continuité constructive entre les
deux parois grice a 1’assemblage des éléments pierreux au niveau de la jonction. Cette

configuration participe au renforcement de la stabilité de I’ouvrage et & une meilleure rigidité
de I’ensemble du mur.

20260514 11:08."

Figure 111.10: Mur ancien en magonnerie de pierre, composé de moellons et de pierre de taille. [48]

La fig. 111.10 présente une maconnerie associe des moellons irréguliers a des pierres
plates disposées en assises horizontales, ce qui renforce la cohésion du mur. L’ouverture

obturée au centre indique une transformation ultérieure de la facade, modifiant partiellement
I’organisation constructive initiale.

111.4.1.5 Exemple de la localité de Remchi

Figure 111.11: Mur en magonnerie de pierre. [48]
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Les murs observes dans fig. 111.11 sont réalisés a partir de pierres de dimensions variées
disposées en assises irrégulicres. La jonction au niveau de 1’angle montre un emboitement
progressif des éléments pierreux, assurant la continuité entre les deux parois et contribuant au
maintien de la stabilité de I’ensemble.

Figure 111.12: Mur en magonnerie de pierre présentant une grande épaisseur avec un remplissage intérieur en
fourrure. [48]

La fig. I11.12 représente un mur de magonnerie a forte épaisseur composée de pierres de
grande dimension formant les parements extérieurs. La partie interne est constituée d’un
remplissage de pierres plus petites et irréguliéres liées au mortier. Cette organisation

constructive permet de renforcer la stabilité du mur tout en assurant une meilleure répartition
des charges a travers I’ensemble de la magonnerie.

111.4.1.6 Exemple du village de Beni-Bahdel, Tlemcen

o

Figure 111.13: Vue d'une baie dans un mur massif et détail de I'appareillage. [48] 45
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Le mur observé dans la fig. I11.13 est réalisé entiérement en magonnerie de pierre avec
une épaisseur importante. Cette configuration constructive assure une bonne stabilité de
I’ouvrage et favorise une répartition efficace des charges au sein de la structure.

Figure 111.14: Détail d'un mur en pierre avec insertion d'un élément de chainage en bois. [48]

La magonnerie observée dans la fig. 111.14 est composée de pierres irrégulieres
assemblées de maniere traditionnelle. L’élément en bois inséré horizontalement participe a la
liaison des différentes parties du mur et contribue au maintien de la stabilité de la structure.

Figure 111.15: Ensemble de murs en magonnerie de pierre. [48]
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Les murs observés dans la Fig. I11.15 sont réalisés a partir de pierres irréguliéres
assemblées sans appareillage uniforme. Les angles montrent une continuité entre les parois
grace a I’emboitement des blocs, tandis que les parties ouvertes révélent une fourrure interne
constituée de petits fragments pierreux participant au remplissage et a la cohésion de la
maconnerie.

111.4.2 Cas Plancher:

Les planchers constituent un élément essentiel du systeme constructif des batiments
anciens. lls assurent la séparation entre les différents niveaux tout en participant a la stabilité
globale de la structure. Dans les constructions traditionnelles, les planchers sont généralement
réalisés a partir de matériaux locaux, notamment le bois, disposé sous forme de poutres
porteuses supportant un remplissage léger. L’analyse de ces éléments permet de mieux
comprendre les techniques de mise en ceuvre ainsi que les choix constructifs adoptés dans
I’architecture traditionnelle.

111.4.2.1 Cas de quartier Bab-Zir

Figure 111.16: Plancher traditionnel en bois constitué de poutres porteuses disposees parallélement.[48]

Le plafond observé dans la fig. 111.16 est constitué de poutres et de pieces de bois
disposées parallelement, dont les extrémités sont directement intégrées dans 1’épaisseur des
murs porteurs en pierre. La présence d’une poutre principale de plus grande section assure la
reprise des charges du plancher et leur transmission vers les parois latérales, garantissant ainsi
la stabilité de I’ensemble constructif.
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Figure 111.17: Facade présentant des éléments métalliques apparents intégrés dans le mur. [48]

La facade observée dans la fig. I11.17 présente des éléments métalliques disposés
horizontalement et répartis de maniere réguliere sur plusieurs niveaux. Ces éléments assurent
la liaison des parties horizontales, notamment les planchers, et participent a la transmission
des charges ainsi qu’au renforcement de la stabilité de la structure.

i

Figure 111.18: Plancher traditionnel en bois.[48]

Le plancher observé dans la fig. 111.18 est formé de poutres principales en bois
supportant un lattis de branches fines. Au-dessus de cette ossature apparait une couche de
terre utilisée comme remplissage, permettant de couvrir le plancher et de participer a la

répartition des charges. Les éléments en bois sont encastrés dans les murs porteurs afin
d’assurer la stabilité de 1I’ensemble.

111.4.2.2 Cas de quartier Bab-Djiad
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Figure 111.19: Planchers traditionnels en bois composés de poutres principales et de
solives secondaires. [48]

Le plafond observé dans la fig. 111.19 est constitué de rondins en bois disposés
parallelement et supportés par des poutres de plus grande section. Ces éléments sont intégrés
dans la magonnerie afin d’assurer le support du plancher et la transmission des charges vers
les murs porteurs.

i ¥ )I y 4 . i N
Figure 111.20: Poutre principale en bois intégrée dans un plancher traditionnel, avec présence
d’un faux plafond indiquant une intervention de réhabilitation.[48]

L’élément observé dans la fig. 111.20 correspond a une poutre principale en bois assurant
le support des piéces secondaires du plancher.
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Figure 111.21: Plancher en bois présentant une sous-face courbe, avec ajout d’un
faux plafond lors d’une intervention ultérieure. [48]

Le plancher observe dans la fig. 111.21 est constitué¢ d’une structure en bois composée de
poutres porteuses et d’un lattis supportant le remplissage supérieur. La sous-face présente une
forme légérement irréguliére liée a la disposition naturelle des éléments en bois. Un faux
plafond ajouté ultérieurement recouvre partiellement la structure d’origine afin d’améliorer la
finition intérieure, sans modifier le systeme constructif initial.

111.4.2.3 Exemple de la localité de Remchi

Figure 111.22: Plancher en bois avec remplissage en tuiles canal et systéme de contreventement triangulaire. [48]

Le plancher observé dans la fig. 111.22 est constitué d’une ossature en bois formée de
poutres principales et secondaires supportant un remplissage en tuiles canal disposées cote a
cote. Des éléments diagonaux en bois créent une structure triangulée assurant le
contreventement et la rigidit¢ de 1’ensemble. Cette organisation constructive permet une
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meilleure stabilit¢ du plancher ainsi qu’une transmission efficace des charges vers les murs
porteurs.

W |

Figure 111.23: Mur en magonnerie avec extrémités de solives en bois apparentes. [48]

Les éléments en bois observes dans la fig. 111.23 sont disposées horizontalement en saillie
par rapport a la facade. lls correspondent aux extrémités des poutres du plancher et assurent la
liaison entre la structure horizontale et les murs porteurs, permettant une meilleure
transmission des charges vers la magonnerie.

111.4.2.4 Exemple du village de Beni-Bahdel, Tlemcen -

Figure 111.24: Systéeme de plancher traditionnel en bois avec poteau de soutien. [48]

La fig. 111.24 présent une planché constitué de solives en bois supportant un réseau de
lattes et un remplissage en terre et pierre. L’ensemble repose sur des poteaux verticaux
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servant d’appuis intermédiaires afin de limiter la portée des éléments horizontaux. Cette

organisation constructive permet une meilleure répartition des charges tout en renforcant la
stabilité.

Figure 111.25: Dispositif constructif d'un plancher traditionnel. [48]

Le plancher observé dans la fig. 111.25 est constitué de solives en bois supportant un
réseau de lattes et un remplissage en terre et pierre. L’ensemble repose sur des poteaux
verticaux servant d’appuis intermédiaires afin de limiter la portée des éléments horizontaux.
Cette organisation constructive permet une meilleure répartition des charges tout en
renforcant la stabilité de la structure.

Figure 111.26: Coupe sur un plancher traditionnel dégrade révélant sa composition multicouche. [48]
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Le plancher observé dans la fig. 111.26 est constitué de rondins en bois supportant un
réseau de roseaux disposes transversalement. Au-dessus de cette ossature apparait une couche
de terre associée a des fragments pierreux formant le remplissage supérieur. Cette
composition multicouche permet d’assurer le support du plancher tout en répartissant les
charges sur les éléments porteurs.

111.4.3 Cas fenétre:

Les fenétres constituent un ¢lément essentiel dans 1’architecture traditionnelle.
Elles assurent 1’éclairage naturel et la ventilation des espaces intérieurs, tout en participant a
la composition des fagades. Leur conception et leur mise en ceuvre reflétent des techniques
constructives adaptées aux matériaux disponibles ainsi qu’aux conditions climatiques locales.

111.4.3.1 Cas de quartier beb zir

Figure 111.27: Facade ancienne présentant des ouvertures. [48]

Les ouvertures observées dans la fig. 111.27 sont entourées par des éléments en pierre
taillée assurant le renforcement et la régularisation des contours des fenétres. La premiere
facade présente un linteau en bois disposé au-dessus de I’ouverture afin de reprendre les
charges supérieures, tandis que la seconde montre 1I’emploi de linteaux métalliques intégrés
dans la magonnerie.

Figure 111.28: Fenétre intégrée dans un mur en magconnerie de pierre
marqué par un traitement en enduit. [48]
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Le linteau en bois observé la fig. 111.28 au-dessus de la fenétre assure la reprise des
charges situées au-dessus de I’ouverture et leur transmission vers les parties latérales du mur.
Son intégration dans la magonnerie participe au maintien et a la stabilité de I’ouverture.

111.4.3.2 Cas de quartier Agadir

Figure 111.29: Ouverture encadrée par des éléments en pierre avec
présence d’un linteau métallique. [48]

La fig. 111.29 présente une ouverture observée est encadrée par des pierres taillées
disposées de maniere plus réguliere que le reste de la magonnerie, assurant un renforcement
des contours de la baie. Au-dessus de I’ouverture, un linteau métallique est intégré
horizontalement afin de reprendre les charges et de les transmettre vers les parties latérales du
mur.

111.4.3.3 Cas de quartier beb Djiad

Figure I11. 30: Petite ouverture en partie haute d’un mur en magonnerie de pierre. [48]
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La petite ouverture observée dans la fig. 111. 30 est semblent destinés a assurer 1’éclairage et la
ventilation de 1’espace intérieur. Elle est surmontée d’un linteau en bois intégré dans la
maconnerie afin de reprendre les charges situées au-dessus de I’ouverture.

Figure 111.30: Fenétres intégrées dans une facade ancienne présentant différents
dispositifs constructifs au niveau des ouvertures. [48]

Les ouvertures observées dans la fig. 111.31présentent plusieurs techniques de traitement
au-dessus des fenétres, notamment un arc de décharge, un encadrement saillant et un linteau

métallique. Ces dispositifs assurent la reprise des charges supérieures tout en renforcant les
contours des ouvertures au sein de la magonnerie.

111.4.3.4 Cas de quartier Rhiba
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La fig. 111.32 présent une ouverture avec un petit arc de décharge disposé au-dessus de
la fenétre. Cet ¢lément constructif permet de dévier les charges vers les cotés de I’ouverture
afin de réduire les contraintes exercées directement sur le linteau.

= .

Figure I11. 32: Détail d'une baie avec encadrement renforcé en pierre de taille. [48]

Les ouvertures observées dans la fig. 111.33 présentent des contours renforcés par des
¢léments en pierre taillée assurant une meilleure régularité des baies. L’une des fenétres

montre également un linteau horizontal disposé au-dessus de I’ouverture afin de reprendre les
charges et de les transmettre vers les parties latérales du mur.

111.4.3.5 Exemple du village de Beni-Bahdel, Tlemcen

Figure 111.33: Détails constructifs d'une ouverture
(fenétre) en magonnerie de pierre. [48]
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Les ouvertures observées dans la fig. 111.34 présentent des contours réalisés en pierre
taillée assurant une meilleure régularité des cadres. Des éléments en bois sont disposés
horizontalement au-dessus des ouvertures afin de reprendre les charges et de les transmettre
vers les parties latérales du mur.

Figure 111.34: Détail du cadre dormant d'une ouverture traditionnelle. [48]

La fig. 111.35 présent une petite ouverture qui a été intégrée dans une facade enduite et
semble destinée a 1’aération et a 1’éclairage de 1’espace intérieur. Le cadre de 1’ouverture est
marqué par un traitement plus régulier de I’enduit, mettant en évidence les contours de la baie

au sein du mur.

111.4.4 Cas portes:

Les portes constituent des ¢léments essentiels dans I’organisation des espaces batis.
Elles assurent l’acces, la circulation ainsi que la transition entre intérieur et extérieur.
Leur conception met en ceuvre des techniques constructives similaires a celles des fenétres,
notamment en ce qui concerne 1’intégration dans les murs porteurs et la gestion des charges au
niveau des ouvertures.

111.4.4.1 Cas de quartier Bab-Zir

Figure 111.35: Porte surmontée d’un linteau métallique présentant des traces

de corrosion. [48] -
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La fig. 111.38 présent un élément métallique horizontal intégré au-dessus de la porte. Ce
dispositif constructif permet de soutenir la magonnerie située en partie supérieure et d’assurer
la continuité structurelle autour de la baie.

ox \

rte intégrée dans un mur en pierre. [485

Les ouvertures observées dans la fig. 111.36 présentent des éléments en bois disposés
horizontalement au-dessus des portes afin de supporter la maconnerie supérieure. On
distingue également un seuil en pierre marquant la base de I’ouverture et assurant la transition
entre le sol et I’accés intérieur.

Figure 111.37: Portes en arc plein cintre avec encadrement renforcé. [48]
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Les ouvertures observées dans la fig. 111.37 présentent des encadrements réalisés en
pierre taillée disposée de manicre régulicre et soignée autour des baies. Cette mise en ceuvre

permet de mieux définir les contours des ouvertures tout en renforcant localement la
magonnerie au niveau des acces.

111.4.4.2 Cas de quartier Agadir

Figure 111.38: Porte intérieure intégrée dans un mur en pierre, avec encadrement en pierres taillées. [48]

La fig. 111.39 présent une ouverture observée est intégrée dans une magonnerie de pierre
présentant des reprises en briques autour des contours de la baie. Un élément horizontal est
disposé au-dessus de la porte afin d’assurer le support de la magonnerie supérieure, tandis que

les modifications visibles traduisent des interventions ultérieures de consolidation ou
d’aménagement.

111.4.4.3 Cas de quartier Bab-Djiad

>
t
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Figure 111.39: Ouverture surmontée d’un arc de décharge en pierre avec traces
de reprise en maconnerie. [48]
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L’ouverture observée dans la Fig. I111.40 est intégrée dans une magonnerie de pierre
présentant des reprises en briques autour des contours de la baie. Un élément horizontal est
disposé au-dessus de la porte afin d’assurer le support de la magonnerie supéricure, tandis que
les modifications visibles traduisent des interventions ultérieures de consolidation ou
d’aménagement.

Figure 111.40: Ancienne porte obturée dans un mur en pierre, avec linteau et
encadrement marqué. [48]

La fig. 111.41 présent une ouverture condamnée conserve un linteau en bois disposé
horizontalement au-dessus de la baie afin d’assurer le support de la magonnerie supérieure. Le
contour de I’ancien acces reste visible grace a un encadrement plus régulier qui distingue
I’ouverture du reste du mur.

Figure 111.41: Portes surmontées d’arcs en pierre, présentant des variantes
décoratives et constructives. [48]
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Les ouvertures observees dans la fig. 111.42 présentent des encadrements realisés en
briques disposées de maniere réguliére autour des portes. La partie supérieure adopte une

forme cintrée permettant de souligner la baie tout en assurant une transition harmonieuse avec
la facade.

111.4.4.4 Cas de quartier Rhiba

= 3 =%
Figure 111.42: Encadrement traditionnel des ouvertures par pierre taillée et arc de
décharge. [48]

&

Les ouvertures observées dans la fig. 111.43 présentent des encadrements en briques
disposées de maniere réguliere autour des portes. La partie supérieure adopte une forme

cintrée permettant de mieux répartir les charges vers les cotés de I’ouverture, ce qui limite les
concentrations d’efforts au-dessus de la baie.

Figure 111.43: Ouverture ancienne (porte). [48]
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L’ouverture observée dans la fig. 111.44 présente un encadrement réalisé en pierre taillée
assurant une meilleure définition des contours de la porte. Un linteau en bois est disposé

horizontalement au-dessus de I’ouverture afin de supporter la magonnerie supérieure et de
transmettre les charges vers les c6tés du mur.

111.4.4.5 Exemple de la localité de Remchi

Figure 111.44: Ouverture dans un mur ancien en magonnerie,
surmontée par un linteau en bois. [48]

L’ouverture observée dans la fig. 111.45 présente des jambages renforcés et disposés de
maniere réguliere afin de mieux soutenir les cotés de la porte et de maintenir la stabilité de

I’ouverture. Un linteau en bois est placé horizontalement au-dessus de la baie pour reprendre
les charges de la magconnerie supérieure.

111.4.4.6 Exemple du village de Beni-Bahdel, Tlemcen

Figure 111.45: Dispositif constructif d'une porte traditionnelle en bois. [48]
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L’ouverture observée dans la fig. 111.46 présente des jambages renforcés et disposés de
maniere réguliére afin de mieux soutenir les cotés de la porte et de maintenir la stabilité de
I’ouverture. Un linteau en bois est placé horizontalement au-dessus de la baie pour reprendre
les charges de la maconnerie supérieure.

111.4.5 Cas de passages:

Les passages constituent des ¢léments essentiels dans 1’organisation du tissu urbain
traditionnel. lls assurent la circulation et la liaison entre les différents espaces, tout en
permettant la continuité du bati. lls peuvent étre ouverts ou couverts, et leur conception
dépend des contraintes spatiales ainsi que des techniques constructives utilisées.

111.4.5.1 Cas de quartier Bab-Zir

Figure 111.46: Passage couvert en magonnerie avec poutre en bois apparente en sous-face. [48]

L’ouverture observée dans la fig. 111.47 présente des jambages renforcés et disposes de
maniere réguliére afin de mieux soutenir les cotés de la porte et de maintenir la stabilité de
I’ouverture. Un linteau en bois est placé horizontalement au-dessus de la baie pour reprendre
les charges de la magconnerie supérieure.
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Figure 111.47: Passage couvert en magonnerie avec arc en pierre
assurant la couverture. [48]

L’ouverture observée dans la fig. 111.48 est franchie par un arc en pierre taillée disposée
radialement formant un systeme de décharge au-dessus du passage. Cette configuration
permet une meilleure répartition des charges vers les appuis latéraux, tandis que le traitement
décoratif supérieur met en valeur la forme de 1’arc et souligne 1’entrée.

111.4.5.2 Cas de quartier de Bab-Djiad

)

Figure 111.48: Passage intérieur couvert par un arc en magonnerie enduite. [48]
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La Fig. I11.49 présent un passage franchi par un arc intégré dans la magonnerie porteuse
et recouvert d’un enduit de surface. Sa forme courbe permet de répartir les charges vers les
appuis latéraux, assurant ainsi la stabilité de I’ouverture et la continuité structurelle du mur.

111.4.5.3 Cas de quartier Rhiba

Figure 111.49: Passage couvert par un ensemble de poutres en bois supportant un mur en magonnerie. [48]

L’ouverture observée dans la fig. 111.50 est franchie par un linteau en bois de grande
section disposé horizontalement entre les deux murs latéraux. Cet élément assure le support
de la magonnerie située au-dessus du passage et permet le maintien de la continuité du mur
malgré la présence de I’ouverture.

111.5 Détails de construction:

65
Figure 111.50: Angle de fagade d’un bati de I'époque ottomane (Bab Zir, Tlemcen). [48]
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Figure 111.51: Angle de bati massif caractéristique de I'architecture ottomane (Rhiba, Tlemcen). [48]

Les photographies Figure 111.51 et Figure 111.52 montrent des angles de murs arrondis et
Iégerement saillants dans des passages étroits appartenant a des batis de la période ottomane.
Ces éléments sont réalisés en relief et placés a une certaine hauteur par rapport au niveau du
sol.

L’adoption des angles arrondis dans les batis de la période ottomane résulte d’une
observation directe des dégradations répétitives affectant les angles droits. Les constructeurs
constataient que ces derniers étaient fréiguemment endommagés par les chocs provoqués par
le passage des habitants, des animaux de transport et des charges circulant dans les ruelles
étroites. Afin de limiter ces détériorations, ils ont développé une technique consistant a
remplacer les angles vifs par des formes courbes, plus résistantes aux impacts grace a une
meilleure répartition des forces. De plus, ces éléments étaient réalisés a une certaine hauteur
afin d’éviter le contact direct avec les passants et les charges transportées. Cette solution
témoigne d’une architecture pragmatique, adaptée aux contraintes fonctionnelles et aux
usages quotidiens de 1’espace urbain traditionnel.
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Figure 111.52: Arcs de liaison entre batiments dans les ruelles anciennes de Tlemcen. [48]

Les passages observés dans la fig. I11.53 présentent des arcs de liaison reliant deux
constructions situées de part et d’autre de la ruelle. Ces ¢léments constructifs traditionnels
étaient largement utilisés durant les périodes islamique et ottomane dans les tissus urbains
anciens de Tlemcen. Leur réle principal consistait a renforcer la stabilité des murs porteurs, a
assurer une meilleure transmission des charges entre les batiments voisins et a limiter les
risques de déversement ou d’effondrement des constructions dans les ruelles étroites.

111.6 Synthese générale :

Les zones urbaines de Tlemcen concernées par notre étude (Bab Zir, Agadir, Bab Djiad
et Rhiba) sont essentiellement de la période Zianide (dynastie des Abdelwadides), plus
précisément de la fin du 14°™ siécle, la médina ou I’ancienne ville qui était composée de la
citadelle du Mechouar, la Qissarya ou quartier commercial, le quartier de Bab El Djiad (la
porte des cavaliers), la place de la R'Hiba, ainsi que des ruelles traditionnelles (derbs) comme
Derb EI Fouki, Derb Esourour, Derb El Kadi et Derb Halawa ainsi que tous les ensembles
habitables du c6té nord-est de Bab-Zir jusqu’au quartier d’Agadir. Ce dernier quartier,
d’Agadir, est plus ancien car il est I'un des plus anciens berceaux de la ville, marquant les
époques Romaine et Idrisside (voir Fig. 111.54).

ple=
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)

Figure 111.53 : Carte de Tlemcen lors de la période Zianide.
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L’analyse des différents exemples observés dans les quartiers anciens de Tlemcen (Bab
Zir, Agadir, Bab Djiad et Rhiba), ainsi qu’a Remchi et Beni Bahdel, met en évidence une
cohérence constructive basée sur I’utilisation de matériaux locaux et de techniques
traditionnelles adaptées aux contraintes structurelles et climatiques.

111.6.1 Les murs des demeures :

111.6 .

IIs constituent les principaux éléments porteurs des constructions anciennes.

IIs sont généralement réalisés en magonnerie de pierre sous forme de moellons
irréguliers, parfois associés a la brique ou a la pierre de taille.

L’¢épaisseur importante des murs, entre 40cm a 60cm, assure la stabilité de 1’ouvrage,
la transmission des charges ainsi qu’une bonne inertie thermique.

Plusieurs techniques constructives ont été observées, notamment les murs & double
parement avec fourrure interne, les liaisons en harpe au niveau des angles et
I’utilisation de chalnages en pierres, en briques pleines avec des dispositions
longitudinales ou inclinées, ou en bois afin d’améliorer la cohésion structurelle.

Figure 111.54 : Présentation des murs porteurs en magonnerie de pierres.
2 Les planchers traditionnels :

Ils sont principalement constitués d’¢léments en bois : poutres principales, solives
secondaires et lattis supportant un remplissage en terre ou en pierre.

Cette organisation hiérarchisée permet une répartition progressive des charges vers les
murs porteurs.

L’emploi du bois apporte également une certaine souplesse structurelle, favorable a
I’adaptation du batiment face aux mouvements différentiels.

On a rencontre le plus souvent des planchers traditionnels avec des poutres maitresses
en rondins de diameétre entre 10cm a 15cm espacés de 15cm a 30cm qui soutiennent
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une file de roseaux juxtaposés sur lesquels reposent des couches de terre battue et des
revétements sol traditionnel.

e Parfois les planchers sont constitués des madriers en bois au lieu de rondins et des
lattes en bois au lieu de roseaux, vraisemblablement des planchers réhabilités lors de
la période coloniale.

111.6 .3 Les ouvertures (fenétres et portes) :

e Elles présentent différentes solutions de franchissement, telles que les linteaux en bois,
les linteaux métalliques et les arcs de décharge en pierre ou en brique. Ces dispositifs
assurent la déviation des charges vers les parties latérales du mur afin de préserver la
stabilité des ouvertures.

e [’encadrement en briques pleines ou en pierre plus ou moins taillée observé dans
plusieurs cas renforce les zones sensibles de la maconnerie et améliore la résistance
locale.

111.6.4 Les passages couverts :

e Le plus souvent se sont des batiments surélevés qui créent des passages couverts sur
plusieurs derbs, observés ay quartier Bab-Zir, ou le plancher traditionnel en rondins
est le plus utilisé

e Des arcs observés dans le tissu urbain traditionnel traduisent également une maitrise
des techniques de franchissement.

e Les arcs permettent de transmettre les charges par compression vers les appuis
latéraux, tandis que les poutres en bois assurent des franchissements horizontaux
simples dans les passages étroits.

I11.6 .5 Transformations :

Enfin, I’étude révele la présence de nombreuses interventions ultérieures, telles que 1’ajout
d’¢léments métalliques, de reprises en brique ou d’enduits en ciment. Ces transformations
témoignent des adaptations successives des batiments tout en essayant de conserver
maladroitement, dans la majorité des cas, le systeme constructif traditionnel d’origine. Ce
constat est d0 a la perte des métiers de construction traditionnelle en savoir, sur les matériaux
de construction a utiliser, et le savoir-faire.

Les figures suivantes illustrent quelques détails constructifs relevés sur les sites étudiés. Elles
ont eté faites a la main pour simplifier la description des éléments étudiés.
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111.7 Conclusion :

Ce chapitre a permis d’identifier et d’analyser les principaux modes constructifs du bati
ancien de la région de Tlemcen a travers plusieurs observations de terrain.

L’étude a mis en évidence I’emploi dominant de la pierre, du bois et de la brique dans
des systemes constructifs adaptés aux contraintes structurelles et climatiques.

La dégradation et la disparition partielle des enduits ont également permis de révéler
plusieurs éléments constructifs internes, facilitant ainsi la compréhension des techniques de
mise en ceuvre traditionnelles.

Enfin, cette analyse contribue a une meilleure lecture du fonctionnement constructif et
des caractéristiques architecturales du patrimoine bati ancien de Tlemcen.
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Conclusion général

Ce travail a porté sur 1’étude des modes constructifs des batiments anciens dans la région de
Tlemcen, en s’appuyant sur une approche combinant recherche bibliographique et
observations de terrain. Dans un premier temps, I’é¢tude a permis de mettre en évidence les
caractéristiques du patrimoine bati ancien ainsi que son évolution historique et architecturale

dans la région étudiée.

Par la suite, une analyse des systémes constructifs traditionnels a été réalisée a travers 1’étude
des principaux éléments composant les batiments anciens, notamment les fondations, les murs
porteurs, les planchers, les ouvertures et les escaliers. Cette analyse a permis de mieux
comprendre les techniques de mise en ceuvre, les matériaux employés et leur role dans la

stabilité de I’ouvrage.

Enfin, les investigations de terrain menées dans les quartiers de Bab Zir, Agadir, Bab-Djiad et
Rhiba, complétées par d’autres observations a Remchi et Beni Bahdel, ont permis d’identifier
plusieurs modes constructifs traditionnels et de mettre en évidence les spécificités locales des
batiments anciens observés. Les photographies et schémas réalisés ont constitué un support

important pour I’interprétation et la compréhension des éléments étudiés.

En fin, ce travail a permis d’approfondir les connaissances sur les techniques constructives
traditionnelles des batiments anciens, de la période Zianide et Ottomane, de la ville de
Tlemcen et autres régions de Tlemcen et constitue une contribution a la compréhension et a la

valorisation du patrimoine bati local.
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