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Introduction générale :

Lors de ces derniéres années, les systémes de suivi des points en mouvement sont devenus de
plus en plus courants dans les environnements de transport de marchandise. Généralement, les
systémes de suivi de transport contiennent des appareils compatibles GPS capables de fournir des
données de géolocalisation pour un grand nombre de marchandises. La gestion de ces systemes
dépend de la disponibilité de la matiere premieére, pour ainsi réussir la réalisation des produits finis
d'outils et des équipements.

Ces systémes peuvent optimiser les processus le transport de plusieurs maniéres. Par exemple,
pour s'assurer que les entités de transport sont utilisées efficacement et que les produits transportés
sont livrés a la bonne destination et dans temps. De plus, les données GPS peuvent étre utilisées
pour surveiller l'entretien mécanique des entités de transport et la réparation de l'équipement et
ainsi éviter les interruptions et les temps d'arrét imprévus. Les systéemes de suivi GPS sont idéals
pour les entreprises qui ont un service de transport et qui cherchent a améliorer leurs services

Lors de la préparation de notre projet, nous avons étudier deux volets. Le premier concerne les
processus de collecte des données de géolocalisation, spécialement dans le cadre du transport
routier. Et le deuxieme volet concerne l'exploration de ces données avec des solutions logiciels
développés.

Le but de notre projet de fin d’études est la mise en place d'un systéme de géolocalisation de
transport temps réel. Ce systéme est dédié a n’importe quel individu ou organisme qui cherche
l'outil de supervision de l'état de son réseau de transport pour une prise de décision en temps réel.

Ce manuscrit est organisé en quatre chapitre



Chapitre I

Généralités sur les systemes de suivi



I[.1 Introduction

La donnée géographique d’une entité permet de connaitre sa position. Pour détecter cette donnée, il
faut un protocole bien déterminé. Les données géographiques sont primordiales pour la réalisation
d’un systeme de suivi.

Ce chapitre est divisé en trois parties. La premiére concerne quelques technologies de localisation, la
deuxiéme quelques systémes d’information. Et dans la troisiéme partie nous allons présenter les

systémes de suivi de véhicules.

I.2 Technologies de localisation

I.2.1 Localisation Via Réseau GSM :

Un réseau cellulaire se compose de plusieurs stations de base, avec des antennes respectives
qui connecte les téléphones portables a proximité. Dans un réseau GSM, les stations de base sont
appelées BTS (Base Transceiver Stations). Certaines BTS sont mutualisés et sont contrdlé par un
BSC (controleur de station de base). Le niveau hiérarchique supérieure suivant est le Centre de
commutation Mobile (MSC) qui achemine les appels entre les MS et entre les MS et la ligne fixe
téléphones réseau. La région controlée par un MSC est souvent identique a la région dite zone de
localisation (LA) qui joue un role important pour les techniques de positionnement. Le nombre de
BSC contro6lés par un MSC ainsi que le nombre de BTS contrdlés par un BSC peut varier d'un
fournisseur a un autre et d'une région a une autre. Les données peuvent étre acquises de différentes
interfaces. Entre le BTS et le BSC une interface est définie appelés Abis. Les données disponibles
dans l'une de ces interfaces, sont affectés a un seul BSC ; le niveau hiérarchique suivant est «
Linterface A » qui est définie entre le BSC et MSC. Toutes les données du BSC affecté a un MSC
peuvent étre source de l'une de ces interfaces. Une information disponible dans le réseau GSM est
lidentifiant de la cellule (numéro unique attribué a une cellule respectivement a une BTS).

Lorsqu'un MS passe d'une cellule (BTS) & une autre, les deux identifiants sont disponibles.
On parle alors d'une passation. Chaque LA est définie par un LA-ID unique. Si un MS change de
position d'une zone de localisation a une autre, ces informations seront disponibles au sein du
réseau. Lidentifiant LA peut étre obtenu dans le réseau GSM dans des intervalles de temps définis.
Le fournisseur définit ce temps intervalle en fonction de la charge de communication générale.

Grace aux réseaux GSM, la définition des positions est possible. En général, il existe
plusieurs manieéres pour déterminer les positions sont avec es téléphones portables. Toutes ces
méthodes reposent sur des principes géométriques. Le tableau ci-dessus (1) donne un apercu sur les

méthodes de positionnement mobile et leur analogie géodésique si existante ainsi que les restrictions



qui limitent la diffusion de ces

méthodes.

Dénomination

Analogie géodésique

measurements

Restrictions

Identité de Cellule

Globale (CGI)

ID cellule

Aucune

Handover /mise a jour de

2 IDs cellule /

Disponible a un

localisation de position 2 LA-IDs + événement
1 cellule ID spécifié
Temps d'arrivé /TOA Section arc distances Aucune

Temps d'arrivé Section Différence de distance |BTSs doivent étre
différentiel / TDOA hyperbolique synchronisés
Angle de l'arrivé / Intersection angles Besoin de

AOA antennes par BTS
Chevauchement de force RXLEV Donné de

du Signal (force de signal) référence doit

étre disponible

Légende :
CGI :Cellule Global Identity BTS :Base transceiver station

LA : location area TDOA :Time Differential of arrive
TOA :Time of arrive

RXLEV :Received signal level

AOA :Angle of arriving

Tableau I.1 : méthodes de positionnement mobile dans le reseau GSM (1)

I.2.2 Localisation Via GPS :

Le GPS Global Positioning System (GPS, ou syst¢éme de positionnement global), est une
technologie qui permet aux récepteurs sur Terre de déterminer leur emplacement et de suivre leurs
mouvements. Pour ce faire, il recoit les signaux d'une trentaine de satellites en orbite autour de la
planete. Ce systéme mondial de satellites fournit gratuitement des informations de géolocalisation et
de temps a un récepteur GPS presque partout sur la Terre, étant donné qu'il n'y a pas d'obstacles et

qu'au moins trois satellites GPS sont disponibles. La chaine d'approvisionnement et de la logistique



sont l'une des nombreuses industries qui utilisent des récepteurs GPS. Les gestionnaires de ces
domaines peuvent utiliser la technologie GPS pour améliorer l'efficacité et la précision de leurs
opérations.

Le GPS fonctionne griace a une technique appelée trilatération qui permet de calculer
I'emplacement, la vitesse et l'altitude, la trilatération collecte les signaux des satellites pour produire
des informations de localisation. Ce dernier triangule la position de l'appareil ou de l'utilisateur par
rapport a trois satellites GPS ou plus. Chaque satellite transmet un signal qui inclut son
emplacement et 'heure actuelle. En comparant les horodatages des signaux de différents satellites, le
récepteur GPS peut calculer sa distance par rapport a chaque satellite. Ensuite, il utilise la
trilatération pour localiser son emplacement exact sur le globe. Le GPS est impliqué dans tout, des
applications de navigation aux appareils compatibles GPS comme les téléphones, les voitures et les
trackers d'actifs. Grace au GPS, nous pouvons toujours savoir oll nous sommes, peu importe oll nous
nous trouvons dans le monde.

1.2.3 Localisation En double-Mode

Avec le développement des systémes de navigation par satellite, la conception de récepteurs
de navigation multimode basé sur la radio logicielle est d’actualité. Plusieurs technologies existent,
chacune repose sur des réseaux satellitaires. Le plus connu de ces types de systemes est le
Beidou/GPS en double mode.

Une des architecture utilisée pour traiter les signaux satellitaire est l'architecture
FPGA+ARM(1). Cette architecture permet d’atteindre le positionnement de navigation. Avec la
technologie basé sur le bi-mode Beidou/GPS, la précision de positionnement peut étre améliorer en
optimisant la constellation, et l'erreur de positionnement. Actuellement, le nombre de satellites dans
la constellation spatiale du systeme Beidou est moindre a comparer avec le systeme GPS américain.
Cependant, le nombre de satellites visibles dans tout point d'observation varie considérablement avec
le temps.

Si le GPS tombe a chasse ou des interférences humaines se produisent, cela affectera
sérieusement le fonctionnement normal de la navigation et des équipements de positionnement. Afin
d'obtenir des fonctions de navigation et de positionnement précises et stables, il est nécessaire
d'intégrer de différentes informations de navigation et de positionnement par satellite et d’utiliser les
constellations spatiales GPS matures, pour ainsi compléter les défauts actuels de la constellation
spatiale Beidou . Lapplication du systeéme de navigation par satellite Beidou a un grand potentiel
dans le marché. Le développement d'un récepteur multimode basé sur Beidou/GPS aura de bonnes

perspectives.
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I.3 Systéemes d’'informations géographiques SIG :

SIG signifie « systéme d'information géographique ». C'est un systeme informatique qui

organise, stocke, analyse et cartographie les données. De cette facon, le SIG est l'intersection de
I'emplacement et des données.
En termes simples, le SIG consiste a poser et a visualiser des données de localisation sur une carte,
pour améliorer la prise de décision et la compréhension du monde qui nous entoure. Le SIG a été
dédié aux personnes spécialistes du domaine, mais lors ces derniéres décennies des logiciels SIG
modernes ont vu le jour. Ces logiciels SIG modernes sont beaucoup plus accessibles et avec un cotut
moindre.

Le SIG a été développé au début des années 1960 avec l'objectif d’exploiter la puissance des
ordinateurs afin de stocker et de traiter de grandes quantités de données géoréférencées.

I.3.1 Google Earth Pro :

Google Earth Pro est un logiciel libre. bien qu'il ne soit pas un "vrai® SIG mais il est
considéré comme un SIG car il permet la visualisation, 1'évaluation, la superposition et la création de
données géospatiales. Ce logiciel est souvent utilisé par les débutant qui veulent commencer avec des
processus et des outils de base. Google Earth Pro peut également étre utiliser pour visualiser des
images satellite a tres haute résolution, télécharger des données géospatiales, et aussi pour la
localisation (par exemple pour un simple géocodage).

1.3.2 ArcGis :

En 1969, I'nstitut de recherche sur les systemes environnementaux - ESRI - a été fondé.
ESRI a développé de nombreuses méthodes d'analyse spatiale et de cartographie SIG utilisées
ayjourd'hui. Et en 1981, il a publié le premier logiciel SIG commercial.

Actuellement, ESRI fournit un logiciel de systeme d'information géographique (SIG) pour
visualiser, gérer, créer, analyser et organiser des données géographiques appelé ArcGIS. Ce dernier
permet la compréhension, la visualisation du contexte géographique des données et l'identification
des relations et des modeles. Les licences des logiciels ArcGIS Desktop Student Edition et ArcGIS
Pro sont fournies exclusivement a des fins éducatives et de recherche universitaire.

1.3.3 GRASS

Les logiciels SIG open source, quant a eux, peuvent étre téléchargés et utilisés
gratuitement. Les options open source n'offrent généralement pas les fonctionnalités avancées des
produits commerciaux et fournissent peu de ressources, mais ils sont plus que suffisant pour

I'ensemble des systemes de géolocalisation. Ce sont généralement multi-plateformes. Ils peuvent étre
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utilisés sous Linux, Windows et Mac OS.

Une des application SIG gratuite la plus complete disponible est GRASS. Il s'agit d'un
systtme d'information géographique (SIG) utilisé pour la gestion et lanalyse de données
géospatiales, le traitement d'images, la production de graphiques/cartes, la modélisation spatiale et la
visualisation. Il est actuellement utilisé dans des environnements académiques et commerciaux du
monde entier, ainsi que par de nombreuses agences gouvernementales et sociétés de conseil en
environnement. GRASS peut étre utiliser a la fois en ligne de commande et en mode graphique. Sa
capacité a fonctionner conjointement avec l'application statistique gratuite R (au moyen du package

« spgrass6 ») est particulierement intéressante pour les applications de recherche.

I.4 Les systemes de suivi des véhicules

Ces dernieres années, le monde des systemes de suivi ne cesse de se développer vu son
importance et son besoin de notre vie quotidienne dans plusieurs applications ; par exemple pour

suivre des enfants, des capteurs mobiles, des avions, des VEhicules, €tC..ru i mormm o s st ey

L.4.1 Développement des systémes de suivi des véhicules :

Les systéemes de suivi des véhicules sont d’actualité surtout avec la tendance du transport
intelligent et de la 5G. La 5G est de plus en plus impliquée dans la connectivité des véhicules. En
plus, les véhicules semi-autonomes et autonomes facilitent la gestion des systemes de suivi de
véhicules avancés et standard.

Comme nous le savons, la pandémie de COVID-19 a causé d’énorme problémes partout

dans le monde et dans plusieurs domaines comme la basse des ventes de véhicules de tourisme et
des utilitaires. Cependant, la demande d'automobiles a augmenté ce qui a créé une demande de
technologie de systéeme de suivi des véhicules. Comme le commerce et la vente ne s’arréte pas, le
volume de marchandises importées et exportées augmente de plus en plus.
Ce qui a mené a la nécessité des systémes de suivi des véhicules pour ainsi suivre les véhicules et
examiner minutieusement leurs systemes dans le but de détecter tout dysfonctionnement. Méme les
sociétés de location de voitures ont intégré des dispositifs de suivi des voitures pour améliorer leurs
services.

En outre, Lutilisation des systémes de suivi des véhicules n'est pas seulement limitée au
transport routier mais aussi au transport aérien. La diversité des domaines d’utilisation des systémes
de suivi de véhicules a permis un développement rapide et ainsi une croissance remarquable du

marché.
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1.4.2 Etude des systémes de suivi des véhicules :

Selon le fournisseur d'études de marché et de veille concurrentielle Fact. MR - le marché des
systemes de suivi des véhicules a reflété un TCAC de valeur de 13,1 % au cours de la période 2017-
2021. Et ce marché devrait croitre régulierement a un TCAC de 13,7 %, au cours de la période
2022-2032. En 2022, la capitalisation boursiére a été estimé a 21,7 milliards de dollars américains
comme mentionner dans le tableau L.2.

Observant la montée en fleche de la demande sur le marché mondial, le marché des systemes
de suivi des véhicules devrait atteindre 78,35 milliards de dollars américains d'ici 2032 comme

mentionner dans le tableau I.2.

1.4.3 fonctionnalités d'un systéeme de suivi des véhicules :

Les systemes de suivi des véhicules peuvent offrir plusieurs fonctionnalités entre autres :

® Le suivi temps réel : essentiellement la géolocalisation
® Les notifications d'entretien du véhicule : une identification de la distance traversé a une

7 . 7’ b . 17 7’ . 7’ .
période donnée mene a une connaissance de I'état de véhicule et de sont mécanique par rapport
au indication du constructeur
¢ Lanalyse du comportement du conducteur : une connaissance des horaires de conduite le

. . 7’ b e 7 1 z :
circuit traversé l'état de santé et I'age du conducteurs et son expérience sont des facteurs
important pour une gestion de planning
* Lhistorique des trajets : cet aspect est I'atout pour le choix des circuit dans le future par
rapport a l'état de la route,embouteillage,la disponibilité des services ...
® La gestion du carburant des véhicules : pour chaque circuit ,chauffeur ,véhicule et cargaison
un été de consommation de carburant peut étre étudié puis estimé
e [assistance a la répartition : un localisation d'un été d'urgence donne la possibilité a une
intervention rapide et efficace
® Les notifications de protection des véhicules : une projection d'un circuit/véhicule sur les
intervenant comme la météo par exemple aide a la décision et la planification d'une

transportation donnée.

Attributs du rapport Détails

Taux de croissance mondial (2022-2032) TCAC de 13,7%

Valeur marchande attendue 2022 21,7 milliards de dollars américains
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Valeur prévisionnelle projetée (2032) 78,35 milliards de dollars américains
Entreprises clés profilées . Verizon

. Cartrack

. Géotab Inc.

. CalAmp

. Tom Tom International BV

. Teltonika

. ORBCOMM inc.

. Xirgo Technologies inc.

Tableau 1.2 : Attribut du marché Tracking-as-service (2)

1.4.4 Principal obstacle au déploiement du systéme Tracking :

Généralement les données et les informations stockées dans un systéme de suivi des
véhicules, contiennent des informations sensibles telles que les détails d'achat du véhicule, les détails
du propriétaire et d'autres données importantes stockées par le propriétaire, comme le carnet
d’adresses par exemple. La non sécurité de ces informations peut mener a des opérations criminelles
telles que le vols des véhicules, I'usurpation d’identité, La violation de la confidentialité des données
et d’autre crime.

En outre, les événements tels que l'acces illégal ou le piratage du systeme de connectivité des
véhicules peuvent diminuer la demande des systemes de suivi des véhicules.

Le principal obstacle dans les systemes de suivi de véhicule est la sécurité. Cependant le critere de

sécurité doit étre pris en considération lors de la réalisation d’un tel systéme.

1.4.5 Les types des systemes de suivi :

a. Les OBD:

Le traqueur GPS de diagnostic embarqué (OBD) est un appareil qui a la capacité de
surveiller 'emplacement et ’état du véhicule. Les véhicules comme la voiture, le camion, l'automobile
peuvent mieux s'adapter a ce tracker GPS OBD. Ce tracker vous donne des alertes instantanées dans
le cas ou la voiture soit égarée ou ait des problemes de moteur. OBD permet de détecter les
informations suivantes : la température, le niveau de carburant, la falsification, l'accélération rapide,
l'état d'allumage, la tension, les rappels d'entretien, etc. Actuellement le traqueur GPS OBD-II est la

technologie la plus récente. IL differe des technologies antérieures dans le fonctionnent et dans la
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précision des informations de localisation. Ce tracker est juste un appareil plug & play similaire a
une clé¢ USB.
b. Le Tracking Point a Point

Les systemes de suivi des colis de courrier fonctionnent en mettant a jour l'emplacement d'un colis
de courrier a intervalles réguliers, puis en transmettant ces informations aux clients.

IIs sont généralement plus chers que les services postaux standard, mais offrent une plus grande
flexibilité et de nombreuses fonctionnalités supplémentaires. Vous pouvez facilement suivre les colis
en temps réel via leur application ou leur site Web en ligne et vous avertir également s'ils sont
retardés ou doivent étre récupérés a un point de destination.Pour offrir un service aussi fiable,
certains étapes sont suivis.

Génération AWB

Lorsqu'une commande est passée et qu'une sélection d'un agent de messagerie est effectuée, une
AWB (facture aérienne) est générée. Ce numéro sert d'identifiant unique a des fins de suivi.
Numérisation de codes-barres

Lorsque la commande est préte a commencer son voyage, elle est scannée par code-barres. Il sert de
premiere étape dans le processus de livraison.

Stockage d'informations

Une fois qu'un colis est scanné, toutes les informations souhaitées sont stockées dans le logiciel du
partenaire de messagerie. Les informations incluent le suivi des commandes, l'entrep6t d'origine et la
destination.

Stockage en transit

La commande doit parcourir un long trajet aprés avoir été récupérée a l'entrepdt. Les sociétés de
logistique disposent de différentes installations de stockage.

Nouvelle numérisation

Apres avoir atteint un point de concentration, le colis est a nouveau scanné, puis il part pour le
prochain stockage en transit. Le transporteur partenaire recueille tous les détails liés a la commande.
En cours de livraison

Vient ensuite le dernier kilomeétre vers l'achévement de la livraison de la commande. Les agents de
livraison quittent le point de concentration pour se rendre a l'adresse du client.

Livraison réussie

Clest la derniere étape de livraison. Lagent de livraison remet la commande au client et les logiciels
de suivi du courrier sont mis a jour avec le statut livré". Lheure de livraison et le nom du

destinataire sont également mis a jour dans le systéme pour référence future.
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1.4.6 Le Tracking-as-service dans le marché Algerien :

De nombreuse solutions Tracking-as-service existe dans le marché algérien qui se focalise sur
l'aspect Mono-Tracking. Dans l'aspect Mono-Tracking en ce qui concerne l'utilisation des traceurs a
base GPS. On peut citer la solution Traxy qui se base sur une application Mobile qui récupére les
données GPS depuis le mobile. Cette méthode est utilisée par les systemes de location de voitures ou
par des systeme de courses comme Yassir par exemple. Autre logique de tracking ce repose sur la
signalisation point-a-point ,qui est utilisée par les fournisseurs de service de livraison .
Eventuellement des produits d’importation existent basé sur l'obtention du trackeur, et son
inscription sur des plateformes dans le web pour pouvoir étre tracer, mais cette solution n'est pas

adaptée au marché public vis-a-vis la réglementation.

Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons fait le point sur les systémes de suivi de véhicules, dans le prochain
chapitre nous allons voir les détails des technologies et des outils nécessaire a la réalisation de notre

contribution.
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II.1 Introduction :

Multiple Technologies , framework ou autres , sont utilisés dans le cycle de développement des
différent modules de notre systéme de tracking : web ,mobile et application de bureau ,notre
approche est l'utilisation de ce qu'on peut classé comme indépendants des diftérents facteurs comme
les systemes d'exploitations et systeme de gestion de base de données ,ou méme les spécifications des
composants électronique des module de tracking ,la chose qui a une influence économique plus que

purement technique .

II.2 Technologies base de la plate-forme

I1.2.1 Servlets :

a. Généralité sur les servlets :

Les servlets Java sont une partie de Java Entreprise Edition (Java EE). C'était la premiere
technologie pour Java et beaucoup d'autres technologies web avaient arrivées depuis.
Les Servlets Java sont des programmes qui hérite les capacités de serveur et peuvent
répondre a n'importe quel type de requétes. Cependant, les servlets implémentent les applications
sur des serveurs web. Les servlet en Java sont équivalentes aux technologies comme PHP et
ASP.NET.
Les servlets sont utilisées pour créer une application web et pour implémenter les classes
Java qui répondent aux requétes des utilisateurs. Elles peuvent communiquer a travers n'importe
quel protocole client-serveur, mais elles sont parfois utilisées avec le protocole HTTP. Un
développeur web peut utiliser une servlet pour ajouter un contenu dynamique au serveur web en
utilisant la plateforme Java. Le contenu généré est un code HTML, mais peut étre aussi un autre

comme le XML. Plusieurs servlets constituent une application web.

) Requéte HTTP my

Requéte HTTP
[ :)
) : <:::I Réponse HTTP
Client(Navigateur) P
Réponse HTTP Serveur
Ve 1 Contenu
) dynamique
‘V'
Servlet

Web container

Figure I1.1: Architecture des Servlets. (4)
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LAPI servlet se trouve dans le package javax.servlet. Ce package définit l'interaction entre
une servlet et le web container. L'objet servlet recoit une requéte et géneére une réponse basée sur
cette requéte.

Les servlets peuvent étre générées automatiquement a partir de Java Server Page (]SP) par le
compilateur JavaServer Page. La différence entre les servlets et les JSPs est que les servlets sont
intégrées dans le code Java, tandis que les JSPs sont intégrées dans le code HTML.

Un conteneur de servlets peut exécuter plusieurs applications web en méme temps, chacune a de
multiple servlets qui sont entrains de s'exécuter a l'intérieur.

b. Cycle de vie d'une Servlet :

Une requéte dans un conteneur web est prise en charge par le conteneur; si une requéte arrive pour
la premiére fois dans le serveur Web (conteneur), on a le conteneur qui effectue les actions
suivantes:

Chargement de la classe Servlet

Pour qu'une classe java arrive dans la mode exécution, elle doit étre chargée et c'est la méme chose
pour une Servlet. Lorsqu'une Servlet est chargée, il n'existe qu'une seule instance de la Servlet durant
son cycle de vie.

Création de l'instance d'une Servlet

Une fois que la Servlet est chargée, le conteneur crée une seule instance de la Servlet.
Le container exécute cette étape un seule et une seule fois pour une Servlet donnée.

Initialisation de la Servlet (le Container appelle la méthode init())

Linitialisation est réalisée une fois lorsque la Servlet est créée. Dans la méthode init(), on peut
avoir les parameétres d’initialisation dans le fichier de configuration web.xml; voir un exemple de
web.xml .

Appel de la méthode service()

Clest la méthode principale qui exécute la logique métier de l'application et c'est elle qui est aussi
responsable du traitement des requétes des clients. Quand une nouvelle requéte d' une Servlet arrive,
le conteneur génére une nouvelle Thread; la nouvelle thread exécute la méthode service() puis la
logique métier de l'application ou la tache prévue de la Servlet.

La définition de la méthode service() est:

public void service(ServietRequest request, ServietResponse response)
throwsServietException, IOException{

}

La méthode service() prend deux arguments "request’ de type ServletRequest et "response’ de

ServletResponse.
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Une requéte HTTP peut étre de différents type comme GET, POST, PUT, DELETE, etc; le role
de la méthode service() de voir la requéte HTTP requise et de faire appel a la méthode adéquate qui
peut étre doGet, doPost, doPut, doDelete, etc .

. doGet(ServletRequest req, ServletResponse res): le type par défaut de toute requéte http
est "GET"; cela veut dire que si on ne spécifie pas un type de requéte c'est le type "GET" qui prend
en charge la requéte donc la méthode doGet() au sein d'une Servlet. Comme son nom l'indique la
méthode doGet() récupére des données ou des informations du serveur via une ou plusieurs
requétes. Toutefois on peut aussi envoyer des données ou des informations au serveur via une

requéte. La méthode doGet(ServletRequest req, ServletResponse res)doGet a comme signature:

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throwsServietException, IOException {

}

. doPost (ServletRequest req, ServletResponse res): Cette méthode est utilisée pour envoyer
des données au Serveur; pour faire des requétes HI'TP de type POST on le spécifie dans la balise
"form" par l'attribut POST; La méthode POST est une bonne alternative a la méthode GET. Cette
méthode code les informations de la méme facon que la méthode GET (encodage URL et paires
nom/valeur) mais elle envoie les données a la suite des en-tétes HTTP, dans un champ appelé corps
de la requéte. De cette facon la quantité de données envoyées n'est plus limitée, et est connue du
serveur grace a l'en-téte permettant de connaitre la taille du corps de la requéte. La signature de la

méthode doPost(ServletRequest req, ServletResponse res) est:

public void doPost(HttpServietRequest request, HttpServletResponse response)
throwsServietException, IOException {

}
Appel de la méthode destroy ()

La méthode destroy() est appelée a la fin du cycle de vie de la Servlet; elle permet aussi, si elle est
invoquée, de fermer tous les fichiers ou bases de données ouverts par la Servlet lorsqu'elle était
chargée par le conteneur.

Une Servlet est déchargée par le conteneur dans les deux cas suivants:

1.Si le conteneur s'arréte,

2.Si le conteneur recharge l'environnement d'exécution de l'application web

Apres l'appel de la méthode destroy(), la Servlet es envoyée au ramasse-miette. La signature de la

méthode destroy () est:

public void destroy(){
}
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Comme mentionné ci-dessus, la Servlet est chargée dés qu'elle sollicitée pour la premiére fois pour
traiter une requéte. Il existe des cas ol on veut qu'elle le soit avant la sollicitation d'une requéte;
pour cela on le définit dans le fichier de configuration "web.xml" en se servant de la propriété
"<load-on-startup>" . La valeur qu'on donne a cette propriété permet de forcer le conteneur de

charger la Servlet deés que le conteneur démarre.

<servlet>
<servlet-name>MyFirstServilet</serviet-name>
<servlet-class>MyFirstServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>param-name</param-name>
<param-value>param-value</param-value>
</init-param>

<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>

Le nombre entre les deux balise ci-aprés "<load-on-startup>1</load-on-startup>" indique au
conteneur de charger la Servlet des que le que le conteneur est démarré. Si le nombre est négatif, la

Servlet le conteneur peut charger la Servlet a n'importe quel moment.
11.2.2 JSP :

Les JSP sont une approche ancienne qui a beaucoup bénéficié de l'introduction de constructions
syntaxiques plus élégantes que l'introduction de code Java, et d'un codage basé sur les conventions
qui simplifie considérablement 1’écriture. Les langages de vues proposés par les frameworks sont
pour lessentiel assez proches des JSP. Nous allons passer en revue des concepts généraux a
connaitre.

a. Balises et directives

L'idée initiale des JSP était d’étendre HTML avec des « balises » spéciales interprétées comme des
instructions Java, avec I'espoir d’aboutir a une syntaxe a peu prés uniforme intégrant le HTML

« statique » et les parties dynamiques. De nombreuses mises au point ont été nécessaires pour
aboutir a un résultat satisfaisant.

Cette approche repose clairement sur I'idée de simplifier I'écriture d’une servlet en évitant de placer
des out.println devant chaque ligne HTML, une ambition louable mais limitée, ouvrant surtout la
porte a des dérives vers du code illisible et non maintenable.

Le conteneur compile une page JSP sous la forme d’une servlet dans laquelle les éléments HTML
sont transcrits en instructions out.printlng ). 11 s’agit donc vraiment, au moins initialement, d’'un
moyen simplifié de créer des servlets produisant du HTML

La norme JSP comprend également des directives qui se présentent sous la forme de balises
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<%@ %>. Toujours dans une optique de programmation, on peut par exemple importer des packages

Java:
<%@ page import="java.util.Date" %>

le mot-clé page indique le type de la directive. Reprenez les JSP créées précédemment: elles
contiennent une directive initiale indiquant I'encodage de la page.

Une des améliorations des JSP a consisté a les rendre extensibles en ajoutant des bibliotheques de
balises (tag libraries) associées a des fonctionnalités externes. Ces bibliothéques doivent étre

déclarées avec une directive:
<%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%>

Le prefix désigne un espace de nommage (namespace) qui permet d’identifier une balise comme
appartenant a cette bibliothéque. Par exemple, une balise <c:import /> sera identifiée comme
appartenant a la bibliothéque core dans http://java.sun.com/jsp/jstl , et le code associé sera
exécuté.

Un autre directive est include qui permet de composer des pages HTML a partir de plusieurs

fragments:
<%@ include file="header.jsp" %>

Comme les balises de code, les directives sont anciennes et peuvent dans la grande majorité des cas
étre remplacées par une approche plus moderne et plus élégante.

b. Portée des objets

Un objet instancié dans la servlet-controleur peuvenet étre mis a disposition de la vue en l'affectant
a l'objet-requéte request. Il existe plus généralement quatre portées de visibilité des objets dans une
application. Un objet placé dans une portée est accessible par tous les composants de I'application
(par exemple les JSP) qui ont acces a cette portée :

la portée page: tout objet instancié dans une JSP est accessible dans cette méme JSP; c’est la portée

la plus limitée;

la portée request: les objets placés dans cette portée restent accessibles durant toute l'exécution

d’'une requéte HTTP par le serveur, méme si l'exécution de cette requéte implique plusieurs
controleurs (par des mécanismes de forward) ou plusieurs JSP;

la portée session, une session étant constituée par un ensemble d’interactions client/serveur, un

objet placé dans la session (par exemple le fameux panier des achats dans un site de commerce)

reste accessible sur la période couverte par ces interactions;
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la portée application est la plus générale de toute: un objet placé dans cette portée reste accessible

tant que l'application est active dans le conteneur de servlets.

Le protocole HTTP ne mémorise pas les échanges entre un client et un serveur. Pour
effectuer un suivi, on doit donc simuler des sessions, le plus souvent en se basant sur les cookies.

Au sein d’une JSP, on peut accéder a une variable en indiquant la portée dans laquelle elle a
été placée: requestScope.compte par exemple est I'objet '‘Compte' placé au préalable comme attribut

dans l'objet request.
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Figure I1.2: Les portées des variables en JEE. (5)

Si la portée n’est pas indiquée, le conteneur va explorer les portées pour chercher un objet
portant le nom indiqué. Cette pratique est potentiellement source d'ambiguité et d’erreurs difficiles a

détecter

c. Les expressions

Les Objets dans un JSP sont déclares pour accéder a leurs propriétés (pour les afficher dans

la vue) avec une syntaxe minimisé basée sur un langage d’expressions. Une expression désigne, en
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programmation, toute instruction ou ensemble d’instructions renvoyant une valeur (fonction,
opération arithmétique, etc.). En JSP on garde la méme définition. Les expressions sont présentées

sous la forme:
${expression}

Quand la JSP est exécutée, la valeur de I'expression (apres évaluation par le moteur de
servlet) est insérée dans la page HTML produite, en substitution de l'expression. Clest une

simplification syntaxique de la balise ancienne des JSP <%= %> :
${11 +15}

Cette expression sera remplacé par 26 a 'exécution.
la principale utilisation des expressions est l'accés aux propriétés des objets. Pour reprendre

I'exemple plus haut:

${requestScope.Compte.pseuso}

Est une expression qui a pour effet d’afficher la propriété pseuso de l'objet Compte placé
dans la portée request. Si cette propriété n’est pas publique (ce qui est toujours recommandé), le
conteneur de servlet va chercher une méthode « getter ».

L'objet requestScope que nous utilisons dans notre code qui précédent est un objet implicite
accessible par les expressions. Il en existe d’autres, I'ensemble constituant un contexte de
communication entre le controleur (la servlet) et la vue (la page JSP). Notez que la plupart des

objets sont des tables d'association (Map).
I1.2.3 JSTL :

a. Vue d'ensemble sur la libraire JSTL :

Une évolution majeure des JSP a consisté a les rendre extensibles en permettant la définition
de balises fonctionnelles associées a une librairie Java. Le placement d'une de ces balises dans une
page JSP correspond a I'exécution d’une fonctionnalité dans la librairie. C’est un moyen élégant de
faire appel a des éléments dynamiques(programmés) dans une vue, sans avoir a intégrer du code
Java.

Ces bibliotheques de balise peuvent étre définies par tout programmeur, mais certaines sont
destinées a résoudre des problémes récurrents, et a ce titre elles sont fournies sous la forme d’une
librairie standard, la Java Standard Tag Library ou JSTL. Nous allons briévement I'explorer dans
cette section, en nous basant sur la version 1.2.

Pour que les balises de la JSTL soit reconnues par Tomcat, il faut installer les deux fichiers :

24



. jsp-api-2.1-6.0.2.jar
. jstl-1.2.jar

Pour la mise en service du JSTL on doit récupérez ces fichiers et copiez-les sous WEB-

INF/lib. Il peut étre nécessaire de redémarrer Tomcat pour que les librairies soient prises en

compte.
Une fois les librairies mises en place, on peut les utiliser dans des JSP. Voici un exemple de code.

<%--
Document : cat_serv_form
Created on : 13 avr. 2022 23:55:12
Author 1 user

--%>

<%@page language="java" contentType="text/html; charset=utf-8"
pageEncoding="UTF-8" %>

<%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%>
<%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt" prefix="fmt"%>
<c:set var="now" value="<%=new java.util.Date()%>"/>

<!DOCTYPE htmi>

<div id="cat_space" class="cat">

<div class="icon_type">

</div>
<div id="map">
<c:forEach items="$ {trackers_now}" var="tracker" varStatus="i">

<div class="tracker">
<span class="trackerCryld">$ {tracker.getldTracker} </span>
<span class="tracker_titre">${tracker.getTitretracker()} </span>
<c:forEach items="${tracker.getTrackingList()}" var="tracking"
varStatus="i">
<span class="tracker_position">${tracking.getLatitudeString()},$
{tracking.getLonguitudeString()} </span>
</c:forEach>
</div>
</c:forEach>
</div></div>

b. Bases de code JSTL :

Variables et expressions :

Deux choses sont a noter. Tout d’abord la librairie est incluse avec la directive taglib:
<%@ taglib uri="http:/java.sun.com/jsp/jstl/core" prefix="c"%>

L’URI (Universal Resource Identiﬁer) identifie la librairie, que Tomcat va donc chercher dans son

environnement. Si le jar est bien installé comme indiqué ci-dessus, il devrait le trouver dans WEB-

INF/lib.

Le préfixe c: va servir, lui, a reconnaitre les balises de la librairie. C’est par exemple:
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<c:out value="Compte.pseudo" />

Le préfixe agit comme un espace de nommage au sens de XML. Toutes les balises dont le
nom est préfixé par c: sont considérées comme appartenant a la JSTL, et cette derniére leur associe
une fonctionnalité particuliere. Dans notre code, il n’est pas trop difficile d’imaginer que c:out
permet d’afficher une valeur dans le document HTML produit.

La librairie JSTL est étroitement associée aux expressions. On peut donc combiner une expression,

et 'affichage de son résultat, comme dans:
<c:out value="${15-3}" />

Le JSTL effectue un pré-traitement de la chaine de caractéres a afficher, pour la rendre compatible
avec XHTML. Les caracteres réservés comme <, >, &, sont remplacé par des références a des entités,
comme &lt;, &gt, &amp;, etc.

La protection des caractéres interdits est particulierement importante quand on veut afficher
du texte provenant d’une source externe (formulaire, base de données) pour éviter les attaques
d'injection (de code javascript par exemple);

Conditions et boucles

Pour affichage d'un message ou un fragment HTML en fonction d’'une certaine condition. Par
exemple, vous voulez affichage du message de bienvenue si 'utilisateur est connecté, un formulaire
de connexion sinon. On a besoin de tester la valeur d’'une variable. Avec les JSTL, c’est la balise
<c:if>, avec un attribut test contenant une expression Booléenne. Voici un exemple :

<c:if test="${pseudo.lenght > 0 }">
pseudo n'est pas vide</c:if>
Pour des tests un peu plus étendus, on peut recourir a une variante du case/switch:
<c:choose>
<c:when test="${uneVariable == 0}">Variable null</c:when>

<c:when test="${uneVariable > 0 && uneVariable < 200}">Valeur</c:when>

<c:otherwise>Sinon...</c:otherwise></c:choose>

La possibilité d’exprimer des boucles est également indispensable dans une vue pour traiter
des variables de type liste ou ensemble. Premier cas, le plus simple : on dispose d’une variable de
type tableau indicé. Nous avons donc besoin d’'un moyen d’énumérer toutes les valeurs de I'indice.

Le voici :

<table>
<c:forEach var="i" begin="0" end="5" step="1">

26



<tr>
<td><c:out value="${i}" /></td>
</tr>
</c:forEach>
</table>

il s’agit d’'une boucle for d’un langage de programmation classique.Dans le cas ou la variable
correspond a une collection dont on ne connait pas a priori la taille (ArrayList, HashMap, Collection,
typiquement), la boucle JSTL prend une forme légérement différente. Supposons que la collection

soit dans une variable trackers. On la parcourt de la maniere suivante:

<c:forEach items="${trackers}" var="trkr">
<c:out value="${trkr.id}" />

</c:forEach>

Une variable locale a la boucle, de nom trkr, est ici définie et successivement associée a
toutes les valeurs de la collection. Dans la boucle, on se retrouve donc en situation d’avoir une
variable simple, objet, a laquelle on peut appliquer les opérations déja vues d’accés aux propriétés et
d’affichage.

L'objet implicite pageContext est un peu différent. Ce n’est pas une Map mais un objet

donnant accés au contexte de 'exécution d'une JSP par I'ensemble des attributs suivants:

Attributs de I'objet pageContext

Nom Type Description
request ServletRequest  L'objet request
response ServletResponse L'objet response
servletConfig  ServletConfig Configuration de la servlet

servletContext ServletContext Contexte de la servlet

session HttpSession La session

Liens :

A priori un lien peut étre directement inclus comme du HTML, sous la forme standard d’une ancre

<a/>. Par exemple:

http://winrahpfeweb.domaine.com
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Dans de nombreux des éléments dynamiques interviennent dans la création de 'URL du lien.
Voici les principaux cas:
. le lien mene a une autre page du site: on peut indiquer une adresse relative ou une adresse
absolue, ca dépend de la situation
. le lien comprend des parameétres: leur valeur doit étre encodée selon la norme HTTP pour
survivre au transfert réseau;
. Le lien rentre dans le cadre de la gestion des sessions.
La balise JSTL <c:url> fournit de maniére transparente un support pour gérer les besoins ci-dessus.

Voici une breve présentation, en commencant par la gestion du contexte.
${pageContext.request.contextPath}/convertisseur

L'URL interne est /convertisseur. Pour ne pas dépendre, dans 'URL compléte, du contexte qui peut
varier (dev pour le développeur, testapp pour la machine d’intégration, appname, etc.), nous avons
introduit un contexte dynamique représenté par $gpageContext.request.contextPath;. Il s’agit
d’une expression, mais nous n’avions pas encore la possibilité d’utiliser les extensions JSTL. Avec ces

dernieres, le lien devient simplement:
<c:url value="/localisation"/>

Notez bien que cette adresse est absolue. Elle est automatiquement étendue par le conteneur de

servlet en ajoutant le chemin de I'application. Pour nous, cela donne:
/TRK1/localisation
Faut-il préciser qu’il est extrémement important de ne pas coder « en dur » des valeurs dépendants

de la configuration dans du code? Le tag c:url est intégrable tel-quel dans une balise HTML a, ce qui

conne une syntaxe un peu étrange:

<a href="<c:url value="/convertisseur"/>">Lien vers mon convertisseur</a>
Le second avantage de c:url est la prise en charge automatique de l'encodage des valeurs de
parametre. La syntaxe pour les parametres est la suivante:

<c:url value="/localisation">
<c:param name="paraml" value="${compte.pseudo}"/>
<c:param name="param?2" value="${tracker.latitude}"/>
</cr:url>

la balise <c:param> sera encodée selon les régles décrites a:
http://[www.w3schools.com/TAGs/ref_urlencode.asp.

En retrouve d’autres balises : '<ciredirect>' (envoie une directive de redirection au navigateur) et
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'<ciimport>' pour importer des fragments HTML.

</head> <body class="index_body" id="index_body">
<c:import url="/WEB-INF/Palettes/head.jsp"/>

Notez également qu'll existe quelques autres librairies que la librairie core d’un intérét moins
central: xml (traitement de documents XML), fmt (formatage, par exemple des dates), fn (chaines
de caracteres).

IL.1.5 JNDI :

JNDI est 'acronyme de Java Naming and Directory Interface. Cette API fournit une interface
unique pour utiliser différents services de nommages ou d'annuaires et définit une API standard
pour permettre l'acces a ces services.

Il existe plusieurs types de services de nommage parmi lesquels :DNS, LDAP ,NIS ,COS, etc, ...
Un service de nommage permet d'associer un nom unique a un objet et de faciliter ainsi I'obtention
de cet objet.

Un annuaire est un service de nommage qui posséde en plus une représentation hiérarchique

des objets qu'il contient et un mécanisme de recherche.
JNDI propose donc une abstraction pour permettre l'acces a ces différents services de maniére
standard. Ceci est possible grace a limplémentation de pilotes qui mettent en oeuvre la partie SPI
(Service Provider Interface) de I'API JNDI. Cette implémentation se charge d'assurer le dialogue
entre I'API et le service utilisé.

JNDI possede un role particulier dans les architectures applicatives développées en Java car
elle est utilisée dans les spécifications de plusieurs API majeures : JDBC, EJB, JMS, ...

De plus, la centralisation de données dans une source unique pour une ou plusieurs
applications facilite I'administration de ces données et leur acces.

Pour utiliser JNDI, il faut un service de nommage correctement installé et configuré et un pilote
dédié a ce service.

On a utiliser le JNDI comme moyen de consultation d'objet héberger dans un serveur distant

,sous une Architecture EJB, par l'application de bureau ERP .

II.3 Outils de développement

I1.3.1 Outils Matériels

Les principaux composant de nos trackeurs sont une carte de développement Arduino et un
module de localisation et d’émission de requéte qu'on trouve plusieurs possibilité dans le marché

algérien, notre choix été pour la carte arduino UNO et le module de localisation/communication
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avec le systeme SIM808 .
a. Arduino :

Arduino est une plate-forme de prototypage d'objets interactifs a usage créatif constituée

d'une carte électronique et d'un environnement de programmation.

Arduino Uno R3 Pinout
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Figure II.3 - Schéma pin de Arduino UNO R3 Board (6)

Cet environnement matériel et logiciel permet a l'utilisateur de formuler ses projets par
l'expéri-mentation directe avec l'aide de nombreuses ressources disponibles sans le besoin d'une
connaissance approfondi en électronique .

Ce qui est une abstraction des aspects fondamentale de la semi-conduction en construisant
un pont tendu entre le monde réel et le monde numérique pour étendre les capacités de relations
homme/machine ou environnement/machine.

Le projet Arduino est né a petite ville du nord de I'Ttali et qui, de maniére totalement
inattendue, est en train de révolutionner le domaine de I’électronique a ’échelle mondiale.

Le choix initial des licences libres qui a conditionné non seulement son bas prix et sa
massive diffusion mais également son approche et son état d’esprit. Hiver 2005, Massimo Banzi

enseigne dans une école de Design a Ivrea en Italie, et souvent ses étudiants se plaignent de ne pas
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avoir acces a des solutions bas prix pour accomplir leurs projets de robotique. Banzi en discute avec
David Cuartielles, un ingénieur Espagnol spécialisé sur les micro-contrdleurs et Ils décident de créer
leur propre carte en embarquant

Dans leur histoire, David Mellis ['un des étudiants de Banzi, été le chargé de créer le langage
de programmation allant avec la carte en deux jours.
b. Sim808

Le module arduino SIM808 GPS/GPRS/GSM est un module d'extension Arduino

GSM/GPRS et technologie de navigation GPS quadri-bande intégré. A des dimension d'une carte de
crédit, selon le package standard des pins Arduino, compatible avec Arduino UNO, arduino
Leonardo, arduino Mega et d'autres cartes arduino. Les performances et la stabilité ont été amélioré
par rapport aux génération précédente SIM908, SIM808 . En plus des fonctions SMS et de la
téléphonie , le module prend également en charge les fonctions MMS, DTMF, FTP et autres. Vous
pouvez réaliser l'acquisition de données, 'émition-réception de données sans fil, 'application IoT et
la localisation GPS. Ce module comporte un microphone intégré et une connexion pour casque, il
peut également se connecter directement a I'antenne GSM et GPS par un connecteur d'antenne
externe. SIM808 GPS/GPRS/GSM Arduino Shield V1.0 utilise la derniére version du module
Simcom SIM808, par rapport au premier module SIM808 disponible sur le marché, le nouveau
module a une meilleure stabilité. Mais la partie GPS des commandes AT n'est pas compatible avec

l'ancienne

SIM808 on-board mic

Arduino Reset Sim&08 Switch Pin
L]
© Y R B

GPS Antenna

Indicator LED
ON:SIM808 Power indicator LED

GSM Indicator L:Arduino D13 indicator LED

GSM Antenna

Function
Switch

SIM card

Boot Button

Figure I1.4 -Sim808 Board (7)
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11.3.2 Outils Logiciels

Activités
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Figure I1.5: Outils Logiciel de développement

a. IDEs :
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Netbeans : NetBeans IDE est un environnement de développement intégré gratuit et a code
source ouvert destiné au développement d’applications sous Windows, Mac, Linux et Solaris.
L'environnement IDE simplifie le développement d’applications Web, d’entreprise, de bureau
et mobiles en utilisant les plates-formes Java et HTML5 , On choisie netbeans pour le
développement de la plate forme web du au outil qu'il fournie pour la gestion des BDD et du
serveur Web .

Eclipse : Eclipse est une plate-forme de développement libre, écrite en Java et composée
d'une multitudes de projets et sous-projets. Le projet fondateur, Eclipse Platform constitue le
noyau et les composants de base d'Eclispe. Il s'avere extensible via l'ajout de plugins
supplémentaires,l’environnement eclipse été notre choix pour le développement du module
ERP de bureau pour ses modules adaptés au développement des services Java EE

Android Studio : Android Studio est I'environnement de développement intégré (IDE)

officiel des applications Android. Basé sur le puissant outil de développement et d'édition de
code d'Intellif IDEA, Android Studio offre encore plus de fonctionnalités qui améliorent la
productivité pour crée des applications Android. Grace au module pour le développement

Flutter on réalisé l'application mobile de la plate-forme .


https://www.jetbrains.com/idea/

b. Serveurs :

« Tomcat : Apache Tomcat est un logiciel de serveur d’applications web open source concu
pour la programmation en Java et développé et maintenu par Jakarta, le groupe de projets
open source Java de la fondation Apache.On a utilisé Tomcat pour héberger et déployer les
servlets Java .

*  Wildfly : WildFly est un serveur d'applications Java Enterprise Edition complet qui fournit
toutes les fonctionnalités nécessaires pour exécuter une application Web Java. WildFly est
concu et maintenu par Red Hat et était officiellement connu sous le nom de JBoss AS. Notre

choix été pour le serveur Wildfly comme serveur pour le module ERP

I1.4 Modeéles d'Architectures

I1.4.1 DAO Pattern :

L'un des aspects importants de la couche métier est la couche d'acces aux données qui connecte
les services aux bases de données. L'acces aux données dépend de la source de données, du type de
stockage comme la base de données, le fichier texte, le fichier xml, le fichier json, etc. Méme il est
différent de son implémentation, par exemple : la syntaxe de requéte SQL differe entre MySQL, SQL
Server, Oracle, etc. Avec lui En s'attendant a ce qu'il n'y ait aucune diftérence lors de l'acces a une
base de données relationnelle, a 1'analyse d'un fichier xml ou a toute autre source de données, nous
pouvons appliquer le modéle de conception a Data Access Object DAO Pattern ) .

Le modele d'objet dacces aux données (DAO) est lI'un des modeles appartenant au groupe de
modeles structurels. Le modele de conception DAO est utilisé pour séparer la logique de stockage
des données dans une couche distincte. De cette facon, les services sont masqués sur la facon dont

les opérations de bas niveau pour accéder a la base de données sont effectuées.

* JDBC AP
* Hibernate API|

Business

——— DAO M\-———-/
Layer 4
// i \‘---—’
/
CRUD
* Create
*  Get
*  Update
* Delete

Figure I1.6: Le Déploiement du pattern DAO (8)
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Il est également connu sous le nom de principe de séparation de la logique .

Le modele de conception DAO est utilisé en Java pour séparer la logique métier et la logique
d'acceés aux données dans une application. Il fournit une couche d'abstraction entre l'application et la
source de données, telle qu'une base de données, un systéme de fichiers ou un service Web externe.
Le modele DAO implique la définition d'un ensemble d'interfaces et de classes qui encapsulent la
logique d'acces aux données. Les interfaces définissent le contact entre l'application et la couche
DAO, tandis que les classes implémentent les interfaces et fournissent l'implémentation réelle des

opérations d'accés aux données.
11.4.2 EJB

Enterprise JavaBeans (EJB) est une architecture distribuée offrant des composants logiciels
déployés coté serveur. « Cette architecture propose un cadre pour créer des composants distribués et
facilement réutilisables.

Les EJB sont hébergés au sein d'un conteneur EJB évoluant dans un contexte transactionnel.
« Ils permettent de :
1. représenter des données (EJB Entity),
2. de proposer des services avec ou sans conservation d'état entre les appels (EJB session),
3. ou encore d'accomplir des tiches de maniére asynchrone (EJB dit message).

a. Types des EJB :

Il existe trois types d'EJB :

+ les beans de session (session beans)

* les beans entité (les entity beans)

« Depuis la version 2.0 des EJB, il existe un troisiéme type de bean : les beans orientés

message (message driven beans).

Les session beans peuvent étre de deux types :

- Sans état (stateless) ou avec état (stateful).

+ Les beans de session sans état peuvent étre utilisés pour traiter les requétes de plusieurs clients.

« Les beans de session avec état ne sont accessibles que lors d'un ou plusieurs échanges avec le méme
client.

Les beans entités assurent la persistance des données.

Il existe deux types d'entity bean :

« persistance gérée par le conteneur (CMP : Container Managed Persistence). Avec un bean entité

CMP (container-managed persistence), c'est le conteneur d'EJB qui assure la persistance des
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données.

« persistance gérée par le bean (BMP : Bean Managed Persistence). Un bean entité BMP (bean-
managed persistence),assure lui-méme la persistance des données grace adu code inclus dans le
bean.

Message-driven Bean

+ Les beans orientés messages (message driven beans) peuvent étre utilisés dans un contexte d’appels
asynchrones.

Des avantages sont aquit :

+ Les services(system level) sont assurés par le conteneur EJB

« Encapsulation de la logique métier

« Réutilisation de la logique métier

b. Session Bean

Un bean session est un type d'EJB qui :

« implémente l'interface SessionBean

« représente I'état d'un seul client dans un serveur.

Il existe deux types de beans session :

. Stateless.(sans état)
. Stateful (avec état)
Stateless

Utiliser un bean session sans état (stateless) si :

« Le bean n’enregistre pas des données

d’un client

+ le bean doit faire un appel de méthode.

« le bean est utilisé pour extraire des données d'une base de données sans persistance dans la
session.

« Pour consulter en lecture seule des données persistantes

Stateful

Utiliser un bean session avec état (stateful) si :

« Le bean enregistre des données d’'un seul client particulier pendant la durée d’appel de plusieurs
invocations de méthodes (comme une session d'un navigateur Web).

« Le méme Bean est utilisé pour servir tous les appels du méme client

c. Cycle de vie Stateless Session Bean :

Un java bean stateless a deux états possibles ; soit il n'existe pas ( "état inexistant" ) soit il est dans
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un "état prét"; il ne peut pas étre dans un "état passif »

1. si le besoin de se servir d'un java bean session stateless se fait sentir, le conteneur d'EJB crée et
maintient un pool de java beans session stateless,exécute toutes les injections de dépendance et
invoque la méthode annotée avec @PostConstruct si elle existe.

O]

2. Le java bean est, a partir de ce moment, dans I' "état prét " a I'emploi (i.e qu' un client peut faire
appel a ce java bean).

3. A la fin du cycle de vie, le conteneur d'EJB appelle la méthode annotée avec @PreDestroy (s'il en
existe une) et ainsi linstance du java bean est mise a la disposition du ramasse miette (garbage
collection) .

Interface Local ou Remote

@javax.ejb.Local

@javax.ejb.Remote

import javax.ejb.Remote;

@Remote

public interface CompteSessionRemote

{
public Compte add(Compte compte);
public boolean sub(String idCompte);

}

Pour un Client local typiquement une servlet ou une JSP colocalisée est sur le méme serveur que le
bean et la demande de service et l'apelle ce fait par un mécanisme dit "injection" de dépendance ,et
l'attribut est du type de l'interface annoté @E]JB.

Pour un client distant d'abord la récupération de la référence vers I'annuaire JNDI ensuite la
recherche du bean dans I'annuaire puis 1'appel des méthodes du bean .

d. Cycle de vie Stateful Session Bean :

1.le client initie le cycle de vie d'un bean session stateful en obtenant sa référence. Ainsi le container
exécute toutes les Injections de Dépendance, invoque la méthode ayant l'annotation @PostConstruct
s' il en existe une;

2.a partir de 1a le bean session stateful passe a "l'état prét" i.e qu'il peut-étre utilisé par un client.
3.Pendant le temps ou le java bean est dans “l'état prét', le conteneur d'EJB peut le faire passer dans
un état passif.

4.A la fin du cycle de vie du java bean, le client invoque la méthode avec l'annotation @Remove, et le
conteneur d'EJB quant a lui fait appel a celle ayant I'annotation @PreDestroy;

e. Le packaging :

Un fichier d’archive d’entreprise (EAR) se compose essencielement d'un Module EJB (jar) ,Module
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web (.war) Application cliente (.jar) Module ‘Resource Adapter’ (.rar)

« Chaque fichier d’archive (ear, war, rar ou jar) contient un descripteur de déploiement (ﬁchier

xml)

[Racine de ]’app]icatiﬂn}

(.ear)
[ META-INF J Module Web Module EIB
(.war) (.jar)
Z Module application Module Ressource
Cliente Adapter
application.xml (21) (-rar)

sun-application.xml
jboss-application.xml

Figure II.7: Le Packaging EAR

Le descripteur de déploiement sert a définir les parametres de déploiement d’une application (ear)

ou d’'un module , Par Exemples :

- application.xml : déclarer 'ensemble des modules intégrés dans un fichier (.ear)
» ejb-jar.xml :configurer les EJB dans un module d'un fichier (jar)

- web.xml : configurer les parameétres du module web (servlets, JSP, TagLib..)dun fichier (.war)

I1.4.3 Abstract Factory Design Pattern :

Une Abstract Factory est une interface permettant de créer des familles d’objets sans avoir besoin
de spécifier la classe concrete qui est utilisée au moment de leur création.

a. Factory Design Pattern :

Une Factory (fabrique en frangais), sans la notion d’Abstract, est en soi un Design Pattern. Ainsi,
elle a pour but de créer des objets. Encore plus intéressant, elle va produire des objets qui vont
dépendre de 'environnement dans lequel ils sont créés : elle s’adapte au client qui a commandé

'objet. Pour ce faire, I'objet est créé a partir d'une classe meére abstraite qui va s’adapter au contexte

de la création par polymorphisme.
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Le client utilise la Factory plutdt que l'instanciation directe avec le mot d’appel new! Ainsi, la Factory
nous donne une grande flexibilité car nous ne sommes pas obligés d’effectuer des modifications dans
tout notre code a chaque fois que l'on rajoute une nouvelle solution a notre logiciel : on a juste a
changer la Factory.

b. Factory VS Abstract Factory :

Une Abstract Factory n’est autre qu’une super-factory, autrement dit, une Factory de Factory.
Ainsi, cette super-factory va créer non pas un objet mais une famille d’objets liés entre eux. Pour
cela, on dispose d’une super-classe abstraite dont les éléments interdépendants sont instanciés par
une des sous-classes. Autrement dit, I’Abstract Factory dispose d’une sous-factory pour chaque
variante de ses objets.

On imaginer une usine fabriquant des comptes de deux types : des comptes particulier et des
comptes pro. Cependant, un compte, qu’il soit particulier ou pro, posséde a peu prés les mémes
attributs : un id, pseudo, une date de création ect. Chacun de ces composants posséde des pattern de
base : toutes les pseudo ont un nombre de caracteres par exemple. Ainsi, on voit bien que si les
comptes possedent les mémes composants, la compatibilité des composants entre eux est tres
importante. On pourrait ainsi parler de familles de composants : les composants compte particulier

d’un coté et ceux de compte pro de 'autre :polymorphisme d’une classe abstraite.

Conclusion :

Comme une boite d'outils dans n'importe quel atelier ,dans ce chapitre on a traité les outils
nécessaires utilisés dans le développement , les qualités de chaque outils sont pris en considération

dans le choix , et en conséquence l'architecture peut étre décidé d'une facon claire et solide .
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Chapitre I1I

Analyse et Conception du systeme



III.1 Introduction

Lors de ces derniéres années, les systemes de suivi sont devenus d’actualité. Dans notre projet de fin
d’étude, nous nous somme intéresser aux systémes de suivi de véhicules de transport de
marchandise. Pour la conception de notre projet, nous avons analysé les besoins, identifié et décrit
les cas d’utilisation, pour ainsi réaliser le systéme WinRah.
Notre contribution se caractérise par des processus de niveau applicatif et de niveau de données.
Le niveau applicatif s’appuie essentiellement sur les diagrammes de modélisation :
. Aprés que le diagramme de cas d’utilisation est élaboré et les différents acteurs sont
identifier, nous traduisons chaque cas d'utilisation a un scénario qui devient l'objet d'une
modélisation dans un diagramme de séquence puis dans un diagramme d’activités.
. Comme synthese diagramme de classes sont établie.
Durant la partie analyse nous avons pu identifier les données nécessaires et indispensables au bon
fonctionnement de I'application, Le niveau des données concerne 'organisation conceptuelle, logique
et physique des données manipulées. En choisissant une architecture qui convient, et a travers la
conception du niveau, nous allons sélectionner des classes significatives permettant d'élaborer la
conception des bases de données.

Ce présent chapitre se divise en deux parties. La premiere partie concerne l'analyse du

systéme et la deuxieme partie la réalisation du systéeme WinRah.
III.2 Analyse du systéme :

I11.2.1 Besoin fonctionnel

La réalisation d'un systéme dépend des besoins utilisateurs. Un systeme doit offrir un
ensemble de fonctionnalités pour répondre aux besoins utilisateurs. Le systeme WINRAH doit
satisfaire les besoins fonctionnels suivants :

a. Le module application de bureau (ERP)

Ce module assure le paramétrage de notre plate-forme. Cette partie intégrera : la gestion des
administrateurs, la gestion des comptes clients professionnelles, la gestion des compte clients
particuliers, et la gestion des trois types de trackeurs. La gestion des comptes se traduit par I'ajout, la
caractérisation, la recherche l'affectation et la suspension des comptes ; comme l'ajout, l'affectation et
la caractérisation des trackeurs.

b. Le module application :

Ce module permet d’avoir une vue générale sut la géolocalisation des trackeurs en temps réel a un

utilisateurs connecté. Cette vue générale sur la géolocalisation concerne la position actuelle de tous
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les trackeurs et leur déplacement dans le temps.

c. Le module application Mobile :

Vue la masse des utilisateurs des module PDA en générale et spécialement les téléphones mobiles,
donc un module utilisateur assurant les mémes fonctionnalités que l'application web est nécessaire.
Ce module assure la géolocalisation, le controle du service d'un trackeurs, en plus de la

fonctionnalité web une consultation direct de la géolocalisation d'un trackeur via le code QR.

I11.2.2 Besoins non fonctionnels

Tous les systéemes d’information a un certain point dans leur cycle de vie doivent considérer des
besoins non-fonctionnels et leurs tests. Pour certains projets, ces besoins demanderont un travail
trés important et pour d’autres un contrdle rapide suffira. Les besoins non fonctionnels de notre
systeme comme suit :

a. Performance :

Le systeme doit assurer un temps de réponse minime, tout en répondant aux exigences de
I'utilisateur, pour tous ses modules.

b. Sécurité :

Les données recueillies par notre systéme ne doivent étre accessibles que par le personnel autorisé,
et 'acceés doit établie en utilisant les protocoles de sécurité.

c. Portabilité :

Pour la plupart des modules logicielles la portabilité est un facteur prioritaire vue que notre systeme
est destiné a des utilisateurs particuliers et professionnelles

d. Ergonomie :

Les interfaces doivent étre ergonomiques et simples a utiliser. Les informations doivent étre lisibles
et facilement interprétables. Les actions et le systeme doit offrir une prise en main rapide et facile
sans beaucoup d’efforts.

e. Modularité du code :

Notre systeme doit étre extensible et lisible afin de simplifier la maintenance et pour cette

raison le code source est bien structuré.

111.2.3 Identification des cas d’utilisation :

Chacune des fonctionnalités du systéeme meéne a une exigence dans le cas d'utilisation. Une
fonctionnalité est une suite d'actions et d’événements qui se déroulent pour atteindre un état final et

chaque suite (actions, événement) nous donne un scénario qu'on le modélise par les diagrammes
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reconnus d’état et d'activité.

a. Client particulier

Le Tableau III-1 décrit les cas d’utilisations Client particulier

N° Cas d’utilisation

1 S'identifier

2 Consultation de la localisation de 1’ensemble des Trackers associés
3 Consultation détaillée du parcoure d’un Tracker sélectionné

4 Paramétrage d'un tracker sélectionné

Tableau III.1 - Description des cas d'utilisations du Client particulier
b. Client Professionnelle

Le Tableau III-2 décrit les cas d’utilisations Client Professionnelle

Ne° Cas d’utilisation

S'identifier

Consultation de la localisation d’un ensemble de Trackers non affectés

Consultation détaillée du parcoure d'un Tracker sélectionné

Paramétrage d'un tracker sélectionné

Enregistrer un Client Fils

DU WN| -

Affectation d'un tracker a un Client fils

Tableau III.2 - Description des cas d'utilisations du Client Professionnelle
c. Administrateur

Le Tableau III-3 décrit les cas d’utilisations Administrateur

4

Cas d’utilisation

S'identifier

Consultation localisation de 1’ensemble des Trackers non affectés

Consultation détaillée du parcoure d'un Tracker sélectionné

Paramétrage d'un tracker sélectionné

Enregistrer un Client Fils

Suspendre un Client Fils

Enregistrer un Tracker

I |UT | WIN|F-

Affectation d'un tracker a un Client fils

Tableau II1.3 - Description des cas d'utilisations Administrateur
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d. Diagramme des cas d’utilisation
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Figure II1.1 - Diagramme Général de cas d'utilisation
I11.2.4 Descriptions de cas d’utilisations

Un cas d'utilisation est la description d'un ensemble de séquences d'actions qu'un systéme effectue
pour produire un résultat observable a un acteur. Un cas d'utilisation représente une exigence

fait, plutot que sur la facon dont il le fait.

fonctionnelle de votre systeme dans son ensemble. Les diagrammes de cas d'utilisation décrivent ce
qu'un systéme fait du point de vue d'un observateur externe. L'accent est mis sur ce qu'un systeme

a. Description du cas d’utilisation « S’authentifier »

Cas d’utilisations « S’authentifier »
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Titre S’authentifier
Acteur Client Particulier, Client Professionnel, Administrateur
Résumé Un acteur s’identifie en saisissant le pseudo et mot de

passe pour accéder a son espace.

Descriptions des scénarios

Préconditions

L'utilisateur doit étre créer par l'administrateur (Client

Professionnel) ou créé et activé (Client Particulier)

Scénario nominal

1. Le systeme affiche le formulaire pour saisir les
pseudos et le mot de passe

2. Lacteur saisit ses cordonnées.

3. le systéme contient une application web et application
mobile. Dans les deux cas, la carte avec les marqueurs
des trackeurs associées s'affiche

- cas ERP pour Client Pro et Administrateur le tableau

de bord s'affiche et exception pour Client Particulier

Enchainement alternatif

Un ou les deux cordonnées sont incorrecte

1- un message d'exception s'affiche indiquant que les
cordonnées sont incorrecte

2-Le cas d’utilisation reprend de 1'étape 1 du scénario

nominal

Postconditions

L'utilisateur est authentifié et accéde aux fonctionnalités

dédiées.

Tableau III.4 - Description du cas d'utilisation « S'authentifier »

b. Description du cas d’utilisation « Consultation Parcoure Tracker »

Cas d’utilisations « Consultation du Parcours d’un Tracker »

Titre

Consultation du Parcours d’un Tracker

Acteur

Client Particulier, Client Professionnel,

Administrateur
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Résumé

Un acteur sélectionne un marqueur sur la carte

Descriptions des scénarios

Préconditions

L'utilisateur peut s’authentifier sur le service web ou
sur l'application mobile et ainsi avoir acceés a la carte

de trackeurs

Scénario nominal

L'application web ou l'application mobile affiche les
marqueurs des trackeurs associer a un utilisateur
connecté.
1- Lacteur click sur le marqueur représentant un
trackeur.
2- la carte marque et affiche les points du parcours du

trackeurs.

Enchainement alternatif

Aucun

Postconditions

La carte avec les marqueurs de trackeurs

Tableau IIL5 - Description du cas d'utilisation «Consultation Parcoure Tracker»

c. Description du cas d’utilisation « Enregistrer un Trackeur »

Cas d'utilisations « Enregistrer un Trackeur »

Titre Enregistrer un Trackeur
Acteur Administrateur
Résumé Un Administrateur saisit les informations d'un nouveau

trackeur

Descriptions des scénarios

Préconditions

L'utilisateur doit étre authentifier dans l'application de
bureau (ERP) pour avoir acceés au tableau de bord

administrateur

Scénario nominal

Lapplication de bureau (ERP) affiche le tableau de bord

de 'administrateur

1- L'acteur click sur le bouton Add Tracker
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2- La fenétre formulaire d'inscription de trackeur s'affiche
3- Lacteur sélectionne le type de trackeur a enregistrer et
click sur le bouton New

4- Lacteur saisit les cordonnes du trackeur

5- Lacteur valide les cordonnées en cliquant sur le bouton

Add.

Enchainement alternatif

-Le code du trackeur existe déja : un message d'exception
s'affiche
-Un des cordonnées n'est pas valide : un message

d'exception s'affiche

Postconditions

- Lacteur sélectionne le type de trackeur

- Lacteur ferme le formulaire

Tableau II1.6 - Description du cas d'utilisation « Enregistrer un Trackeur »

III.3 Conception du systeme « WinRah »

I11.3.1 Diagramme de déploiement :

Les diagrammes de déploiement sont utilisés pour visualiser les processeurs matériels, les
noeuds et les dispositifs d’un systéme, les liens de communication entre eux et I'emplacement des

fichiers logiciels sur ce matériel.

5] Serveur BEDD
Tracker

% Geolocaliser ()
TCP/IP

JDBC JDBC

= Serveur gestion [5] Serveur Metier

Tracking

HTTP HTTP

JNDI

Client Mobile
Client Web

% PositionTrackeur () S
2 PositionTrackeurs (] % Application Burau

% InitialisationTrackeurs ()
2 InitialisationClients ( )

Figure III.2 - Diagramme de Déploiement de la Plate-forme WinRah
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Le diagramme de déploiement de notre application est représenté par le diagramme ci-dessus.

I11.3.2 Diagrammes de Séquences :

La plate-forme de notre projet de fin d’étude peut étre modélisé en trois scenarios.

a. Diagrammes de séquences pour une application de bureau :

Dans les Diagrammes ci-dessous nous modélisons, les diagrammes de séquences de

I'application de bureau pour un administrateur qui initialise un compte client particulier

[]Interaction1

‘ '%‘adhﬁirifﬁ‘di’ﬁih'} [‘:jlogih.'l.| "Q’éﬁiﬁ‘l?ﬁ?é’ft’é’té'ur:... |l’j'Aé’lﬁﬁiﬁDéi:;'ﬁ’Bdé"r'd:‘ijéis'ﬁBdé"r’d :j'aﬂﬂﬁéﬁt’...‘ mmﬁéﬁ..‘ |Qc’6rﬁ[5'tié$é$$fbﬁPé'r"E...

| 11:Affiche

[

2 Saisire cordoné

3.1: Demarrer

|

4: Affic

4.1: Demarre
4.1.1: Affiche

SR P (.
m

5; SaisirDonnéesNouveauClient

I 5.1: Instance

.1: ExceptionInscription

1.1.1: Exception

5.1.1: Crée

5.1.1.1: Instance

5.1.2: Instance

6: Ferme

6.1: Affiche

Figure II1.3 - Diagramme de séquences pour la Création d'un Compte Particulier
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] Interactionl

1: AddTracker

i

1.1: Demarre

1.1.1: Instance
1.1.1.1: Instance

2: Saisir Cordonnées Tracker

3.1: Enregistrer

3.1.1: Add Tracker

1: Exception

1.1: Exception
1.1.1: MeLsage Erreur '

3.1.1.1: Success

$.1.1.1.1: Initialise

4: Ferme

|

Figure II1.4 - Diagramme de séquences pour la Création de TrackerMULTI
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Le Diagramme ci-dessous modélise le scénario de l'association d'un Tracker Pro a un Compte Pro

E'] Interaction1

[";0'; clientPro:... [:ijP‘l"oDa'shbdard...} ij'tra’cli'erAsot:iator:...] ‘ Ei::lientP‘ro:...} I = compeSession:... ] |Qtr'at:k"erPr6:...| O trackerSession:...
| | \

h: Tracker Assaciator| ‘
\
|

1.1: Damarre

F 3

B S

!
\
\
1.1.1: GetList‘EomptesFils
\
|
I
|
!
I
\
\

2: Selecti’nnne Compte
T

3: SelectilJnne un Tracker

2.1: Instance

oy

1.1.3: GestListTrackersAssocited
|
1
|
|
|

2.1.1: Instance

dl’

3.1.1: Instance

4.1: Associate

4.1.1: Associate{Coﬁpte,Tra:ker}

i
|
4: AJSSuciate
I
|
|
|
|
|
|
|
|

i
1
1

Figure IIL.5 - Diagramme de séquences pour l'association d'un trackeur a un ComptePro

Ainsi l'application bureau est l'outil pour la gestion initiale des acteurs principaux de la
plateforme et elle est considéré comme la mise en marche du systeme.

b. Diagramme de séquence Cas client Web :

Apres l'inscription d'un trackeur et son association a un Compte Client, la géolocalisation est
acceptée par le serveur de gestion de Tracking et les données peuvent étre stocké pour consultation.
Nous pouvons modéliser les scénarios d’accés et de consultation de la géolocalisation par le
diagramme de séquence ci-dessous.

Le Trackeur alimente la base de données par les données de géolocalisation indépendamment de
toute interaction de la part de l'utilisateur, et le chargement de la nouvelle position se fait en boucle

dans le temps.
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Figure III.6 - Diagramme de séquences de |'Interface de consultation Web

c. Diagramme de séquence Cas client Application Mobile :

Le Diagramme de séquences pour l'application mobile est identique a celui de l'interface web
pour un client qui utilise son compte utilisateur. Une autre fonctionnalité peut étre ajouter, est la
consultation de la localisation en utilisant la lecture des cordonnées d'un trackeur sous forme de

code QR généré et affiché dans la page de consultation de chemin du service web, cela

indépendamment du compte utilisateur.

Ainsi ci-dessus le diagramme de séquences qui modélise le scenario de la consultation du parcoure

d'un trackeur a base de la lecture de son code QR
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Figure III.7 - Diagrammes de séquence de Consultation de localisation par QR
(Application Mobile)

I11.3.3 Diagrammes de classes :

Un diagramme de classe décrit clairement la structure d’un systéme particulier en modélisant
ses classes, ses attributs, ses opérations et les relations entre ses objets.
Le concept Classe est abstrait, ol toute entité peut étre modéliser ; un immeuble, un véhicule une
raquette, un bouton, une image ou tout autre élément peut étre une partie dun modele pour avoir

un code métier généré.
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a. Diagrammes de classes Au Module Web

& Tracking

0 -final long serialversionUiD. <<interface=>
&1 -long NUMTRACKING = DAOTracker
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Les Classes du Service Web, par le biais des servlets, sont modélisées par le diagramme
représenté dans la figure ci-dessus. Sachant que le choix été pour le pattern DAO a cause de la
nécessité de I'existence d'une interface de bas niveau pour connecter le trackeur et une interface de

niveau haut pour les clients, dans un environnement passage par objet.

@ InscriptionTracker @ AjoutTracker
I1..1
[
tragker | daoTracker
I
doodl l"l'.l.: 1.1
i Tracker <<interface==
1|-£ = .l 1.1 | -oDAOTracker
I
| I
L — — — — 1.1

Figure II1.9 - Diagramme De Classe Service WEB -Partie Ajout D'un Tracker-

La Servlet AjoutTracker sert a linstanciation d'un objet DAOTrackerImp, qui hérite de
linterface DAOTracker, responsable des requétes sur la table tracker dans la base de données.
Lobjet DAOTrackerImp utilise des objets Tracker dans le processus de passage de données par
objet. Un Objet InscriptionTracker est responsable de la validation des attributs venant des
requétes web, utilisé pour l'initialisation d'un objet Tracker, et génére une exception dans le cas ou
une attribut n'est pas valide.

b. Diagrammes de classes Au Module Bureau :

Pour avoir une bonne gestion des fonctionnalités fondamentales des acteurs de notre
systéme, un administrateur a été chargé de la gestion de l'initiation et du suivie de ces acteurs par un
module de bureau. On peut le définir comme une application bureau avec des fonctionnalités qu'on
trouve dans un ERP , autrement dit un pseudo ERP.

Le choix architecturale été pour le pattern Abstruct Factory déployé en utilisant LEJB sous un
Wildfly serveur de sessions @Remote avec JNDI .

Comme c'est montré dans le diagramme de classe ci-dessous deux Abstract Factories sont

élaborées, une chargée des comptes et du niveau de privilege, et un deuxieme chargée des Trackers.

L'instanciation ce fait au niveau de la Classe Abstraite ComptesWinRah .
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= «Classe Javas
(3 AddAccount

o frame: JFrame

of campte : Comptes\WinRah
o dcbm : String

@ setDebm ()

Qs setAdministrator (
= main (

o AddAccount ()

g getTypefccount ()
g validForm ()

ga initialize ()

g= enableForm ()

Bl «Classe Javas
(® ClientParticulier
of Type : String

i getProfile ()

& getType ()

wutilfSations

«utili?ﬁtion»
2

«utili;}ﬁtion»

Bl alnterface Javas

3 IMCompte

d}s getProfile ()
g@ getTrackerProfile ()

" login ()

=

2l «Classe Javas
(& ComptesWinRah

< context: Context

o actualClient : CornptesWinRah
i getProfile ()

g setSCmpt ()

& getSCrpt (1

i login ()

g sessionTracker ()

P getUser ()

g setUser ()

g getTrackers ()

g setTrackers ()

Eps chargerUtilisateur ()

P chargerUtilisateur ()

@ creeltilisateur ()

<% getContext ()

& setContext ()

@ setActualClient ()

i getTrackerProfile ()

«utiEEatiorisl

12l «Classe Javas

(& Admin
o actualClient : ComptesWinRah
i «Overrider getProfile ()
Eps setSCmpt (
i =Overrides creeUtilisateur ()
g associationCompteClient ()
@ sethctualClient ()

il
=utilisations

2

& «Classe Javas
(3 FactoryTrackerProvider

& getFactony (

«utiPtation:

(3 TrackerParticulerFactory

i getTracker ()

«utilisations

ﬁtlon»

& «Classe Javas
(3 ClientPro

& «Classe Javas =utilizptions
LT Ix
cutilBations ( AbstractFactoryTracker
E;,"‘ getTracker |’j
3] =
&l «Classe Javas & «Classe Javas

(3 TrackerProFactory

i getTracker ()

sutilisation:

= «Classe Javas
(® AddTracker

o frame: JFrame

o context: Context

o compte: ComptesWinRah

g getSelectedTrackerType ()
& setComptesWinRah ()

" AddTracker ()

g CreateTracker ()

g initialize ()

g enableForm ()

o actualClient : ComptesWinRah

i «Overrides getProfile ()
i «Overrides creeUtilisateur ()
g associationCompteClient ()

«Classe Javas
(3 TrackerAssociator

o frame: JFrame

o administrator : ComptesWinRah
Fj‘f TrackerAssociator ()
Epc TrackerAszociator ()
gl associteTracker ()
g desassociteTracker ()
g getAccoutslist ()
g getTrackersList ()

pE exposeTracker ()

Figure II1.10 - Diagramme De Classe Module Bureau

III.4 Exploitation des modules de la plate-forme :

I11.4.1 Exploitation de 'Application WEB :

On a réalisé trois interfaces que un client particulier exploitera toujours pour la consultation de la

position de son/ses trackeurs ci dessous des captures d’écran pour chaque interface
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CFirefox ¥ jeu. 15:10

JLsil - Mozilla Firefox x
€) (2) Facebook % [ Jlasl x|+

€ ) © & | winrahpfeweb.chtaybou.com/Connection cl ¥ 9@

winrah001@gmail.com

Cette connexion n'est pas sécurisée. Les identifiants

aisis ici pourraient étre compromis. En savoir plus

G Sign in

Figure II1.11 - Interface de connexion au module WEB

Linterface ci-dessus ce compose d'un formulaire pour les cordonnées de connexion
Dans le cas de cordonnées erroné un message d'erreur s'afficher selon le type d'erreur
Dans le cas de cordonnées correcte une redirection ce déclenche pour l'interface de visualisation

général représenté dans la figure ci dessous.

“Firefox ~

Bienvenu A WinRah - Mozilla Firefox x
€9 (2) Facebook * | Bienvenu A WinRah x|+

€ | @ | winrah.chtaybou.com/\:

come?redirect=redirect

+
Ouled Alaa
CWas
Ghouliames
w1 ime m——=
= Douar Benslimare
y .
A3 [
&
¢
p
y 4 7
7
' 4
— RN 2
Chelaida
Aribet
/’ 4 -
——4 Lz

Figure II1.12 - Interface de Consultation générale des trackeurs au module WEB

On peut voir la carte chargé en ligne du SIG selon la position de la derniere position inscrite par un

des trackeurs affecté a compte utilisateur en connexion
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Ainsi pour chaque trackeur un marqueur pour la derniére position inscrite est affiché sur la carte

avec le titre associé au trackeur. On passe au détail a propos du trackeur sélectionné en cliquant sur

son marqueur sur une seconde carte comme ce voie dans la figure ci-dessou

“Firefox ¥ jeu. 15:21

Bienvenu A WinRah - Mozilla Firefox x

ﬁ Facebook ® | Bienvenu A WinRah x|+

€ | ® | winrah.chtaybou.com/Welcome?redirect=redirect AARES = 4

Remchi
Ain Youcef
03:12:01.0 2022-12.04 1204

03:16:45.0 2022-12-04

03:19:38.0 20221204 rd

Hennaya

Ain Tallout

Leaflet | @ OpenStreetiap contributors

Switch OFF

Figure I11.13 - Interface de Consultation détaillée d'un trackeurs en WEB

Chaque point représente une position de localisation avec son horaire,et un chargement continue de

la derniere position ce produit aprés une courts laps de temps.
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II1.4.2 Exploitation de 'Application Mobile :

Fvaibal 80%m

Figure II1.14 - Interface de connexion au module Mobile

Les interfaces dans l'application mobile sans de méme approche que dans le module web et le
but de son développement été a cause du faite que a nos jours les mobiles sont beaucoup plus
populaire que les ordinateurs,et il sont plus facile a utilisé.

Un Fonctionnalité additionnelle est la connexion via le code QR que aprés son scanne l'interface de
représentation détaille s'affiche comme on peut voir dans la figure ci-dessous .
On a ajouté aussi la possibilité de contrdle du chargement continue ,on peut l'activé ou le

désactivé
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Figure III.15 - Interface de Consultation détaillée d'un trackeurs en Mobile

I11.4.3 Exploitation de I'Application de bureau :

Activités [ fenne conline-winrah-erpclient-gui-Login ¥

Username:

Password:

Figure III.16 - fenétre de connexion au module Bureau
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Ce module rentre dans le cadre d'un ERP pour le service de la gestion des réseau de tracking
et multiple interface qu'on a développé . Et on a utilisé le bibliotheque Swing pour cela sous l'ide
eclipse
Ci dessus la fenétre de connexion .

Apres la connexion un tableau de bord doit étre affiché,une remarque essentiel que ce module est

que pour les compte de gestion et le client ne peut pas l'utilisé .

jeu. 14:56 fre T A)EO -

Add Account Add Tracker

Update Account Update Tracker

Update Password Associate Tracker

Figure I11.17 - Tableau de board du module Bureau

Activités [P Fenne conline-winrah-erpclient-gui-AdminDashboard ~ jeu. 15:08

Accounts Liste :

D: [emPTsS |
D Usertlame State
cveTas 05 Tovell INEW Username : [brawve@gmail.com |
CHMPT49 admin06_levell... |NEW
|CHPTSO clientpartl @gm... ACTIF state: [acT |
[CMPTSS bravwve@gmail.c... ACTIF Type: |Pamcuher ‘
Trackers : | ‘V|
Add Accou
Trackers List : .
Titre : [r23 |
>} Account Titre
Update Acca 7 E admin06_fevell... || IEE |'23 ‘
7 E admin06_|evell... )
3 E winrah001@gm.., | | GESICE [s22 |
z E pwinah001 @gm... >> | Description :
Update Pass} 8 E winrahool @gm... | =
9 AC winrah00l@gm... D23
0 IAC winrah001 @gm...
1 AC [winraho gm..
2 AC Lw_inra 001 @gm... ||
C inrah0l i |
e |

Figure I11.18 - fenétre d'association des trackeurs au module Bureau
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Chaque bouton on l'utilise pour une opération sur les comptes,ou sur les traceurs, en exception le

bouton associate Tracker fait la gestion des deux .
Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons présenté les besoins permettant de décrire les fonctionnalités
du systéme de maniere générale. Nous avons alors identifié les acteurs, les besoins fonctionnels et
non fonctionnels du systéme, et nous avons réalisé un diagramme des cas d'utilisation. Cela nous a
permis de faire des descriptions pour les cas d’utilisation. Aprés nous avons procédé a la mise en
places des facteurs essentiels dans les modules du systeme d'un facon généralisé en premier lieu, et
ensuite nous avons détaillé les sous-facteurs dans le but de faire l'abstraction traduite en code a la

fin .
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Conclusion générale :

Lobjectif principal de ce projet de fin d’étude était de concevoir et de construire un systéme

efficace pour suivre la position ou les mouvements des véhicules a l'aide dun systeme de
positionnement basé sur le réseau GSM. Nous pouvons dire que l'objectif principal a été atteint.
En conclusion de ce manuscrit, nous avons pu atteint l'objectif principal de ce projet de mastere en
Genie Logiciel , étant l'acquisition de connaissances dans le domaine du suivi des mouvements de
véhicules, Ces connaissances théoriques et pratiques acquises , aboutissant a la conception et au
développement d'un systeme de travail pour l'organisation du client prévu.

Le role principal de notre systéme est de suivre et tracer l'emplacement du parcours des véhicule
sur une carte de base. Notre systeme est extensible a de nouvelles applications et adaptable a des
plates-formes différentes avec un minimum de modifications logicielles supplémentaires, car il a été
développé a l'aide de modeles d'architectures connue.

Des améliorations avancées pourraient étre apportées a notre systeme, telles que des moyens de
communication considérablement améliorés tels que la précision GPS, des capteurs embarqués
améliorés ou la miniaturisation des systémes embarqués.

A des fins de démonstration avec ce projet pilote, le systéme effectue le suivi des mouvements pour
seulement deux véhicules de suivi simultanément dans la région de Tlemcen. Or le systeme peut
passer a I'échelle. Cest-a-dire, il a été concu et développé de telle maniére qu'il peut suivre n'importe
quel nombre de véhicules simultanément n'importe ou lorsqu’il existe une couverture GSM. Le
systeme de suivi fonctionne avec succes et des travaux supplémentaires seraient nécessaires pour le
mettre en ceuvre en tant que produit de qualité commerciale et de base. La miniaturisation de 'unité

de voiture serait nécessaire pour une mise en ceuvre au niveau commercial.
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1- Value propositior:- - S
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La Service de Tracking GPS WinRah est un systéme qui fait la collection et I’exposition des positions
parcourue par un ou plusieurs trackers ,chaqu’un construit spécialement pour la plateforme, en temp réel
Grace a la facilité d’utilisation du module de gestion réseau administrateur/Trackers le client peut géré sont
personnel vis-a-vis les trackers avec 1’association des trackeurs au compte chargé de supervision

Le module web permet au client une souplesse d’acces a sont compte pour visualisé ses trackers associés
Une application mobile Téléchargeable a Google Play Store permet au client I’accés a son compte a 1’aide des
équipements smarts :Telephone,Tablette, Télévision

L’équipement trackeur est adapter a tous les operateurs de téléphonie mobile existant au marché algerien
D’autre part le trackeur est Independent de I’objet sujet du track,et pour la gamme MONO/MULTI une
ergonomie qui peut atteindre les 8 heures ,aussi le module de track est équipé d’un panneaux photovoltaique
et peut ce chargé

Un service client avec un contrdle total sur tous les composants du systéme logiciel et matériel

Un Prix tres raisonnable en le comparant aux solutions existante dans le marché qui propose un service

similaire



2- Customer segments: i% E% oLl 7l 2

La plateforme WinRah est destiné au organismes et aux particuliers chercheurs de service de tracking

GPS pour seul ou mutliple trackeurs ,et pour cela trois types de services sont disponible

Les particuliers seront dotés d’un compte particulier pour visualiser un ou plusieurs trackers

Pour les organismes Deux offres sont disponible au choix

Les organismes qui gere un réseau de compte particulier , ces organisme on la possibilité des géré juste un
niveau compte effectif de consultation des trackeurs, pour un réseau de transport, on fournit un compte
professionnelle pour cette catégorie de clients.

Les organisme qui gérant un réseau de compte de client professionnelle, et font la basculement des trackeurs
entre ces comptes vont avoir un niveau de privilége plus haut qui permet de construire un réseau de réseaux
Un autre type de client ce sont qui accéde avec le code QR sans aucun privilége sur le tracker

On peut avoir d'autre type de clients fournisseurs de service de tracking pour autres clients indépendamment



3- Customer relationshin Q <o Sland) 2 Cl8Ball -3
Un Service Client est assurer au niveau du sie¢ge social pour achat ,abonnement et accompagnement de
proche
Un agent assure le suivie des messages et des appels, de fagon réguliére et donne des récences, et des
solutions
Un bureau de service apres vente est assurer pour recevoir les réclamations des client et les modules
tracking défectueux
Le site Web Assure la demande d’un module de tracking
Le Site Web Permet la visualisation des trackers associé¢ au Compte du client
L’application mobile Permet la visualisation des trackers associé¢ au Compte du client
Une assistance via le téléphone est assurer pour la vérification des trackeurs d’un client Professionnel

Les compagne publicitaire sur les réseaux sociaux sont programmer réguliérement



4- Channelsf;:@

Le porte a porte pour les entreprises ayant un réseau de transport ou il font des contrat avec des

transporteurs

Les réseaux sociaux pour la diffusion des annonces ,la recherche des client professionnel potentiels et

la gestion des messages des clients

Le site Web pour I’achat des trackeur et la visualisation du tracking et aussi le controle du trackeur

Les Services de livraison pour livré les trackeurs au Clients Particuliers .

L’ Application Mobile pour I’achat des trackeur et la visualisation du tracking et aussi le contréle du

trackeur .

Une assistance apres vente via un bureau chargé de la gestion des abonnements et de recevoir les

modules en panne
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partners:

Les Fournisseur d’énergie ¢électrique

Le Fournisseur d’ACCES Internet Filaire

Les Operateurs de Service de Téléphonie Mobile Avec acces Internet.
Fournisseurs de composante ¢électronique

Fournisseurs des articles d’emballage .

Entreprise Spécialiste en livraison

Les fournisseurs d’hébergement VPS.

Les Autorité locale responsable de fournir les agréments nécessaires
Les autorités responsable du payement électronique.

Les autorités responsable du commerce électronique.
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Key ‘\éil
activities : 2}&_}

Les Activités clés pour sont :

L’étude et la réalisation électronique 1I’emballage, la mise en marche et L’inscription, et en fin le test.
La gestion Des Comptes Client Professionnel et 1’association des Trackeur au Comptes.

La Mise A Jour Des Applications De La Plateforme: Module Web, Application Mobile et ERP.

La gestion des commandes la livraison des trackeurs réservé par les clients particuliers

La maintenance de Trackeurs défectueux pour es Clients professionnel

L’assistance aux Client par téléphonie ou par réseaux spéciaux

L’étude de marché des professionnel exergant dans le domaine de transport

Mettre en ceuvre des compagne publicitaire ciblant les client particuliers
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Le resources clés sont les suivant :

Siege pour les bureau Service client, aprés vente, atelier de montage et maintenance équipé

de bureautique et d’équipement de maintenance ¢électronique

Serveurs physique, ou VPS dédier ou Cloud pour I’hébergement des différents module de la

plateforme

Nom de domaine

Abonnement internet de vitesse d’au moins 20 Mbps

Composants électroniques utilisés dans la fabrication des trackeurs

Equipements et consumable pour fabrication d’emballage des trackeurs : imprimante 3D et filament

Véhicule de service

Pc de caractéristiques adapté au développent et a la création digital pour le développent des différent

module de la plateforme
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structure: W

Le service est catégorisé en deux gamme vis a vis le module de tracking : Mono/Multi tracking et

Mega Tracking

Les Charge de la mise en marche d'un trackeur les suivant:

1. Pour un trackeur Mini/Multi le prix estimatif pour le montage de chaque trackeur est de 5000 DA
2. Pour les trackeur Mega le prix du produit fini est de 6500 DA

Pour ce qui concerne les charges de la mise en service de la plateforme on peut les détaillé comme
suit:

L'abonnement Internet en fibre optique 3500 DA/Mois

Frais de location d'un nom de domaine 2000DA/Mois

Frais de Location de serveur VPS 1500DA/Mois

Bureautique 300000 DA

Location de Local 20000DA/Mois

Salaires des Employés 120000DA/Mois

Frais de roulement :Energie ,Carburant, Eau et Transport 100000DA/Mois
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Le pris de vente d'un trackeur Mini/Multi est de 7S00DA

Le prix de vente d'un trackeur Mega est de 9000DA

Les charges de 1'utilisation du system sont inclues au pris du trackeur dans les 3 premiers mois,par la suite

l'abonement est de 2000DA/Mois pour un compte Particulier

Les frais pour avoire un compte profesionel sont fixé a 1000DA par mois et par trackeur

Un type d'abbonement FORFAIT pour les grandes entreprises qu’on decidera son prix selon le type de

compte superviseur,les comptes herités,et les type des trackeurs associées .
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Business Model Canvas

eFournisseurs :
Energie ,

internet filaire,
téléphonie mobile,
module emballage,
serveurs VPS,
composants
électroniques
service livraison

e Autorités Locales

e Autorités E-payement

oCNRC

Activités &1\:
Administration service
Service Client
Confection, vente et
maintenance trackeurs
Mise a jour logiciel

Développement marché

Ressources

clés

Serveur VPS, et domaine
Piéces pour trackeurs
Abonement Internet
Local bureau équipé
Materiel developement

Materiel et piéces
fabrication et montage
tracker

Moyen de transport

Prapositions

valeur —==

Localisation GPS
Localisation Temps Réel

Gestion Son Réseau
Trackeurs

Exploitation Facile de
parcoure

Multi Plateforme
Adapté au marché Local
Possibilité du
développement du
service

Prix service Etudié

Relation L

Service Client

Gestion de vente des
trackeurs

Service Apres vente

Consultation réseau
tracking

P
iy
Canzux -

Porte a Porte

Site Web

Réseaux sociaux
Siége Bureau
Services de livraison

Clients E-

Les particuliers
chercheur de mono ou
multi tracking

Les Organismes
cherchant une
administration de
réseau de tracking

Colts /37

4
S

Abonnement VPS, DNS
Montage Module trackeurs

Frais : Internet,Energie,Location Bureau,Moyen

Transport/Vehicules Services

Equipement Bureautique et informatique

Salaires Employées

Revenus

= .
[
i fﬁ:‘E-.

-

Vente des trackeurs
Abonement Service
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Résumé
Ces derniere années, les systemes de suivi sont de plus en plus utilisés dans le quotidien
comme ou dans les entreprises de taxi ou visant par exemple la surveillance des personnes dgées ou
des enfants. Dans notre contribution, nous avons mis en place un systeme de suivi de véhicules
appelé WinRah. Ce systéme permet de localiser I'emplacement et de donner le parcours des
véhicules avec le GPS. Pour ce faire, nous avons développé trois applications ; une application web,
une application mobile et une application ERP. L'application web et l'application mobile permet
'acces des clients au systéme. L'application ERP permet la gestion du systeme.
Pour réaliser ce systéme, nous avons d’abord modéliser notre systéme avec le langage UML. Ensuite
pour la mise en place du systéme, nous 'avons développé avec plusieurs outils logiciels comme Java,
Flutter Dart, Mysql et C Arduino et nous avons confectionné le traceur.
Mots clés
plat-forme, systeme, information, localisation, position, carte, géographique, transport,
parcoure, temps-réel, application, mobile
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Summary

In recent years, tracking systems have been increasingly used in everyday life, such as in taxi
companies or aimed, for example, at tracking the elderly or children. In our contribution, we
implemented a vehicle tracking system called WinRah. This system give possibility to get the
location and give us the path of the vehicles with the GPS. To do this, we have developed three
applications; a web application, a mobile application and an ERP application. The web application
and the mobile application allow customers to access the system. The ERP application allows the
management of the system.

To realize this system, we first modeled our system with the UML language. Then for the
implementation of the system, we developed it with several software tools like Java, Dark, Mysql and

Arduino C and we made the tracker.
Key words
platform, system, information, location, position, map, geographic, transport, path, real-time,

application, mobile
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