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Introduction Générale

Introduction générale

L'informatique est une branche de la science, de la technologie et de l'industrie qui
s'intéresse au traitement automatique des données numériques par l'exécution de programmes
informatiques sur des dispositifs €lectriques et ¢lectroniques tels que les systemes embarqués,
les ordinateurs, les robots et les automates|[1].Parmi les nombreuses spécialités qu’on trouve
dans le domaine de I’informatique, il y a le génie logiciel qui est une branche du génie
industriel qui étudie les techniques de travail et les meilleures pratiques des développeurs de
logiciels. Le génie logiciel, en particulier, s'intéresse aux méthodes systématiques qui
garantissent que les grands produits logiciels répondent aux attentes des clients, sont fiables,
ont des cotlits de maintenance minimaux et fonctionnent bien tout en respectant les dates de
construction et les budgets. Parmi ces produits proposés on va s’intéresser aux applications

web et plus précisément aux sites web[2].

Un site web est un ensemble de pages et de ressources en ligne reliées entre elles par des
connexions hypertextes et accessibles par une adresse web appelée URL, toutes enregistrées
sous le méme nom de domaine. Un site web, souvent appelé site internet, est une collection de
textes et de multimédia hébergée sur un serveur web et accessible par internet ou intranet. Un
site web est composé de plusieurs pages web ; une page web est un ensemble de documents
HTML structurés conservés sur un serveur relié a l'internet. Celle-ci comprend du texte dans
sa forme la plus pure, qui est enrichi et accompagné de photos, d'animations vidéo, de sons et
de connexions reliant cette page a d'autres sites web.Une page web contient des informations
qui permettent de communiquer et d'échanger des ressources avec des individus du monde
entier connectés a Internet. Les professionnels créent des sites web pour se faire connaitre du
grand public et l'intégrer comme une étape cruciale dans la mise en ceuvre de leur stratégie
commerciale, une méthode tres efficace pour améliorer leur réputation et leur notoriété sur
internet grace a l'utilisation du site web comme support de diffusion d'informations et de
publicité.

Pour un professionnel, un site web est un moyen de communication avantageux qui sert un
double objectif : il lui permet de se faire connaitre par des clients potentiels tout en lui
permettant d'entreprendre un marketing ciblé & moindre colt en utilisant un plan de promotion
pour établir sa présence en ligne. En particulier, la cellule d’accueil et d’orientation des
patients des cabinets médicaux de la wilaya de Ain-Temouchentse retrouvent confrontésaux

problémes de gestion des opérationseffectuées au sein de ces services et qui garantissent leur
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bon fonctionnement.Sachant que ces centres médicaux ne disposent pas d’une application leur
permettant la gestion de leurs rendez-vous ou des dossiers de malades, les médecins se
retrouvent surchargés par des taches qui pourraient facilement étresimplifiées. En effet, la
majorité de ces cabinets médicaux ne disposent méme pas d’une connexion au réseau internet,
les patients prennent rendez-vous via le téléphone et c’est une secrétaire qui gere ces appels.
Quant a la gestion des dossiers des patients et de leurs comptes-rendus médicaux, elle se fait

manuellement a 1’aide de classeurs et d’armoires[3].

Du 13 mai 2022 au 17 mai 2022, nous nous sommes déplacés a la commune de Béni-saf,
etavons visitéuncabinet médicalde radiologie et centre d’imagerie. Au cours de cette visite,
nous nous sommes intéressés a la gestion des rendez-vous des patients, a leur entretien avec le
médecin radiologue et a la rédaction et ’archivage de leurs comptes-rendus.La solution qui
s’impose dans cette optique est le développement d’une application web qui permettrait au
propriétaire du cabinet médical et centre d’imagerie de la commune de Béni-saf de profiter
des multiples fonctionnalités qu’offrent les services web et plus particuliérement en termes de
gestion. Le développement d’une plateforme en ligne simplifierait énormément la vie du
médecin radiologue que ce soit en termes degain de temps grace a I’organisation automatique
des rendez-vous et des comptes-rendus ou bien en termes de référencement et de
communication par des patients potentiels et méme en termes de confort et d’ergonomie. Cela
faciliterait ¢galement la manipulation des données et permettrait un acces rapide aux dossiers

des patients.

Le présent manuscrit présente les différentes étapes franchies afin de mener a bien ceprojet

et qui se traduisent a travers trois chapitres :

» Dans le premier chapitre, on introduit le centre d’imagerie médicale en faisant une
présentation du cabinet médical de radiologie, en définissant la radiologie et en
décrivant les concepts de base de cette derniére.

» Dans, le deuxiéme chapitre nous allons spécifier les besoins du systéme en
commencgant par une ¢tude de I’existant en premier lieu, ensuite nous passerons a la
phase conception ou nous détaillerons notre solution en présentant le modele logique
de données utilisées avec ces différents diagrammes.

» Le troisiéme chapitre spécifie 1’'implémentation de [’application ainsi que la

description des différentes taches et interfaces lors de la réalisation.
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» Nous conclurons ce rapport par une conclusion généralerésumant les principales
fonctionnalitésréalisées et proposant quelques perspectives en vue d’élargir et

d’améliorer ce travail.
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CHAPITRE I

PRESENTATION D’UN
CABINET DE RADIOLOGIE




Chapitre I Présentation d’un cabinet de radiologie

I.1. Introduction

Un cabinet médical de radiologie, ou centre d'imagerie médicale, est congu pour
apporter un diagnostic pour le patient malade, grace a 1'émission des rayons X, des ultra-
sons, ou de la résonance magnétique nucléaire.Les images obtenues sont alors
numérisées, traitées et analysées sur console par un médecin spécialiste.

L'émission du faisceau de rayons X traverse différents organes explorés du patient,
recueillant une image numérisée, traitée et analysée sur console d'ordinateur.

Aussi 1'émission d'ultra-sons par une sonde manuelle émettrice-réceptrice donnant des
images dynamiques réelles, numérisées sur I'écran d'un « monitor ».

L'examen tomodensitométrique ou scanner a rayons X donnant des images en coupes,
permettant une exploration plus fine en salle de numérisation.

L'IRM utilisant un champ magnétique donnant aussi des images numérisées en haute

résolution.[4]
I.2. Description générale du cabinet

I.2.1. Consultation médicale
» Relation entre le radiologue et les autres médecins

Le cabinet médical de radiologie comprend différentes pieces adéquates et congues pour
différents examens.Ces examens radiologiques sont demandés par des médecins
généralistes ou spécialistes et ils sont envoyés sur ordonnance avec différentes
informations comme le nom, le prénom, I’age et le type d’examen demandé pour

lepatient.
» Relation entre le radiologue et les patients

Le patient, a son arrivé au cabinet, est regu par une secrétaire médicale lui prescrivant
un rendez-vous et 1’oriente en salle d’attente.On peut distinguer deux types de patients :

> Le patient qui vient de son plein gré

Le patient est généralement soumis a un interrogatoire pour déterminer les signes
cliniques de sa maladie et orienter les examens radiologiques. Si le malade ne présente
aucun symptome, il est envoyé€ chez lui, sinon dans le cas contraire il est orienté vers un

médecinspécialiste.

-
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> Le patient envoyé par un médecin spécialiste ou généraliste

En s’appuyant sur ’ordonnance fournie par le médecin spécialiste ou généraliste,
leradiologue procéde a I’examen radiologique demandé, donne son diagnostic et
réoriente le patient vers son médecin traitant.

»  Les différents types d’examens demandés

» Une radiographiestandard.

Une radiographie avec produit de contraste.

Une échographie.

Un examen tomodensitométrique ouscanner.

Une mammographie.

vV V V V VY

Une panoramique dentaire.

» Un examen IRM.
1.2.2. Matériel utilisé
Le cabinet médical de radiologie est composé du matériel suivant :

» Une table de radiologie munie d'un tube a rayons X.
Un mammographe.
Une panoramique dentaire.

Un scanner.

YV V V V

Un échographe numérique.
» Un appareil d’IRM (Imagerie par Résonance Magnétique).
Chaque appareil a sa propre spécificité, et c’est ce que nous allons briévement décrire ci-
dessous :
a) Une table de radiologie :
Une table de radiologie (Figure 1.1.) est constituée des €léments suivants .
» Une table horizontale avec Potter accueillant le patient en position couchée ou
debout avec un Potter mural suivant I’examen demandé.
» Un tube a rayons-X fixé sur une colonne mobile comprenant une source d’électrons
constitué parun filament chauffé appelé un milliampere(mA).
» Une force qui accéleére les électrons : tension appliquée au tube entre cathode et
anode(Kv).

> Parcours des électrons entre cathode et anode dans 1’enceinte vide du tube.

-
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» L’anode contient une plaque de tungstene.
» Le tube enfermé dans une gaine plombée fournit la nature des rayonnements

¢lectromagnétiques[4].

Figure I.1. Table de radiologie

b) Mammographe et panoramique dentaire :
Propriétés des rayons-X en application médicale
-Traverser le corps humain.
-Cet examen peut étre standard, simple exemple osseux, ou plus complexe comme certain
cas ou I’on injecte un produit iodé pour créer un contraste (urinaire, digestif,
méningg,...)[4].
Remarque:
Le mammographe (Figure 1.2.) et le panoramique dentaire (Figure 1.3.) fonctionnent avec
le méme principe que la table de radiologie c’est-a-dire en utilisant le principe des rayons
X seulement, le premier est un examen qui se fait au niveau de la glande mammaire, et le

second et le troisieme sont des examens qui se font au niveau de la machoire dentaire [4].
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Figure 1.2. Mammographe

: b
Figure 1.3. Panoramiqde dentaire
c) Scanner, ou appareil pour examen tomodensitométrique
C’est un appareil(Figure 1.4.) qui se compose globalement d’un portique supportant un tube
a rayon X mobile, un ordinateur, une console supportant I’écran de visualisation et des
organes de commande de la machine.L’image TDM fait appel aux rayons X correspondant
a une image indirecte d’une tranche de 1’objet reconstruite sur le modematriciel apartir

deprofil densitométriqueenregistré puis traité par ordinateur. L’image reconstruite est dite
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matricielle se présente sous forme d’une matrice pixélisée, elle est reconstruite a partir

d’une série de mesures et de calculssuccessifs [5].

Figure 1.4. Scanner
d) Echographe numérique
Le principe repose sur 1’exploration du corps humain a ’aide d’ondes ultrasonores, cet
examen est non traumatique, reproductible avec un colt peu élevé, par un effet piézo-
¢lectrique dans une sonde munie d’¢électrodes sous I’effet d’une excitation électrique. Une
onde élastique sera transmise dans le milieu tissulaire du malade en contacte de la sonde et

réceptrice de formation d’image en mode A ou B puis imprimé en papiers(Figure L.5.) [6].

Figure 1.5. Echographe numérique
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e) IRM, ou Imagerie par Résonnance Magnétique

Examen d’une grande précision prenant une analyse fine des tissus variés ; il utilise des
propriétés d’atomes d’hydrogene présent dans les tissus et les fluides du corps lors ce
qu’ils sont soumis a différents champs magnétiques ; ’IRM est sans danger (non invasif)
1.2.3. Traitement des images

Il se fait via la numérisation (Figure 1.6.); le radiologue utilise des cassettes de différent
format permettant 1’exploration des différentes régions du corps humain. Tout juste apres
I’examen radiologique, la cassette est lue et copiée par un signal infrarouge du numériseur
analysé par ordinateur, traité par un radiologue et reproduite ou imprimé par un reprographe

laser donnant des clichés de haute qualité [7].

T .

Figure 1.6. Salle de numérisationpour traitement de I’image

L.3. Conclusion

Un cabinet médical de radiologie, ou centre d'imagerie médicale, est doté¢ d'un
matériel utilisant des rayons X, ultra-sons et champ magnétique nucléaire transmettant
des images fines avec un contraste meilleur, et ceci grace au systéme de numérisation,
apportant des diagnostics adéquats aux malades.Actuellement la gestion du cabinet de
radiologie travail sur un rythme lent, désordonné et primaire d’ou la nécessité
d’améliorer cette dernieére par la mise en place d’une plateforme de gestion en ligne

entre médecins et patients pour simplifier le travail.
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Chapitre I1 Spécification des besoins et Conception

II.1.Introduction

La phase d’analyse a pour objectif d’analyser 1’existant, en identifiant les acteurs
qui interagissent avec le systéme et de spécifier les besoins fonctionnels et les besoins non

fonctionnels de ce systéme.

Ce chapitre se présente comme étant une étape préliminaire pour le développement d’un
site web afin d’aider le radiologue a mieux gérer les patients de son cabinet médical. Nous
commencerons par une ¢étude préliminaire de 1’existant, ensuite nous détaillerons les
besoins fonctionnels et les besoins non fonctionnels, puis nous déterminerons les acteurs
qui interagissent avec le system, nous terminerons enfin par une présentation d’un

ensemble de diagrammes UML qui représente la partie conception de notre application.
I1.2. Le langage UML (langage de modélisation unifié)
» Qu'est-ce que le langage UML?

Le langage de modélisation unifi¢ (UML) [8] a été créé pour étre un langage de
modélisation visuelle standard, riche sur le plan sémantique et syntaxique. Il est destiné a
l'architecture, a la conception et a la mise en ceuvre de systemes logiciels présentant des
structures et des comportements complexes. Au-dela du développement de logiciels, 'UML
peut étre utilis€¢ pour modéliser les flux de processus dans 1'industrie.ll comprend plusieurs
sortes de schémas et est comparable aux plans utilisés dans d'autres secteurs. Les
diagrammes UML, en général, définissent les limites, la structure et le comportement du
systéme, ainsi que les objets qui le composent.Bien que 'UML ne soit pas un langage de
programmation, il peut étre utilisé pour produire du code dans une variété de langages a

l'aide d'outils. L'analyse et la conception orientées objet ont un lien direct avec 'UML.
» Histoire et origines de I'UML

D'autres techniques avaient été créées par les Trois Amigos du génie logiciel, comme on les
appelait a 1'époque. Ils se sont associés pour créer de nouvelles normes afin d'apporter plus
de clarté aux programmeurs. Grady, Booch et Rumbaugh ont collaboré pour renforcer ces

trois approches et améliorer le résultat final.

Le travail de ces philosophes a abouti a la publication dUML 0.9 et 0.91 en 1996. Des

entreprises comme Microsoft, Oracle et IBM ont rapidement compris que 'UML était

.
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essentiel a leur développement futur. Elles ont donc mis en commun leurs ressources, ainsi
que celles d'un certain nombre d'autres entreprises et individus, pour créer un langage de
modé¢lisation complet. Le guide de l'utilisateur du langage de modélisation unifié¢ a été
publi¢ par The Three Amigos en 1999, et une mise a jour comprenant des informations sur

UML 2.0 a été publiée en 2005.
» L’UML et son role dans la modélisation et la conception orientées objet

En informatique, qui est I'étude des algorithmes et des données, il existe plusieurs modeles
et paradigmes de résolution de problémes. Les langages impératifs, fonctionnels, déclaratifs
et orientés objet sont les quatre types de paradigmes de résolution de problemes (LOO). Les
algorithmes sont définis dans les langages orientés objet en créant des objets et en leur
permettant d'interagir les uns avec les autres. Il s'agit de composants qui peuvent étre
contrdlés et qui existent dans le monde physique. Il peut s'agir de structures, de gadgets
informatiques ou méme de personnes.Parce qu'ils représentent des ¢léments du monde réel,
les langages orientés objet dominent le monde de la programmation. La conception orientée
objet, la technique de modélisation d'objets et le génie logiciel orienté objet sont toutes des
notations orientées objet qui sont combinées dans 'UML.L'UML combine les meilleures
caractéristiques de ces trois techniques pour fournir un cadre plus unifié et plus convivial. Il
encapsule les meilleures pratiques pour la conception et la documentation de nombreux

domaines des modeles de logiciels et de systemes d'entreprise.
» L’UML et la modélisation de données

L'UML est populaire parmi les programmeurs, mais les développeurs de bases de données
sont moins enclins a l'utiliser. Cela s'explique notamment par le fait que les concepteurs
d'UML ne s'intéressaient pas aux bases de données en premier lieu. Quoi qu'il en soit,
I'UML est utile pour la modélisation générique des données et peut étre utilisé pour créer

une variété de diagrammes.
» Concepts de modélisation spécifiés par I'UML
Trois grands modeles de systémes sont utilisés pour créer des systeémes :

Fonctionnel : Ce sont des diagrammes de cas d'utilisation qui illustrent le fonctionnement

du systéme du point de vue de ['utilisateur.

-
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Objet : Les diagrammes d'objets sont des diagrammes de classes qui montrent comment la
structure d'un systéme est représentée en termes d'objets, d'attributs, d'associations et

d'opérations.

Dynamique : Les diagrammes d'interaction, les diagrammes d'état-transition et les
diagrammes d'activit¢ sont tous des exemples de diagrammes dynamiques utilisés pour

décrire le comportement interne du systéme.

Ces modeles de systéme sont représentés par deux types de diagrammes : les diagrammes

structurels et les diagrammes comportementaux.
» Types de diagrammes UML

Le langage UML utilise des composants et leurs nombreuses combinaisons pour créer des
diagrammes qui décrivent les caractéristiques statiques ou structurelles d'un systéme, ainsi
que des diagrammes de comportement qui décrivent les caractéristiques dynamiques d'un

systeme.

Diagramme de cas d'utilisation :11 décrit une certaine fonctionnalité du systeme et est

utilisé pour mettre en évidence la fagon dont des capacités distinctes sont couplées ainsi

que leurs contrdleurs (ou acteurs) internes et externes.

Diagramme de séquence :Montre comment et dans quel ordre les éléments interagissent

les uns avec les autres. Ils décrivent les interactions qui se produisent dans une certaine

circonstance.

Diagrammes d'activités :Les processus commerciaux ou opérationnels sont affichés

visuellement pour démontrer les activités de chaque composant du systeme. Les

diagrammes d'activité sont utilisés comme alternative aux diagrammes état-transition.

Diagramme de classes :1a pierre angulaire de toute solution orientée objet et le diagramme

UML le plus souvent utilisé. Les classes, propriétés et opérations d'un systéme, ainsi que
les relations entre elles. Lors de la modélisation d'énormes systémes, les classes sont

combinées ensemble pour produire des diagrammes de classes.
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I1.3. Présentation de I’application

Le projet a pour objectif de mettre en place une plateforme de gestion pour un cabinet
médical spécialis¢ dans le domaine de la radiologie avec des outils a la fois treés simples et
trés rapides mais tout aussi puissants et sirs. La plateforme sera constituée d’une
application web qui simplifie les échanges entre les différents professionnels de santé et les
patients tel que la prise de rendez-vous, la gestion des visites médicales annulées, les
consultations et les formalités administratives ; et permettra entre-autres au radiologue de
rédiger le compte rendu du patient destiné aux médecins spécialistes avec sa fiche de radio

tout en gardant une trace du patient en l'enregistrant dans une base de données.
I1.4. Critique du cabinet médical

Pour la réalisation de ce projet de fin d’étude les informations m’ont été¢ fournis par le
médecin radiologue RamdaneMamcha Sidi Mohamed propriétaire du cabinet médical de
radiologie situé a la wilaya de Ain-Temouchent, commune de Beni-saf. Le cabinet médical
ne dispose d’aucune application de gestion et n’a méme pas de connexion au réseau
internet ; la gestion des patients se fait sur ordinateur portable comme suit :
Le patient donne ses informations au radiologue et ce dernier va les taper sur un logiciel de
traitement de texte (comme Microsoft Word ou Libre Office) en ajoutant le diagnostic du
patient. Le compte rendu est ensuite imprimé et fourni avec le Cliché de la radiographie au
patient qui doit la remettre a son médecin traitant spécialiste. Une copie du compte rendu
est gardée par le radiologue qui va la stocker dans des classeurs qui seront archivés par la
suite pour garder une trace du patient.
On peut constater via I’étude de I’existant faite juste avant que la gestion d’un cabinet
médicale de radiologie peut rencontrer quelques difficultés résumées comme suit :

» Problémes de gestion des rendez-vous avec les patients.
Probléme de sécurité et fuite d’information.
Perte de documents et oublie d’information a cause de I’amplitude de cette derniere.

Absence quasi totale de la technologie sur le lieu de travail.

vV V VYV V

Perte de temps causée par la recherche fastidieuse et primitive qui se fait encore sur
des classeurs ou des registres qui causent aussi a leurs tours une difficulté¢ de

stockage.




Chapitre I1 Spécification des besoins et Conception

» Répétition de certaines informations relatives aux patients.
IL.5. Spécification des besoins

I1.5.1.Spécification des besoins fonctionnels

Les besoins fonctionnels expriment un ensemble d’action que doit effectuer le system en
réponse a une demande. L’analyse des besoins fonctionnels nous ameéne donc a traiter des
fonctions suivantes:

a. Médecins et patients

Inscription:pour pouvoir utiliser le site web 1’utilisateur doit créer un compte en utilisant
un compte Facebook ou un compte Google.

Authentification:c’est 1’étape primordiale pour toutes fonctionnalités, elle est obligatoire
pour pouvoir exploiter les autres services.

b. Patients

Prise d’informations générales:consulter les horaires et les dates de travail et les tarifs des
différents types d’examen.

Prendre un rendez-vous: le patient choisis une date et une heure, ensuite il doit entrer son
nom et sonprénom ainsi que son numéro de téléphone avec la possibilit¢ d’ajouter un
commentaire pour le médecin traitant.

c. Médecin radiologue

Organiser les rendez-vous: permettre au médecin d’enregistrer, modifier, supprimer les
différents rendez-vous.

Faire une recherche: a 1’aide d’une barre de recherche, le médecin peut rechercher le
compte-rendu d’un patient bien spécifique en utilisant son nom.

Rédiger le compte-rendu: a 1’aide d’une interface qui permet de remplir les différents
champs tel que le nom, le prénom, le médecin traitant, ...

Le médecin radiologue peut aussi joindre le diagnostic et le cliché du patient et permettre
I’impression du document final.

Consulter le tableau de bord: c’est une interface qui fournit les statistiques du mois en

termes de nombre de patient ou de chiffre d’affaires.
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I1.5.2.Spécification des besoins non-fonctionnels

Besoin d’utilisabilitéd’ergonomie et de convivialité: le site doit absolument étre trés
simple a utiliser surtout pour des utilisateurs qui ne sont pas habitués avec la technologie. Il
doit fournir un environnement de travail convivial et facile a utiliser pour permettre a
’utilisateur de se familiariser rapidement avec 1’application web.

Besoin de disponibilité et de fiabilité: le site web doit étre disponible tout le temps sauf en
cas de maintenance.

Besoin de sécurité:le site doit garantir la confidentialité des données médicales des patients

et des données financiéres du médecin.
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I1.6.Conception de ’application

Spécification des besoins et Conception

11.6.1. Diagramme de cas d’utilisation des « Besoins du patient »

Besoins des ufilis steurs du site

Consulter des
informations relatives
au cabinet médical tel
que son emplacement
exact ou son numero de
téléphone

Consulter les dates et
les horaires de travail

Consulter les differents
types d’'examens avec
leurs tarifs

Consulter la
bibliographie du
médecin radiologue

Imprimer une copie
du compte-rendu

e
=<Extendss ,_'-"-

-
-

- 2=Extends=

Aingludes> i
7 Modifier les
- informations d'un
Ve «<Extand=> -~ rendez-vous

Telecharger

" compte-rendu

= Authentification
TR

. 7
<<Include=> -~

g

a'(’
K

o

J . —m
Visite
du site
Consulter ses
comptes-rendus

/

Patient Consulter Ia liste de ses
rendez-vous
v
.

Annuler un rendez-vous

Figure I1.1. Diagramme de cas d’utilisation des « Besoins du patient »
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Les patients sont divisés en deux catégories :

Les visiteurs du site :qui peuvent consulter les informations relatives au cabinet médical,

les dates et heures de travail ou bien la bibliographie du médecin radiologue.

Les patients : qui sont inscrits sur le site et qui possédent déja un compte qui -en plus des
visiteurs du site- peuvent aussi prendre, modifier, annuler un rendez-vous, consulter la liste
de leurs rendez-vous, consulter leurs compte-rendu avec la possibilité de les imprimer et
tous ceci peut étre fait a condition que le patient soit connecté a son compte.

11.6.2. Diagramme de cas d’utilisation des « Besoins du médecin »

Besoins du médecin

“<Extands>

jouter un rendez-vous : ]
A e Modifier un rendez-vous

\\ Supprimer un
. rendez-vous
Consulter les
statistiques .
., <elncludess"-.
. .,
.
<<Inc|uda>>h\"~_‘ .
.. \_\
R
Chercher un patient e n
g
danslabasede .. Authentification
. données ST .
—] <Includes> ‘

2
./
//
Médecin
K

J/f
Via son nom Via la date de son /
rendez-vous S

Py
Asineludes=

S

’
§ Modifier un
Va ssExtends>
A e cmpte-rendu
Creer un compte-rendu e
B «eExtend==
bomee

Supprimer un
compte rendu

Figure I1.2. Diagramme de cas d’utilisation des « Besoins du médecin »
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Le médecin a condition d’étre connecter a son compte peut ajouter, modifier, supprimer, un

rendez-vous, consulter les statistiques du mois ou bien chercher un patient a 1’aide de son
nom ou la date de son rendez-vous

11.6.3. Diagramme d’activité pour « Faire une inscription »

Affichage de
l'interface

annuler
O [utiliser un compte Facebook] .| Attente de selection

d'un compte Facebook

annfiler [compte invalide]
[utiliser un mail]
Attente des
Annulation de O\ annuler Inftlnrnjgtmnsde
linscription ) l'utilisateur

-

[informations incorrectes] [compte valide]

0

[informations corregtes]

Verification du
compte

[compte déja existant] [nouveau compte]

Affichage d'un
message
d'erreur

Enregistrement
du nouveau
compte

inscription réussite

Figure I1.3. Diagramme d’activité pour « Faire une inscription »
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Pour faire une inscription, I’interface est d’abord affichée, ensuite 1’utilisateur choisit

d’utiliser un compte Facebook, ou un mail pour s’inscrire.

Si I'utilisateur choisis d’utiliser son compte Facebook, le compte est vérifié s’il n’est pas
valide D'utilisateur est redirigé vers I’écran de sélection du compte Facebook sinon

I’inscription continue.

Si I'utilisateur choisit d’utiliser un mail, les informations (mail, nom, prénom, numéro de
téléphone, ...)sont vérifiées, si les informations sont incorrectes 1’utilisateur est incité a

remplir @ nouveau les champs ou il y’a eu une erreur sinon I’inscription continue.

Une vérification du compte est ensuite effectuée, si le compte existe déja un message
d’erreur est affiché et ’utilisateur est renvoy¢ vers ’interface d’inscription, et si le compte

n’existe pas le compte est enregistrer avec succes.

A noter que 'utilisateur a la possibilité d’annuler I’inscription a tout moment.
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11.6.4. Diagramme d’activité pour « Prendre un rendez-vous »

[compte errang] O [compte valide]

annuler

Atente s authentifier Attente de
d'authentification validation

Attente d'informations
personnelles

entrer les informations

7 @ Annulation de la pri
prise du rendez-vous
—

Aentedu o dela | annuler
date et de (heure

[disponible] indisponible

Enregistrement eﬁectué@

Enregistrement du
rendez-vous

Figure I1.4. Diagramme d’activité pour « Prendre un rendez-vous »

L’utilisateur va d’abord se connecter si son compte est erroné il est redirigé vers 1’interface
d’authentification a nouveau sinon ’utilisateur est invité a remplir un formulaire contenant

ses informations personnelles.

L’utilisateur doit ensuite choisir une date et une heure, si elles sont disponibles
I’enregistrement est effectué avec succes, sinon 1’utilisateur est réinvité a choisir une autre

date et/ou heure.
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A noter que 'utilisateur a la possibilité¢ d’annuler sa prise de rendez-vous a tout moment.

11.6.5. Diagramme de séquence pour « L’authentification»

Lhilis ateur : Interface : BDD :

Saigie du mail et du mot de passe

i 4
)

Valider

Requete

L‘_| Vérification

[T:-}E- mpte valide]

|

1 .
H Page d'authentification H

Figure I1.5. Diagramme de séquence pour « L’authentification»

[Compte invalide]

L’utilisateur saisie son mail et son mot de passe, une requete est alors envoyée vers la base

de données qui va vérifier le compte.

Si le compte est valide 1’utilisateur est envoyé vers la page d’acceuil et si le compte n’est

pas valide I’utilisateur est renvoyé¢ vers 1’interface d’authentification.
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11.6.6. Diagramme de séquence pour « Rédiger un compte-rendu » -

Medecin : Interface : BDD :

Authentification

Demande le formulaire du compie-rendu

k 4

Affiche le compte-rendu a remplir

Remplirles champs

:| |-zeriﬁer les champs

[Données incomectes /manquantes)

Afiicher un mess age d'emeur

Afficher le compte-rendu

enwoie de données vers la BDD

k

enregistrement des donnees dans la BDD

Message de succés

Figure I1.6. Diagramme de séquence pour « Rédiger un compte-rendu »

Le médecin se connecte a son compte et choisis de faire le compte-rendu d’un patient. Il

rempli les champs qui sont ensuite vérifier par I’application.

S’il ya des données manquantes ou incorrectes alors un message d’erreur est affiché et le
medecin est renvoy¢é une nouvelle fois a la page du compte-rendu a remplir jusqu’a ce que

¢a soit bon.
L’application envoie ensuite les données vers la base de données qui va les enregistrer.

L’inteface affiche par la suite un message de succéspour le médecin.
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Spécification des besoins et Conception

11.6.7. Diagramme de classe général :

Cabinet médical

+ Horaires et Jours de travail : date
+ Emplacement_Cabinet : stnng

+ Tamfs : stnng
+ Information_generale : stnng

1

1

Medecin radiologue

+ Creer compte-rendu()

+ Modifier compte-rendu()
+ Supprimer Compte-ren. ..
+ Chercher compte-rendu()

Utilisateurs du site web

+ Consulter des infos()

+ Consulter les homraires()

+ Consulter les tanfs()

+ Consulter I'emplacement goo...

Patient (inscrit)

- id_user : integer
- Nom : string
- Prenom : string
- NumTel : integer
- Mail : string

- MotDePasse - string
#is_admin : boolean

+ Creer rendez-vous()
+ Modifier rendez-vous()
+ supprimer rendez-vous()

=

+ Consulter comte rendu()
1| + Imorimer comote rendufy | 1

=

Compte-rendu

Rendez-Vous

-id_cr: integer

#1d_user : Patient (inscnt)

- Nom : stnng

- Prenom : stnng

- Age : sinng

- Medecin traitant : sting

- Type dexamen : stnng

- Diagnostic : sting

- cliché du patient : undefined

- Matif

-id_v:
- DateTime : date
- integer

- Note :
#1d_user : Patient (inscnt)

integer

stnng

Figure 11.7. Diagramme de classe générale

Il existe trois types d’utilisateurs du site qu’on va differencier grace aux attributs «id_user»

et «is_admin »:

Les visiteurs non inscrits qui peuvent se renseigner sur des informations comme les tarifs et

les horraires.
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Les patients inscrits qui peuvent prendre des rendez-vous, les modifier, les supprimer,
consulter leurs comptes rendus avec la possibilit¢é de les imprimer comme vu
précédemment ; etpossedent aussi un identifiant, un nom, unmail , un numero de tel, ...

etc ; et ilspeuvent prendre plusieurs rendez-vous.

Le médecin-radiologue qui a un identifiant,un nom, prénom, mail, et mot de passe et peux
effectuer tous les besoins vu précédemment ; de plus le radiologue peut rédiger un ou

plusieurs comptes-rendus avec la possibilite de les modifier et de les supprimer.

Un rendez-vous posseéde un idetifiant, une note, un motif avec une date et une heure en plus

de la clé étrangére du patient

Chaque rendez-vous posseéde un ou plusieurs compte-rendus qui sera rédigé uniquement par
le médecin radiologue et sera unique a chaque patient. Le compte-rendu posséde un
identifiant, la clé étrangere de 1’utilisateur et les renseignements du patient que le médecin-

radiologue doit entrer avec la possibilité¢ d’uploader le cliché du patient [9].

I1.7. CONCLUSION

Dans ce chapitre, nous avons pu spécifier les besoins du médecin radiologue et de
ses patients en présentant d’abord notre application puis en faisant une critique de
I’existant, grace a ¢a nous avons pu effectuer la spécification des besoins et la conception
de notre systeme en s’appuyant sur le langage de modélisation UML et en s’aidant de ses
différents diagrammes. Danslechapitresuivant,onvapasser al’implémentationde

I’application.
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II1.1. Introduction

Apres avoir analysé 1’existant et spécifié¢ les besoins et aprés 1’étape de la
conception, nous allons passer a I’implémentation détaillée de notre site web en
présentant 1’architecture générale du projet, les outils de développement utilisés et en

partageant les principales interfaces de notre application web.
I11.2. Outils et langages de développement
I11.2.1. Base de données

Pour désigner I'ensemble de la structure combinant les mécanismes mis en place
pour le partage des données, le terme base de données est parfois utilisé conjointement
avec les termes réseau ou systéme informatique. Ainsi, la base de données est I'élément
le plus important du systéme informatique pour la collecte, le stockage et 1'analyse des

données.

L'objectif d'une base de données est de permettre aux utilisateurs qui en ont regu
l'autorisation de consulter une grande quantité de données. Une base de données peut
étre locale (c'est-a-dire qu'elle ne peut étre consultée que par un systéme ou un
utilisateur) ou distribuée (c'est-a-dire qu'elle peut étre consultée par plusieurs machines
ou utilisateurs) (informations stockées sur des machines distantes et accessibles par

réseau).

Le principal avantage d'une base de données, outre le fait qu'elle peut stocker
une grande quantité de données, est qu'elle peut étre consultée par plusieurs utilisateurs

en méme temps.

Les utilisateurs peuvent accéder aux bases de données en utilisant un réseau tel

quel'Internet.

Les points d'acces doivent étre sécurisés. Les bases de données sont utilisées
dans divers secteurs (banques, assurances, administrations, médias, écoles, etc.) et pour
des raisons variées (inventaires, gestion des ressources humaines, contréle de la

production, comptabilité, facturation...).

En bref, les bases de données apparaissent comme des instruments essentiels pour la
généralisation de Il'information, ainsi que pour la commodité, la rapidit¢ et la

simultanéité de leur utilisation. Grace aux technologies informatiques qui permettent




Chapitre I11 Implémentation et Réalisation

leur utilisation, ces types de conteneurs de données constituent une réserve

d'informations illimitée [10].
I11.2.2. Systeme de gestion de base de données (SGBD)

Le logiciel qui permet a un ordinateur de stocker, d'extraire, d'ajouter, de
supprimer et de modifier des données est appelé systéme de gestion de base de données
(SGBD). Un systéme de gestion de base de données (SGBD) supervise toutes les parties
d'une base de données, y compris la manipulation des données, l'authentification des
utilisateurs, ainsi que l'insertion et I'extraction des données. Un systéme de gestion de
base de données (SGBD) spécifie le schéma de données, ou la structure de stockage des

données.

Dans les coulisses, les outils que nous utilisons tous au quotidien font appel a des
SGBD. Les guichets automatiques, les systémes de réservation d'avions, les systemes
d'inventaire de détail et les catalogues de bibliothéques sont des exemples de ce type de

systeme.

Les données, le moteur de base de données, qui permet de visualiser, verrouiller et
mettre a jour les données, et le schéma de base de données, qui spécifie la structure
logique de la base de données, sont tous gérés par le SGBD. Ces trois caractéristiques
clés contribuent a la concurrence, a la sécurité, a l'intégrit¢é des données et a la

cohérence des procédures administratives.

La gestion des changements, la surveillance et le réglage des performances, ainsi que la
sauvegarde et la récupération sont autant de responsabilités courantes de
I'administration des bases de données, rendues possibles par le SGBD. De nombreux
systémes de gestion de bases de données sont également en charge de la journalisation
et de l'audit, ainsi que de la récupération, du redémarrage et de la restauration

automatique.

Le systeme de gestion de base de données (SGBD) est extrémement utile pour donner
une vue consolidée des données a divers utilisateurs en de multiples endroits et de
manicre réglementée. En offrant plusieurs vues du méme schéma de base de données,
un SGBD peut limiter les données que 1'utilisateur final voit et la fagon dont il peut les
voir. Comme le SGBD traite toutes les demandes, les utilisateurs finaux et les
applications n'ont pas besoin de savoir ou se trouvent physiquement les données ni sur

quel type de support de stockage elles se trouvent.
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Un systeme de gestion de base de données (SGBD) permet de rendre les données
indépendantes sur le plan logique et physique. Cela implique qu'il peut éviter aux
utilisateurs et aux applications de devoir savoir ou leurs données sont conservées ou de
se préoccuper des changements de la forme physique des données (stockage et
matériel). Les développeurs ne seront pas obligés d'adapter les applications simplement
parce que la base de données a changé si les programmes utilisent 1'API offerte par le

SGBD [11].
I11.2.3. Implémentation de la base de données

Le langage de manipulation utilis€ pour construire des requétes et pour accéder auxsystémes

de base de données est le « SQL »(StructuredQueryLanguage).
My m
Figure Il1l.1. Logo MySQL

Pour la création de notre base de données nous avons utilisé le SGBD mysql(Voir figure
III.1) qui est un systéme de gestion de bases de données relationnelles distribu¢ sous
une double licence GPL et propriétaire. On a procédéa une installation manuelle en
téléchargeant MySQL Community Server 8.0.29 64-bit qui est le serveur (GPL) puis on
a établi le fichier de configuration « my.ini » qui nous a permis d’indiquer les chemins
pour la configuration de notre répertoire DATA ou sera stocké nos données, par la suite
on a configuré le super-utilisateur « root » en lui attribuant un mot de passe vide.
L’interface utilisée pour la création des tables et des commandes SQL de notre base de
données est « HeidiSQL »(Voir figure II1.2) qui est un outil d'administration de base de
données possédant un éditeur SQL et un constructeur de requéte. Il a été développé et

optimisé pour €tre utilisé avec le SGBD relationnel « MySQL ».
@
Figure I11.2. Logo HeidiSQL
I11.2.4. Conception de la BDD

Notre base de données est composée principalement de trois tables « crs », « rvs »et

«users »(Voir figure I11.3)qu’on va détailler ci-dessous, les autres tables sont des tables

&
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générées automatiquement par notre environnement de développement: le

frameworkLaravel qu’on détaillera aussi un peu plus bas.

sy Localhast\pfe, - HeidiSCL 12.0.0.6468
Fichier Edition Rechercher Requéte OCutils  Allera Aide
F ~ o0 R Eo®| @ -2 8B O M|

- Filtre base de données II'_' Filtre de table |
~ L Localhost
information_schema 0B
mysql 2,6 MiB
newsite 96,0 KiB
performance_schema
w~ . pfe 128,0 KiB
oo 16,0 KiB
™ failed_jobs 16,0 KiB
" migrations 16,0 KiB
™ password_resets 16,0 KiB
l- personal_access_tokens 16,0 KiB
L ones 32,0 KiB
" users 16,0 KiB

Figure I11.3. Liste des tables de la BDD
La table «users » contient des informations sur les utilisateurs du site que ce soit le
médecin radiologue ou bien les patients et a pour identifiant la clé primaire « id ». Elle
contient aussi les champs suivants :
» «nom » une chaine de caractéres pour le nom.

» «email » une chaine de caractéres pour le mail.

» «num_tel » une chaine de caractéres qui contient le numéro de téléphone.

» «facebook id » I’identifiant des utilisateurs qui se sont inscrit via Facebook.

» «password » une chaine de caractéres pour le mot de passe qui sera hachéa sens
unique (indéchiffrable).

» «created at» la date de création du compte utilisateur qui est de type
DATETIME(elle est générée automatiquement).

» «is_admin »l’attribut le plus important, il est de type BOOLEANet détermine si
le compte est un compte patient (is_admin = 0) ou compte médecin(is_admin =

1.
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La table «rvs »contient les informations liées a la prise de rendez-vous, elle a pour

identifiant la clé primaire « id » et contient les champs suivants :

>

>

>

« motif » une chaine de caractéres pour décrire la raison de la visite.

« datetime » la date et ’heure du rendez-vous qui est de type DATETIME.
«note » une chaine de caractéres pour ajouter ou non un commentaire, elle est
nullable.

«created atwla date de création du rendez-vous qui est de type
DATETIME(elle est générée automatiquement).

«deleted at» un champ de type BOOLEAN qui sera utilis¢ lors de la
suppression LOGIQUE des données.

«user_id »la clé étrangere de la table users.

La table «crs» contient les informations liées aux comptes rendus, elle a pour

identifiant la clé primaire « id » et contient les champs suivants :

>

vV V V V V

«nom » une chaine de caractéres pour le nom du patient.

« prénom » une chaine de caractéres pour le prénom du patient.

«age » un entier pour I’age du patient.

«médecin_traitant »une chaine de caracteres pour le médecin traitant.

« type_examen »une chaine de caracteres pour le type d’examen.

« diagnostic » champ de type LONGTEXT c’est ici que le médecin radiologue
va rédiger son compte-rendu et emmetre son diagnostic.

«created_at wla date de création du compte-rendu qui est de type
DATETIME(elle est générée automatiquement).

«deleted_at »un champ de type BOOLEAN qui sera utiliser lors de la
suppression LOGIQUE des données.

«user_id »la clé étrangere de la table users.

«clich¢ » un champ de type varchar qui permet de stocker le nom et

I’emplacement du cliché radio.
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I11.2.5.Environnement de développement

Le COMPOSER
C’est un logiciel gestionnaire de dépendances libre écrit en PHP. Il permet a ses
utilisateurs de déclarer et d'installer les bibliotheques dont le projet principal a besoin

[12].(Voir figure 111.4)

Figure I11.4. Logo COMPOSER

Le XAMPP
C’est un ensemble de logiciels permettant de mettre en place un serveur Web local, un
serveur FTP et un serveur de messagerie €lectronique.La version utilisée est la 7.1.1

[13].(Voir figure I11.5)

-] XAMPP

Figure I11.5. Logo XAMPP

Laravel
C’est un Framework web open-source écrit en PHP respectant le principe modele-vue-
controleur et enticrement développé en programmation orientée objet. La version

utilisée est la 9.1 [14].(Voir figure I11.6)

Figure I11.6. Logo Laravel

Bootstrap

C’est un Framework CSS qui contient un ensemble qui contient des codes HTML et
CSS, des formulaires, boutons, outils de navigation et autres éléments interactifs, ainsi

que des extensions JavaScript en option.La version utilisée est la 3.3.7 [15].(Voir figure

111.7)

Figure I11.7. Logo Bootstrap
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Sublime Text
C’est un éditeur de texte générique cod¢ en C++ et Python, disponible sur Windows,

Mac et Linux [16].(Voir figure II1.8)

Figure I11.8. Logo SublimeText

IIL.3. Architecture générale du projet

Pour notre architecture logicielle nous avons utilis¢é le Modele-vue-controleur(Voir
figure I11.9) qui est un motif destiné aux interfaces graphiques et trés populaire pour les
applications web. Il est composé de trois types de modules ayant trois responsabilités

différentes : les modg¢les, les vues et les contréleurs [17].

2. Route vers le contrdleur Laravel

1. Soumettre la demande de |'utilisateur Routing
Controller 3. Interagir avec le modéle de données

4. Le contrdleur appelle
la vue des résultats
5. Afficher la vue dans le navigateur utilisateur Database

Figure I11.9. Architecture de Laravel
Parmi les routes (URL) qu’on aimplémentées il y apar exemple «rvs»,
«crs/{id}/rapport », «rvs/create », ...etc.;ces routes vont &tre traitées par
nosControleurs qui sont « CrController » et « RvController » ; ces mémes Controleurs
vont interagir avec nos model qui sont « Rv », « user », et « Cr » qui interagissent aleurs
tours avec la base de données si besoin. Le Contrdleur va traiter DATA pour 1’envoyer

vers la vue responsable de 1’affichage des données sur le navigateur web.

E
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I11.4. Présentation de I’application

I11.4.1. Page d’accueil

La page d’accueil (Voir figure I11.10)est commune a tous les utilisateurs du site. Elle
peut étrevisualisée par les utilisateurs inscritset non-inscrits.

Elle contient des informations propres au cabinet de radiologie comme les dates
ethoraires de travail, les tarifs des différents types d’examens, I’emplacement exact du

cabinet de radiologie.

4 = \ ol

Meédecin radiologue Dr.Ramdane Mamcha Sidi-Mouhamed

. Fo
Informations genera les
Le centre d'imagerie se présente sous la forme d'un cabinet médicale. Le médecin traitant est le Dr. Ramdane Mamcha

Sidi deci ialiste en imageries médicale avec une expérience de 30ans a son actif. Installé au cabinet
depuis 1995 et a exercé au Chu de Tlemcen et au chu d’'Oran.Le cabinet dispose de :

* Deuxsalles d'attente homme et femme.
* Une salle de radiologie.

* Une salle de mammo-panoramique.

* Une salle de numérisation.

* Unesalle d'IRM.
* Une salle de scanner.
* D'unsanitaire.

Horaires de travail :

* Dudimanche au jeudi.
* De%hai1éh.

Emplacement

Centre d'imagerie médical 171 rue Kadri-Kaddour. Boulevard
principal du centre-ville. Entre la grande mosquée et I'entreprise
de Algérie télécom. Entrée située sur I'immeuble Belbachir-
Boussif.

TARIFS

1000 Da 800 Da 1200 Da

Analyse ensalled'os: Analyse de : Analyse des organes :

Cage thoracique Lestomac Foie

Crane Lesreins Rate

Rachis Lesintestins Pancréas
Membres supérieurs et inferieurs Moelle épiniére Vessie

Temps estimé : Temps estimé : Temps estimé :
Entre 15 et 20 min Entre 01 et 02 heures Entre 15 et 20 min

Pendre Rendez-vous Pendre Rendez-vous Pendre Rendez-vous

Figure I11.10. Page d’accueil
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II1.4.2. Inscription et Authentification

On a commencéd’abord par télécharger le package de laravel-UI et UI-Bootstrap pour
pouvoir installer le module d’authentification « AUTH » a 1’aide du Controleur.

On a ensuite introduit le package LaravelSocialite a I’aide du Contrdleurtoujours pour
pouvoir ajouter la possibilité de se connecter grace a son compte Facebook.(Voir figure

ML11)

Login with Facebook

Figure 111.11. Interface d’authentification

Puis on a ajouté les champs « num_tel » et « facebook id » a notre base de données a
I’aide d’une migration via Laravel. Pour enfin déterminer les routes de chaque

page.(Voir figure I11.12)

Figure I11.12. Interface d’inscription

E
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A noter que la gestion d’erreur et le systéme de validation sont automatiquement créer

et gérer par le module « AUTH » de Laravel.(Voir figure I11.13)

Email Address faux@comte.com

B Remember Me

Login

Login with Facebook

Figure I11.13. Systeme de validation AUTH
111.4.3. Barre de navigation

Search Saidi Nourdin ~

Figure I11.14. Barre de navigation

La barre de navigation contient le bouton accueil qui redirige vers la page d’accueil a
n’importe quel moment.(Voir figure I11.14)

Le bouton compte rendu qui permet de consulter la liste des comptes rendu.

Le bouton rendez-vous qui permet de consulter la liste des rendez-vous.

Le nom de I'utilisateur tout a droite qui est dropDown qui contient le bouton Logout qui
permet de se déconnecter et redirige 1’utilisateur vers la page d’authentification.

La barre de recherche qui permet au médecin et uniquement au médecin de rechercher
le compte-rendu d’un un patient en particulier.

A noter que si un patient essaye d’utiliser une interface qui ne lui est pas dédi¢ celle-ci
va automatiquement le rediriger vers une page d’erreur (Voir figure II1.15)qui servira

aussi plus tard.

Search m Saidi Nourdin ~

Cette page est non autoriser !!!

Figure I11.15. Message d’erreur

%]
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I11.4.4. L’interface des rendez-vous

La liste des rendez-vous(Voir figure III.16) est accessible via le bouton rendez-vous
situé¢ sur la barre de navigation. Elle est affichée sous forme de liste avec le nom
d’utilisateur tout a gauche écrit en vert pour aider le médecin & mieux visualiser ses
patients.

N’importe quel utilisateur peut créer un nouveau rendez-vous, modifier ce dernier ou le
supprimer a condition qu’il soit connecté.

Chaque patient peut consulter sa liste de rendez-vous et uniquement sa propre liste de
rendez-vousa I’exception du médecin radiologue qui lui a tous les droits et peut donc
accédez a tous les rendez-vous.

A noter que le systéme d’autorisation utilisé pour sécuriser notre projet et le system de
POLICY que fournit Laravel, c’est ce system qui interdit aux patients de modifier ou de
supprimer des rendez-vous d’autre patient et qui fournit tous les droits au médecin
radiologue comme I’acces a la barre de recherche vu précédemment. Si le patient essaye
d’accéder a une fonction dont il n’a pas I’autorisation il sera redirigé automatiquement

vers I’interface ERROR403 (Figure I11.15)

Search m Dr Ramdane Mamcha ¥

La liste de mes rendez-vous

UTILISATEUR MQOTIF NOTE DATE ACTIONS

0 - I Aane /3 :
genou casse je serai un peu en retard car je viens d'oran 06/23/2022 11:04 AM Modifier  Supprimer

Fracture des hanches  Retard pour cause de trafic 06/23/2022 12:08 AM Modifier | Supprimer

i 3 Vi 5 Vi /30) : . .
Accidentdevoiture  URGENT au plus vite 06/30/2022 5:09 PM Modifier | Supprimer

Lésion hépatique c'est pour mon fils agé de 20ans 06/23/2022 5:12 PM Modifier | Supprimer

Aol : P q
douleur alapoitrine  léger gonflement 07/07/2022 11:16 AM Modifier | Supprimer

ligament croisé impossibilité de marcher a cause de ladouleur ~ 07/06/2022 3:17 PM RIIEES | 5o rimer

e ¢
Frature du femur aucune note 08/25/2022 6:24 PM Modifier  Supprimer

Figure I11.16. Interface des rendez-vous




Chapitre I11 Implémentation et Réalisation

Dr Ramdane Mamcha ¥

MOTIF

DATE ET HEURE DU RENDEZVOUS

06/15/2022 3:10 AM

29 30 A

Figure 111.17. Interface de création d’un rendez-vous
Lors de la création d’un rendez-vous I'utilisateur doit remplir les champs MOTIF et
NOTE en plus de fournir une date et une heure valide a 1’aide d’un calendrier

prédéfinit.(Voir figure I11.17)

MOTIF

XXX

« Le texte motif doit contenir au moins 5 caractéres.

DATE ET HEURE DU RENDEZVOUS

« Le champ datetime est obligatoire.

NOTE

XXX KRR XXX KKK XXX X K KX KKK KK I RXX XX XX KRNI ‘

+ Le texte de note ne peut contenir plus de 90 caractéres.

Figure I11.18. Systéme de validation et message d’erreur
A noter que I’utilisateur ne peut pas créer un rendez-vous VIDE, que la date et heure du
rendez-vous sont uniques et que le champ motif et note doivent contenir au minimum 5
caracteres(Voir figure I11.18) en plus d’autre restriction qu’on a implémenté dans notre
systéme de validation.
Sachez aussi que les messages d’erreur ont été¢ customisé manuellement et traduit en
frangais via un fichier multilingue introduis dans le fichier « lang » dans le répertoire
ressource du projet.
L’interface de modification est accessible via le bouton modifier et doit absolument

contenir les champs précédent la modification.

38
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Dr Ramdane Mamcha *

MOTIF

douleur & a poltring

DATE ET HEURE DU RENDEZVOUS

0710712022 1:16 AM

NOTE

léger gonflement

Figure 111.19. Interface de modification d’un rendez-vous

Lors de la création, modification ou suppression d’un rendez-vous un message flashsera

affiché pour notifier I’utilisateur.(Voir figure II1.19 et figure I11.20)

Dr Ramdane Mz

La liste de mes rendez-vous

UTILISATEUR MOTIF NOTE ACTIONS
Eenou casse je serai un peu en retard car je viens d'oran 11:04 AM

Modifier  Supprimer

Fracture des hanches  Retard pour cause de trafic 06/ 12:08 AM

Modifier  Supprimer

Figure I11.20. Message flash de modification

I11.4.5. L’interface compte-rendu

La liste des comptes-rendus est accessible via le bouton compte-rendu situé sur la barre
de navigation. Elle est affichée sous forme de liste avec le nom d’utilisateur tout a
gauche écrit en vert pour aider le médecin a mieux visualiser le compte de chaque

patient.
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La liste de mes comptes-rendus

UTILISATEUR NOM TYPE D'EXAMEN MEDECIN TRAITANT

D halek
% 2 Maodifier

Mouhamed  radiogs DrDib

Modifier

Slimani Hamz: adiographie standard Dr.Rahmoun
jmani amza radiographie standar r-Rahmoun (o

Brahimi Mounir radiographie standard Dr.Mokhtari Modifier

Drfe Maodifier

Amra pal @ de Dr.Dib
mran r.Dil (i T

Boucli erye Dr.Dib Modifier

Boudghen  Amele rad rd DrKalled Madifier

Bouchachiya ire Dr.Mokhtari
Modifier

Benmekki Hamza ~

La liste de mes comptes-rendus

UTILISATEUR PRENOM TYPE D'EXAMEN MEDECIN TRAITANT DATE ACTIONS

Zahera mammographie Dr.Abdelkhalek 2022-06-0917:23:31 |

Rapport

Slimani radiographiestandard Dr.Rahmoun 2022-06-1001:02:40

Rapport

Brahimi  Mounir radiographie standard Dr.Mokhtari 2022-06-1001:03:45

Rapport

Chergui Amina mammographie Dr.Benmanssour 2022-06-1001:04:19 =
Rapport

panoramique dentaire 2022-06-1001:05:06

Figure I11.22. Interface compte-rendu du patient

L’interface médecin et I’interface patient sont différentesdans certains points (voir
Figure II1.21 et Figure I11.22) ; en effet le médecin possede le droit de créer un compte
rendu, de le modifier, de le supprimer et de le visualiser ; contrairement au patient qui
lui ne peut que le visualiser et I’imprimer.

Pour ce faire nous avons réutilisé le systtme de POLICY vu précédemment pour le
model Rendez-vous et nous avons introduit aussi la notion du CAN dans notre vue
index qui permet de cacher les boutons supprimer, modifier, et créer un compte rendu

dans I’interface du patient.
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Pour créer un nouveau compte rendu le médecin appuie sur le bouton « Nouveau
compte rendu » pour pouvoir accéder a I’interface de création(voir figure 111.22). Le

médecin rempli les champs avec la possibilité d’uploader le cliché du patient.

m Dr Ramdane Mamcha ~

MEDECIN TRAITANT

TYPE EXAMEN

radiographie standard

Cliché

Choisir un fichier | Aucun fichier choisi

Figure 111.23. Interface de création d’un compte-rendu

L’interface rapport(voir Figure I111.24) permet de visualiser le compte-rendu d’un patient
et de pouvoir 'imprimer. Les données en rouge sont implémentées de maniére
dynamique via la base de données.

Pour supprimer un compte-rendu le médecin doit appuyer sur le bouton « supprimer ».
A noter qu’il s’agit ici d’une suppression LOGIQUE c’est adire que le compte-rendu ne
sera pas supprimé de la base de données, si un jour le médecin veut récupérer ses
données elles seront toujours disponibles dans la base de données. Pour ce faire nous

avons utilisé le module de SOFTDELETE que proposeLaravel.
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CENTRE D'IMAGERIE MEDICALE
Dr RAMDANE MAMCHA S.
Beni - Saf, le: 2022-06-09 17:23:31

Spécialiste en Radiologie
Echographie Générale

Rue Kadri Kadour n°171 - Beni Saf
TEL: 043 74 25 60

Nom : Brixi Prénom : Zahera
Médecin Traitant ; Dr.Abdelkhalek

Type D'examen : mammographie

compte Rendu
grosseur au niveau d'un sein, non douloureuse pergue
Figure I11.24. Interface rapport
Une boite de confirmation est aussi implémentée pour confirmer la suppression en cas

d’erreur de la part du médecin-radiologue. (Voir Figure I11.25)

Search

Etes-vous sur de vouloir supprimer ce compte-rendu 22

“ Annuler

mes comptes-rendus

OM PRENOM TYPE D'EXAMEN MEDECIN TRAITANT DATE ACTIONS

Figure I11.25. Boite de confirmation de suppression
A noter que comme pour la création et la modification, la suppression aussi notifie le

médecin a I’aide d’un message FLASH.(Voir Figure 111.26)

)
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Le compte-rendu a bien été€ supprimé !!

La liste de mes comptes-rendus

UTILISATEUR NOM PRENOM  TYPED'EXAMEN MEDECIN TRAITANT DATE ACTIONS

Brixi Zahera mammographie Dr.Abdelkhalek 2022-06-0917:23:31

Berrichi Mouhamed radiographie standard Dr.Dib 2022-06-09 18:18:40

Slimani  Hamza radiographie standard  Dr.Rahmoun 2022-06-1001:02:40

Brahimi  Mounir radiographie standard  Dr.Mokhtari 2022-06-1001:03:45

Chergui  Amina mammographie Dr.Benmanssour 2022-06-1001:04:19

Amran  Fouzi panoramique dentaire  Dr.Dib 2022-06-1001:05:06 Sort

Figure I11.26. Message flash de la suppression LOGIQUE

m Dr Ramdane Mamcha ~

Meodifier ~ Supprimer
Modifier = Supprimer
Modifier ~ Supprimer
Modifier =~ Supprimer
Modifier ~ Supprimer

Modifie

La barre de recherche permet de chercher le compte-rendu d’un patient spécifique en

utilisant le NOM du patient consulté.(Voir Figure 111.27)

Bou

La liste de mes comptes-rendus

UTILISATEUR NOM PRENOM  TYPED'EXAMEN MEDECIN TRAITANT

Boucli Feryel examen tomodensitométrique ou scanner  Dr.Dib

Boudghen  Amele radiographie standard DrKalled

Dr.Mokhtari

Bouchachiya Feryel radiographie standard DrBenmanssour 20220613 17:22:07

Figure I11.27. Recherche de compte-rendu

II1.5. Conclusion

Modifier

Modifier

Modifier

Modifier

Dans ce chapitre nous avons expos¢ notre application web en présentantles différentes

techniques d’implémentation et les différents outils de développementtout en exposant

et expliquant les principales interfaces de notre site web.
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Conclusion générale

Ainsi s’achéve notre projet de fin d’étude. Notre but était la réalisation d’une
application web qui servirait agérer un cabinet de radiologie et résoudre les problémes
qui ont un impact direct sur la gestion de ce dernier, un systéme qui sera trés bénéfique

aussi bien pour le médecin radiologue que pour ses patients.

L’objectif majeur de notre projet consiste a faciliter le travail du médecin, lui faire
éviter d’avoir a saisir les documents ainsi que les analyses médicales de
sesdifférentspatients, mais aussi lui faire gagner du temps, et surtout le point le plus
important qui est de garder la trace de chaque rendez-vous ou document saisi dans la

base de données pour d’éventuelles mises a jour ou récupération de données.

Pour répondre aux besoins de 1’utilisateur, nous avons commencé la conception en
utilisant le formalisme UML, puis nous avons implément¢ les bases de données avec le
gestionnaire de base de données MySQL, et enfin nous avons concrétisé l'application

sous le Framework Laravel.

Ce projet a été une expérience fascinante puisqu'il nous a permis de nous
familiariser avec de nouveaux concepts tout en améliorant nos connaissances et nos
capacités.D'une part, nous nous sommesfamiliarisés avec de nouveaux concepts et nous
avons amélioré nos connaissances, nos savoirs et nos capacités dans le domaine de la
programmation ; d'autre part, nous avonsdéveloppénotre sens des responsabilités dans la
gestion de projet, ce qui nous permettra d'entrer dans la sphére professionnelle d’une

maniére plus aisée.

Comme perspectives a ce travail, nous envisageons d’ajouter une interface pour
le tableau de bord qui permettrait de fournir les statistiques du mois en termes de
nombre de patient ou de chiffre d’affaires pour le médecin ; en second lieu élargir notre
application web pour permettre a d’autres médecins de s’inscrire et établir une
connexion sur le méme systeémeet faciliter la communication entre eux et leurs patients ;
enfin convertir notre site web en une application mobile pour permettre une navigation

plus rapide.
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Résumé

Le but de notre projet de fin d'étude est de mettre en place une plateformede gestion en ligne
pour le centre d’imagerie médicale de la commune de Béni-Saf.Notre contribution consiste a
proposer une solution informatique permettant de palier aux problémes de gestion des patients
rencontrés par le cabinet médical de radiologie ; en se basant d’abord sur le formalisme UML
pour la conception ; et sur le SGBD MYSQL pour la création et la gestion de notre base de
données ainsi que le Framework webLaravel pour I’implémentation et I’exécution de notre
application.

Mots clés :Gestion d'un cabinet médical, SGBD,UML,Laravel, MYSQL.

Summary

The aim of our end of study project is to set up an online management platform for
the medical imaging center of the town of Beni-Saf.Our contribution consists in
proposing a data-processing solution making it possible to mitigate the problems of
management of the patients met by the medical cabinet of radiology; while being
based initially on the UML formalism for the design; and on the SGBD MYSQL for the
creation and the management of our data base as well as the Framework web
Laravel for the implementation and the execution of our application.

Keywords:Medical practice management, SGBD, UML, Laravel, MYSQL.
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