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Ré Z

La technologie des sorvices web constitue une implémentation idéale dua paradigme
du calcul orienté services (SOC). Etant donné que 'objectif principal du SOC est
d’assurer 'interopérabiliteé des applications et la eréation de compositions d applica-
tions (ou de services) avee valeurs ajoutées, il conviendra de concevoir et de mettre
en ceuvre des modeéeles permettant de combiner des services web individuels dans des
workflows satisfaisants des critéres de performance objectifs. 11 convient de noter que
les services web courants sont caractérisés par différents attributs de QoS qui jouent
un role majeur dans la spécification des compaositions de services désirés. Il est utile
de souligmer que les attributs de QoS dépendent largement des Suctuations de 'en-
vironnement {(par exemple. la surcharge des réseaux. on la filuctuation des conts en
raison des saisons on des événements socioculturels) et par conséequent. leur incer-
titude crédera des difficultés supplémentaires dans la modélisation mathématique dua
probléme de composition. Dans cette thése. nous adressons la composition des ser-
vices aveo incertitude de QoS en proposant deux contributions principales. toutes
les deux exploitent une recherche locale ot globale pour alléger la complexité tem-
porelle du probléme. La premiére contribution exploite N'heuristique des intervalles
majoritaires pour effectuer la recherche locale, en outre. la recherche globale est of-
fectude a 'aide d'une recherche exhaustive qui exploite les contraintes globales. Dans
la deuxiome contribution. nous adoptons une version discréte de la méta-heuristique
de Talgorithme des chauves-souris (bat algorithm) en plus d'un ensemble d heuris-
tigques (telles gque la dominance floue et la dominance stochastique d’ordre zéro) pour
effectucer a la fois Ia recherche locale et globale. Les résultats obtenus confirment Nef-
ficacité de nos contributions. et en particulier. les performances étalent satisfaisantes
pour les workflows qui ont une taille variant entre 2 et 10 composants_

Mots clés : calcul orienté services. services web. composition de services web.
qualité de service incertaine., algorithmes des chauves souris, méta-heuristigue., do-
minance floue, dominance stochastique, intervalle majoritaire, recherche exhaustive.
services IoT.

Abstract

The web service technology constitutes the golden standard of the service-oriented
computing paradigm (SOC). Since the ultimate objective of SOC is how to ensure
interoperability of applications and how to create pertinent compaositions of services,
it will be appropriate to design and implement models for combining individual web
services and creating sophisticated workflows. It is worth noting that the actual
web services are characterized by different QoS attributes that constitute a major
role in specifying the desired service compositions. It should be underlined that the
QoS attributes are largely dependent on the environment fluctuations (e.g.. network
overload). and therefore their inherent uncertainty will create additional difhiculties
in the mathematical modelling of the problem. In this thesis. we address the service
composition with QoS uncertainty by proposing two main contributions: both of
them leverage a local and global search to alleviate the complexity of the problem.
The first contribution leverages the majority interval heuristic to perform the local
search, while the global search is performed using exhaustive search. In the second
contribution. we adopt a discrete version of the bat algorithm meta-heuristic. in
addition to a set of heuristics (such as fuzzy dominance and zero-order stochastic
dominance) for performing both the local and global search. The obtained results
confirm the effectiveness of the contributions. especially for workHows with a size
ranging from 2 up to 10 components,

Keywords: service oriented computing. web services. web service compaosition.
uncertain quality of service. bat algorithm. meta-heuristics, fuzzy dominance. stochas-
tic dominance, majority interval, exhaustive search, 10T services.
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