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TD N : 1. BIOCLIMATOLOGIE GENERALE ET CHANGEMENT
CLIMATIQUE

a. Bioclimatologie Générale
I. Météorologie, Climatologie, Bioclimatologie relation entre ces sciences

1.1. Météorologie :

Meteor = particules en suspension dans I’atmosphére, Logos = discours, connaissance

v" Etude de la formation et évolution de phénoménes atmosphériques : Nuages, Dépressions,
Précipitations ... et de leur interaction avec la surface du globe.

v" Etude des lois qui régissent les gaz de I’atmosphére, leurs changements d’états et leurs
mouvements.

v" Etude du temps qu’il fait dans une région durant une période donnée

1.2. Climatologie :

v" Etude du climat : i.e. la succession des conditions météorologiques sur de longues périodes
dans le temps.

v Etablissement de valeurs moyennes et d’évolution saisonniére caractéristique de paramétres
caractérisant le temps, pendant une période supérieur a 30 ans sur une certaine zone.

Donc on peut conclure que La climatologie a un but différent de la météorologie, elle n’étudie

pas les états momentanés en eux-mémes mais I’état moyen de 1’atmosphére en un lieu.

S’intéresse aux moyennes annuelles et mensuelles (et non aux chiffres absolus) et utilise pour

les calculs, les observations portant sur de nombreuses années (sauvant 30-60 méme 60ans).

@« La météorologie est une science analytique==>a un caractére prospectif certes surtout a
la prévision

= La climatologie est une science synthétique==> surtout rétrospective puisqu’elle est
fondée sur de longue années d’observation.

1.3. Bioclimatologie :

v Science qui étudie les interactions entre les phénoménes atmosphériques et les étres vivants

v' Examine les effets des variations du temps sur les plantes et les animaux.

v Examine plus précisément le comportement des plantes et des animaux.

1.4. Bioclimat
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v Est I’ensemble des facteurs climatiques conditionnant les organismes vivants ou leurs
communauteés.
v Elle s’intéresse aux effets du climat sur la croissance et le développement de I’ensemble des

étres vivants.

Climatologie Biogéographie

\/ \/
Réaction des étres vivant
C’est I’¢étude de climat qui est congu vis-a-vis le climat C’est I’étude de la répartition des
comme [’état de I’atmospheére dans tres vivant et leurs communautés
un lieu donnée dans une succession sur la surface du globe
de temps (30 ans)

Figure 1 : Relation climatologie-biogéographie

b. Changement Climatique

I. Réchauffement climatique, Changement climatique, effet de serre relation entre
ces phénomenes

= Le réchauffement planétaire correspond a 1’augmentation de la température
moyenne de I’atmospheére terrestre.

« En raison du réchauffement planétaire, le comportement des masses d’air de
I’atmosphére est modifié€ ce qui entraine le changement climatique.

« Effet de serre est un phénomeéne naturel permettant a la Terre d’avoir une
température vivable (15°C au lieu de -18°C). II est dii a la présence des gaz a

effet de serre (vapeur d’eau, gaz carbonique, méthane...) dans 1’atmosphere.
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L'effet de serre L'atmosphere absorbe, grice

aux gaz a effet de serre, une

Le rayonnement partie de la chaleur émise par

solaire réchaufie

La Terre |2 Terre. sans cet effet de serre
la Terre émet de znaturel », [ température
la chaleur mayenne sur notre planéte

serait de -18°C.

Si la quantite de gaz 3 effet de
serre augmente, Fatmosphére
absorbe davantage de chaleur
Leffet de serre « naturels
est perturbe. Au final, la

\) temperature moyenne a la

surface de la Terre augmente.

q h
L’augmentation des GES entraine le réchauffement planétaire.

I1. Impacts multiples et interconnectés du changement climatique

2.1. Les impacts sur le milieu physique

v Certaines régions du globe se réchauffent trés rapidement : ¢’est notamment le cas des
zones polaires (fonte de la banquise de 11% tous les 10 ans depuis 1950 - 1975).

v' Lecycle de I’eau et les climats se modifient : augmentation de 1’évaporation de 1’eau,
modification du régime des pluies, modification du régime de vents, déréglement des saisons.
v" Le niveau des océans monte.

v' L’eau de mer et des océans s’acidifie.

2.2. Les impacts sur les écosystémes

v' Les cycles de croissance des végétaux sauvages et cultivées sont modifiés : fruits
précoces, chute des feuilles tardives etc.

v" Les comportements de nombreuses espéces animales sont perturbés : modification des
zones de vie de certaines especes, modification des aires de migration.

v" Les zones d’implantations de certaines espéces semblent s’étendre.

2.3. Les impacts sur les sociétés humaines

v' Ladistribution des ressources naturelles, leur quantité et leur qualité sont perturbées :
tensions autour des ressources disponibles d’eau potable etc.

v" Le changement climatique accroit les risques sanitaires : vagues de chaleur, cyclones,

inondation, sécheresse, propagation facilitée de maladies « a vecteurs ».
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v" Le rendement agricole et des activités de péche sont impactés : insécurité alimentaire,
tensions autour des ressources.
Si le niveau des mers augmente d’1 metre, preés de 100 millions de personnes seront

contraintes de changer de lieu d’habitation.

III. Agir contre le changement climatique

v" Adopter des modes de déplacement plus durables : utiliser les transports en
commun, le covoiturage, I’autopartage, acheter une voiture €lectrique / moins
émettrice de CO2

v' Améliorer les techniques agricoles pour les rendre plus durables : répandre
moins d’engrais et pesticides sur les cultures

v" Construire et rénover les batiments pour les rendre respectivement sobres et
plus performants sur le plan énergétique

IV. S’ adapter aux effets du changement climatique

v" Etre un écocitoyen et agir au quotidien : économiser ’eau, jardiner vert,
faire les écogestes

v' Aménager le territoire de fagon a pouvoir faire face aux tempétes et
inondations

v Préserver dés a présent les ressources naturelles et limiter les gaspillages

v" Développer de nouvelles méthodes agricoles et de gestion de la forét

v Mettre en place des réseaux de prévention et d’information sur des
questions de santé / sanitaires

v Prendre en compte les impacts du changement climatique lors de la

construction de nouveaux batiments.
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TD N : 2. SYNTHESE BIOCLIMATIQUE

La synthése bioclimatique est une étape essentielle a tout projet relatif a 1’environnement. Elle
détermine par le biais de ses composantes, le type de climat et du couvert végétal.

Cette synthése sera établie a partir des travaux d’Emberger, (1930-1955), Bagnouls et Gaussen,
(1955), De Martonne, (1926), appliqué sur nos données météorologiques dans le but d’apprécier le
climat de la région d’étude.

Une combinaison des données pluviométriques et thermique, est trés intéressante pour caractériser

I’influence du climat de la région.
I. Indice De Continentalit¢ De Debrach (1953)

D’apres Debrach (in Alcaraz, 1982), on peut distinguer quatre types de climats :
@ (Climat insulaire : M-m < 15°C
@ Climat littoral : 15°C < M-m < 25°C
@ (Climat semi-continental : 25°C < M-m < 35°C

# (Climat continental : M-m > 35°C.
II. Indice D’aridité De De Martonne

La plupart des indices et critéres climatiques utilisés au cours des trente derniéres années pour
préciser la notion d'aridité, font référence aux hauteurs de pluies, aux températures extrémes et trés
souvent, a la demande évaporatoire de I'atmosphére (Floret et Pontanier, 1984).

L'indice de De Martonne permet de positionner les stations météorologiques dans le climat précis,
ceci grace a un abaque préétabli.

De Martonne a essayé¢ de définir l'aridité du climat par un indice qui associe les précipitations
moyennes annuelles aux températures moyennes annuelles. Cet indice est d'autant plus grand
lorsque le climat est plus humide.

Ainsi, De Martonne (1926) a défini cet indice d'aridité utile pour évaluer l'intensité de la sécheresse
exprimé par la relation suivante:

Avec;

I : indice de De Martonne.

P : précipitation moyenne annuelle en (mm). I

T t+10

T : température moyenne annuelle en (°C).

De Martonne (1926) propose la classification suivante:
e [<5 - climat hyperaride.

&= 5<I<10--—--—-- climat désertique.
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&« 10<I1<20---—--- climat semi-aride.

e [>20------ climat humide.

ITII. Diagrammes Ombrothemiques De Bagnouls Et Gaussen (1953)

Le type de Climagramme le plus répandu est sans doute celui congu par Bagnouls et Gaussen
(1953). La représentation sur un méme graphique des précipitations moyennes mensuelles,
exprimées en mm, et des températures moyennes mensuelles, exprimées en °C, avec en abscisses
les mois, permet d’obtenir le diagramme ombrothermique, amélioré et systématisé par Walter &
Lieth (1957-1966) a 1’échelle mondiale.

Ce dernier permet une visualisation immédiate de la durée et de I’intensité de la saison séche
(NMS), a condition que les échelles prises en ordonnées soient de telle sorte que 1°C corresponde
2 mm (Charre, 1997 ; Richard, 1997 ; Guyot, 1997). Ce diagramme ombrothermique, qui montre la
marge mensuelle des précipitations et des températures, permet aussi d’évaluer la longueur de la
saison pluvieuse (Ozenda, 1997 ; Le Houérou, 2004 ; Bouma, 2005). La surface de polygone est
utilisée comme «indice d’intensité de sécheresse» (Panini & Amandier, 2005).

Ce diagramme climatique montre ainsi la durée de la période défavorable a la croissance des
végétaux et présente une signification écologique précise. Il est en soi une information synthétique

pertinente pour beaucoup d’usages (Richard, 1997).
IV. Quotient Pluviothermique d’Emberger
Emberger (1930, 1955, 1971) proposait de définir des sous-classes dans le bioclimat

méditerranéen sur la base de ’humidité globale du climat et sa rigueur hivernale. Cela est

caractérisé par le quotient pluviothermique Q> :

Q 2000P
T oe-m)

Avec :

Q2: quotient pluviothermique d'Emberger
P : précipitations annuelles

M : moyenne des maxima du mois le plus chaud en degré absolu (K°)

m : moyenne des minima du mois le plus froid en degré absolu (K°).

Le climagramme considére qu’une région est d’autant plus séche lorsque le quotient est plus

petit. C’est un indice spécifique a la région méditerranéenne.
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TD N : 3. EXPLOITATION DES DONNEES PLUVIOMETRIQUES

Exercice 1

.
.

A partir des données du tableau 1 et 2

Tableau 1. Données relatives aux moyennes mensuelles et annuelles des précipitations et des

températures pour I’ancienne période (1913-1938) (0. N. M.)

. Moyennes mensuelles des précipitations et des températures Prec1p1tat1(’)n (mm)
Stations et Température
annuelles (°C)
J F M A M J Jt At S (0] N D
P 58 44 45 39 31 10 1 1 19 42 59 61 410
Ghazaouet
T4{1145})11,85) 12,9 | 15,05 17,4 | 20,6 | 23,4 || 24,25} 22,15} 18,7 | 15,2 | 12,35 18,12
. P 49 40 37 30 24 9 1 2 15 39 57 68 371
Béni Saf
T {1295 13 |14,45) 15,5 | 18,35} 21,1 | 24,2 | 25,05} 229 || 19,7 | 16,35 13,9 18.12
P 65 62 49 44 38 11 1 4 23 42 68 67 474
Zenata
T{ 99 10 10,5 13 15 21 24 26 21,5 17 13 10 15.9
Saf-Saf Pl 70 | 72 | 72 | 61 | 48 | 16 | 2 3 | 15 | 40 | 70 | 76 545
al-sa T 9 9,55 | 11,6 | 14,25 16,8 | 21,35] 24,75 26 22,3 117,95 13,05 10 16,38
Ouled Mi P 71 75 59 48 43 21 3 2 15 54 69 68 528
we fmoun T 89 9,8 11,3 14 16,6 | 20,8 | 24,4 | 25,2 || 21,7 | 17,2 | 12,5 9,5 16
Sebd P 43 41 37 25 34 15 5 7 19 23 35 42 326
ebdo
b Ty 7,5 9,95 | 8,57 [ 12.25] 12,1 21 30,55} 23 [23,25] 18,8 | 14,5 | 19,15 16,71
El Arich Pl 291 24 32 23,5 22 24,6 7,5 11,7 | 24,6 || 28,5 31 27,5 296.8
richa T 5 5,6 7,85 | 11,85} 15,95 20,35 24,85} 24,8 | 20,05 14,8 | 7,85 5,2 13,67
Tableau 2. Données relatives aux moyennes mensuelles et annuelles des précipitations et des
températures pour la nouvelle période (1986-2011). (O. N. M.)
Moyennes mensuelles des précipitations et des températures Précipitation (mm) et
Station-s Température
annuelles (°C)
J F M A M J Jt At S (0] N D
Gh ; P 45,72 49,68 44,23 | 29,48} 27,21 | 4,82 | 0,826 5,21 | 18,7 || 39,61 66,09 | 37,62 369,20
azaoue T | 134 | 1358 14,92 | 16,49 19,15 | 22,46 | 25,31 | 26,01 | 23,45 | 20,41 | 16,77 | 14,38 18,86
Béni Saf P {5185 47,1 | 36,36 31,83} 19,01 4,41 | 0,723} 3,34 | 18,75 37,34 62,71| 33,32 346,74
éni Sa
T | 13,16 14,45] 152 | 1692 19,29 | 22,7 | 25,34 | 26,13 | 23,77] 20,47 | 16,78 ] 14,31 19,04
Jonat P | 43,79 44,76 48,93 | 33,58] 26,93 | 5,65 | 1,14 | 3,96 | 16,75] 25,27 | 46,24 | 36,96 333,96
enata T | 11,18] 12,31 14,32 | 16,24 19,39 | 23,86 | 26,93 | 27,4 | 24,76 20,49 | 15,83 | 12,16 1873
Saf-Saf P 419} 471 | 50,1 | 351 29 6,3 1,2 3,8 14,8 | 25,5 49 40,8 344,6
ai>a T 9,1 10,1 12 14,1 | 16,8 | 19,2 | 22,1 | 22,2 | 19,7 | 17,2 | 13,5 || 9,73 15,47
i P | 40,4 | 453 | 483 | 33,8 | 279 6,1 1,2 3,7 14,3 | 24,6 | 47,6 | 39,4 332,6
Ouled Mimoun
T 9,7 10,8 | 129 | 151 || 18,2 | 209 | 24,1 | 24,1 | 21,5 || 186 | 14,6 | 10,4 16,74
Sebd P 48,59 49,35 43,86 | 32,29 33,13 | 10,72 | 4,79 7,7 119,38 29,62 | 45,02 || 44,81 369,26
ebdou
T} 648 | 7,92 | 9,33 | 11,71 | 14,97 | 23,74 27,2 | 28,24 | 23,82} 18,95 | 14,81 9,76 16,41
El Arich P 233} 175 28,2 | 252} 198 | 589 | 6,46 | 9,13 | 153 | 17,8 | 19,6 | 10,8 198,98
richa T 48 6,18 | 9,37 | 109 | 17,6 | 21,9 | 27,7 27 20,7 || 14,6 | 8,65 55 14,57
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Q1. Calculer le coefficient relatif saisonnier de Musset de chaque station pendant les deux
périodes ancienne et nouvelle.

Q2. Identifier le régime pluviométrique saisonnier de chaque station pour les deux périodes.
Q3. Construire les histogrammes de variations saisonniers de précipitations des différentes
stations pour les deux périodes, les commenter et les interpréter.

Q4. Tracer les courbes de variations mensuelles des précipitations pour toutes les stations
durant les deux périodes, les commenter et les interpréter.

Solution d’exercice 1 :

Q1 et Q2. Les régimes pluviométriques saisonniers de chaque station pour les deux périodes
ancienne et nouvelle, ainsi que leurs indicatifs saisonniers, sont résumés sur le Tableau 3 et

illustrés dans la Figure 2.

Tableau 3. Régime pluviométrique saisonnier des stations de la région d’étude.

Saisons | _
Hiver (H) Printemps (P) Régime

Stations Ps Crs Ps Crs Ps Crs Ps Crs saisonnier
(mm) (mm) (mm) (mm)
Ghazaoust AP 163 1,75 115 1,23 12 0.13 120 1,29 HAPE
NP | 133,02 | 1,44 | 100,92 | 1,09 10,85 | 0,117 | 1244 1,34 HAPE
Béni Saf AP 157 1,53 91 0,88 12 0,117 111 1,08 HAPE
NP | 132,27 | 1,52 87,2 0,95 8,473 | 0,097 | 118,8 1,37 HAPE
Zenata AP 194 1,63 131 1,10 16 0,135 133 1,12 HAPE
NP | 125,51 | 1,50 | 109,44 | 1,31 10,75 | 0,128 | 88,26 1,057 HPAE
Saf-Saf AP 218 1,6 181 1,32 27 0,198 125 0,91 HPAE
NP 129,8 1,50 114,2 1,32 11,3 0,13 89,3 1,03 HPAE
. AP 214 2,62 150 1,84 26 0,31 138 1,69 HPAE
Ouled Mimoun
NP 125,1 1,50 110 1,32 11 0,13 86,5 1,04 HPAE
Sebdou AP 126 0,95 96 0,72 27 0,20 77 0,58 HPAE
NP | 142,75 | 1,54 | 109,28 | 1,18 23,21 0,25 94,02 1,018 HPAE
El Aricha AP 85,1 1,146 70,1 0,94 43,8 0,59 87 1,17 AHPE
NP 69 1,39 50,89 1,03 30,89 0,62 48,2 0,97 HPAE
Q3.

a. Les variations saisonnicres des précipitations sont illustrées dans la figure 2
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Figure 2. Variations saisonniéres des précipitations
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b. Interprétation :

Cette analyse révele que la région de Tlemcen est soumise a un régime saisonnier, 8 maximum
pluviométrique centré sur la saison hivernale (Figure 2). Les précipitations, d’origine
cyclonique, tombent principalement en hiver, entre décembre et février, et fournissent plus de
36 % de pluies annuelles. Presque partout, le printemps est la seconde saison la plus pluvieuse
de I’année (régime saisonnier de type HPAE) notamment dans les stations de Zenata, Saf-Saf,
Ouled Mimoun, Sebdou et El Aricha. Néanmoins, une certaine concentration géographique du
régime saisonnier apparait puisque les localités de Ghazaouet et Béni Saf accusent un second
maximum pluviométrique en automne (régime saisonnier HAPE). Daget (1977 a) confirme que
1'été sous le climat méditerranéen est la saison la plus chaude et la moins arrosée, et considére
les mois de juin, juillet, aoit comme les mois d'été. Il est intéressant de signaler que le régime
saisonnier pluviométrique dominant dans la région était auparavant plutdt du type HPAE.
Notamment lorsqu’on le calcul avec les données de Seltzer (1946) que peut bien traduire ce

changement d’un régime a I’autre.

Q4.

a. Les Variations mensuelles des précipitations sont illustrées dans la figure 3

10
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Figures 3. Variations mensuelles des précipitations

b. Interprétation :
La Figure 3 montre la variation mensuelle moyenne de la pluie des 7 stations retenues. Cette
variation est & peu prés la méme partout et affiche globalement le méme profil. A partir de

septembre, il y a une augmentation rapide de la pluviosité jusqu’en décembre, parfois jusqu’en
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mars. Puis, s’amorce une décroissance assez singuliére de la pluie jusqu’en juillet. Ce phénoméne
demeure le méme avec les anciennes données de Seltzer (1913-1938). La période la plus arrosée
demeure également la méme et s’étend toujours de septembre a mars. Le régime des précipitations
des stations de la zone d'étude est évidemment méditerranéen, avec un minimum d’été en juillet-
aolt accentué partout, méme dans la zone la plus arrosée ; les précipitations moyennes mensuelles
de juillet, mois le plus sec (P min), oscillent entre 1 mm (Ghazaouet, Béni Saf, Zenata) et 7,5 mm
(El Aricha) pour ’ancienne période et entre 0,7 mm (Béni Saf) et 6,4 mm (El Aricha) pour les

données récentes.

TD N : 4. EXPLOITATION DES DONNEES THERMIQUES

Exercice 1 :

A partir des données du tableau 2 et 3

12
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Q1. Dans un tableau récapitulatif calculer I’ Amplitude thermique, déterminer le type de

climat, de chaque station et pour les deux périodes

Q2. Interpréter les résultats de la 3°™° question

Solution d’exercice 1

Q1. L’amplitude thermique et le type de climat de chaque station sont notés dans le tableau ci-

dessous
Tableau 4. Amplitudes thermiques et types de climat
Stations -- Types de climat
AP 30,37 8,5 21,87 Climat littoral
Ghazaouet ; ;
NP 29,69 8,23 21,46 Climat littoral
. AP 28,87 7,1 21,77 Climat littoral
Béni Saf - -
NP 29,35 9,73 19,62 Climat littoral
Zenat AP 32,04 6,7 25,34 Climat semi continental
enata NP 30,02 5 25,02 Climat semi continental
Saf-Saf AP 30,93 4.4 26,53 Climat semi continental
almsa NP 31,20 2.9 28.3 Climat semi continental
. AP 33,88 1,3 32,58 Climat semi continental
Ouled Mimoun - - -
NP 32,2 3,5 28,7 Climat semi continental
AP 32,8 5,2 27,6 Climat semi continental
Sebdou - - -
NP 32,35 3,2 29,15 Climat semi continental
El Arich AP 35,6 -1,5 37,1 Climat continental
richa NP 32,94 0 32,94 Climat semi continental

Q2. Interprétation des résultats de la 3™ question

Apres I’examen du Tableau 4, nous remarquons que le type de climat reste le méme pour toutes

les stations météorologiques durant les deux périodes a I’exception d’El-Aricha (climat

continental durant I’ancienne période et semi continental pour la nouvelle période). On note

aussi qu’il y a une légere diminution de I’amplitude thermique dans toutes les stations qui sont

situées au Sud de la zone d’étude (Sebdou et El Aricha) en comparaison avec les données

anciennes. Par contre, nous constatons une augmentation de I’écart thermique durant la nouvelle

période pour les stations de Ghazaouet, Zenata, Saf-Saf et Ouled Mimoun localisée au Nord de

la région d’étude.

TD N : 5. CLASSIFICATION BIOCLIMATIQUE

Exercice 1 :

13
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A partir des données du tableau 2 et 3

Q1. Calculer I’'indice d’aridité¢ de De Martonne pour 1’ancienne et la nouvelle période et ceci
pour ’ensemble des stations météorologiques

Q2. Définir le type de climat a partir de cet indice calculé pour I’ensemble des stations

Q3. Selon I’indice d’aridité de De Martonne calculé, placer I’ensemble des stations
météorologiques sur la figure 04

Q4. Etablir un commentaire sur les résultats trouvés

Ecoulement Abondunt
Précipitah ons

() 110 100 90 80 70

200 /

800 / /
/

700

600

$00 > e
400 ,,// ,/ /

300

Zonatempicé
Drainags extéciour
Irrigation non

1 Indispensable
10<k<20
» Régme semi-ands

\

o™ Ecoulemant temporaire
P Formations becbacias
—— . '
e Regime désertique

] Ecoulsmenttemponise

60
A~ “  Ecoulsment exoriigue 1>20
—

\\\“\

200 Drainags intécisu

100
S0 1

0 Hyperaridit ardisme
10 15 20 25 Températures (°)

o
w

Figure 4. Indice d’aridité de De Martonne

Solution d’exercice 1:
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Q1 et Q2. L’indice d’aridité¢ de De Martonne et le type de climat pour I’ensemble des

stations et durant les deux périodes sont notés dans le tableau ci-dessous

Tableau 4. Indice d’aridité de De Martonne dans les stations d’études.

Stations I (mm/°C) Type de climat
Ghazaouet AP 13,24 Sem%—ar%de
NP 12,79 Semi-aride
L AP 14,58 Semi-aride
Béni Saf NP 11,94 Semi-aride
Zenata AP 18,30 Semi-aride
NP 11,62 Semi-aride
AP 20,66 Humide
Saf-Saf NP 13,52 Semi-aride
. AP 12,53 Semi-aride
Ouled Mimoun NP 12,43 Semi-aride
AP 19,76 Semi-aride
Sebdou NP 13,98 Semi-aride
. AP 13,20 Semi-aride
Q3. El Aricha NP 8,66 Désertique
P (mm) 110 100 90 80 70 60 50

Econlement Abondant

Ecoulement Exoreigue

Zome tempérée
Drianage Extérieur

Irrigation non indisponsable

Régime semi aride
Ecoulement temporaire
Formations herbacées
Régime désertigue
Ecoulement temporaire

Drianage interieur
endroréisme

Hyper aride
0 Aréisme
L] L ] L] L ] L]
5 10 15 20 25 T (°C)
#  Nouvelles périodes 1. Ghazouat 2. Beni Saf 3. Zenata
Anciennes période 4. Maghnia 5. Saf_Saf 6. Ouled Mimoun
AnciEnes periodes 7. Sebdou 8. El Aricha 9. Sidi Djilali

Figure 5. L’emplacement de stations météorologiques retenues selon 1’indice d’aridité de De

Martonne pendant I’ancienne et la nouvelle période

Q4. Interprétation des résultats

15
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L’indice de De Martonne, calculé pour I’ancienne et la nouvelle période est respectivement
compris entre 12,5 mm/°C (Ouled Mimoun) a 20,7 mm/°C (Saf-Saf) et 8,7 mm/°C (El Aricha)
jusqu'a 14 mm/°C (Sebdou). Ce qui montre I’appartenance de la plupart des stations
météorologiques de la région d’¢tude durant les deux périodes a un régime semi-aride a
écoulement temporaire et a formations herbacées. En comparant les valeurs de cet indice pour
les deux périodes, on remarque qu'il baisse chronologiquement d'ou une aridité croissante
(Tableau 4 et Figure 5).

Exercice 2 :

A partir des données du tableau 2 et 3

Q1. Tracer sur papier millimétré la courbe Ombrothermique de Bagnouls et Gaussen de
I’ensemble des stations pendant les deux périodes

Q2. Déterminer la période seche de I’ensemble des stations

Q3. Comment évolue la durée de la période seche pendant ’ancienne et la nouvelle période
dans les différentes stations météorologiques

Solution d’exercice 2 :

Q1. Les diagrammes ombrothermiques de Bagnouls et Gaussen sont illustrés dans la figure 6
Q2. La période seche de chaque station est déterminée dans la figure 6

Q3. L’analyse des différents diagrammes permet de visualiser une période pluvieuse qui s’étend
généralement d’octobre a la fin d’avril et une période séche qui s'étend de 6 a 7 mois pour le
reste de I’année. Toutefois, les mois de juin, juillet et aolit demeurent les mois les plus secs pour
les deux périodes (ancienne et nouvelle) et I’ensemble des stations considérées. La comparaison
des diagrammes établie par chacune des périodes pour les différentes stations nous permet
d'identifier une accentuation nette de la période seéche pour la nouvelle période par rapport a

l'ancienne période (Figure 6).

16
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Figures 6. Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussen.

Exercice 3 :

A partir des données du tableau 2 et 3

Q1. Calculez le quotient Pluviothermique d’Emberger pour I’ancienne et la nouvelle période
et ceci pour I’ensemble de nos stations météorologiques

Q2. Définissez les étages bioclimatiques pour I’ancienne et la nouvelle période et ceci pour

I’ensemble de nos stations météorologiques

A HIVER| ExTer R TEMPERE s.L VARIANTE:
éTAGES FROID TRES FROID FROID FRAIS s, DOUX CHAUD ZAGES
[}

PERHUMIDE 2004%2 | o] sk

'ISOE
HUMIDE - suB
-] / HUMIDE
100 —
90 — —
suB 80 / SEMI—ARIDE
HUMIDE o] SUPERIEUR
o™ TR A
50—
SUPERIEUR 1
SEM|-ARIDE e ARIDE
INFERIEUR | SUPERIEUR
30— —
ARIDE / —
SUPERIEUR F
20 — INFERIEUR
ARIDE /
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SUPERIEUR
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sd——T" | MOYEN
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Figure 7. Climagramme Pluviothermique du quotient d’Emberger(Q2)
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Q3. Selon le quotient Pluviothermique d’Emberger calculé, placez I’ensemble des stations

Stations P (mm)
Ghazaouet AP 371
NP 369,20
. AP 410
Béni Saf NP | 346,74
AP 474
Zenat:
enata NP [1333.96
AP 545
Saf-Saf NP | 3446
Ouled Mimoun AP 326
NP 332,6
Sebdou AP >28
NP 369,26
. AP 296.8
El Aricha NP 198.98

météorologiques sur la figure 7

|

|
|

306,88 2743

|
|
|

|

Q4. Commentez les résultats trouvés

Solution d’exercice 3.

Q: Etage bioclimatique
64,72 Sub humide a hiver chaud
58,93 Sub humide a hiver tempéré
58,01 Sub humide a hiver tempéré
60,41 Sub humide a hiver chaud
63,98 Sub humide a hiver tempéré
45,95 Semi-aride a hiver tempéré
70,68 Sub humide a hiver tempéré
41,77 Semi-aride a hiver frais
65,52 Sub humide a hiver frais
39,84 Semi-aride a hiver tempéré
34,43 Semi-aride a hiver tempéré
43,45 Semi-aride a hiver tempéré
27,58 Aride a hiver froid
20,76 Aride 2 hiver froid

Q1 et Q2. Le quotient Pluviothermique d’Emberger et I’étages bioclimatique pour

I’ancienne et la nouvelle période et ceci pour I’ensemble de nos stations météorologiques sont

notés dans le tableau ci-dessous

Tableau 8. Quotient Pluviothermique d’Emberger
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Q3.
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Figure 8. Quotient pluviothermique d’Emberger.
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Q4. D’aprés Q2, la plupart de nos stations appartiennent aux étages bioclimatiques semi arides
moyen et supérieur pour les deux périodes étudiées, a I’exception des stations de Saf-Saf et de
Ghazaouet qui sont sous I’influence du Sub humide inférieur.

Sur le plan numérique, nous constatons un recul de Q2 pour I’ensemble des stations. Ce recul
peut étre faible comme c’est le cas de Ghazaouet, Béni Saf et Sebdou ou les reculs ont une
moyenne de 2,41 (Béni Saf) ; 5,79 (Ghazaouet) ; 7 (El Aricha), et 11 pour Sebdou ; pour les

autres stations, ce recul est trés important (18 pour Zenata, 29 Saf-Saf, 25 Ouled Mimoun).
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