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Introduction

INTRODUCTION

Le figuier de Barbarie, connu scientifiquement sous le nom d’Opuntia ficus indica, est
une plante originaire des régions arides et semi-arides du Mexique. Il a été introduit en Afrique
du Nord au 16°™ siécle, ou il s’est largement adapté aux conditions climatiques locales. Ses
fruits, appelés figues de Barbarie, sont appréciés pour leur valeur nutritive et leur effet
rafraichissant. Ils sont riches en vitamine C et contiennent divers composés comme 1’albumine,
des sucres non cristallisés et du mucilage, une substance végétale visqueuse capable de former
un gel (BOUZOUBAA et al., 2014).

Cependant, la culture du figuier de Barbarie fait face a une menace importante liée a
I’infestation de Dactylopius opuntiae, communément appelée cochenille du figuier de
Barbarie. Cet insecte se nourrit de la séve des cladodes, ce qui affaiblit progressivement la
plante et peut entralner sa mort. Sa propagation rapide provoque des dégats considérables,
affectant la santé des plantes ainsi que leur rendement.

Cette cochenille représente donc un véritable probléme pour les cultures d’Opuntia ficus
indica, car elle entraine une baisse de la productivité et de la qualité des fruits (GOMEZ et al.,
2012). 11 devient ainsi nécessaire de rechercher des solutions efficaces pour limiter son
développement et protéger les cultures.

Par ailleurs, au-dela des dommages directs causés a la plante, Dactylopius opuntiae peut
également avoir un impact sur la biodiversité locale. En modifiant 1’équilibre des populations
d’insectes, elle peut influencer la présence d’especes utiles, notamment les prédateurs.

Dans ce contexte, cette étude vise a analyser la présence de Dactylopius opuntiae dans la région
de Fellaoucene (Tlemcen) et a évaluer son impact sur la biodiversité associée, afin de mieux

comprendre les interactions €cologiques au sein de cet agroécosysteme.
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1. Opuntia ficus indica L. (Plante hote)

1.1.  Définition

Le figuier de Barbarie (Opuntia ficus indica L.) est une plante originaire des régions
tropicales d’ Amérique du Nord, notamment du Mexique (ARABA et al., 2000). Introduite dans
le bassin méditerranéen au XVlIe siecle, elle est aujourd’hui cultivée dans de nombreuses zones
chaudes et seéches, comme 1’Afrique du Nord, I’ Australie et la Californie (EI-MOSTAFA et
al., 2014).

En Algérie, cette espece est répandue dans les régions arides et semi-arides, ou elle est
valorisée pour ses fruits, son utilisation comme fourrage et son réle dans la lutte contre 1’érosion
et la désertification (FAO, 2018 ; ARONSON et FLORET, 2011).

1.2.  Origines et historique d’Opuntia

Les Cactaceae sont généralement considérées comme originaires du continent américain,
en particulier des zones arides de I’Amérique du Nord (GIBSON et NOBEL, 1986). Opuntia
ficus indica était déja utilisée par les civilisations précolombiennes pour ses propriétés
alimentaires et médicinales (HERNANDEZ-ORTEGA et al., 2011).

L’introduction de cette espece en dehors de son aire d’origine remonte au X Vle siecle, lors
des explorations espagnoles, qui ont permis sa diffusion vers I’Europe puis vers d’autres régions
du monde, notamment I’ Afrique du Nord et le bassin méditerranéen (NEFZAOUI et al., 2001).
En Algérie, cette plante s’est bien adaptée aux conditions arides et semi-arides, ou elle est

aujourd’hui largement répandue et valorisée pour ses multiples usages.

1.3. Répartitions géographiques
La figure 1 présente 1’origine des figuiers de Barbarie au Mexique (en vert) ainsi que leur
diffusion vers plusieurs régions du monde (en noir), notamment en Amérique, en Europe et en

Afrique.

Figure 1: Distribution géographique du figuier de Barbarie (NEFFAR, 2012)
2
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1.4. Systématique

Les Cactaceae, appartenant aux Caryophyllales, constituent une famille de plantes
succulentes comprenant 1438 a 1870 especes réparties en environ 130 genres, et distribuées du
nord du Canada a la Patagonie (KHAN et al., 2024).

La classification botanique est la suivante :
e Reégne : Plantae
e Sous reégne : Tracheobionta
e Embranchement : Phanérogames
e Sous Embranchement : Magnoliophyta
e C(Classe : Magnoliopsida
e Sous classe : Caryophyllidae
e Ordre : Opuntiales
e Famille : Cactaceae
e Sous-famille : Opuntioideae
e Tribu : Opuntieae
e Genre : Opuntia
e Sous-genre : Platyopuntia
e Espece : Opuntia ficus indica L. (WALLACE et GILESON, 2002)

Les cactus appartiennent a la famille des Opuntiaceae , comprenant environ 160 genres et
1500 a 2000 especes d’Amérique (NOVOA et al., 2015 ; HUNT et al., 2006). Les especes
d’Opuntia produisant des fruits comestibles sont appelées figuiers de Barbarie (USDA, 2014)
et furent d’abord nommées Ficus indica, puis Opuntia ficus indica . Elles sont classées dans

I’ordre des Caryophyllales, sous-ordre des Portulacinées, famille des Opuntiaceae et genre

Opuntia (GRIN, 2007).

1.5. Morphologie d’Opuntia

La morphologie d’Opuntia ficus indica illustre les caractéristiques générales des cactus
tout en présentant des particularités propres a cette espéce. Les cladodes ou raquettes, plats et
ovales, assurent la photosynthese et mesurent 1 a 5 cm d’épaisseur. Les €pines et glochides,
situées sur les aréoles, protegent la plante des herbivores et sont irritantes pour la peau
(NOBEL, 2009).

Les fleurs, en entonnoir ou en coupe, mesurent jusqu’a 10 cm et présentent des couleurs
allant du jaune au rouge. Les fruits (TUNAS ou figues de Barbarie) sont ovales ou en poire,

contiennent des graines comestibles et portent des glochides difficiles a enlever. Les racines,

3
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superficielles et discoides, optimisent 1’absorption de I’eau dans les milieux arides
(TERRAZAS et al., 2019).

Cette morphologie montre une adaptation efficace a I’aridité : les cladodes et les racines
maximisent 1’eau et la lumiére, tandis que les épines, les glochides, les fleurs et les fruits
favorisent la protection et la reproduction (PARRA-TABLA et al., 2016).

Cladodes : les cladodes ou raquettes sont des tiges plates vert-mat, mesurant 30—-50 cm
de long, 15-30 cm de large et 1,5-3 cm d’épaisseur. Leur cuticule cireuse limite la transpiration
et protege la plante contre les prédateurs (SCHEINVAR, INGLESE et al., 1995). Elles
assurent la photosynthése et forment des branches lorsqu’elles s’unissent (SCHWEIZER,
1999).

e Feuilles : Sur les jeunes cladodes apparaissent des feuilles fragiles, éphémeres et
rudimentaires. Chaque cladode porte environ 150 aréoles, bourgeons typiques des
cactacées, dont les méristeémes produisent les épines (SUDZUKI HILLS, 1995).

e Fleurs : La floraison se déroule généralement en Avril et Mai dans les climats tempérés
(POTVIN, BILODEAU et al., 2011). Les fleurs hermaphrodites et solitaires émergent
des aréoles marginales au sommet des cladodes agés d’un an. Chaque aréole produit une
seule fleur, jaune, rouge ou orange, de 4 a 10 cm de large, dont le nombre dépend de
facteurs physiologiques et de la position des cladodes (NERD, KARADY et al., 1991).

e Fruits : Les fleurs donnent des fruits charnus (67 a 216 g), ovoides ou piriformes, de
couleurs variées (jaune, rouge ou blanchatre) (MOBHAMMER, STINTZING et al.,
2006). Récoltés de Juillet a Septembre lorsqu’ils sont Iégerement mous, ils ont une pulpe
juteuse et savoureuse mais portent de petites €pines. Dans certaines zones arides, la
plante peut fructifier deux fois par an. Pour une qualité optimale, la récolte se fait
lorsque les fruits atteignent au moins 50 % de leur coloration finale (BOUTAKIOUT,
2015).

e Qraines : Les graines sont réniformes ou lenticulaires, dures et riches en vitamines et
oligoé¢léments. Leur nombre varie selon plusieurs facteurs. Elles contiennent une huile

recherchée pour ses propriétés nutritionnelles (PIGA, 2004).
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Figure 2: Schéma descriptif d’Opuntia ficus indica (SCHWEIZER, 1997)

1.6. Exigences pédologiques

Les besoins en sol d 'Opuntia dépendent de la disponibilité en eau, de la texture et structure
du sol, de la teneur en nutriments et sels, ainsi que de la présence de contaminants. En général,
cette plante préfere des sols bien drainés, peu profonds, riches en maticre organique et en
nutriments, avec une texture sablonneuse a grossicre. Elle peut tolérer des sols pauvres ou
salins, mais seulement dans des conditions limitées.

Des ¢études ont montré qu’ Opuntia ficus indica peut résister a des concentrations élevées
de certains métaux lourds, comme le zinc et le cuivre, mais reste sensible au plomb et au
cadmium. L’ajout de compost organique améliore sa croissance dans les sols contaminés
(LOPEZ-CEDILLO et al., 2015). Dans la région de Tlemcen, les sols accueillant cette plante
sont souvent pauvres en matiere organique, azote, phosphore et potassium, avec une texture
argileuse a limoneuse et une forte salinit¢ (BELKACEM, 2018).

La plante nécessite une quantité minimale d’eau pour survivre et tolére de longues périodes
de sécheresse, mais un apport suffisant est essentiel pour la production de fleurs et de fruits
(MANDUJANO et al., 2000). Elle se développe mieux dans des sols légerement acides,
sablonneux et bien drainés, exempts de débris et bien aérés, afin d’éviter I’asphyxie racinaire

(HOUSSA et al., 2020). Une étude menée au Mexique a confirmé que la croissance et le
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rendement sont optimaux sur des sols limoneux a texture fine, avec une rétention d’eau
modérée, un pH neutre a 1égérement acide et une teneur suffisante en nutriments (DELGADO

et al., 2019).

1.7. Exigences Climatiques

Opuntia est trés résistante a la sécheresse et aux fortes températures. Pour une croissance
et une production optimale, la plante préfere des températures diurnes chaudes (25 a 35°C) et
nocturnes plus fraiches (10 a 20°C). Des températures supérieures a 40°C réduisent la
croissance et le rendement (NEFZAOUI et al., 2001).

La plante nécessite une humidité modérée et toleére des précipitations annuelles de 250 a
600 mm, avec des périodes séches pendant la maturation des fruits. Elle peut également
s’adapter a des précipitations plus faibles si le sol est bien drainé.

L’ensoleillement est crucial : Opuntia ficus indica a besoin d’au moins 6 a 8 heures
d’exposition directe par jour pour une photosynthése et une croissance optimale. Les
températures optimales de croissance observées en Tunisie sont de 25 a 30°C, avec des
maximas tolérés de 45°C et des minima nocturnes de -5°C (BOUSSADIA et al., 2018). En
Espagne, un fort ensoleillement avec des niveaux de lumiére supérieurs a 900 pmol m? s' est
nécessaire pour la croissance et la photosynthése (FERNANDEZ-LOPEZ et al., 2019). Une
humidité relative inférieure a 80 % pendant la floraison favorise la fructification (OPARA et

al., 2010).

1.8. Intérét écologique, social, économique d’ Opuntia
1.8.1. L’intérét économique
L’huile extraite des graines d’Opuntia ficus indica est riche en acides gras polyinsaturés,

ce qui en fait une source intéressante pour 1’alimentation humaine (DE WIT et al., 2016 ;
SAWAYA et al., 1982). Elle contient également une quantité €élevée de vitamine E et de
composés phénoliques, responsables de ses propriétés antioxydantes (EL FINTI ez al., 2013).
La présence de B-sitostérol lui confere une activité anti-inflammatoire (PARK et al., 2001).
En cosmétique, cette huile est utilisée pour hydrater la peau, ralentir le vieillissement cutané et
renforcer la kératine des cheveux (GUILLAUME et al., 2015). De plus, les graines sont riches
en fibres et en acide linoléique, ce qui leur donne un intérét nutraceutique important (OZCAN

etal.,2011).
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1.8.2. L’intérét écologique
Opuntia ficus indica est utilisée comme bio-floculant naturel dans le traitement des eaux
usées, notamment textiles. Le mucilage extrait de la plante, associé a un coagulant, permet
d’obtenir des taux élevés de décoloration, de réduction de la DCO et de la turbidité.
Les résultats expérimentaux montrent une efficacité remarquable, souvent supérieure a celle

des floculants chimiques classiques, ce qui en fait une solution écologique prometteuse pour la

dépollution (BOUATAY et MHENNI, 2014).

1.8.3. L’intérét médical
Opuntia ficus indica est largement utilisée en médecine traditionnelle pour traiter diverses
affections (SHETTY et al., 2012). Cette plante est riche en métabolites primaires (glucides,
protéines, lipides, vitamines) et en métabolites secondaires tels que les composés phénoliques,
les flavonoides et les caroténoides (NUNEZ-GASTELUM et al., 2018).
Ces composés bioactifs possedent des propriétés antioxydantes et antimicrobiennes, jouant un

role important dans la protection contre le stress oxydatif et les agressions extérieures (ZRIRA

et al., 2016).

1.9. Les maladies d’ Opuntia

Comme toutes les cultures, le figuier de Barbarie (Opuntia ficus indica [L.] Mill.) est
exposé a diverses maladies d’origine biotique et abiotique. L’importance de ces maladies
varie selon les conditions environnementales et I’utilisation de la culture. Malgré leur impact
potentiel, les connaissances relatives a leur étiologie, leur épidémiologie, leur répartition
géographique et leurs conséquences économiques demeurent limitées. La majorité des
maladies infectieuses observées chez cette plante sont causées par des champignons, tandis

que les bactéries, les phytoplasmes et les virus sont signalés plus rarement.

Dans les régions arides et semi-arides ou le figuier de Barbarie est largement cultivé, ces
maladies ne deviennent généralement préoccupantes que lorsque les conditions climatiques
leur sont favorables. Cependant, 1I’extension des superficies cultivées, 1’intensification des
systemes de production et les changements climatiques pourraient favoriser 1’augmentation de
leur fréquence et de leur gravité, ainsi que I’apparition de nouvelles maladies. Dans ce
contexte, la surveillance réguliére des plantations, la détection précoce des symptomes et

I’identification précise des agents pathogenes sont essentielles pour limiter leur propagation.
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Parmi les maladies signalées en Afrique du Nord figure la pourriture des racines, causée
principalement par des champignons telluriques tels que Fusarium, Phytophthora et
Rhizoctonia (ABDEL-HAMEED ET AL., 2018IN ;DROUECHE, 2024). Ces agents
pathogenes attaquent le systéme racinaire et le collet de la plante, provoquant un flétrissement,
un jaunissement des cladodes, un ralentissement de la croissance et, dans les cas séveres, la
mort de la plante. L’adoption de bonnes pratiques culturales, notamment la rotation des cultures,
une gestion adéquate de I’irrigation et 1’amélioration de la structure du sol, contribue
efficacement a la prévention de cette maladie (BOUDYACH ET AL., 2015IN ;DROUECHE,
2024).

1.9.1. Pourriture des racines (Root rot)

Cette maladie est due a des champignons telluriques tels que Fusarium, Phytophthora et
Rhizoctonia. Elle affecte les racines et le collet, provoquant un flétrissement, un jaunissement,
un ralentissement de la croissance, pouvant conduire a la mort de la plante. Des pratiques
culturales adaptées (rotation, gestion de I’irrigation, amélioration du sol) permettent de réduire

les risques.

Figure 3: Maladies de pourriture des racines (DROUECHE, 2023 )
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1.9.2. Pourriture des cladodes (Cladode rot)

Egalement causée par des champignons du sol tels que Fusarium, Phytophthora et
Rhizoctonia (ELSHAFIE et al., 2014), cette maladie entraine la dégradation des cladodes,
accompagnée de flétrissement et de jaunissement. Sa prévention repose sur une bonne gestion
hydrique et nutritionnelle ainsi que sur I’amélioration des conditions du sol (SANCHEZ et al.,

2020).

Figure 4: Maladies de pourriture des cladodes (DROUECHE, 2023 )
1.9.3. Maladie de la gomme (Gummosis)
Provoquée par des champignons tels que Lasiodiplodia theobromae, Fusarium
oxysporum et Diplodia seriata, cette maladie affecte les tiges et les branches. Elle se manifeste

par ’exsudation de gomme, suivie de nécrose et de dépérissement des tissus. L’élimination des

parties atteintes et la taille sanitaire constituent des efficaces (HALIMA et al., 2021).

1.9.4. La maladie des taches foliaires de I’Opuntia (Leaf spot disease)

Cette pathologie est causée par plusieurs champignons, notamment Phyllosticta opuntiae
et Cochliobolus heterostrophus (FIRA et al., 2021). Elle se caractérise par 1’apparition de
taches brunes a noires sur les cladodes, pouvant s’étendre, fusionner et entrainer leur nécrose

et leur chute.
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1.9.5. La maladie de la mosaique de I’Opuntia (Opuntia mosaic disease)

I1 s’agit d’'une maladie virale due au virus de la mosaique de /’opuntia, transmise par des
insectes piqueurs-suceurs (AZZOUZ et al., 2014). Les symptomes incluent des motifs en
mosaique sur les cladodes, ainsi que des déformations des organes végétatifs et des fruits. Cette

maladie a été signalée notamment en Algérie et en Tunisie.

Figure 5:La maladie de la mosaique de /'Opuntia (DROUECHE, 2023 )

10
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1.9.6. Les insectes ravageurs d’opuntia

Bien que le figuier de Barbarie (Opuntia ficus indica) soit une plante robuste, elle reste
vulnérable a plusieurs insectes ravageurs qui peuvent réduire significativement sa croissance et
sa production. Ces insectes attaquent différents organes de la plante, tels que les cladodes, les

tiges et les fruits, et leur gestion repose principalement sur des méthodes de lutte biologique.

a. Cochenille farineuse (Dactylopius opuntiae)

Cette cochenille est un insecte suceur qui se noutrit de la séve des cladodes, entrainant un
affaiblissement général, une défoliation et une baisse de rendement. Recouverte d’une
substance cireuse protectrice, elle résiste aux prédateurs et aux traitements chimiques. La lutte
biologique, par ’introduction de prédateurs naturels, est la méthode la plus efficace pour

contrdler sa population.

Figure 6 : Cladode de figuier de Barbarie touché par la cochenille farineuse d’Opuntia

(DROUECHE, 2023)

b. Charancon de la tige (Cactophagus validus)

Ce coléoptere ronge les tiges et les segments de la plante. Les larves se nourrissent des tissus
internes, provoquant la déformation et parfois la mort des segments, tandis que les adultes
consomment les fleurs et les fruits. La prévention repose sur des méthodes biologiques et

’utilisation de pieges pour réduire 1’infestation (OYAMA et al., 2020).

¢. Pyrale du cactus (Cactoblastis cactorum)

Les chenilles de cette pyrale s’introduisent dans les cladodes et s’alimentent des tissus
internes, pouvant entrainer la destruction compléte de la plante. Bien qu’elle ait été introduite

pour controler certaines populations d Opuntia, elle reste un ravageur important dans certaines
11
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régions. La lutte biologique et le suivi régulier sont essentiels pour limiter ses dégats

(ZIMMERMANN et al., 2017).

d. Mouche méditerranéenne des fruits (Ceratitis capitata)

Cette mouche s’attaque aux fruits d’Opuntia. Les larves se développent a I'intérieur,
provoquant une dégradation de la qualité et une diminution de la production. Des méthodes de
lutte telles que les pieges attractifs et I’introduction de parasitoides sont utilisées pour contrdler

cette mouche des fruits (FARHADI er al., 2020).

Figure 7: Fruit d’Opuntia attaqué par la mouche Ceratitis capitata (DROUECHE, 2023 )

2. Dactylopius opuntiae (L’insecte ravageur)
2.1.  Dactylopuis opuntiae
2.1.1. Généralités et origine
Les cochenilles carminées sont des insectes américains de la famille monogénérique des
Dactylopiidae (Hemiptera) contenant de ’acide carminique, qui les protége contre leurs
prédateurs (LAMBDIN et al., 2002 ; EISNER et al., 1980).
Le genre Dactylopius comprend neuf especes (D. Ceylonicus, D. Coccus, D. Confusus,
D. Opuntiae, D. Tomentosus, D. Austrinus, D. Confertus, D. Salmianus, D. Zimmermanni) (DE
LOTTO, 1974 ; PEREZ-GUERRA et KOSZTARAB, 1992). Ces insectes mesurent 1 a 6
mm, les males étant plus petits que les femelles, et se distinguent par leur sécrétion cireuse
blanche et leur corps coloré. Ils se nourrissent exclusivement de cactus, principalement du genre

Opuntia (MANN, 1969 ; DE LOTTO, 1974 ; MACGREGOR ET SAMPEDRO, 1984).

12
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Figure 8: Dactylopius opuntiae sous microscope x10 ( DROUECHE, 2023)

Figure 9: Cladode de 1’ opuntia touché par Dactylopius opuntiae (DROUECHE, 2023)

13
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2.1.2. Systématique

La famille des Dactylopiidae regroupe exclusivement le genre Dactylopius (WILLIAMS
et BEN-DOV, 2015). Il s’agit d’un insecte sessile, vivant et se nourrissant sur les raquettes des
cactus. Sa classification taxonomique est la suivante :

e Reégne : Animalia

e Embranchement : Arthropoda

e Sous-embranchement : Hexapoda

e C(lasse : Insecta

e Sous-classe : Pterygota

e Infra-classe : Neoptera

e Ordre : Hemiptera

e Sous-ordre : Sternorrhyncha

e Super-famille : Coccoidea

e Famille : Dactylopiidae

e Genre : Dactylopius

e Espece - Dactylopius opuntiae (COCKERELL, 1896)

2.1.3. Cycle de vie et description

Le cycle biologique complet dure environ 77 jours chez les femelles et 43 jours chez les
males, chaque femelle pondant en moyenne 131 ceufs (VISHALI et al., 2015).
Les especes du genre Dactylopius présentent une biologie et un cycle de vie similaires,
influencés par la température (MATHENGE et al., 2009). Chez D. Opuntiae, le cycle
comprend les stades suivants : nymphe I, nymphe II, cocon (chez le male) et adulte

(MORALES, 1994).

Les ceufs éclosent rapidement, parfois a I’intérieur du corps de la femelle. Les nymphes
se fixent sur le cladode pour se nourrir. Les femelles passent par une phase de pré-oviposition
de 19 a 25 jours, suivie d’une ponte de 13 a 31 jours. Les males, quant a eux, forment un cocon,
deviennent ailés a 1’état adulte et vivent seulement 3 a 5 jours.

La durée du cycle varie avec la température : elle augmente au froid et diminue a des

températures ¢levées (ANTONIO, 2014).

14
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Figure 10: Dispersion de Dactylopuis opuntiae a Tlalnepantla, Morelos (VANEGAS RICO,2009)
A) Concentration de nymphes I dans la partie apicale du cladode. B) Moment de dispersion des
nymphes. C - H) Stades de D. opuntiae en conditions de laboratoire, suivi pendant un mois et
demi. C) nymphes 1 de D. opuntiae. D) nymphes de stade intermédiaire de développement de
la cire I et II. E) Nymphes II, développement de cire. F) Femelles matures G) colonie de

cochenilles avec des cocons de males au-dessus des femelles. H) Méle de D. opuntiae

X10

Figure 11: Cycle de vie de Dactylopius opuntiae de 1’ceuf a I’adulte (FAO,2018)
15
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2.1.4. Répartition géographique
Dactylopius opuntiae a été initialement décrite sous le nom de Coccus cacti opuntiae par
Lamarck, apres la collecte de « grains sauvages » de cactus au Mexique en 1896. Elle a ensuite

¢été considérée comme synonyme de D. Tomentosus, avant d’étre définitivement reconnue sous

le nom de D. Opuntiae en 1929 (DE LOTTO, 1974).

Originaire d’ Amérique centrale, cette espece constitue un ravageur important du figuier de
Barbarie. Elle s’est progressivement propagée vers d’autres régions productrices, probablement
via du matériel végétal infesté¢ (CABI, 2021). Aujourd’hui, elle est signalée dans plusieurs pays,
notamment le Brésil, la France, I’Inde, la Jamaique, le Liban, le Maroc, le Pakistan, la Palestine

et I’Espagne (MAZZEO et al., 2019).

2.1.5. Utilités de Dactylopuis Opuntiae

La cochenille, appartenant au genre Dactylopius, a joué¢ un double role important dans
plusieurs régions du monde. D’un c6té, elle a été utilisée comme moyen de lutte biologique
contre certaines plantes envahissantes, notamment les cactus de la famille des Opuntiaceae. En
se nourrissant de leur seve, elle affaiblit ces plantes et limite leur propagation, ce qui aide a
rétablir I’équilibre écologique dans les zones touchées.

D’un autre c6té, cette cochenille est surtout connue pour produire un colorant naturel rouge
trés appréci€, appelé carmin (ou acide carminique). Ce pigment est extrait des femelles, riches
en substance colorante. Le procédé consiste généralement a les broyer afin de récupérer ce

pigment, ensuite transformé en poudre ou en pate.

Le carmin est utilis¢ depuis longtemps dans plusieurs domaines. Dans 1’industrie
alimentaire, il sert a donner une couleur rouge ou rosée a différents produits comme les
boissons, les bonbons et les produits laitiers. En cosmétique, on le retrouve dans les rouges a
levres, les fards et les vernis, pour ses teintes intenses. Il est aussi utilisé en textile pour teindre
les tissus avec des couleurs vives et durables (MACGREGOR, 1976).

Par ailleurs, la cochenille a parfois ét¢ employée en médecine traditionnelle pour traiter
certaines maladies, comme des troubles digestifs, respiratoires ou cutanés. Toutefois, ces usages

restent limités et ne sont pas toujours confirmés par des études scientifiques.
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M.

Figure 12: Poudre de carmin apres extraction & Molécule d’acide carminique (POTTIER, 2017)

2.1.6. Dégats en Algérie
En 2016, le ravageur Dactylopius opuntiae a été signalé pour la premiére fois en Afrique
du Nord, au Maroc, avant de se propager vers 1’ouest de 1’Algérie, notamment a Tlemcen et

dans la région de Msirda. Cette expansion rapide a causé d’importants dégats sur le figuier de

Barbarie (Opuntia ficus indica) (E1 BOUHISSI et al., 2022).
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Figure 13: Localisation d'infestation d’Opuntia ficus indica par le Dactylopuis opuntiae

dans la région de Tlemcen (EL BOUHISSI et al., 2021)

De manicre générale, cette espéce s’est largement étendue, entrainant des pertes
économiques significatives sur les cultures d’Opuntia spp. (VANEGAS-RICO et al., 2010 ;
CHAVEZ-MORENO et al., 2009).
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Figure 14: Degré d’infestation de Dactylopuis opuntiae sur le figuier de barbarie dans la
région de Tlemcen, Algérie. (a) infestation sur les fruits ; (b) mort de la plante (EL

BOUHISSI et al., 2021)

2.1.7. Moyen de lutte

a. Controle chimique
Bien que I'utilisation officielle des produits chimiques pour lutter contre les ravageurs du
nopal ne soit pas autorisée au Mexique (COFEPRIS, 2013), leur emploi demeure courant sur
le terrain. Parmi les insecticides utilisés contre la cochenille du nopal figurent plusieurs
substances a large spectre, notamment le malathion, le parathion-méthyle, le chlorpyrifos, le

trichlorfon, le carbaryl et la cyperméthrine (BADII ET FLORES, 2001 ; MONROY, 2010).

b. Controéle cultural

Dans le cadre de la lutte culturale, il est recommandé de sélectionner soigneusement les
raquettes afin d’éviter I’introduction de plants infestés (DELGADILLO et al., 2008). 11 est
également essentiel de contrdler les mauvaises herbes qui entrent en compétition avec la culture
pour les ressources (eau, lumiére, nutriments). Des tailles sanitaires doivent étre réalisées pour
¢liminer les parties affectées par les ravageurs ou les maladies. De plus, les raquettes
entrecroisées, pouvant servir de refuges aux insectes nuisibles, doivent étre supprimées. Les
résidus issus de la taille doivent étre retirés, broyés ou enfouis afin de prévenir la propagation

des ravageurs et des maladies (SAGARPA, 2006).

c¢. Controle mécanique

La lutte mécanique doit étre mise en ceuvre dés D’apparition des premiers signes
d’infestation. Elle consiste notamment a éliminer les femelles ou les colonies de cochenilles en
les retirant manuellement a 1’aide d’une brosse ou d’un balai. D’autres méthodes incluent

I’utilisation d’un chiffon humide, d’un coton imbibé d’alcool ou d’huile végétale. L application
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d’eau sous pression peut également étre efficace pour déloger les colonies présentes sur les

raquettes (SANIDAD VEGETAL, 2004a ; INEGI, 2013 ; COBIX HERRERA, 2023).
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1. Présentation de la zone d’étude

1.1.  Situation géographique de la wilaya de Tlemcen

La wilaya de Tlemcen est située a 1’extréme nord-ouest de 1’Algérie. Elle bénéficie
d’une fagcade maritime d’environ 120 km sur la mer Méditerranée et s’étend sur une superficie
de 9 017,69 km?. Son chef-lieu se trouve a environ 432 km a I’ouest d’Alger. La wilaya est
comprise entre les latitudes 34°25' et 35°25' Nord, et les longitudes 0°55' et 2°30' Ouest.

Elle est limitée au nord par la mer Méditerranée, au nord-est par la wilaya d’Ain
Témouchent, a I’est par la wilaya de Sidi Bel Abbes, a I’ouest par la frontiére algéro-marocaine

et au sud par la wilaya de Naama. Cette position géographique lui confére une grande diversité

de paysages et de conditions naturelles (Figure 15).
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Figure 15 : Situation géographique et limites de wilaya de Tlemcen (web 1)

1.2.  Situation géographique de la région de Fellaoucéne

Selon 1’Agence Nationale d’Aménagement du Territoire (ANAT, 2003), la commune de
Fellaoucéne, située dans la wilaya de Tlemcen au Nord-Ouest de I’Algérie (Figure 16), se
trouve a environ 30 km au Nord-Ouest de Tlemcen, a 35,03°N et 1,60°0, avec une altitude
moyenne de 300 m. Elle fait partie du massif des Traras, caractérisé par un relief montagneux
de collines et de formations marneuses (J.O.E, 2020). Le climat est semi-aride a influence

meéditerranéenne, avec des étés chauds et secs et des hivers doux.
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Administrativement, Fellaoucene est limitée par Beni Ouarsous, Ain Kebira, Zenata, Ain Fetah
et Ouled-Riyah, et comprend plusieurs localités : Fellaoucene (Chef-lieu Mehrez), Zailou,

Tafna, Damous et Ouled-Hasna (M.A.T.E, 2015).
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Figurel6 : Situation géographique de Fellaoucéne (Google MAPS, 2026)

2. Facteurs abiotiques

Les ¢léments abiotiques, c¢’est-a-dire les composants non vivants d’un milieu, exercent une
influence importante sur les écosystémes et les organismes qui y vivent. Ces caractéristiques
physiques comprennent le sol, le relief, ’hydrogéologie, ainsi que les conditions climatiques
telles que la température, les précipitations, ’humidité de ’air et le vent. L’ensemble des
conditions climatiques globales représente également un facteur abiotique fondamental. La
combinaison de ces facteurs détermine la diversité des habitats, influence les adaptations des

especes et régule la dynamique écologique des environnements terrestres et aquatiques.

2.1. Reliefs

La zone étudi¢e, Fellaoucene, est située dans le massif des Traras (Monts de Traras). Dans
le Nord-Ouest, cette région se compose d’une série de montagnes densément occupées le long
du littoral. Les foréts y sont rares, et les zones reboisées se concentrent principalement au centre,
autour du Djbel Fellaoucene, tandis que le reste du territoire est majoritairement cultivé.

Le socle géologique apparait au nord de Nedroma, dans le Djebel Fellaoucene, dont
I’altitude atteint 1081 metres. On observe également des collines marneuses, particuliérement

exposées a I’érosion, dans d’autres secteurs (KAZI TANI, 1996).
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2.2. Hydrologie

D’aprés (KAZI TANI, 1995), les riviéres de la région de Tlemcen se caractérisent par des
débits irréguliers et par des phénoménes hydrologiques intenses. Le régime d’écoulement
temporaire de nombreux petits cours d’eau est fortement affecté par le déficit en eau pendant
I’été. Les barrages d’El Mafrouche, de Sidi El Abdeli, de Beni Bahdel et de Boughrara,
alimentés par les deux principaux oueds, Tafna et Isser, assurent I’approvisionnement en eau

destinée a I’irrigation.
2.3. Pédologie

Selon (KADIK 1987), les sols dominants le long de la cote et dans le sublittoral (Monts des
Traras) sont des sols calci-magnésiques développés sur des marnes calcaires ou des calcaires
fissurés.

e Sols humiféres calcaires : riches en matiére organique, ils se sont développés au
détriment d’anciens sols marécageux. On les trouve principalement a 1’Ouest de
Nedroma et le long de la c6te de Rachgoun.

e Sols calciques : situés au Sud et a I’Est des monts des Traras, ils se sont formés a partir
de dépdts de graviers provenant des montagnes environnantes et présentent une faible
profondeur.

e Sols en équilibre : caractérisés par une mince €paisseur et par la dureté de leur roche
mere.

e Sols insaturés : ils se sont développés sur des schistes et des quartzites primaires.

3. Etude bioclimatique

La synthése climatique constitue une étape essentielle pour tout projet lié a
I’environnement. Elle repose sur la combinaison de multiples données climatiques, accumulées
depuis longtemps. Plusieurs auteurs ont proposé des €tudes synthétiques, a la fois numériques
et graphiques, afin de classifier le climat et de montrer son role dans la répartition des espéces
végétales. En nous concentrant sur les parametres clés, a savoir la pluviosité et la température,
il est possible de caractériser le climat de la zone.
Dans le cadre de cette étude, nous avons analysé les données climatiques de la station
météorologique de Zenata, la plus proche de la région de Fellaoucene avec le traitement effectué

via InfoClima. Pour compléter le tableau climatique, nous avons également utilisé les relevés
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de la station météorologique la plus proche, située a Zenata. Les moyennes ont été calculées sur

la période 2003-2023, ce qui les rend représentatives du climat régional.
3.1.  Station météorologique

La station météorologique retenue pour I’étude climatique de notre région est celle de
Zenata. Elle a été choisie en raison de sa proximité avec notre site d’étude situé a Djebel
Fellaouceéne, ce qui permet de disposer de données climatiques représentatives de la zone

analysée (Tableau 1).

Tableau 1: Données géographiques de la station météorologique de Zenata

Station météorologique Latitude Longitude Altitude Wilaya
Zenata 34°59°4°N 1°27°30°W 284m Tlemcen

3.1. Facteurs climatiques
3.2.1. Le vent

En Afrique du Nord, les vents estivaux sont généralement chauds et secs, ce qui renforce
les conditions de sécheresse. Parmi eux, le sirocco est particuliérement caractéristique de cette
période. Il entraine une forte diminution de 1’humidité de I’air, parfois en dessous de 30 %,
favorisant ainsi le risque de propagation des incendies. De plus, I’action du vent augmente
I’évapotranspiration et accentue le stress hydrique des végétaux, les rendant plus vulnérables
au feu (QUEZEL ET MEDAIL, 2003).

Dans la région de Tlemcen, les vents dominants proviennent principalement de I’Ouest et
du Nord-Ouest durant la majeure partie de I’année et sont souvent associés aux précipitations.
En été, ces vents cedent la place a des vents chauds et secs venant du Sud et du Sud-Ouest,
ainsi qu’au sirocco. La fréquence des vents dans la région varie généralement entre 57 % et

68 %.

3.2.2. Humidité

Dans les régions semi-arides, I’humidité de 1’air joue un rdle important, notamment durant
les périodes les plus chaudes de I’année (ALCARAZ, 1982). Bien qu’elle ne fournisse
qu’une faible quantité d’eau aux végétaux, elle contribue a réduire les pertes hydriques en

diminuant le pouvoir évaporant de I’atmosphere, ce qui aide les plantes a mieux résister aux

conditions de sécheresse (OZENDA, 1986).
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3.2.3. Température

RAMADE considére la température en 1984 comme un facteur limitant majeur, car elle
controle I’ensemble des processus métaboliques et influence ainsi directement la répartition des
espéces et des communautés vivantes dans la biosphére.

Chez les végétaux, les conditions thermiques jouent un role essentiel. La température, en tant
que facteur écologique fondamental, intervient dans tous les processus biologiques,
notamment la croissance, la reproduction et la survie. Elle détermine donc en grande partie la
distribution géographique des especes, ce qui explique la diversité des paysages (SOLTNER,
1992).

Pour analyser les variations de température, EMBERGER (1930) a proposé plusieurs
indicateurs :
« M » : la moyenne des températures maximales du mois le plus chaud ;
«m » : la moyenne des températures minimales du mois le plus froid ;

«M —m » : ’amplitude thermique.

Tableau 2: Températures mensuelles et annuelles de la station météorologique

Zenata durant la période (2003-2023)

Mois| J F M A M J Jt At S 0] N D
T |1038 | 11,47 |13,53]15,87]19,45|23,16| 26,5 |26,83| 23,4 | 19,86 |14,85|11,72
™ | 16,81 | 17,8 |20,16]22,53(26,34(29,96|33,65|34,12|30,37|27,28 | 21,53 [ 18,11
Tm | 5,28 | 6,24 | 7,82 | 9,88 | 12,9 [ 16,5 [19,91(20,47 (17,68 13,98 9,56 | 6,72

Températures (°C)
7

J F M A M J Jt At S O N D
Mois
Figure 17 : Températures moyennes mensuelles de la station Zenata (2003-2023)
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La Figure 17 illustre les moyennes mensuelles des températures enregistrées a la station
de Zenata sur la période 2003 - 2023. On remarque une relative stabilité des températures entre
Janvier et Février. A partir du mois de Mars, les températures augmentent progressivement pour
atteindre leur maximum en Aout. Par la suite, elles diminuent graduellement dés Septembre

jusqu’a Décembre.

3.2.4. Précipitations

Selon DJEBALI (1978), la pluie en tant que facteur climatique essentiel, conditionne le
type de climat d'une région. Son régime influence directement la distribution de la végétation
et joue un role majeur dans la dégradation des milieux naturels par 1'érosion hydrique. De plus,
les précipitations sont un indicateur déterminant pour évaluer le niveau de sécheresse global

d'un climat.

Tableau 3 : Précipitations moyennes mensuelles et annuelles de station Zenata durant la

période 2003-2023.

Mois | J F M A M J | Jt | At S 0 N D | Total

PP
46,47|34,19(33,96|35,56(21,92|5,43|0,81|1,62|16,34|29,75|37,65|35,68|299,38

(mm)

PRECIPITATION (MM)
= N w N 6]
o o o o o

o

MOIS

PP m(mm)

Figure 18 : Courbe des variations moyennes mensuelles des précipitations de Zenata pour la

période (2003-2023)

D’apres les données climatiques présentées dans ce tableau, on constate que les

précipitations sont relativement élevées et proches les unes des autres durant les mois de
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Janvier, Février, Avril, Novembre et Décembre, avec des valeurs comprises entre 34 mm et 46
mm, ce qui correspond a la période froide.

En revanche, les précipitations deviennent plus modérées entre Mars, Mai, Septembre
et Octobre, avec des valeurs variant de 16 mm a 33 mm.

Par ailleurs, une nette diminution est observée en été¢ (Juin, Juillet et Aoft), ou les

précipitations sont tres faibles, comprises entre 0,81 mm et 5 mm.

4. Diagramme Ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN

BAGNOULS et GAUSSEN (1953) ont proposé une classification climatique adaptée aux
besoins de I’écologie végétale, permettant de déterminer la durée de la période séche. Leur
méthode repose sur la comparaison entre les courbes des précipitations (courbes Ombriques) et
celles des températures (courbes thermiques), donnant lieu aux diagrammes Ombrothermiques.
Selon ces auteurs, un mois est considéré comme sec lorsque la précipitation moyenne mensuelle
est inférieure ou égale au double de la température moyenne exprimée en degrés Celsius (°C),

soit : P<2T

P : représente la précipitation moyenne mensuelle (en mm),
T : la température moyenne du méme mois (en °C).
D’apres (RAMADE, 2003) les périodes d’aridité correspondent aux intervalles ou la

courbe des précipitations se situe en dessous de celle des températures.

30 60,00

25 50,00
20 40,00
&) £
¢ 15 30,00 £
2] =]
10 20,00 &~

5 10,00

0 0,00

J FM A M J J AA S O N D

Mois T PP

Figure 19 : Diagramme Ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN (1953) de la station
de Zenata durant la période (2003-2023)

L’analyse du diagramme Ombrothermique (Figure 19) met en évidence I’existence

d’une période seche qui commence au mois d’Avril et se prolonge jusqu’a la fin du mois
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d’Octobre, soit une durée d’environ six a sept mois. En revanche, le reste de I’année correspond

a une période plus humide et pluvieuse.

5.  Quotient pluviothermique ’EMBERGER

Dans les années 1930, EMBERGER a ¢laboré de manicére empirique un quotient
bioclimatique (Q) destiné a synthétiser les principaux facteurs climatiques influengant la
répartition géographique de la végétation. Ce quotient intégre des variables climatiques telles
que les précipitations annuelles (P), la température minimale du mois le plus froid (m) et la
température maximale du mois le plus chaud (M), reflétant directement ou indirectement des
aspects comme la sécheresse, la continentalité et I’évapotranspiration. La formule originale
proposée par EMBERGER dans les années 1930 est la suivante (Formule 1) :

1) Q=100 *2/(M>—m?

Plus tard, DAGET en 1977 a adapté ce quotient en utilisant les températures exprimées en
degrés Kelvin plutot qu’en Celsius, donnant lieu a la Formule 2 :

(2) Q2=2000 * P/ (M? — m?)

Tableau 4 : Situation bioclimatique et valeur de Q2 dans la station de Zenata durant la période

(2003-2023)

Station Période | P (mm) | TM (°K) | Tm (°K)| Q2 Etage bioclimatique

Zenata |2003-2023 | 299.38 | 307.27 | 278.43 | 35.45 | Aride a hiver tempéré
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Figure 20 : Situation bioclimatique et valeur de Q2 dans la station de Zenata durant la

période (2003-2023)

Le calcul du Q2 pour la station considérée durant la période récente permet, d’une part, de
le placer sur le climagramme pluviothermique d’Emberger (Tableau 4 et Figure 20) et, d’autre
part, d’analyser les changements climatiques survenus ces dernieres années. Les calculs du
quotient pluviométrique d’EMBERGER permet de classer notre zone d’étude sur 1’étage

bioclimatique comme un étage aride a hiver tempéré.

6. Matériel et Méthodes
6.1. Etude entomologique

L’¢tude entomologique portant sur I’Opuntia ficus indica vise a examiner les relations
entre ce cactus et les insectes qui lui sont associés, qu’ils soient ravageurs, pollinisateurs ou
jouent d’autres roles écologiques. En collectant des insectes a la station de Fellaoucene, nous
avons pu observer la diversité des espéces présentes autour de cette plante dans la région. Les
résultats de cette recherche peuvent fournir des données importantes sur les interactions de
I’Opuntia ficus indica avec son environnement insectifere a Fellaoucene, ce qui pourrait

contribuer a une meilleure gestion des cultures et a la préservation de la biodiversité locale.
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6.2. Choix des stations
Le choix des stations d’étude a été réalisé en fonction du degré d’infestation d’Opuntia
ficus indica par Dactylopius opuntiae ainsi que des conditions environnementales locales.

Trois stations ont été choisies dans la région de Fellaoucéne (Tlemcen) :

+«+» Station 01 (Forte infestation)

La Station 01 est située dans la région de Fellaouceéne (Tlemcen), sur un site caractérisé par
une forte infestation de Dactylopius opuntiae sur Opuntia ficus indica. Elle se trouve a une
latitude de 35.046668°N et une longitude de -1.577604°E, avec une orientation Nord-Est (NE)
(Figure 21).

Cette station est marquée par une pression parasitaire trés ¢élevée, ou les cladodes du
figuier de Barbarie sont fortement colonisés par la cochenille. Le recouvrement végétal y est
relativement faible en raison de la dégradation avancée des plants. Le milieu est généralement
expos¢ a un ensoleillement important et a des conditions séches favorisant le développement

du ravageur.

Figure 21 : Photo de Station 01 Forte infestation (Original, 2026)
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+» Station 02 (Infestation moyenne)
La Station 02 est localisée dans la méme région de Fellaoucene (Figure 22), a une latitude
de 35.034635°N et une longitude de -1.594436°E, avec une orientation Sud-Est (SE).

Elle représente une zone a infestation moyenne, ou la présence de Dactylopius opuntiae
est modérée et moins dense que dans la Station 01. Les plants d’Opuntia ficus indica présentent
des symptomes intermédiaires de stress, sans destruction totale des cladodes. Le recouvrement
végétal y est plus important que dans la station fortement infestée, ce qui contribue a maintenir

une certaine stabilité écologique.
b AR

Figure 22 : Photo de la Station 02 Infestation moyenne (Original, 2026)

«+ Station 03 (Station témoin)

La Station 03 (Figure 23) est située a une latitude de 35.037165°N et une longitude de -
1.566022°E, avec une orientation Est (E).

Elle correspond a la station témoin, caractérisée par une absence ou une trés faible présence
de Dactylopius opuntiae. Les plants de figuier de Barbarie y sont globalement en bon état
sanitaire, avec des cladodes verts et vigoureux. Le recouvrement végétal y est meilleur, et la
biodiversité associée est plus riche et plus stable comparativement aux autres stations.
L’ensemble de ces stations a été sélectionné afin de représenter différents niveaux d’infestation.
Cette approche permet d’analyser I’impact de I’insecte sur la plante hdte ainsi que sur la

biodiversité associée.
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Figure 23 : Photo de la Station 03 Station t¢émoin (Original, 2026)

Tableau 5 : Coordonnées géographiques et orientation des stations d’étude dans la région de

Fellaoucéne (Tlemcen)

Station Latitude (°N) Longitude (°E) Orientation
Station 1 35.046668 -1.577604 Nord-Est (NE)
Station 2 35.034635 -1.594436 Sud-Est (SE)
Station 3 35.037165 -1.566022 Est (E)

6.3. Matériel utilisé
Dans le cadre de I’évaluation du niveau d’infestation de Dactylopius opuntiae sur Opuntia
ficus indica, différents équipements ont été¢ mobilisés lors des campagnes d’échantillonnage

sur le terrain.

6.3.1. Matériel de terrain

o GPS : utilisé pour la localisation précise des stations d’étude ;

o Carnet de terrain et fiches de relevés : destinés a 1’enregistrement des observations et
des données collectées ;

e Stylo et marqueur : utilisés pour le codage et 1’identification des échantillons ;

e Appareil photographique : employé pour assurer la documentation visuelle des sites et

des observations.
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6.3.2. Matériel d’échantillonnage

e Filet fauchoir : utilisé pour la capture des insectes aériens ;

o Picges Barber : destinés a la collecte des insectes du sol ;

o Picge a sucre : utilisé pour attirer et capturer les insectes sensibles aux substances
sucrées ;

e Pince fine : utilisée pour la manipulation des spécimens collectés ;

e Flacons et tubes de collecte : destinés au conditionnement et au transport des
échantillons ;

e Alcool ¢thylique et formol : utilisés comme agents fixateurs afin d’assurer la

conservation des insectes collectés.

6.3.3. Matériel d’observation et d’analyse

e Loupe ou loupe binoculaire (pour 1’observation des caractéristiques morphologiques
des spécimens)

e Boites de Pétri (pour le tri et ’examen des insectes collectés)

¢ Etiquettes d’identification (pour le codage et la tragabilité des échantillons)

6.3.4. Matériel spécifique a I’étude

e Fiches d’évaluation de I’indice d’infestation (de 0 a 5)

e Tableau de relevé des cladodes

Figure 24 : Equipements d’analyse (Loupe binoculaire, pince entomologique,boites de Pétri,

tubes Falcon) dédiés a 1'étude de Dactylopius opuntiae (Original, 2026)
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6.4. Méthodologie d’échantillonnage sur le terrain

Le travail de terrain constitue une étape essentielle dans la présente étude. Il a été réalisé a
travers des sorties régulieres dans les différentes stations sélectionnées, en adoptant des
méthodes standardisées permettant d’assurer la fiabilité, la reproductibilité et la comparabilité
des résultats.

Ce travail s’articule autour de deux axes principaux : 1’étude de la dynamique du ravageur
Dactylopius opuntiae et ’inventaire de la biodiversité associée, notamment 1’entomofaune liée

a Opuntia ficus indica.

6.4.1. Evaluation de ’infestation par Dactylopius opuntiae

Méthode d'échantillonnage
L’échantillonnage a été réalisé selon la méthode des transects, permettant une exploration
systématique des stations étudiées. Au niveau de chaque station, dix (10) plants d’Opuntia ficus
indica ont été sélectionnés de maniére aléatoire afin d’obtenir un échantillon représentatif et de
permettre une évaluation homogene de I’infestation.
Indice d’infestation
Sur chaque plant, un nombre défini de cladodes (raquettes) est inspecté. Un score visuel est
attribué selon une échellede 0a 5 :
0 : absence totale de cochenille.
1 : présence de rares colonies isolées.
2 : infestation faible, localisée sur certaines zones.
3 : infestation modérée avec une propagation visible.
4 : infestation importante couvrant une grande partie du cladode.
5 : cladode entierement recouvert (crotite blanche), accompagné de nécrose ou de chute de la

raquette.

Principe d’évaluation
L’attribution de I’indice d’infestation repose sur une observation visuelle directe des plants
étudiés, en prenant en considération plusieurs criteres d’évaluation, notamment :
- La densité des colonies de cochenilles
- Leur répartition spatiale sur les cladodes
- Les symptomes de dégradation observés sur les plants (dessechement, nécrose, et chute

des cladodes).

33



Chapitre II: Matériel et méthodes

Cette méthode permet d’obtenir une évaluation rapide, standardisée et reproductible du niveau

d’infestation au sein des stations étudiées.

6.4.2. Echantillonnage de la Biodiversité
Afin d’évaluer la biodiversité associée aux plants d’Opuntia ficus indica, plusieurs
techniques complémentaires ont ét¢ mises en ceuvre pour échantillonner les différentes

catégories d’insectes (épigés et aériens).

Piéges Barber (Pot traps)

Les pieges Barber ont été utilisés pour capturer la faune épigée (insectes se déplacant au sol).
Ces pieges consistent en des récipients enterrés au niveau du sol, a proximité des plants,
permettant de piéger les insectes marchants tels que : les Carabiques, les Staphylins et d’autres
arthropodes du sol
Cette méthode est particuliérement efficace pour échantillonner la faune discréte et active au

niveau du sol.

Figure 25 : Installation des piéges Barber contenant de 1’éthanol pour 1I’échantillonnage de la

faune épigée (Original, 2026)
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Collecte avec le filet fauchoir
Le frappage des cladodes, combin¢ a I’utilisation d’un filet fauchoir (Figure 26), permet de
collecter les insectes présents sur la partie aérienne des plantes.
Cette technique consiste a :
- Secouer ou frapper légérement les raquettes
- Récupérer les insectes a I’aide d’un filet

Elle est adaptée pour capturer I’entomofaune mobile associée aux cladodes.

Figure 26 : Collecte de I’entomofaune associée a Opuntia ficus-indica a I’aide d’un filet

fauchoir (région de Fellaoucéne) (Original, 2026)

Piéges a sucre
Les pi¢ges a sucre ont été utilisés en complément afin d’attirer certains insectes opportunistes
ou auxiliaires, sensibles aux substances sucrées.
IIs permettent notamment de détecter certains insectes saprophages : Des especes attirées par

les ressources alimentaires disponibles

Figure 27 : Pi¢ges a sucre utilisés pour la collecte des insectes (Original, 2026)
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6.5. Identification des especes

La détermination des espéces entomologiques collectées lors des sorties sur terrain a été
réalisée sur la base de critéres morphologiques et écologiques, en utilisant I’observation directe,
une loupe manuelle ainsi qu’une loupe binoculaire. Les individus collectés ont été placés dans
des boites de Pétri afin de faciliter leur examen, puis analysés selon plusieurs caracteres

morphologiques tels que la taille, la couleur, la forme du corps, les ailes et les antennes.

L’identification des spécimens collectés a ¢été réalisée a 1’aide de clés de détermination
simplifiées et de boites de collection (DAMERDJI, 2000) ainsi qu’aux études d’inventaire
entomofauniques de la forét de Zariffet (Université Abou Bekr Belkaid de Tlemcen), et sur la

base de I’observation des caracteres morphologiques visibles.

L’espéce ravageuse principale, Dactylopius opuntiae, a été reconnue grace a ses
caractéristiques distinctives, notamment sa petite taille, sa forme ovale, son recouvrement par
une sécrétion cireuse blanchatre ainsi que sa forte présence sur les cladodes d’Opuntia ficus
indica.

Par ailleurs, d’autres insectes phytophages ont été¢ observés et identifiés principalement selon
des critéres morphologiques tels que leur taille, leur localisation sur les parties tendres des
plantes et leur mode d’alimentation fondé sur la succion de la seve.

En complément 1’utilisation des piéges Barber a permis de recenser certains insectes du sol,
identifiés a partir de leur morphologie corporelle et de leur comportement de déplacement. En
raison de I’absence de moyens analytiques avancés, certaines identifications ont été limitées au
niveau de la famille. Toutefois, ce niveau taxonomique reste suffisant pour 1’analyse de la

biodiversité et I’interprétation des interactions écologiques au sein de 1’écosysteme étudié.

Figure 28 : Quelques especes collectées (Original, 2026)
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6.6. Etude floristique de la végétation associée a2 Opuntia ficus-indica

\

L’étude de la végétation associée a Opuntia ficus-indica a été réalisée par un
échantillonnage floristique autour de chaque pied infesté, dans un rayon de 3 a 4 metres, afin
de recenser les especes végétales présentes dans chaque station.

Les observations ont été effectuées directement sur le terrain, suivies d’un prélevement
d’échantillons représentatifs lorsque cela était nécessaire. L’identification des espéces a été
réalisée au laboratoire de botanique avec 1’aide de Mr. BABA Ali, qui a contribué¢ a la

détermination des especes recensées.

Tableau 6 : Liste des especes végétales associées a Opuntia ficus indica dans les stations

étudiées (région de Fellaoucene)

N° Nom scientifique Famille

1 Anacyclus valentinus L. Asteraceae

2 Galactites tomentosus Moench Asteraceae

3 Onopordum macracanthum Schousb. Asteraceae

4 Sinapis arvensis L. Brassicaceae

5 Opuntia stricta (Haw.) Haw. Cactaceae

6 Convolvulus althaeoides L. Convolvulaceae
7 Ballota hirsuta Benth. Lamiaceae

8 Olea europaea var. sylvestris (Mill.) Lehr Oleaceae

9 Papaver rhoeas L. Papaveraceae
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Figure29 : Quelques especes végétales sauvages dans la région (Fellaoucene) (Original,

2026)
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7. Traitement des Données

7.1. Evaluation de L'infestation

Le niveau d’infestation a été¢ évalué a I’aide d’une échelle visuelle graduée de 0 a 5. La
valeur 0 correspond a I’absence totale de cochenilles, tandis que la valeur 1 indique la présence
de quelques colonies isolées. La valeur 2 traduit une infestation faible et limitée a certaines
zones du cladode, alors que la valeur 3 correspond a une infestation modérée caractérisée par
une propagation visible des colonies. La valeur 4 est attribuée lorsque I’infestation devient
importante et couvre une grande partie de la surface du cladode. Enfin, la valeur 5 représente
le niveau d’infestation le plus €élevé, caractérisé par un recouvrement quasi total du cladode par
une couche blanchatre de cochenilles, souvent accompagné de symptomes de dégradation tels

que la nécrose ou la chute de la raquette.

7.2. Analyses statistiques

L’ANOVA (Analyse de la variance logiciel Minitab 17) est une méthode statistique
permettant de comparer les moyennes de plusieurs groupes afin de déterminer s’il existe des
différences significatives. Elle analyse la variabilité des données en la séparant en variabilité
inter- groupes et intra-groupes. Elle est largement utilisée en biologie et en écologie pour

comparer des stations, des traitements ou des niveaux d’infestation.

7.3. Analyse de la biodiversité (Indices écologiques)

Dans le cadre de cette étude, plusieurs indices €cologiques ont été utilisés afin d’évaluer la
diversité biologique, la structure des peuplements ainsi que les relations existantes entre les
différentes stations étudiées. Ces indices permettent de mieux comprendre 1’état écologique du

milieu et la répartition des especes au sein des communautés biologiques.

7.3.1.Richesse spécifique
La richesse spécifique constitue un indicateur essentiel pour décrire la composition d’un
peuplement biologique (RAMADE, 1984 ; BLONDEL, 1979). Elle correspond au nombre
total d’especes recensées dans un milieu donné a un moment précis (BOULINIER et al., 1998).
Cet indice permet d’apprécier le niveau de diversité biologique d’un écosystéme et de comparer

différents habitats entre eux.
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Par ailleurs, la richesse spécifique est un indicateur de I’état écologique des milieux naturels,
utilis€é pour la gestion et la conservation de la biodiversité ainsi que pour 1’évaluation des
impacts des activités humaines sur les écosystémes (NICHOLAS et al., 1998).

S : Nombre total des espéces

7.3.2. Indice de diversité de Shannon-Weaver

L’indice de Shannon-Weaver est 'un des indices les plus utilisés pour évaluer la
diversité biologique d’un milieu. Il prend en compte a la fois le nombre d’espéces présentes et
leur abondance relative, ce qui permet d’apprécier 1’équilibre de la communauté étudiée
(DAJOZ, 1974).

Une valeur élevée de cet indice traduit généralement un milieu favorable, caractérisé par une
diversité importante d’espéces. A I’inverse, une faible valeur indique un environnement moins
propice.

H'=-3) (pilog2 pi)
Avec :
Pi:ni/N
H’ : Indice de diversité (bits)
pi : Nombre d’individus présents / Nombre total d’individus
ni : nombre d'individus d'une espéce donnée, i allant de 1 a S (nombre total d’espéces).
N : nombre total d'individus.
H’ est minimal (= 0) si tous les individus du peuplement appartiennent a une seule et méme
espece, H’ est également minimal si, dans un peuplement, chaque espéce est représentée par un
seul individu, excepté une espéce qui est représentée par tous les autres individus du
peuplement. L’indice est maximal quand tous les individus sont répartis d’une fagon égale pour

toutes les especes (FRONTIER, 1983).

7.3.3. Equitabilité de Pielou

L’équitabilité (E) est un indice dérivé de I’indice de Shannon-Weaver (H’) et de sa valeur
maximale théorique (H’max). Elle permet d’évaluer la répartition des individus entre les
différentes especes d’un peuplement. Sa valeur varie entre 0 et 1 : plus elle est proche de 1, plus
les especes présentent des effectifs équilibrés ; a ’inverse, une valeur proche de 0 traduit la
domination d’une seule espece. Cet indice est particulierement utile pour comparer la structure
des communautés entre différentes stations ou périodes d’échantillonnage.

E =H'/H max Avec : H max =log2 S

H max : Diversité¢ maximale

S : Le nombre d’espéces
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7.3.4. Indice de Margalef

L’indice de Margalef (Mg) est utilisé pour mesurer la richesse spécifique en tenant compte
du nombre total d’individus observés. Cet indice permet de comparer la diversité des différentes
stations indépendamment de la taille des échantillons. Plus la valeur obtenue est élevée, plus la
richesse du milieu est importante.

DMg=(S-1)/In(N)
S : nombre d’especes

N : nombre total d’individus

7.3.5. Indice de similitude de Jaccard

L’indice de Jaccard permet d’évaluer la similarité entre les stations pour des données
binaires, il est calculé par I’expression qui suit :
J=c/(a+b)-c
a : nombre des espéces présentes dans le relevé a
b : nombre des espéces présentes dans le relevé b
¢ : nombre d’espéces communes
Cet indice varie de 0 a 1 et ne tient compte que des associations positives (YOUNESS et

SAPORTA, 2004).

41



Chapitre III: Résultats et discussion

1. Résultats

1.1. Dynamique spatio- temporelle de I’infestation par Dactylopius opuntiae

L’¢étude réalisée dans la région de Fellaoucéne a montré une variation du niveau
d’infestation par Dactylopius opuntiae selon les stations et les conditions du milieu.
La station 1 a présenté la plus forte infestation, avec des cladodes largement recouverts de
colonies blanchatres et des symptomes visibles tels que le dessechement, la nécrose et la chute
des cladodes. La station 2 a montré une infestation modérée, caractérisée par une densité plus
faible des colonies et des dégats moins importants.
En revanche, la station 3, considérée comme station témoin, a enregistré une trés faible
infestation, les plants conservant un bon état sanitaire.
Les observations de terrain ont également révélé que I’infestation devient plus importante
durant les périodes chaudes et seéches, ce qui favorise le développement et la propagation rapide

de ce ravageur dans les zones semi-arides.

1.2.  Evaluation des dégits sur Opuntia ficus indica

L’¢tude a révélé que Dactylopius opuntiae exerce un effet néfaste important sur Opuntia
ficus indica. L infestation débute par I’apparition de petits amas blancs sur les cladodes, puis
ces colonies se développent progressivement et deviennent plus denses, couvrant de larges
surfaces de la plante et entrainant une dégradation progressive de son état sanitaire.

Les dégats les plus fréquemment observés sont :

- Le jaunissement des cladodes.

- Le dessechement progressif des tissus.

- Laréduction de la croissance.

- La chute des raquettes.

- Lanécrose des parties infestées et parfois la mort compléte du plant.
Dans la station 1, qui présentait le niveau d’infestation le plus élevé, plusieurs pieds de figuier
de Barbarie présentaient un état de dépérissement avancé. Certains plants étaient presque
entierement recouverts de cochenilles, empéchant le fonctionnement normal des cladodes.
Ces dégats s’expliquent principalement par le mode d’alimentation de I’insecte. En se
nourrissant de la séve des cladodes, la cochenille affaiblit progressivement la plante et réduit
ses capacités physiologiques. La couche cireuse produite par les colonies accentue également

le stress subi par les plants.

42



Chapitre III: Résultats et discussion

Les résultats obtenus dans cette étude confirment que Dactylopius opuntiae représente
aujourd’hui une menace sérieuse pour les plantations d’Opuntia ficus indica dans la zone

étudiée.

Par ailleurs, la présence de jeunes repousses a été observée sur certains plants infestés par
Dactylopius opuntiae. Cette régénération pourrait étre liée aux précipitations relativement
abondantes enregistrées durant I’année d’étude, qui ont probablement favorisé la reprise de la

croissance végétative malgré 1’attaque du ravageur. Cette observation témoigne de la capacité

de résilience du figuier de Barbarie face aux conditions environnementales favorables.
p—

Figure 30 : les jeunes repousses sur certains plants infestés par Dactylopius opuntiae

(Original, 2026)

1.3. Impact sur la biodiversité

La comparaison de la faune entomologique et de la flore entre les zones saines et les
zones infestées a permis de mettre en évidence I’influence de Dactylopius opuntiae sur les
communautés biologiques associées a Opuntia ficus indica. L’analyse de la biodiversité a été
complétée par I’utilisation d’indices écologiques afin de caractériser la faune associée et
d’évaluer les variations de diversité entre les différents milieux. Les résultats indiquent que
I’infestation modifie la structure et la composition des peuplements, affectant ainsi la diversité

des insectes et des especes végétales dans les zones étudiées.

L’¢étude des insectes récoltés au niveau des trois stations étudiées a permis d’établir une liste
des différents taxons recensés durant cette étude. Certains individus ont été identifiés jusqu’au
rang de 1’espéce ou du genre grace a leurs caractéres morphologiques, tandis que d’autres ont
été déterminés uniquement au niveau de la famille en raison des difficultés de détermination et
du manque de références spécialisées. Les insectes inventoriés ont ensuite été classés selon

leurs familles afin de mieux analyser la biodiversité associée a Opuntia ficus-indica.
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1.3.1. Espéces collectées
Les résultats de 1’inventaire faunistique recensé a partir de notre échantillonnage dans les
trois stations de la zone d’étude sont consignés dans le tableau (7)
Tableau 7 : Répartition quantitative des espéces entomologiques dans les stations infestées et

non infestées par Dactylopius opuntiae

Espece Station 1 | Station 2 [ Station 3

Carabus spp. 55 41 29
Pterostichus spp. 42 47 35
Harpalus spp. 69 59 41
Tenebrionidae 87 54 35
Formica spp. (Barber) 123 87 55

Collembola spp. 85 111 140
Formica spp. (Sucre) 165 123 69
Aphis gossypii 140 105 0
Dactylopius opuntiae 105 40 0
Bemisia tabaci 105 78 0

Syrphidae 0 63 105
Drosophila spp. 0 0 87
Apis mellifera 0 0 87

N (Nombre des individus ) 976 808 683
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Figure 31 : Variation de I’abondance des espéces inventoriées dans les trois stations d’étude

Le graphique présente la variation du nombre d’individus des différentes especes
recensées dans les trois stations d’étude. Les résultats montrent une différence notable dans
I’abondance des espéces d’une station a une autre.

Les espéces du genre Formica spp. Enregistrent les effectifs les plus élevés, particulierement
dans la station 1 et la station 2, ce qui traduit leur forte adaptation aux conditions du milieu
étudi¢. L’espece Dactylopius opuntiae présente également une abondance importante,
notamment dans la station 1, indiquant une forte infestation des cladodes du figuier de Barbarie.
Certaines especes comme Catabus spp., Pterostichus spp., Harpalus spp. et Tenebrionidae
montrent des effectifs moyens répartis dans les trois stations, ce qui refléte une présence
relativement stable dans I’écosysteme.

En revanche, des espéces telles que Drosophila spp. et Apis mellifera sont faiblement
représentées et apparaissent principalement dans la station 3.

D’une maniére générale, la station 1 semble présenter la plus grande abondance spécifique
(976 individus, suivie par la station 2 avec 808 individus, tandis que la station 3 enregistre des
effectifs plus faibles pour la majorité des especes (683 individus). Cette variation peut étre lice
aux différences des conditions écologiques, de la disponibilité des ressources alimentaires et du

degré d’infestation par Dactylopius opuntiae.
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1.3.2. Analyses statistiques

On a appliqué une ANOVA a un facteur pour comparer les abondances des especes entre

les trois stations.

Résultats obtenus :

F=0.799  p-value =0.457

e La répartition des valeurs individuelles enregistrées dans les trois stations d’étude
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Figure 32 : Diagramme des valeurs individuelles des trois sites d’étude

Ce graphique présente la répartition des valeurs individuelles enregistrées dans les trois

stations d’étude. Les points rouges représentent les observations individuelles, tandis que les

symboles bleus reliés par une ligne indiquent la moyenne de chaque station.

On observe que :

La Station 1 présente la moyenne la plus €élevée (environ 75), avec une forte dispersion

des valeurs allant de faibles valeurs (proches de 0) jusqu'a des valeurs ¢€levées

(supérieures a 150). Cela traduit une importante variabilité des données au sein de cette

station.

La Station 2 affiche une moyenne légérement inférieure (environ 60), avec une

distribution des valeurs également dispersée, mais moins élevée que celle observée dans

la Station 1.
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La Station 3 possede la moyenne la plus faible (environ 50) et montre également une
dispersion importante des observations, indiquant une variabilité notable malgré des

valeurs globalement plus faibles.

La ligne reliant les moyennes met en évidence une diminution progressive des valeurs
moyennes de la Station 1 vers la Station 3. Toutefois, le chevauchement important des valeurs
entre les trois stations et 1'écart-type regroupé ¢€levé (45,79) indiquent une forte variabilité des
données, ce qui suggere que les différences entre les stations pourraient ne pas étre

statistiquement significatives sans une analyse complémentaire (ANOVA).

e La répartition des valeurs de boite 2 moustaches des données enregistrées dans les

trois stations d’étude
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Figure 33 : Boite a moustaches des données enregistrées dans les stations d’étude

Ce graphique présente la boite a moustaches met en évidence des différences dans la
répartition des données entre les trois stations étudiées. La Station 1 se distingue par des valeurs
généralement plus élevées et une dispersion importante, traduisant une forte variabilité¢ des
observations. La Station 2 présente des valeurs intermédiaires et une distribution plus resserrée,
ce qui indique une plus grande homogénéité des données. Quant a la Station 3, elle affiche les

valeurs centrales les plus faibles, tout en conservant une variabilité relativement marquée.

47



Chapitre III: Résultats et discussion

Par ailleurs, le recouvrement des boites et des moustaches entre les stations montre que
certaines observations sont communes aux différents sites. Bien qu'une tendance a la diminution
des valeurs soit observée de la Station 1 vers la Station 3, la dispersion des données suggére
que les différences constatées pourraient étre liées a la variabilité naturelle du milieu. Une
analyse statistique complémentaire est donc nécessaire pour déterminer si ces écarts sont

réellement significatifs.

* La répartition des valeurs de boite 2 moustaches des données enregistrées dans les trois

stations d’étude
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Figure 34 : Diagrammes de valeurs résiduelles pour Station 1 ; Station 2 ; Station 3

La figure 34 présente les valeurs résiduelles obtenues pour les trois stations étudiées a
travers un histogramme, une droite de Henry et un graphique des résidus en fonction des valeurs
ajustées.

L’histogramme montre que les résidus sont répartis autour de la valeur zéro, ce qui indique
que les écarts entre les valeurs observées et celles prédites par le modele restent globalement
faibles. Bien que certaines valeurs extrémes soient observées, leur nombre demeure limité.

La droite de Henry met en évidence un alignement relativement satisfaisant des points autour
de la droite théorique. Cette disposition suggere que les résidus suivent approximativement une

distribution normale, malgré quelques légéres déviations aux extrémités.
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Par ailleurs, le nuage de points représentant les résidus en fonction des valeurs ajustées ne
montre aucune tendance particuliere. Les points sont dispersés de manicre aléatoire autour de
la ligne horizontale correspondant a zéro, ce qui traduit une variance relativement constante des
résidus et I’absence de biais apparent dans le modele.

Dans I’ensemble, ces résultats indiquent que le modéele utilisé s’ajuste correctement aux
données des trois stations. Les hypothéses statistiques de normalité et d’homogénéité des
variances sont globalement respectées, ce qui permet de considérer les résultats obtenus comme

fiables et interprétables.

1.3.3. Indices écologiques
1.3.3.1. Nombre des individus

Le graphique suivant montre une variation du nombre d’individus recensés entre les trois

stations étudiées dans la région de Fellaoucéne.

N ( Nombre des individus )
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Figure 35 : Variation de 1’abondance totale des individus entre les stations étudiées

La station 1 présente ’effectif le plus ¢élevé, avec environ 970 individus, ce qui traduit
des conditions favorables au maintien et au développement des populations observées.
La station 2 occupe une position intermédiaire avec pres de 800 individus, indiquant une
diminution de I’abondance par rapport a la station 1.
En revanche, la station 3 enregistre le nombre d’individus le plus faible, avec environ 675
individus. Cette baisse peut étre liée a plusieurs facteurs, notamment les conditions
environnementales, la disponibilité des ressources ou encore I’impact de I’infestation par

Dactylopius opuntiae.
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Dans I’ensemble, les résultats révelent une diminution progressive du nombre d’individus de
la station 1 vers la station 3. Cette tendance met en évidence l’existence de différences
¢écologiques entre les stations, influengant directement la répartition et 1’abondance des
populations étudiées. Ces variations pourraient également refléter 1’effet des perturbations
environnementales sur la biodiversité locale.

1.3.3.2. Richesse spécifique

Richesses spécifique calculée pour les trois stations est consignée dans le tableau (8) ;

Tableau 8 : Valeurs de la richesse spécifique enregistrée dans les différents sites d’étude

Station Richesse spécifique (S)
Station 1 10
Station 2 11
Station 3 10

La Station 2 présente la richesse spécifique la plus €levée, avec 11 espéces recensées, ce
qui traduit une diversité plus importante. Elle est suivie des Stations 1 et 3, qui comptent

chacune 10 especes.

M Station 1
| Station 2

I Station 3

Figure 36 : Répartition de la richesse spécifique des trois stations

Le graphique montre que la station 2 présente la richesse spécifique la plus élevée,
traduisant une diversité d’especes plus importante. En revanche, les stations 1 et 3 affichent la

méme richesse spécifique, indiquant un nombre identique d’especes recensées dans ces deux
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stations. Ces variations peuvent &tre liées aux différences des conditions écologiques et

environnementales qui influencent la répartition des especes dans les stations étudiées.

1.3.3.3. Indice diversité de Shannon-Weaver

Les valeurs calculées par I’indice de biodiversit¢ de Shannon- Weaver se trouvent dans le
tableau 9

Tableau 9 : Valeur de I’indice de diversité de Shannon-Weaver (H') des stations étudiées

Station H’
Station 1 3.22
Station 2 3.36
Station 3 3.14

Le tableau 9 présente les valeurs de I’indice de diversité de Shannon-Weaver (H”) calculées
pour les trois stations €étudiées. Les résultats montrent que la station 2 posseéde la diversité
biologique la plus élevée avec une valeur de H’ égale a 3,36. Cette valeur indique une
communauté relativement riche en espéces et une répartition assez équilibrée des individus
entre celles-ci. La station 1 occupe la deuxiéme position avec un indice de 3,22, traduisant
¢galement une diversité importante mais légérement inférieure a celle de la station 2. En
revanche, la station 3 enregistre la valeur la plus faible (H’ = 3,14), ce qui suggére une diversité
spécifique un peu moins élevée. Cependant, les trois valeurs restent supérieures a 3, indiquant
globalement une biodiversité élevée dans I’ensemble des stations étudiées. Les différences
observées peuvent étre liées aux conditions écologiques locales, a la disponibilité des ressources
ou encore a I'impact de I’infestation par Dactylopius opuntiae sur la composition des

peuplements.

1.3.3.4. Equitabilité de Pielou

Tableau 10 : Valeurs de 1'équitabilité¢ de Pielou (E) dans les 3 stations étudiées

Station Station 1 | Station 2 | Station 3
E ( Equitabilité) 0.067 0.67 0.66

Les stations 2 (0,67) et 3 (0,66) présentent des valeurs d’équitabilité élevées et tres proches,
ce qui montre une répartition relativement équilibrée des individus entre les espéces. En
revanche, la station 1 affiche une faible équitabilit¢ (0,067), indiquant qu’une ou quelques

espéces y sont largement dominantes.
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1.3.3.5. Indice de Margalef

Les valeurs de I’indice de Margalef trouvées dans notre stations d’étude sont trouvés dans

le tableau suivant :

Tableau 11 : Valeurs de I'indice de Margalef dans les 3 stations étudiées

Station Margalef
Station 1 1.31
Station 2 1.49
Station 3 1.38

L’indice de Margalef montre que la station 2 possede la richesse spécifique la plus
importante (1.49), indiquant la présence d’un plus grand nombre d’especes. La station 1
présente la richesse la plus faible, ce qui peut refléter des conditions écologiques moins

favorables ou un impact plus marqué de 1’infestation.

1.3.3.6. Indice de similitude de Jaccard

Tableau 12 : Valeurs de I’indice de similitude de Jaccard entre les stations étudiées

Station 1 Station 2 | Station3

Station 1 100 91 54
Station 2 91 100 62
Station 3 54 62 100

Le taux de similitude élevé entre les stations 1 et 2 (91 %) traduit une forte proximité
écologique entre ces deux milieux. Le nombre d’especes communes entre elles est estimé a
environ 768 especes communes, ce qui indique une composition floristique tres similaire et des
conditions environnementales proches, notamment en termes de climat, de végétation et de
degré de perturbation.

En revanche, la station 3 présente une similitude plus faible avec les deux autres stations,
particuliérement avec la station 1 (54 %), avec environ 453 especes communes. Cela met en
évidence une différence notable dans la composition spécifique, suggérant des conditions
écologiques différentes, possiblement liées a une intensité d’infestation plus élevée, a des

variations microclimatiques ou a une dégradation du milieu.
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La similitude entre les stations 2 et 3 (62 %) correspond a environ 496 espéces communes,
ce qui montre 1’existence d’un certain nombre d’espéces partagées, mais avec une divergence
persistante dans la structure globale des communautés.

Ainsi, I’indice de Jaccard met en évidence une forte homogénéité écologique entre les stations
1 et 2, tandis que la station 3 apparait nettement plus différenciée sur le plan biologique,

traduisant I’impact des perturbations environnementales sur la distribution des especes.

Dans I’ensemble, les résultats des indices écologiques montrent que la station 2 est la plus
diversifiée et la plus riche en espéces, tandis que les stations 1 et 3 présentent une meilleure
répartition des individus entre les différentes espeéces. La station 1, malgré une diversité
appréciable, semble étre caractérisée par la dominance de certains taxons. Ces différences
mettent en évidence I’influence des conditions écologiques locales sur la structure et la diversité

des peuplements étudiés.

1. Discussion

Les résultats obtenus au cours de cette étude montrent que Dactylopius opuntiae constitue une
menace sérieuse pour Opuntia ficus indica dans la région de Fellaoucéne. En effet, les plants
infestés présentent un dessechement progressif des cladodes, un affaiblissement général de la
vigueur végétale ainsi qu’une réduction notable du couvert végétal dans les zones les plus
touchées. Ces observations sont en accord avec les travaux de EL. BOUHISSI et al., (2022),
qui ont signalé des niveaux d’infestation variables dans six zones étudiées : Jamaa El Wast avec
un taux plus élevé (90 %), suivie d’Arbouz (75 %) et Chaib Rasso (60 %). El ANNABRA
affiche un taux moyen (40 %), tandis que Souk Thlata (35 %) et Ank Jmal (8 %) sont les moins
touchées. Donc il a constaté que les infestations les plus élevées sont observées dans les zones
proches de la frontic¢re algéro -marocaine. Ces résultats mettent en évidence 1’extension de cette
cochenille en Algérie ainsi que ses effets fortement déléteres sur 1’état sanitaire du figuier de

Barbarie, entrainant une dégradation progressive des peuplements naturels et cultivés.

L’importance de I’infestation observée dans la zone d’étude peut étre expliquée par les
conditions environnementales locales. Le climat chaud et sec caractérisant la région de
Fellaoucéne joue un réle déterminant dans la dynamique de développement de Dactylopius
opuntiae, en favorisant son cycle biologique et sa dispersion rapide. Dans ce cadre, (SEDDIKI

2023) souligne que les milieux semi-arides de 1’ouest algérien constituent des zones
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particulierement propices a I’installation et a la prolifération de cette espece, en raison de la

faiblesse des précipitations et des températures €levées sur une grande partie de 1’année.

Par ailleurs, les résultats obtenus montrent que la dégradation des peuplements d’Opuntia
ficus indica a des répercussions écologiques importantes qui dépassent la simple relation
ravageur-plante. En effet, la diminution du couvert végétal entraine une perte d’habitats et une
réduction des ressources alimentaires pour de nombreuses especes, ce qui impacte directement
I’entomofaune locale. Dans ce contexte, les travaux de (GHLOUCI, 2024) ont montré qu’une
forte infestation de Dactylopius opuntiae est associée a une baisse significative de la richesse
spécifique et de I’abondance de I’entomofaune, avec une disparition progressive des especes
sensibles et une dominance des especes généralistes ou tolérantes aux perturbations. Ce
phénomene traduit une simplification de la structure écologique des communautés d’insectes
dans les zones dégradées.

De plus, plusieurs études menées en Algérie ont mis en évidence ’intérét des méthodes de
lutte biologique contre cette cochenille. Les travaux de (DROUECHE, 2023) ont démontré
I’efficacité de certaines huiles essentielles, notamment celles d’eucalyptus, dans la réduction
des populations de Dactylopius opuntiae. De méme, (AMGHAR, 2025) a rapporté que les
extraits de plantes aromatiques, tels que le thym, présentent une activité insecticide
prometteuse, offrant ainsi une alternative écologique aux pesticides chimiques. Ces approches
contribuent non seulement a limiter les dégats causés par 1’agent ravageur, mais ¢galement a
préserver 1’équilibre de I’entomofaune utile, essentielle au fonctionnement des écosystemes.

I est important de souligner que les résultats de cette étude s’inscrivent globalement dans
la continuité des recherches scientifiques réalisées en Algérie. Ils confirment que les facteurs
climatiques et environnementaux jouent un réle fondamental dans la dynamique d’infestation
de Dactylopius opuntiae.

IIs mettent également en évidence les impacts indirects de cette infestation sur la
biodiversité, en particulier sur I’entomofaune, cela peut étre interprétée en lien avec les travaux
de DAMERDJI (2014), qui a montré que la composition de I’entomofaune dans les milieux
semi-arides de Tlemcen dépend fortement de la nature de la végétation et des conditions
écologiques locales.

De méme, DAMERDJI et HADJOUTI (2016) ont démontré que les stations végétales
présentant une couverture végétale dense favorisent le maintien d’une entomofaune diversifiée,

contrairement aux milieux perturbés ou la diversité diminue significativement.
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En 2021, les travaux de DAMERDJI sur la malacofaune associée aux Cistacées dans la région
de Tlemcen confirment également que les interactions plante —milieu jouent un réle essentiel
dans la structuration des communautés biologiques. Ces résultats appuient 1’idée selon laquelle
toute perturbation, notamment biologique comme I’infestation par Dactylopius opuntiae, peut
entrainer une modification de I’équilibre écologique et une réorganisation des assemblages
entomologiques.

On peut dire que les observations de la présente étude sont en accord avec les conclusions de
DAMERDJI (2014, 2016, 2021), qui soulignent que la diversité entomologique est étroitement
liée a la complexité de 1’habitat et a la stabilité écologique du milieu.

Pour cela, la nécessité d’adopter une approche intégrée de gestion écologique, combinant
surveillance, lutte biologique et préservation des équilibres naturels dans les zones affectées est

nécessaire.
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Notre étude, menée dans la région de Fellaoucéne (wilaya de Tlemcen), a permis de
mettre en exergue l’impact écologique et phytosanitaire de Dactylopius opuntiae, une
cochenille qui constitue aujourd’hui une menace majeure pour Opuntia ficus indica ainsi que
pour la biodiversité associée a cet écosysteme.

Sur le plan méthodologique, la sélection des stations d’étude a été effectuée de manicre
rigoureuse afin de représenter différents gradients d’infestation par Dactylopius opuntiae.
L'échantillonnage a intégré des foyers fortement touchés, des secteurs moyennement infestés
ainsi que des zones indemnes ou peu affectées, permettant d’établir une comparaison pertinente
entre des milieux aux caractéristiques écologiques contrastées. Cette démarche s'est avérée
essentielle pour analyser avec précision ’effet du degré d’infestation sur la biodiversité et sur
I’¢état phytosanitaire d’ Opuntia ficus indica.

La méthode d’échantillonnage s'est appuyée sur des observations in sifu. Au sein de
chaque station, les relevés ont été effectués a l'aide d'unités d’échantillonnage appropriées a la
structure du milieu. Ce dispositif a permis d’estimer la densité des cladodes, d’évaluer l'intensité
de I’infestation et de recenser la flore et I'entomofaune en présence. Les relevés ont été réitérés
dans le temps afin de minimiser les biais d’observation et de garantir une représentativité
optimale des données. Cette approche a ainsi fourni une vision globale et fiable de la répartition
spatiale de la cochenille dans 1'aire d’étude.

Les résultats obtenus démontrent sans équivoque que I’infestation par ce ravageur ne se
limite pas a la plante hote, mais induit également des perturbations significatives au sein des
communautés végétales et entomologiques. Les foyers fortement infestés se caractérisent par
une dégradation prononcée des cladodes, se traduisant par un jaunissement progressif, un
dessechement tissulaire, ’apparition de nécroses et une baisse drastique de la vigueur des
plants, conduisant parfois a leur dépérissement total. A I’inverse, les stations préservées ou
faiblement infestées affichent un bien meilleur état phytosanitaire, doublé d'une plus grande
résilience écologique et d’une biodiversité plus riche.

En outre, I’analyse souligne 1’influence déterminante des parameétres environnementaux
sur la dynamique d'infestation. Les températures élevées, le stress hydrique prolongé et
I’insolation directe exacerbent la prolifération de Dactylopius opuntiae, tandis qu'un couvert
végétal plus dense et une humidité relative plus élevée freinent son expansion. Cette corrélation
illustre le réle prépondérant des facteurs microclimatiques et écologiques dans la prolifération
de cette espece invasive.

L’étude a mis au jour une corrélation négative entre le degré d’infestation et la richesse

spécifique. En effet, les stations les plus touchées accusent un appauvrissement spécifique
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notable et une déstructuration des communautés biologiques, reflétant I’impact en cascade de
la cochenille sur I’ensemble de 1I’écosystéme. Les zones épargnées maintiennent, quant a elles,
une meilleure diversité et une architecture écologique plus équilibrée.

Ce travail constitue une contribution majeure a 1'étude de Dactylopius opuntiae dans la
région de Tlemcen. Il met en évidence I'urgence de renforcer la surveillance phytosanitaire et
de déployer des stratégies de lutte intégrée, combinant approches biologiques et écologiques,
pour endiguer la progression du ravageur. Les perspectives de recherche s'orientent
naturellement vers l'identification d'écotypes de figuier de Barbarie plus résistants, ainsi que
vers |'élaboration de protocoles de lutte spécifiquement adaptés aux contraintes des zones semi-

arides.
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Les Annexes

Sortie 1
Etude terrain - 10 plantes par station (Opuntia ficus indica)
Tableau 13 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d ' Opuntia ficus

indica dans la station 1 fortement infestée.

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 3 5 Faible Sec Forte
infestation
2 4 5 Faible Sec Forte
infestation
3 5 4 Faible Sec Forte
infestation
4 3 5 Faible Sec Forte
infestation
5 4 5 Faible Sec Forte
infestation
6 5 5 Faible Sec Forte
infestation
7 3 5 Faible Sec Forte
infestation
8 4 4 Faible Sec Forte
infestation
9 5 5 Faible Sec Forte
infestation
10 3 4 Faible Sec Forte
infestation
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Tableau 14 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d 'Opuntia ficus indica

Station 2 (moyenne infestation)

dans la station 2

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes

1 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

2 7 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

3 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

4 6 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

5 7 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

6 8 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

7 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

8 7 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

9 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

10 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
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Station 3 (faible infestation)

Tableau 15 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d 'Opuntia ficus indica

dans la station 3

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 8 1 Bon Humide Plante
saine
2 9 1 Bon Humide Plante
saine
3 8 1 Bon Humide Plante
saine
4 9 1 Bon Humide Plante
saine
5 8 1 Bon Humide Plante
saine
6 9 1 Bon Humide Plante
saine
7 8 1 Bon Humide Plante
saine
8 9 1 Bon Humide Plante
saine
9 8 1 Bon Humide Plante
saine
10 9 1 Bon Humide Plante
saine
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Sortie 2

Etude terrain - 10 plantes par station (Opuntia ficus indica)
Station 1 (forte infestation)

Tableau 16 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d’Opuntia ficus

indica dans la station 1

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 3 4 Faible Sec Forte
infestation
2 5 4 Faible Sec Forte
infestation
3 5 4 Faible Sec Forte
infestation
4 3 5 Faible Sec Forte
infestation
5 4 5 Faible Sec Forte
infestation
6 5 5 Faible Sec Forte
infestation
7 4 5 Faible Sec Forte
infestation
8 4 5 Faible Sec Forte
infestation
9 4 5 Faible Sec Forte
infestation
10 3 5 Faible Sec Forte
infestation
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Station 2 (moyenne infestation)

Tableau 17 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d’Opuntia ficus

indica dans la station 2

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 5 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
2 7 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
3 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
4 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
5 7 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
6 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
7 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
8 7 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
9 7 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
10 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
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Station 3 (faible infestation)

Tableau 18 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d ' Opuntia ficus

indica dans la station 3

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 9 1 Bon Humide Plante
saine
2 9 1 Bon Humide Plante
saine
3 8 1 Bon Humide Plante
saine
4 9 1 Bon Humide Plante
saine
5 8 1 Bon Humide Plante
saine
6 9 1 Bon Humide Plante
saine
7 8 1 Bon Humide Plante
saine
8 8 1 Bon Humide Plante
saine
9 8 1 Bon Humide Plante
saine
10 9 1 Bon Humide Plante
saine
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Sortie 3

Etude terrain - 10 plantes par station (Opuntia ficus indica)
Station 1 (forte infestation)

Tableau 19 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d’Opuntia ficus

indica dans la station 1

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 3 5 Faible Sec Forte
infestation
2 3 4 Faible Sec Forte
infestation
3 5 5 Faible Sec Forte
infestation
4 3 5 Faible Sec Forte
infestation
5 4 5 Faible Sec Forte
infestation
6 5 5 Faible Sec Forte
infestation
7 3 5 Faible Sec Forte
infestation
8 3 4 Faible Sec Forte
infestation
9 5 4 Faible Sec Forte
infestation
10 3 5 Faible Sec Forte
infestation
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Station 2 (moyenne infestation)

Tableau 20 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d ’Opuntia ficus indica

dans la station 2

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
2 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
3 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
4 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
5 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
6 8 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
7 6 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
8 7 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
9 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
10 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
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Station 3 (faible infestation)

Tableau 21 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d 'Opuntia ficus

indica dans la station 3

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 8 1 Bon Humide Plante
saine
2 9 1 Bon Humide Plante
saine
3 8 1 Bon Humide Plante
saine
4 9 1 Bon Humide Plante
saine
5 8 1 Bon Humide Plante
saine
6 9 1 Bon Humide Plante
saine
7 9 1 Bon Humide Plante
saine
8 9 1 Bon Humide Plante
saine
9 9 1 Bon Humide Plante
saine
10 9 1 Bon Humide Plante
saine
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Sortie 4

Etude terrain - 10 plantes par station (Opuntia ficus indica)
Station 1 (forte infestation)

Tableau 22 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d Opuntia ficus indica

dans la station 1

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 3 5 Faible Sec Forte
infestation
2 4 5 Faible Sec Forte
infestation
3 5 5 Faible Sec Forte
infestation
4 3 5 Faible Sec Forte
infestation
5 4 4 Faible Sec Forte
infestation
6 3 5 Faible Sec Forte
infestation
7 3 4 Faible Sec Forte
infestation
8 4 4 Faible Sec Forte
infestation
9 5 5 Faible Sec Forte
infestation
10 5 4 Faible Sec Forte
infestation
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Tableau 23 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d’Opuntia ficus

Station 2 (moyenne infestation)

indica dans la station 2

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes

1 7 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

2 7 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

3 7 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

4 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

5 7 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

6 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

7 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

8 7 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

9 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne

10 7 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
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Station 3 (faible infestation)

Tableau 24 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d 'Opuntia ficus

indica dans la station 3

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 8 1 Bon Humide Plante
saine
2 8 1 Bon Humide Plante
saine
3 8 1 Bon Humide Plante
saine
4 8 1 Bon Humide Plante
saine
5 8 1 Bon Humide Plante
saine
6 9 1 Bon Humide Plante
saine
7 8 1 Bon Humide Plante
saine
8 9 1 Bon Humide Plante
saine
9 9 1 Bon Humide Plante
saine
10 9 1 Bon Humide Plante
saine
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Sortie 5

Etude terrain - 10 plantes par station (Opuntia ficus indica)
Station 1 (forte infestation)

Tableau 25 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d’Opuntia ficus

indica dans la station 1

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 4 5 Faible Sec Forte
infestation
2 4 5 Faible Sec Forte
infestation
3 5 5 Faible Sec Forte
infestation
4 5 5 Faible Sec Forte
infestation
5 4 5 Faible Sec Forte
infestation
6 5 5 Faible Sec Forte
infestation
7 3 5 Faible Sec Forte
infestation
8 3 5 Faible Sec Forte
infestation
9 5 5 Faible Sec Forte
infestation
10 3 5 Faible Sec Forte
infestation
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Tableau 26 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d’Opuntia ficus

Station 2 (moyenne infestation)

indica dans la station 2

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
2 7 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
3 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
4 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
5 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
6 7 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
7 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
8 7 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
9 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
10 3 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
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Station 3 (faible infestation)

Tableau 27 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d 'Opuntia ficus

indica dans la station 3 faible infestation

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 8 1 Bon Humide Plante
saine
2 9 1 Bon Humide Plante
saine
3 9 1 Bon Humide Plante
saine
4 9 1 Bon Humide Plante
saine
5 10 1 Bon Humide Plante
saine
6 9 1 Bon Humide Plante
saine
7 8 1 Bon Humide Plante
saine
8 9 1 Bon Humide Plante
saine
9 10 1 Bon Humide Plante
saine
10 9 1 Bon Humide Plante
saine
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Sortie 6

Etude terrain - 10 plantes par station (Opuntia ficus indica)
Station 1 (forte infestation)

Tableau 28 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d’Opuntia ficus

indica dans la station 1

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 4 5 Faible Sec Forte
infestation
2 4 4 Faible Sec Forte
infestation
3 5 5 Faible Sec Forte
infestation
4 5 5 Faible Sec Forte
infestation
5 4 5 Faible Sec Forte
infestation
6 3 5 Faible Sec Forte
infestation
7 3 4 Faible Sec Forte
infestation
8 4 5 Faible Sec Forte
infestation
9 5 5 Faible Sec Forte
infestation
10 4 5 Faible Sec Forte
infestation
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Tableau 29 : Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d’Opuntia ficus

Station 2 (moyenne infestation)

indica dans la station 2

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 5 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
2 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
3 7 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
4 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
5 7 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
6 5 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
7 6 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
8 7 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
9 8 3 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
10 5 2 Moyen Semi-sec Infestation
moyenne
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Station 3 (faible infestation)

Tableau 30: Résultats des observations de terrain réalisées sur 10 plants d 'Opuntia ficus

indica dans la station 3 faible infestation

N° Nb Indice Etat Environnement | Notes
cladodes
1 7 1 Bon Humide Plante
saine
2 8 1 Bon Humide Plante
saine
3 9 1 Bon Humide Plante
saine
4 10 1 Bon Humide Plante
saine
5 7 1 Bon Humide Plante
saine
6 11 1 Bon Humide Plante
saine
7 8 1 Bon Humide Plante
saine
8 9 1 Bon Humide Plante
saine
9 8 1 Bon Humide Plante
saine
10 8 1 Bon Humide Plante
saine
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Résumé
Le figuier de Barbarie Opuntia ficus indica joue un réle important dans les régions arides et
semi-arides. Cependant, il est fortement menacé par la cochenille Dactylopius opuntiae, un

ravageur responsable de dégats importants.

Cette étude, réalisée dans la région de Fellaoucéne (Tlemcen), vise a évaluer le niveau
d’infestation de cette cochenille et son impact sur la biodiversité associée.
Les résultats montrent que 1’augmentation de I’infestation entraine une dégradation du figuier

de Barbarie ainsi qu’une diminution de la diversité biologique.

Cette ¢étude souligne I’importance de mettre en place des méthodes de lutte efficaces pour
préserver cette ressource végétale et I’équilibre écologique local.

Mots-clés : Dactylopius opuntiae, Opuntia ficus indica, biodiversité, infestation, écologie.

Summary
Prickly pear cactus Opuntia ficus indica is an important plant in arid and semi-arid regions.
However, it is seriously threatened by the cochineal insect Dactylopius opuntiae, which causes

severe damage to the plant.

This study, conducted in the Fellaouceéne region (Tlemcen, Algeria), aimed to assess the

infestation level of this pest and its impact on associated biodiversity.

The results showed that higher infestation levels lead to the deterioration of prickly pear plants
and a decline in biodiversity. These findings highlight the need for effective control strategies

to preserve this valuable plant resource and maintain local ecological balance.

Key words: Dactylopius opuntiae, Opuntia ficus indica, biodiversity, infestation, ecology.
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