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Identification et inventaire des produits phytosanitaires utilisés dans

les pratiques culturales dans la région de Tlemcen

Résumé

Cette ¢étude porte sur [Didentification et [D’inventaire des produits
phytosanitaires utilisés dans la wilaya de Tlemcen. L’objectif principal est
d’établir un état des lieux des pesticides commercialisés et utilisés dans la
région, ainsi que d’évaluer certaines pratiques liées a leur utilisation. L’étude
s’est appuyée sur la collecte et 1’analyse des données issues des services
agricoles compétents (DSA) et de la ferme Hamadouche. Les résultats ont révélé
une diversité importante des produits phytosanitaires disponibles sur le marché,
avec une prédominance des fongicides, suivis des herbicides et des insecticides.
L’ ¢tude a également mis en évidence 1’existence de certaines infractions liées a
I’utilisation et a la commercialisation des produits phytosanitaires. Ces pratiques
peuvent engendrer des risques pour la sant¢ humaine et I’environnement. Cette
¢tude souligne la nécessit¢ de renforcer les actions de sensibilisation et de
formation des agriculteurs, ainsi que 1’application stricte de la réglementation
afin de garantir une utilisation rationnelle et sécurisée des produits
phytosanitaires dans la wilaya de Tlemcen.

Mots-clés: Tlemcen, produits phytosanitaires, identification et inventaire,
fongicide, herbicide.
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les pratiques culturales dans la région de Tlemcen

Abstract

This study focuses on the identification and inventory of plant protection
products used in the Wilaya of Tlemcen. The main objective was to establish an
overview of pesticides used and marketed in the region, as well as to assess
certain practices related to their use. The study was based on the collection and
analysis of data obtained from the relevant agricultural services (DSA) and the
Hamadouche farm. The results revealed a wide diversity of plant protection
products available on the market, with fungicides being the most dominant
category, followed by herbicides and insecticides. The study also highlighted the
existence of certain violations related to the use and marketing of plant
protection products. These practices may pose risks to human health and the
environment. This study emphasizes the importance of strengthening awareness
and training programs for farmers, as well as strict enforcement of regulations to
ensure the rational and safe use of plant protection products in the Wilaya of
Tlemcen.

Keywords: Tlemcen, plant protection products, identification and inventory,
fungicide, herbicide.
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Introduction Générale

Introduction :

Au cours des dernieres années, le développement et 1’utilisation des produits
phytosanitaires ont largement explosé, en particulier dans le secteur agricole, en effet, de
nombreux agriculteurs se tournent vers l’utilisation de ces produits phytopharmaceutiques
pour protéger leurs cultures des ravageurs et améliorer leurs rendements (Bessaoud et al,

2019).

Faciles d'accés et d'emploi, mais aussi relativement peu colteux, ces produits se sont
révélés tres efficaces dans de nombreux cas. Ils permettent ainsi la régularité et la qualité de la
production agricole (Belaze, 2015). De plus, ils assurent la protection de la croissance des
plantes contre certains organismes nuisibles d'origine animale ou végétale susceptibles de
causer des dégats au sein de l'exploitation agricole (Moussaoui et al, 2001). L'impact

environnemental et sanitaire de I'usage intensif de ces substances suscite aujourd'hui de vives

inquiétudes au sein de la communauté scientifique et civile. A ce sujet, les estimations de

I'OMS publiées en 2012 révelent que les pesticides provoquent chaque année environ 220000
déces a 1'échelle mondiale, tout en affectant gravement la santé de prés de 500 millions de
travailleurs agricoles. De plus, I'Algérie figure permis les pays qui utilisent de grandes
quantités de pesticides, avec environ 800 produits phytosanitaires homologués. C'est dans le
secteur de la production végétale que 1'on utilise la plus grande quantité et la plus grande
variété de pesticides. Par conséquent, ces produits chimiques se retrouvent directement dans
la chaine alimentaire, contaminant par leur résidu les fruits, les 1égumes ainsi que diverses
denrées d'origine animale et végétale (Belaze, 2015). Cette situation alarmante, liée a 1'usage
répété de ces pesticides sur le long terme, suscite une préoccupation croissante. En effet, leur
diffusion entraine des effets toxiques qui menacent non seulement la biodiversité et les
especes non ciblées, mais aussi représentent un réel danger pour 'homme en cas d'exposition

prolongées ou de fortes concentrations de résidus dans les denrées alimentaires.

Dans ce contexte, la connaissance précise des produits phytosanitaires disponibles est
utilisés dans une région donnée constitue une étape fondamentale pour évaluer les pratiques
phytosanitaires et orienter les stratégies de gestion durable des cultures. L'inventaire et
l'identification des produits phytosanitaires permettent non seulement de caractériser la
diversité des substances employées, mais également de mieux appréhender les risques

potentiels associés a leur utilisation et les enjeux liés a leur gestion.

La wilaya de Tlemcen, reconnue pour I'importance et la diversité de ses activités agricoles,

connait un recours fréquent aux produits phytosanitaires afin de protéger les cultures contre
1
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les différents agents nuisibles. Cependant, les informations relatives a la diversité de ces
produits, a leur répartition selon les catégories phytosanitaires et aux matiéres actives utilisées
demeurent insuffisamment documentées. Dés lors, I'établissement d'un inventaire détaillé
apparait indispensable pour mieux comprendre la situation phytosanitaire de la région et

contribuer a une utilisation plus rationnelle de ces produits.

C'est dans cette perspective que s'inscrit le présent travail, dont l'objectif principal est de
réaliser un inventaire et une identification des produits phytosanitaires dans la wilaya de
Tlemcen, cette étude vise a recenser les produits disponibles a les classer selon leurs
catégories d'usage, a identifier les principales maticres actives utilisées et & mettre en évidence
les éventuels risques liés a leur emploi pour se faire, nous avons réalis¢ une enquéte sur

terrains basée sur un questionnaire destiné aux utilisateurs et aux professionnels de la section

agricole, a savoir la ferme Hamadouche et la DSA pour répondre a ces objectifs, ce

mémoire est structuré en trois chapitres:

> Le premier chapitre de cette étude est consacré aux généralités sur les produits
phytosanitaires.
» Le second chapitre est destiné au cadre de recherche.

» Enfin, le troisiéme chapitre est dédi¢ aux résultats et a la discussion.
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Chapitre | : Généralités sur les produits phytosanitaires

1) Définitions :

Catherine Regnault Roger (2014) définit le pesticide comme suit les produits
phytosanitaires ont connu diverses appellations depuis le XXe siecle, reflétant les
changements dans leur emploi. On les appelait autrefois produits agro sanitaires agricoles
produits de protection des plantes, produits agro sanitaires ou encore produits agro-
pharmaceutique, actuellement, 1’expression consacrée est produit phytopharmaceutique,
mentionnée dans la directive européenne 91/414/CEE et le réglement européen CE

1107/2007.

Cependant, le terme pesticide reste courant, méme dans la directive européenne
2009/128/CE sur ’'usage durable des pesticides. Le terme pesticide est d’origine anglaise, il
est formé du suffixe-cide issu du latin caedere signifiant « abattre » ou « tuer » et de mot

peste, dérivé du terme « peste » dérivé de 1’ancien frangais.

D’apres Boland et al (2004), un pesticide est un produit chimique agricole servant a
protéger les plantes cultivées, il prévient, détruit, repousse ou controle les ravageurs, les
maladies causées par des micro-organismes et les mauvaise herbe. Il agit par contact,
ingestion ou autre type d’exposition, les pesticides protégent les cultures et les produits

récoltent lors de la conservation, du stockage, du transport, de la distribution et du traitement.

On trouve également des pesticides naturels appelés bio pesticides, les bio pesticides
(micro-organisme favorables, nématodes, agents organiques) sont importants pour le controle
phytosanitaire, ils luttent contre les insectes, les maladies et les mauvaise herbe, tout en étant
plus surs pour I’homme et I’environnement, la résistance aux pesticide chimique classiques et

les préoccupations écologique restreignent leur emploi dans certain région.

Le code international de conduite pour la distribution et 1’utilisation des pesticides (FAQO,
1990)on définit les pesticides de la manicére suivante «tout substances on combinaison de
substances destinée a ¢€loigner, éliminer ou combattre les ravageur y compris les agent
pathogéne humaines ou de animaux ainsi que les espéces végétales ou animales nuisible qui
causent des dommages ou de nuire aux différentes étapes de la chaine agro-alimentaires allant
de la production a la transformation, stockage, transport ou vent des produit alimentaire

agricoles, du bois et des produits ou de I’alimentation animale.
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Ces derniers peuvent également €tre administrés aux animaux pour lutte contre les
insectes, les arachnides et les autres parasites internes ou externes, par ailleurs de croissances.
Des plantes, défoliants agents de dessiccation, agents d’aclaircissage des fruits ou destinés a
prévenir la chute prématurée de ces dernier, enfin, sont aussi considérées comme pesticides
les substances appliquées sur les cultures, avant ou apres la récolte, dans le but de protéger les
produits agricoles contre les détériorations susceptibles de survenir durant les phases

d’entreposage et de transport.

2) Historique :
Depuis I’antiquité, la lutte contre les nuisibles agricoles reposait principalement sur des
méthodes physique et sur I’'usage ancien de substances comme soufre et 1’arsenic, avec une

efficacité limitée.

A partir du XVlle siecle, I’arsenic et la nicotine (étudiée par jean de la quintinie) furent
utilisés de maniere plus systémique, tout fois, le véritable développement de la protection
phytosanitaire s’est produit aux XIXe et XXe siccles, sous I'effet de grandes épidémies

agricoles, des progres de la chimie et des innovations techniques.

Parmi les crises importantes, on note du mildiou de la pomme de terre, causé par
phytophtora infestans en 1845 en Irlande, et les maladies de la vigne, comme le phylloxéra les
stratégies de lutte comprenait 1’utilisation de soufre, des sels de cuivre (bouillie bordelaise de
pierre-marie-Alexis Millardet). Et le greffage de vignes sur des porte-greffes américaines

résistants, ce qui représente un progres important dans le contrdle biologique.

A la fin du XIXe siecle, le désherbage sélectif des céréales apparait grace aux travaux de
L.bonnet, utilisant des solutions cupriques contre certains adventices, méthode ensuite

améliorée par I’acide sulfurique dilué (méthode rabaté).

Le XXe siecle marque une évolution majeure en deux phases, séparées par la seconde
guerre mondiale (Calvet, 2005), une avancée décisive survient en 1939 avec la découverte
des propriétés insecticides du DDT. Ouvrat la voie aux hydrocarbures chlorés et aux

organophosphorés. Leur efficacit¢ pendant la guerre favorise leur expansion rapide en

agriculture, notamment aux Etats-Unis et en Europe. L’essor des herbicides permet également

de réduire le désherbage manuel.

De¢s les années 1950, des scientifiques alertent sur les risques liés a leur usage excessif. A
partir des années 1960, 1’usage des pesticides s’intensifie en Asie et en Amérique latine dans

le cadre de la révolution verte, associée aux variétés a haut rendement. Tout fois, la
5
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dépendance accrue aux pesticides entraine des déséquilibres écologiques : destruction des
ennemis naturelles, recrudescence des ravageurs et apparition du phénomene d’ « engrenage

des pesticides ».

En 1962, Rachel Carson publie « le printemps silencieux » qui dénonce les impacts sur la
santé¢ et I’environnement. Cette prise de conscience conduit au développement de la lutte
intégrée, a la réduction des applications, a 1’¢laboration de produits plus sélectifs et au
renforcement des réglementations internationales, notamment a travers le code international
de conduite pour la distribution et 1’utilisation des pesticides aujourd’hui, les nouveaux
pesticides sont soumis a des procédures strictes d’évaluation et d’homologation, dans un

cadre réglementaire mondial plus rigoureux.(Boland et al, 2004)

-
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Figure 1 : historique de I’utilisation des produits phytosanitaires modifié d’apres Calvet et al.2005
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3) Importances des produits des produits phytosanitaires dans le monde

et dans I’Algérie :

3.1. Des produits phytosanitaires dans le monde :

Selon la statistique de la FAO, I’agence de statistique de I’organisation pour 1’alimentation
et I’agriculture la consommation des pesticides est dépassé¢ 3000 millions de kilos dans le

monde.

L’utilisation des pesticides a connu une amélioration ces derniéres années par rapport a
1990, lorsque le volume de la consommation mondiale de pesticides a doublé pour atteindre

3013,97 millions de kilos en 2014 sans les chiffres de la Russie a la FAO.

En 2014, la chine est le plus grand consommateur 1807 millions de kilos, suivie
I’argentine 207,71 millions de kilos, le Mexique 98,81 millions de kilos, 1I’Ukraine avec 78,2
millions de kilos et la France 75, 34 millions de kilos. (Zerriouh, 2024)

Ensuit, 2023, il a augmenté a 3,73 millions de tonnes de matiére active, et par rapport aux
10 dernieres années, 1’utilisation a augmenté de 14% et par rapport a 2022, elle a diminué de

2%. (FAO, 2023)

La consommation de pesticides par hectare de terre durable place le Jap on en téte avec

11,85kg, suivi par la Corée 11,32kg, Taiwan 10,78kg et la Malaisie 6,28kg. (Zerriouh, 2024)

En ce qui concerne le commerce international, il s’est atteint & 6,7 millions de tonnes de
produit manufacturés mais il y a eu une baisse de 3% par rapport a 2022, et leur valeur a

diminué de 12% pour atteindre 42,8 milliards dollars. (FAQ, 2023)

3.2. Des produits phytosanitaires en Algérie :

En Algérie, la production de pesticides était autrefois assurée par Asmidal et Monobydal
avec I’avénement de 1’économie de marché, plusieurs entreprises se sont spécialisées dans
I’importation d’insecticides et d’autres produits apparentés. (Zerriouh, 2024) Ainsi, on
compte aujourd’hui environ400 produits phytosanitaires homologués, 120 maticres actives et
10 types de formulation, (voir tableau 01) (Index phytosanitaires, 2015), dont une
quarantaine est fréquemment utilisée par les agriculteurs. Le pays figure parmi les notions
caractérisées par une consommation importante de pesticides, avec une moyenne annuelle

comprise entre 6000 et 10000 tonnes. Selon les statistiques douaniéres, la valeur des
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importations algériennes de pesticides a évalué, passant de 49,5 millions USD en 2007 a 77

millions USD en 2008, avant de s’établir a 67 millions USD en 2009. (Bénsmaine, 2023)

En 1987, la loi phytosanitaire n°87-17 de 1% aout a défini la mission de contrdle des

produits phytosanitaires en Algérie, couvant [’ensemble des aspects lices a leur
commercialisation et a leur stockage, et en étendant cette compétence aux inspecteurs
phytosanitaires des postes frontaliers. L’homologation, quant a elle relevait de la commission

nationale des produits phytosanitaires a usage agricole. (Abdelnounime, 2022)

Tableau 01 : récapitulatif des produits phytosanitaire utilisés selon 1’index phytosanitaire,

2015

Insecticides

Nom Maticre active Formulatio | Culture
commercial n
ABACTIN ABAMECTINE EC Agrumes 50 ml/hl
1,8 Cultures

maraicheres

Pommiers 75 ml/hl

Cultures
légumicre

DEFFORT EXTRAIT VEGTAL Liquide Poirier

Acaricides

AZOESTAN | AZOCYCLOTIN WP Culture 120 g/hl
maraicheres
Pommier 120 g/h
Pécher

MITRUS FENBUTATIN OXYDE Culture 0,9 L/hl

maraichéres

Sous Serre

Arboricultur

e fruitiere

Vigne
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Fongicides

AGRIFOS
600

ACIDE+PHOSPHRIQUE SL
+HYDROXYDE DE K

Cultures 2-6 L/Ha

maraichéres

Pomme de | 2-8 L/Ha

terre

Vigne 2-4 L/Ha

Arbres 3 L/Ha

fruitiers

BELLIS WG

BOSCALID+
PYRACLOSTROBINE

Arboricultur | 0,5-0,8 Kg /Ha

e fruitiere

Vigne

Herbicides

COSSACKO
D

IODOSULFURON-
METHYL-
SODIUM+MESOSULFORO
N-

METHYL+MEFENPYR-
DIETHYL

OD Céréales

FREELAND
480 SL

GLYPHOSATE

4) Composition et Formulation :

4.3 Composition :

A.

Matiére active(ou substances active) : ¢lément d’une préparation auquel on
attribue totalement ou partiellement son efficacité. C’est le facteur crucial qui

détruit ou empéche I’installation des ennemis des plantes. (Bouhraoua, 2025)

. Les adjuvants : la substance active ne peut pas étre utilisée seule, elle doit étre

accompagnée d’ingrédient diluants ou d’adjuvants pour étre rendue praticable et

efficace.les adjuvants renforcent [’efficacit¢ des propriétés chimique

particuliéres du pesticides .par exemple, ils assurent que le produit adhére aux
feuilles des plantes, optimisant ainsi la persistance de son effet sur I’organisme

nuisible ou sur la mauvaise herbe. (Boland et al, 2004)

9
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4.3 La formulation :

Le terme de formulation désigne a la fois le produit fini et le processus de sa création. Pour
obtenir un produit phytopharmaceutique, il faut mélange une ou plusieurs substances actives
avec des composants inactif (adjuvants) cette opération correspond donc a la formulation, leur
objectif est d’obtenir une efficacité optimale et il essentiel de garantir la sécurité de
I’opérateur des cultures traitées et de I’environnement. (Calvet, 2005)

Les pesticides peuvent étre divisés dans deux principales formulations :
A. Formulation solide ou séche : comprennent des produits en poudre, les granulés et
les poussieres (Solofo. 2013) (voir Tableau 2)
Tableau 02 : formulation séche ou solide (Boland et al.2004)

Etat Véhicule Type de formulation Acronyme

physique

Poudre pour poudrage

Granulé

Poudre mouillable

Poudre soluble dans 1’eau

Granulé soluble dans I’eau

Son, graines Appat sur grains

Air Fumée, fumigeant ou gaz

B. Formulation liquide ou mouille : comprennent les concentrés émulsifiables, les
concentrés pour application a tres faible volume, les solutions, les aérosols et les gaz.

(Solofo. 2013)(Voir Tableau 3)
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Tableau 03 : formulation liquide ou mouille (Boland et al. 2004)

Etat Type de
Application Véhicule Acronyme
physique formulation

Suspension
SC
concentrée

Diluée Concentré
. EC
émulsionnable

Volume bas SU ou UL

Liquide

Liquide pour
application a trés
Non diluée bas volume ou

TBV

aérosol

5) Classification des produits phytosanitaires :

Les pesticides peuvent étre catégorisés selon différente critéres ce qui facilité la sélection
du pesticides le plus approprié a chaque contexte agricole. Parmi ces critéres de classification,

on distingue :

5.1. Selon ’organisme cible : (biologique)

A. Insecticides : est une substance, généralement d’origine chimique destinée a éliminer
les insectes, notamment afin de protéger les cultures contre les ravageurs et de réduire

les pertes agricole. (Kumar. 1991)

Vois les principaux types d’insecticides (Dobson. 2001) :

» Insecticides conventionnels (organochlorés, organophosphorés, carbamates,
pyréhirinoides) : ils agissent rapidement et sont efficace. Mais nécessitent souvent une
application compléte. Certaine peuvent présenter des risque pour les utilisateurs et
pour I’environnement.

Inhibiteurs de croissance : ils agissent plus lentement, mais peuvent étre appliqués
sous forme de barriéres et sont généralement plus siire pour les utilisateurs et

I’environnement.
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Nouveaux produits conventionnels tels que le fipronil : Ils agissent plus lentement et
peuvent étre appliqué en barricres ils sont relativement sons danger pour les opérateurs
grace a leur faible concentration.

Substances végétales (extraite de plante) : elle agit lentement et ne tuent pas tous les
insectes.

Agent sémio chimique : les phéromones peuvent modifier le comportement ou le
développement des insectes, mais pas de mortalité directe, la recherche sur ces agents
continue.

Agent biologique tel que Metarhizium spp : ils agissent généralement plus lentement
que les insecticides chimiques, mais trés faible risque pour les utilisateurs et

I’environnement.

. Les fongicides : les fongicides agricoles servent a controler les champignons
responsables de maladies effectuant les cultures, tout pendent leur croissance que lors
du stockage, ces champignons touchent un grand nombre de plante (Regnault -
Roger.2014)

Le choix du produit dépend du stade de développement du champignon au moment de

I’intervention. On distingue quatre types d’interventions(Lachuer.2007) :

» Stoppant: au début du développement du champignon, utilisant des produits
pénétrants.
Curative : pendant le développement du champignon dans la plante ; avec des produits
pénétrants ou systémique.
Antiporulant (parfois appelé éradiquant) : pendent la sporulation, pour éliminer les

spores ou utilise généralement des produits de contacte.

. Les herbicides : selon ACI Algérie (2020), un herbicide est un produit phytosanitaire
naturel ou synthétique. Congu pour ¢éliminer la végétation indésirable. Classés parmi
les pesticides. Ces désherbants phytotoxiques ciblent ce que 1’on appelle
communément « les mauvais herbe ».

Les herbicides se divisent principalement en deux catégories (IFDC, 2013) :

» Herbicide de prélevée : ils inhibent la germination des graines des mauvaise herbe.
leur application se fait directement sur le sol avant la germination, ce qui empéche le
développement des adventices. le moment de I’application est crucial. Ces herbicides

sont généralement utilisés contre les mauvaises herbes annuelles.

12
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» Herbicides de poste-levée : ils sont appliqués directement sur les mauvais herbes apres
leur germination, pendant leur période de croissance active.

On trouve également d’autres formes des produits comme les acaricides contre les

acariens, les nématicides contre les nématodes, les rodenticides contre les rongeurs, les

corvicides et les corvifuges contre les oiseaux ravageurs de cultures et surtout les corbeaux.

(Medjdoub, 2013)

5.2. Selon la nature chimique

A. Les pesticides inorganiques : si les pesticides chimiques minéraux (inorganiques)
sont des pesticides tres anciens dont 1’utilisation a commencé bien avant les débuts de
la chimie organique de synthése. Bien qu’ils soient peu nombreux, certain, comme le
soufre et le cuivre, sont encore utilises en grande quantité aujourd’hui, le chlorate de
sodium est actuellement le seul herbicides minéral encore employé comme désherbant
total, tandis que les insecticides inorganique ne sont plus utilisés. La majorité des
pesticides inorganiques sont des fongicides a base de soufre et de cuivre, présenté sous
différentes formes, I’une des plus connues est la bouillie bordelaise. (Calvet, 2005)

. Les pesticides organométalliques : il s’agit de fongicides composés d’un complexe
métallique, tel que le zinc et le manganése et d’un anion organique dithocarbamate.
Parmi ces pesticides, on trouve notamment le mancozébe (associé¢ au zinc) et le
manébe (associ¢ au manganese). (Calvet, 2005)

. Les pesticides organique : ils sont nombreux et appartiennent a différents familles
chimiques, selon le manuel des pesticides (1995) on se référe a une classe chimique on

a une famille chimique. (Calvet.2005)
Les pesticides organiques sont classés en différentes catégories, notamment :

C.1.0rganochlorés (oc) : les pesticides organochlorés sont composés synthétiques chlorés
historiques(Arora.2019). Parmi les premiers pesticides utilis¢ (HCH, DDT, Aldrin,
heptachlor) (luquet et al.1974) trés persistants et a Lang spectre, ils peuvent s’accumuler
dans les tissus adipeux et provoque des effets toxiques cumulatifs, ainsi qu’une pollution
environnementale important. C’est pourquoi ils ont été interdis dans la plupart des usages
et remplacés par des autres pesticides. (Arora.2019)

C.2.0rganophosphorés (OPS) : les organophosphorés constituent une catégorie
d’insecticides dont la toxicité ¢levée de plusieurs composés est bien établie. Leur

utilisation a été largement répandue jusqu’au XXlIe siécle, et trente-six d’entre eux sont

actuellement homologués aux Etats-Unis. (USEPA, 2013)
13




Chapitre | : Généralités sur les produits phytosanitaires

C.3. Carbamates : les carbamates sont efficaces contre un large éventail d’organismes
nuisible notamment les insectes, les pucerons, les acariens et les nématodes, certaine
présentent une activité systémique, développés dans les années 1950, ils possedent le
méme mode d’action que les organophosphorées. (Testud & grillet.2007)

C.4.Pyrethroide : ou pyréthrinoides synthétiques, sont des insecticides analogues aux

pyréthrines naturelles extraites des fleurs de chrysanthéme, utilis¢ depuis longtemps pour

leur propriété insecticide (WHQ.2005). Ils font partie des premicres molécules a vois été
ré homologués dans le cadre de la procédure européenne. Avec les restrictions actuelles
appliquées aux insecticides organophosphorés et aux carbamates, ils occupent désormais

une place plus importante parmi les substances actives insecticides autorisées en France.

(Regnault-Roger.2014)

Insecticides

| \l-l

Y Y

Natural Synthetic

.1. -
-.x.- | \L
* Pl based Orgaic

i i'
1-Pyrethrum
2- Azadirachtin

\F j il WL
¥ . Y v

Organochlorines Organophosphate Carbamates Pyrethroids

: | Wy \L

¥

1- Malathion
2- Temephos
3- Fenthion

4- Dichlorvos
5- Fenitrothion
6~ Primiphos
methy!

1- Propoxur
2-Bendiocarh
3- Carbaryl

1- Deltamethrin
2-Cyfluthrin
3-Bifenthrin

4- Lambda-
cyhalothrin

5- Premethrin

Figure 2 : insecticides classification, (Yadav & Devi, 2017)
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Le tableau suivant présente quelques familles appartenant a ces deux catégories (selon
I’organisme cible et la nature chimique) (Tableau 4)

Tableau 04: principales familles d’insecticides, de fongicides et d’herbicide (El bakouri,

2006)

Insecticides

Herbicides

Fongicides

Minéraux

-composés arsenicaux
-soufre

-composés fluorés
-dérivés de marcure
-dérivés de sélénium
-composés a base de silice
-quartez, magnésie

-huiles de pétrole

-sels de NH4, de Ca, de Fe, de Mg,
K, Na.
-sous forme du sulfate de nitrates

chlorures, chlorates ....

-sels de cuivre a base de
soufre
-composés arsenicaux

-huiles minérales

Organique

-organochlorés
-organophosphorés

-carbamates

-phytohormones

-dérivés de 1'urée
-carbamates

-triazines et diazines
-dérivés de pyrimidines
-dérivés des dicarbaximides
-dérivés de 1’oxyquinoleine
-dérivés des thiadiazines et

thiadiazoles

-carbamates et
dithocarbamate
-dérivés du benzéne
-dérivés des quinones
-amides
-benzonitriles
-toluidines

-organophosphorés

Divers

-pyréhirinoides de synthése
-produits bactériens

-répulsifs

-di camba
-pichlorma

-paraquot

-carbaxines
-chloropicrine
-doguanide

-formol

5.3. Selon la toxicité :

En fonction du risque sanitaire li¢ aux pesticides et de le toxicité associée a ces derniers.

L’organisation mondiale de la sant¢ (OMS) les a classés en quatre catégories. L’OMS a
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réalisé une expérience sur des rats et d’autres animaux de laboratoire en leur administrant une

dose de pesticide par voie orale et cutanée.

Ils ont ensuite estimé la dose létale médiane (DL50) qui cause la morte chez 50% des
animaux expos€s pour parvenir a cette conclusion. La classification de 1 a 4, indiquant
respectivement une toxicité extrémement ¢levée trés. Modérée et 1égerement toxique (Tableau

5). (Yadav & Devi, 2017)

Tableau 05 : classification des pesticides de I’OMS (Yadav&Devi, 2017)

DL50 pour le
(Mg/kg de

rat
poids

Classe Niveau de toxicité corporel) Des exemples

' Voie
Vois oral
cutance

Classe I a
ClasseIb
Classe I1

Classe II1
Classe IV

Extrémement dangereuse
Tres dangereux

Modérément dangereux
Légerement dangereux

Peu susceptible du présenter
en danger aigu en utilisation

normale

<5

5a50

50 a 2000
>2000
5000 ou
plus

<50
5024200
200 a 2000
>2000
5000

plus

Parathion, dieldrin
Eldrin, dicchlorvos
DDT, chlordane
Malathion

Carbet

cycloprothrin

6) L’étiquetage :

La conformité de 1’étiquetage aux exigences légales constitue généralement une condition

préalable a I’attribution et au nouvellement de I’autorisation. Une compréhension précise des
informations figurant sur 1’étiquette est essentielle afin d’assurer une utilisation appropri¢e du
pesticide et de prévenir les accidents. C’est pourquoi le législateur accorde une attention
particuliére a cette question dans le cadre de la réglementation en vigueur. (Barberis et al,

1994) (Voir figure 3)
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Pictogrammes de danger

GHSO01 | GHS02 : GHS03 I GHS04 : GHS05 |

Matiéres explosibles (EX) Matieres inflammables (IN) Matiéres comburantes (CB) Gaz sous pression (G2) Matiéres corrosives (CR)

GHS06 GHS07 GHS08 | GHS09 ‘

Toxicité aigué catégorie 1, 2, 3 Toxicité aigué catégorie 4 Risque mutagene, Danger pour le milieu
(TO) (corrosion, irritations ou respiratoire, cancérigéne ou aquatique (EN)
sensibilisation oculaires / pour la reproduction (MU)
lésions oculaires) (DA)

Figure 3 : étiquetage des produits phytosanitaire (BASF agro France)

7) Intérét et avantage de ’utilisation des pesticides en agriculture :

En agriculture, les pesticides sont employés pour combattre les insectes, les mauvaises
herbes, les maladies des plantes et d’autre facteur nuisible qui affectent les cultures.
L’utilisation des pesticides s’est rapidement développée dans le monde en raison de leur

nombreux avantage (Fleurat-Lessard, 2021) :

% Augmentation des rendements des cultures agricoles.
Amélioration de la sécurité sanitaire des productions agricole ainsi que de la qualité de
leur présentation sur le marché (aspecte, gout, composition, ect).
Protection durable des grains et des semences contre les attaques d’insectes durant le
stockage en silo.
Réduction de la présence de certaine substances toxiques naturelles dans les produits
récoltés .telles que les mycotoxines issues du développement de maladies fongiques
affectant les céréales, notamment la fusariose de 1’épi.
Stabilisation des niveaux de production agricole en limitant les fluctuations de
rendement d’une année a ’autre.
Facilitation de la pérennité des circuits d’approvisionnement des marchés de grace a
une meilleure stabilité des prix des produits agricoles bruts.
Possibilité de pratiquer des rotations culturales moins contraignantes, en permettant la
culture de la méme espéce sur une méme parcelle pendant plusieurs années

consécutives.
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% Limitation de 1’extension géographique ou éradication de certaines especes invasives
afin de freiner leur propagation (exemple: la chrysomele des racines du mais,
diabrotica sp).

++ Lutte efficace contre les vecteurs de maladies des plantes, tel que les pucerons de la
pomme de terre.

Exemple :

L’utilisation des pesticides constitue I’un des facteurs essentiels permettant de maintenir la
productivité agricole et d’assures aux agricultures la rentabilité de leur investissements. A titre
d’exemple, lors I’allocution d’ouverture du colloque, il a été indiqué que I’augmentation
importante de la production alimentaire en Inde au cours des dix derniéres années est en
grande partie liée a 1’utilisation accrue des produits agro-chimiques, notamment les engrais et

les pesticides (insecticides, herbicides, fongicides).

Depuis 1951 la production alimentaire par hectare a considérablement augmenté, en
paralléle avec 1’augmentation de I’utilisation des pesticides .en revanche, dans les pays
tropicaux comme 1’Inde, les rendements restent relativement faibles en raison des pertes
causés par les ravageurs, tel que les insectes, les mauvaise herbe et les maladies, ce que

s’explique principalement par 1’insuffisance de la protection des cultures. (IAEA, 1981)

8) Les effets des pesticides en agriculture :

L’’utilisation des pesticides a facilité le travail des agriculteurs et réduit les dégats sur les

cultures, mais leur usage répété entraine des effets secondaires a long terme, une toxicité

chronique et des impacts sur la biosphére et les écosystemes. (Regnault-roger, 2014)

Lors de I’application d’un traitement phytosanitaire, seul une fraction des gouttelettes ou
des particules de pesticide atteint effectivement la culture. Une quantité importante se dépose
sur le sol. Si le produit ne se dégrade pas rapidement, il peut contaminer le sol, les eaux

souterraines (puits) ou les eaux de surface.

Par ailleurs, lorsque les conditions de pulvérisation ne sont pas optimales, une partie du
produit se disperse dans 1’environnement .ainsi, les organismes cible ne sont pas les seuls
effectués : d’autres organismes cibles utiles, tels que les abeilles, peuvent également étre
touchés .de méme, les organismes aquatiques, les oiseaux et la faune en général peuvent subir

des effets néfastes.

Par conséquent, chaque application de pesticide comporte un certain risque pour

I’environnement. (IFDC, 2019)
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Selon IFDC (2019), Le risque varie selon quatre facteurs :

>

La persistance : correspond a la durée pendant laquelle un pesticide reste actif dans
I’environnement. un produit persistance peut s’accumuler dans les organismes vivants
et contaminer des milieux non ciblés, comme les nappes phréatiques, représentant un
danger pour I’homme et le faune

La mobilité : désigne la capacité du pesticide a se déplacer dans le sol, ’eau ou 1’air.
Plus il se disperse facilement, plus le risque environnementale augmente.

La toxicité pour les organismes non visés : il s’agit de I’impact involontaire sur les
étres vivants autres que les ravageurs, une forte toxicité accroit les risques pour
I’environnement.

Le volume d’utilisation : plus la quantité¢ de pesticide utilisée est ¢élevée, plus les

impacts négatifs sur I’environnement sont importants.
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Chapitre Il : cadre de la recherche

1) Présentation de la région d’étude

1.1.Situation géographique de la région d’étude :

La wilaya de Tlemcen, située au nord—ouest de 1’Algérie occupe une position
géographique stratégique a I’extréme ouest de algérien a 1°27° et 1°51° de longitude ouest et a
34°27° et 35°18’ de latitude nord, s’étendant sur 9018Km?. Cette région présente un paysage
varié allant du littoral au nord a la steppe au sud. On y distingue quatre unités physiques
principales : la chaine des montes des traras et les montes de sabaa chioukh, dont les altitudes
varient de 500 a1000m, les plaines sublittorales, qui regroupent le bassin de Tlemcen et les basses
valées de la Tafna et d’Isser. Ainsi que les plateaux d’ouled riah situés entre 200 et 400m
d’altitude, les monts de Tlemcen, formant une barriere naturelle entre la steppe et le tell,
culminant 21843 m au djebl tenouchfi (sidi Djilali) et ne dépassant pas 20km de largeur.
L’ensemble des hautes plaines steppiques plates et larges d’environ 100km et d’une altitude de

1100 moyenne. (Climsouth, 2018)
1.2. Limité géographique :

La wilaya de Tlemcen est limitée : (Cherif & Chraa, 2021)
» Au nord : la mer de méditerranée.
a Pest : wilaya d’Ain Témouchent.
a Pest-sud-est : la wilaya de sidi bel abbés.
Au sud : la wilaya de Naama.

Pouest : le Maroc.

3]

—mn

Ain Témouchent

Legende

2
Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984
Units: Degree

Sidi Bel Abbés

MNaama

o 450 D00 1 BOO 2 700 3 800
™ i Km

ICarte de situati géographi
de la wilaya de Tlemcen

2 a

Figﬁre 4 ; cadre de situation.géographiqu-e de la wilaya de Tlemcen (Climsouth, 2018)
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1.3.La météorologie :

Le climat régional est définit a partir des données des stations météorologique de la wilaya
de Tlemcen, en tenant compte des principales composantes du climat méditerranés.

(Fellahi, 2020)

A. Le climat :

Dans la région de Tlemcen le climat st de type chaud et tempérée, avec des précipitations
nettement plus abondantes en hiver qu’en ¢été. Selon la classification de Koppen. Geiger, il
s’agit d’un climat de type Csa. La température moyenne annuelle est d’environ 15,4°C, tandis

que les précipitations annuelles atteignent environ 454mm. (Voir tableau 6) (Climat Data)

Tableau 06: Données climatiques mensuelles de la wilaya de Tlemcen (Climat data,

1991_2021)

Température

moyenne (°C)

Température

minimale (°C)

Température
maximale

O

Précipitations

/pluie mm

Humidité(%)

Jours

pluvieux (d)

B. Le vent:

Tout au long de I’année, la région de Tlemcen est soumise a des vents dont la direction et
la vitesse varient. Les vents les plus fréquents proviennent de 1’ouest, tandis que ceux du sud-
ouest et du nord- ouest dominent surtout en automne et en hiver. Ces vents sont généralement
trées humides. En été c’est principalement le sirocco, en provenance du sud, qui caractérise la

région il est le plus néfaste pour la végétation. (Bouguettaya, 2011)
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1.4.La pédologie :

Sol est une ressource naturelle, définie en sciences du sol comme la couche supérieure de
la croute terrestre, formée par des processus climatiques physicochimiques et biologiques.Il
est composé de particules minérales, de matiere organique, d’eau, d’air et d’organisme vivants
organisés en horizons.

Le terme « terre » désigne plutdt le matériau de cette couche, comme la terre durable ou

fertile. Et sa perception varie selon les utilisateurs. (Bispo et al, 2016)

Les différents sols caractérisant la wilaya de Tlemcen sont les suivant (bouguettaya,
2011) :

Les sols rouges méditerranées : sont pauvres en humus, décalcifiée, de couleur
rouge, formés sur calcaires, a texture sableuse a argileuse et riches en colloides
isogonique avec hydroxyde ferrique peu hydraté, il constitue une grande masse au sud
de Tlemcen, il s’agit des terres a envoutement dans la plaine de Maghnia et de plateau
d’ouled riah.

Les sols marron des steppes de climat chaud (sols iso humiques) : sont rouges par
matieére organique profonde, peu polymérisés, riche ou oxydes de fer partiellement
déshydratés avec des horizonnes calcaires compacts (croutes calcaires).

Les sols fersiallitiques : ces sols forestiers se rencontrent principalement dans les
zones méditerranéennes a climat humide.

Les régosols : dans les zones steppiques d’Algérie, ces sols présentent une fine
couche de matiére organique, qui tend souvent a disparaitre sur les pentes les plus
abruptes.

Tirs : on observe principalement dans la région de terni, ou leur grande fertilité a
favorisé leur mise en culture.

Les lithosols : ils sont largement répandus, notamment sur le versant sud des monts de
Tlemcen.

Les sols calcimagnésique (rendzines) : I’horizon Al, trés humifére, mesure 30 a 40
cm d’épaisseur et se distingue par sa couleur brun-noir et sa structure grumeleuse,
stable et aérée, résultat de la formation de complexes humus- argiles-carbonates de
calcium.

La croiite calcaire : c’est une croute calcaire de quelques centimétres, crayeuse a
I’intérieur mais présentant une surface lisse et plus dure, cette crolte est répandue dans

tout 1’ Algérie. c’est un calcaire terreux qui recouvre une grande partie des terres.
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1.5.L’hydrographie :

La wilaya de Tlemcen dispose de grandes ressources hydriques, a savoir : (ANIREF)

»> Les barrages : cinq barrages principaux sont présents : Béni-Bahdel, Meffrouche,
Hamme Boughraa, Sikkak et sidi abdelli.
Les bassins versants : huit bassins versants, totalisant une superficie de 878005 ha,
sont recensés. Dont le bassin de la Tafna (315393 ha), le plus étendu, ce dernicre
s’étend sur la wilaya de Tlemcen et le Maroc, I’oued Tafna prend sa source a ghar.
Les nappes d’eau : quatre nappes principales sont identifiées, la plus importante étant
le « chateau d’eau de 1’ouest », situ¢ au niveau des monts de Tlemcen. Des nappes

alluviales (Maghnia, Hennaya) sont également observées le long des cours d’eau.

2) L’agriculture dans la région de Tlemcen :

Selon CENEAPED (2024) la wilaya de Tlemcen présente une vacation agricole fortement
marquée, notamment dans ses zones sud et Est, qui représentent plus de 70% de sa superficie
totale, reconnue comme 'un des principales pales agricoles d’Algérie, elle dispose d’un
potentiel foncier agricole considérable et d’un terroir diversifié. Les plaines de Maghnia,
Remchi et Hennaya, ainsi que les bassins de Béni Ouarsous, se distinguent comme des zones
de production agricole importantes contribuant a 1’approvisionnement en pommes de terre,

agrumes, légumes, olives et grenades.

Concernant la production d cerises, la wilaya de Tlemcen se classe au deuxiéme rang dans
la région de I’Oranie, aprés Mascara, et au treizieme rang a 1’échelle nationale, la culture
maraichére occupe plus de 50% de la surface agricole utile (SAU) irriguée. Par ailleurs, la
céréaliculture représente environ un tiers de la SAU totale, plagant Tlemcen au septieéme rang

national en termes de production.
La répartition de ses superficies agricoles se présente comme suit : (CENEAPED, 2024)

- Superficie agricole totale (SAT) :537274 ha.
- Superficie agricole utile (SAU) :350285 ha.

2.1.Les zones agricoles les plus productives de la wilaya de Tlemcen :

On quatre zones agricoles au niveau de Tlemcen :

- Zones littorales (les maraichages, arboricultures, plasticultures et céréales).
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- Zones de I’intérieur (les maraichages, arboricultures, plasticultures et céréales).
- Zones de montagne (arboriculture, les maraichages et céréales).
- Zones de la steppe (agro-pastorale).

(Les zones les plus productives sont les zones littorales et les zones de 1’intérieur caractérisées

par une forte précipitation 450mm-600mm).

2.2.Les principales cultures dans la wilaya de Tlemcen :

Le tableau suivant réunit les principales cultures recensées dans la wilaya de Tlemcen,

fournies par la direction des services agricole (DSA) 2024-2025 (voir tableau 07 ci-dessous).

Tableau 07 : Principales cultures dans la wilaya de Tlemcen (DSA, 2026)

Les céréales

Les céréales Superficie
BI¢é dur 16082,02 Ha
BI¢ tendre 7711,38 Ha
Orge 42969,06 Ha
Avoine 1612 Ha
Triticale 2 Ha

Olives

Le nombre total d’oliviers cultivés 622282

Cultures maraicheéres

Cultures Superficie

Pomme de terre 953 Ha

Tomate 110 Ha

Oignon vert 10 Ha

Carottes 10 Ha

Courgettes 5 Ha
Chou fleurs 6 Ha
Navets 1Ha




Chapitre |l : Cadre de Recherche

3) Méthodologie de travail :

La présente étude, axée sur ’inventaire des produits phytosanitaires dans la wilaya de
Tlemcen, a impliqué la réalisation d’une enquéte de terrain auprés de deux entités agricoles, a

savoir la ferme de Hamadouche et la direction des services agricoles (DSA) de Tlemcen.

Dans le cadre de cette étude, plusieurs autres structures ont également été¢ contactées afin
de recueillir des informations relatives a I’utilisation des produits phytosanitaires dans la
wilaya de Tlemcen, notamment 1’ institut national de protection des végétaux(INPV) ainsi
que certaines structures sanitaires (Centre hospitalo-universitaire)(CHU), cependant, les
données obtenues étaient limitées par rapport aux objectifs de 1’étude. Par conséquent, les
principales informations exploitées dans ce travail ont été recueillies auprés de la direction des

services agricole et la ferme Hamadouche.

Les données ont été recueillies au moyen de deux questionnaires structurés, administrés
aux responsables des entités concernées. L’objectif de cette enquéte était de répertorier les

produits phytosanitaires utilisés dans les pratiques culturales au sein de la région d’étude.

Le premier questionnaire a ¢t¢ destiné a la direction des services agricoles afin de recueillir

des informations générales sur les produits phytosanitaires utilisé¢ dans la wilaya de Tlemcen.

Remarque : Certaines informations relatives a 1’étude n’ont pas pu étre obtenues de facon
exhaustive auprés de la direction des services agricoles, en raison de l’insuffisance de

certaines données disponibles au moment de 1’enquéte.

Le second questionnaire a ét¢ ¢laboré pour la ferme de Hamadouche dans le but de collecter
des données relatives aux pratiques phytosanitaires et a I’inventaire de ces derniers qui sont
utilisés au niveau de I’exploitation agricole.

Questionnaire destiné a la direction des services agricoles :

-Informations générales :
Nom de la structure
Fonction de la personne interrogée

La date de I’enquéte
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-Questions :
Quelle sont les principales cultures dans la wilaya de Tlemcen
Quelles zones agricoles sont les plus productives

Quelle est I’importance de 1’utilisation des produits phytosanitaires dans la wilaya

Faible [ ] Moyenne [ | Elevée []

Existe-t-il un inventaire officiel des produits phytosanitaires utilisés dans la wilaya de
Tlemcen

Quelle sont les principaux types de produits utilisés

Disposez-vous de statistiques sur la consommation des produits phytosanitaires

Existe-t-il on systtme de controle de la vente et de [I'utilisation des produits
phytosanitaires

Quels organismes assurent ce contrdle
Des cas d’infractions ou des mauvaises utilisations ont-ils été enregistrés
La DSA organise-t-elle des campagnes de sensibilisation
Les agriculteurs sont-ils bien informés sur 1’utilisation des produits phytosanitaires
Quelle sont les principaux impacts observeés
Santé humaine 1] Environnement ]

Quelles stratégies sont mises en place pour réduire [1’utilisation des produits
phytosanitaires

Quelles sont vos recommandations pour une meilleure gestion des produits
phytosanitaires

Questionnaire destiné a la ferme Hamadouche :

-Informations générales :

Nom de la structure

Fonction de la personne interrogée
Date de I’enquéte

Type d’exploitation
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Ferme [ Exploitation agricole [ Pépiniére [
Superficie cultivées
Type de culture
Céréales [] Cultures maraichéres [ 1 Arbres fruitiers — [] Autres []
Expérience dans le domaine agricole
Moinsde 5ans [] De5al0ans (] Plusde 10ans []
-Questions :
Utilisez-vous des produits phytosanitaires
Depuis combien de temps les utilisez-vous

Fréquence d’utilisation

Faible [ ] Moyenne [] Elevée []

Quels types de produits utilisez-vous
Insecticides [ 1 Fongicides ] Herbicides [] Acaricides
Quels sont les produits phytosanitaires les plus utilisés
Comment les produits sont-ils appliqués
Pulvérisation [] Autres méthodes []
Qui réalise les traitements
L’agriculteur lui-méme [ Un ouvrier ] Un technicien [
Les doses recommandées sont-elles respectées
Toujours [ Parfois ] Jamais []
Utilisez-vous des équipements de protection pendant I’application
Oui 1 Non [
Avez-vous remarqué des effets secondaires
Oui 1] Non [
Si oui :

Effets sur la santé [1Effets sur I’environnementaux [ ]  Effets sur les cultures [
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3.1.Présentation des structures enqueétées :

A. Structure 01 : la direction des services agricoles (DSA)

Au cours du mois d’avril, nous nous sommes rendus a la DSA afin de collecter des
données et des informations statistiques relatives aux produits phytosanitaires utilisés dans la

wilaya de Tlemcen.

Les informations recueillies ont été¢ obtenue sous la supervision de Mme Igiroui Khadjija.
La direction des services agricoles (DSA) est une structure administrative chargée de gérer et

de développer le secteur agricole au niveau de la wilaya.
Son réle est :

Accompagner les agriculteurs et les éleveurs.

Suivre la production agricole et animale.

Gérer les programmes de soutien et d’aides agricoles.

Encourager le développement rural.

Coordonner avec les subdivisions agricoles et les autres organismes du secteur.
Suivi des compagnes de récolte.

Encadrement technique des agriculteurs.

B. Structure 02 : la ferme de Hamadouche

Une enquéte de terrain a été réalisée au niveau de 1’unité agricole de production (UAP) (la
ferme de Hamadouche) dans la wilaya de Tlemcen, durant la période allant du mois de mars
au mois d’avril, dans le but d’observer les produits phytosanitaires utilis€s ainsi que les

pratiques phytosanitaires appliquées au sein de I’exploitation agricole.

Les observations et les informations recueillies ont été réalisées sous la supervision de M.
Tazaghouti Abdelkrim, disposant d’une expérience de plus de 30 ans dans le domaine

agricole.

La ferme Hamadouche dispose d’une superficie totale d’environ 1072 ha dont la superficie

utile est de 684 ha tandis que la superficie inculte est de 388 ha.
Elle se caractérise par une spécialité de production oléagineuse.

» Les cultures pratiquées :
Les principales cultures présentes on niveau de cette exploitation sont réparties dans le

tableau suivant :
28
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Tableau 8 :

2026)

Principales cultures de la ferme Hamadouche (Ferme Hamadouche,

Production végétale

Cultures

Superficie

Matériel

d’irrigation

Méthode
d’irrigation

Orge

Asperseurs

Totale

BIé dur

Asperseurs

Totale

Colza

Asperseurs

Totale

Tournesol

Asperseurs

Totale

Pois chiche

Aucun

Pluvial

Pomme de terre

Asperseurs

Totale

Plantation

Especes d’arbres

Superficie

Nombre d’arbres

Méthode

d’irrigation

I’arganier

200

27700

Totale

Sources d’irrigation

Source d’irrigation

Nombre

Profondeur

Puits profond

1

63

Autres données

3000 oliviers dispersés dans la ferme +388 oliviers sauvages (zeboudj) dispersés dans la

ferme

35 hectares de pomme de terre saisonnieres cultivées apres les pommes de terre 21 hectares

de pomme de terre non saisonnieres +14 hectares
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Chapitre |l : résultats et discussion

1) Résultat :

1.1.Présentation des résultats :

Ce chapitre a pour objectif de présenter les différents résultats obtenus au cours de 1’étude
menée dans la wilaya de Tlemcen. Les informations recueillies aupres de la direction des
services agricoles de Tlemcen et de la ferme Hamadouche ont permis d’établir un apercu de

I’utilisation et I’inventaire des produits phytosanitaires dans la région de Tlemcen.

1.1.1. Produits phytosanitaires dans la wilayva de Tlemcen :

1.1.1.1. Données fournies par la direction des services agricole :

A. Découpage de la wilayva de Tlemcen selon Dutilisation des produits

phvtosanitaires :

Selon I’'importance et la fréquence de 1’utilisation des produits phytosanitaires dans la région

de Tlemcen un découpage de la wilaya a été effectué et qui comprend les zones suivantes :

v' Agriculture conventionnelles (zones littorales, zone de I’intérieurs) utilisation
moyenne et souvent élevée des produits phytosanitaires.

v' Agriculture traditionnelles et raisonnées (zone de montagnes) utilisation faible a
moyenne.

v' Agriculture traditionnelles (zone de la steppe) utilisation faible des produits

phytosanitaires.

B. Les principaux types des produits utilisés :

Dans la wilaya de Tlemcen, il y a plusieurs produits phytosanitaires utilisés dans
I’agriculture pour la protection contre les adventices, les maladies fongiques et les insectes
ravageurs, leur utilisation varie selon le type de cultures pratiquées et les besoins

phytosanitaires de chaque systéme de production agricole.
Les produits phytosanitaires recensés dans la wilaya comprennent différents types :

Les herbicides

Les fongicides

v
v Les insecticides
v
v

A degré moins les autres produits (nématicides, acaricides, raticides...)
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C. Bilan de controle des produits phytosanitaires :
Dans la wilaya de Tlemcen, la surveillance et le controle de 1’utilisation des produits
phytosanitaires sont assurés principalement par la direction des services agricole (DSA) et la

direction de commerces et des prix (DCP).

Ces organismes effectuent des contréles deux fois par mois a travers la wilaya de Tlemcen
avec des sorties sur le terrain qui sont égales a 30 sur un total d’opérateurs contrélés estimé a

56 réparties sur 16 communes a savoir :

Remchi, Hennaya, Maghnia, Nadroma, Tlemcen ville, Sebdou, Ouled Mimoun, Souahlia,

Bensekrane, Felaoucen, Béni Khaled.

Les tableaux 9, 10 et 11 regroupent les bilans des contrdles des produits phytosanitaires

des années 2023,2024 et 2025 :

Tableau 9 : Bilan de contrdle des produits phytosanitaires de I’année 2023

Catégorie Volume controle moyen Kg/L
Insecticides 168000
Fongicides 224000
Herbicides 112000
Total 504000

Tableau 10 : Bilan de contrdle des produits phytosanitaires de I’année 2024

Catégorie Volume controle moyen Kg/L
Insecticides 2000
Fongicides 2500
Herbicides 1300
Totale 5800

Tableau 11 : Bilan de controle des produits phytosanitaires de 1’année 2025

Catégorie Volume controle moyen Kg/L
Insecticides 2500
Fongicides 2500
Herbicides 1100
Totale 6100
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D. Les produits phytosanitaires utilisé les cultures céréalieres :

Les tableaux suivant (12 et 13) présentes les principaux produits phytosanitaires (herbicides et
fongicides) utilisés en céréaliculture durant la période allant du 1 octobre 2025 au 30 avril
2026, ces données qui m’ont ét¢ communiquées par 1’administration de la DSA sont

réellement fournies par la CCLS.

Tableau 12 : Les Herbicides utilisés en céréaliculture

Type d’herbicide Ventes (eq)
Tecno plus (1L) 15 2

Floramix (1,6Kg) 54,4 432

Lenge (5L) 200 0

Quelex (0,25Kg) 21 16,25
Brumby (5L) 20 10

Cossack (5L) 35
Challenge (5L) 25

Mobilisation totale (eq)

Sekator (1,05L)

8,4

Olympus flex (0,66Kg)

Traxos one (5L)

45

Casper (1Kg)

16

Mustang (5L)
Pallas (5L)
Axial (5L)
Traxos (5L)
Turbo (0,05Kg) 8,4
Atlas (1,5Kg) 36
LIMITLESS (1,3Kg) 39
Tarzec (0,9Kg) 18
Tarzec (0,09Kg) 1,8
ONYX (5L) 780
TRINITY (5L) 100
SORTIE (1Kg) 100
Totale 2505,32

1685,78
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Tableau 13 : Les fongicides utilisés en céréaliculture

Type de fongicide

Mobilisation totale (eq)

Ventes (eq)

INPUT (5L)

465

350

REIKON (1,02L)

122,4

91,8

PRIAXOR (1L)

0

0

PRIAXOR XTRA

85

50

RAKURS

24

OTHELLO (5L)

Totale

1.1.1.2 Les produits phyvtosanitaires utilisés

au niveau de la ferme

Hamadouche :

A. L’utilisation des produits phyvtosanitaires au niveau de la ferme

Hamadouche :

Au niveau de la ferme Hamadouche, 1’utilisation des produits phytosanitaires constitue une

pratique agricole adoptée depuis plus de 30 ans afin d’assurer la protection des cultures contre

les adventices, les maladies fongique et les ravageurs.

La fréquence d’utilisation de ces produits est jugée moyenne et variée fonction des

exigences phytosanitaires des cultures ainsi que des conditions de développement des

bioagresseurs.

Les produits utilisés au sein de I’exploitation appartiennent principalement aux catégories :

Les herbicides
Les insecticides
Les fongicides

Les acaricides

Les traitements phytosanitaires sont réalisés par pulvérisation a 1’aide d’équipement

adaptés, dans le respect des conditions d’application recommandées, les opérations de

traitement sont assurées par le chauffeur responsable des applications phytosanitaires au

niveau de I’exploitation agricole.
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B. Condition d’application des traitements phytosanitaires :

B.1. Doses d’eau utilisée lors des traitements :

Le volume d’eau utilisée utilisé pour la préparation de la bouillie phytosanitaire varie selon
le type de culture. Les résultats de 1’enquéte ont montré que les producteurs utilisent
généralement 400L/h d’eau pour les cultures maraichéres, contre 300L/h pour les cultures
céréaliéres. Ce volume d’eau est ajouté au produit phytosanitaires afin d’obtenir la solution

de pulvérisation destinée au traitement des cultures.

B.2. Température favorable a I’application des traitements :

L’efficacité des traitements phytosanitaires dépend fortement des conditions climatiques,

notamment la température.

La température favorable a 1’application des traitements phytosanitaires se situe

généralement entre 8°C et 25°C.

B.3.Période d’application des traitements phytosanitaires :

La période d’application des traitements phytosanitaires varie selon la nature du produit
utilisé. Les herbicides sont généralement appliqués le matin ou en soirée, périodes
caractérisées par des conditions climatiques plus favorables a une bonne efficacité¢ du
traitement. Les fongicides, quant a eux, sont préférentiellement appliqués durant I’aprés-
midi, tandis que les insecticides sont principalement pulvérisés le matin. Le choix de ces
périodes d’intervention vise a optimiser l’efficacité des produits phytosanitaires tout en

limitant les pertes liées aux conditions environnementales défavorables.

C. Inventaire des produits phytosanitaires utilisés :

Les produits phytosanitaires utilisés au niveau de la ferme Hamadouche se caractérisent
par une diversité liée a la nature des cultures exploitées ainsi qu’aux objectifs de protection
phytosanitaire visés, leur utilisation est définie en fonction des besoins spécifiques de chaque

culture et des pressions exercées par les bioagresseurs.

Le tableau ci-apres présente une synthése des principaux produits appliqué au sein de
I’exploitation, en mettant en évidence leur maticre active, leur catégorie, les especes végétales

ciblées ainsi que les doses d’application.
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Tableau 14 :

Inventaire des produits phytosanitaires utilisés dans la ferme Hamadouche

Produit

commercialisé

Matiére active

Type

Culture

Dose

TRINITY 330 EC

Pendimetaline 330

g/l

Herbicide

semi

Légumineuse

2 L/ha

KUNDUZ EC

Pendimethamine
230 g/l
+Flurochloridone

150 g/l

Herbicide

semi

Céreéales (tournesol)

2 L/ha

ROPHOSATE 480

Glyphosate

Herbicide

céréales

1 L/ha

LENGE (SC)

Aclonifen (600g/1)

Herbicide

Légumineuse

4 L/ha

COLZAMID

Napropamide 450

g/l

Herbicide

Colza

2 L/ha

ADVANCE (EC)

Abamectine 18 g//1

Acaricides

Pomme de Terre

300 ml/ha

PENDALIN 330
EC

Pendimethalim

Herbicide sélectif

Céréales

2 L/ha

ONYX (EC)

Pyridate 600 g/l

Herbicide

Légumineuse

chiche — lentil)

1,5 L/ha

DELTHARINE 2,5
EC

Deltamethrine 25
g/l

Insecticide

Pomme de Terre

2 L/ha

SENCOR 600 SC

Metribuzine 600 g/1

Herbicide

Pomme de Terre

1 L/ha

FALCON (EC)

Spiruxamine 250 g/l
Tebuconazole 167
g/l

Triadimenol 43 g/L

Fungicide

Céréales

0,5 L/ha

AMISTAR XTRE
(SO)

Azoxystrobin 200
g/l
Cyproconazole 80

g/l

Fungicide

systémique

blé — org — colza

0,5 L/ha

EFDAL PENALIN
330 EC

Pndimethalin 330 g/1

Herbicides

Tournesol

2 L/ha

CERS ( WG)

30% Cymoxanil +

22,5% Famoxadore

Fungicide

le mildiou)

(contre

Pomme de Terre

1 L/ha

BATON 100 EC

Bifenthrine 100 g/1

Insecticide

Tout culture

500 ml/ha

FORCE (GR)

Tefluthrine

Insecticide

contrevers blanc )

(

Tournesol

Culture maraichere

10 kg/ha

36
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BASUDINE 10G

Diazinon 10%

(organophosphor¢)

Insecticide

( contre vers blanc

)

Cultures maraicheres

10 kg/ha

GALLANT super

104 g/1 d’haloxyfop-
R- methyl ester

Herbicide

(monocotyledon)

Pomme de terre

500 ml/ha

CLODIM 125 EC

Clethodium 12,5%

Herbicide

(monocotyledon)

Légumineuse

Tournesol

0,5 L/ha

INFINIITO 687,5
SC

Propamcarbe
hydrochloride 625g/1
Fluopicolide 62,5g/1

Fongicide

Culture maraichére

(pomme de terre)

1 L/ha

CYZOKI

Cyazofamide 200g/1

Fongicide (produit

de contacte)

Pomme de terre

ORTIVA

D’azoxystrobine

250g

Fongicide

Toute culture

STROBY WG

Krésoxim-méthyl

Fongicide (contre

I’ oidium)

Pomme de terre

VERTIMEC EC

Abamectine 1,84%

Insecticide

acaricide

Pomme de terre

DIALEN super

24D+ DICAMBA
(120g/1)

Herbicide

Céréale (blé tendre +

blé dur)

RAPSAN 500 SC

Matazachlore 500g/1

Herbicide

Colza

D. Exemple d’un programme de protection phytosanitaire :

> Protocole utilisé dans la culture de la pomme de terre :

La culture de la pomme de terre est exposée a divers bioagresseurs, notamment les
adventices, les maladies fongiques et les insectes ce qui rend nécessaire la mise en place d’un
programme de protection phytosanitaire adapté et suivi tout au long du cycle cultural. Les
traitements phytosanitaires sont réalisés de maniere périodique, avec un intervalle d’environ
15 a 20 jours entre chaque application.

Le programme de traitement adopté est présenté comme suit :

» Premiére application : au stade de la levée (stade de deux feuilles)

Le traitement initial vise a protéger les jeunes plantules contre les adventices,
Un traitement mixte a base de :

v' GALLANT super (herbicide monocotylédone) 0,5 L/ha.
v" SENCOR 600SC (herbicide dicotylédone) 0,750 L/ha.

» deuxiéme application :
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Ce traitement consiste en 1’application d’un fongicide de contact destiné a lutter contre les
maladies fongiques a savoir le produit :
v" CYZOKI 1L/ha.
» Troisiéme application :
Un traitement fongique mixte est réalis¢ afin de renforces la protection contre le mildiou,
en utilisant 1’association :
v' CYZOKI 1L/ha
v" INFINNITO 687,5 SC 1 L/ha
» Quatriéme application :
Ce traitement a pour objectif de protéger la culture contre les insectes ravageurs par
I’application d’insecticides :
v DELTHARINE 2,5EC 2L/ha
» Cinquiéme application :
Des fongicides sont appliqués pour assurer la protection de la culture contre le mildiou,
Notamment le produit :
v" CERES (WG) 1 L/ha
» Sixiéme application :
Un traitement acaricide a base de :
v VERTIMEC EC 1 L/ha
» Derniers traitement :
Une nouvelle application de I’application de 1’insecticide DELTHARINE 2,5 EC est
réalisée pour maintenir la protection contre les insectes ravageurs jusqu’a la fin du cycle

cultural.

E. Quelque photo des produits phytosanitaire :
> Les herbicides :

B~ rRiNTD
- 330 EC

Photo 1 : TRINITY 330 EC (originale) Photo 2 : EFDAL PENALIN 330 EC (originale)
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Photo 3 : CLODIM 125 EC (originale)

> Les insecticides :
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Photo 7 : FORCE (originale) Photo 8 : DELTHARIN 2,5 EC
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> Les fongicides :
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Photo 9 : INFINITO 687,5 SC (originale) Photo 10 : ORTIVA (originale)
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syngenta

Photo 11 : AMISTAR Xtra (originale)

1.1.1.3 Impact sur la santé humaine et I’environnement :

Dans le cadre de cette étude, une tentative d’enquéte a été envisagée aupres de certaines
structures hospitalieres notamment le centre hospitalo- universitaire(CHU) de Tlemcen et plus
exactement au service de médecine du travail, afin de recueillir des informations concernant
les effets des produits phytosanitaires sur la sant¢ humaine. Cependant, les données ne sont

pas encore disponibles au moment de notre étude au niveau de ce service hospitalier pour
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exploiter des résultats précis liés aux cas d’intoxication ou des impacts sanitaires des
pesticides. Par conséquence, nous nous intéresserons aux principaux impacts liés a ’'usage des
produits phytosanitaires a travers des données bibliographiques ainsi que des observations
recueillies au niveau de la wilaya de Tlemcen, notamment aupres de la direction des services

agricoles et de la ferme Hamadouche.

Malgré 1’absence de données locales détaillées, les effets nocifs des produits
phytosanitaires sur la santé humaine et I’environnement demeurent largement reconnus. Une
utilisation non maitrisée ou excessive de ces produit peut entrainer des risques sanitaires pour

les utilisateurs ainsi que des impacts négatifs sur les sols, 1’eau, 1’air et les organismes vivants.

A. Impacts des pesticides sur la santé humaine :

L’homme est exposé tout au long de sa vie a une grande variét¢é de polluants
environnementaux issus de multiples sources. Parmi ces contaminants, les produits
phytosanitaires occupent une place importante en raison de leur utilisation massive dans les
secteurs agricoles afin d’améliorer les rendements, la qualité¢ ainsi que 1’apparence des

produits, tout en éliminant les organismes nuisibles. (Bartoli & Conmoul, 2020)

Depuis le début de I’utilisation généralisée des pesticides en agriculteur, les atteintes a la
santé liées a I’intoxication par les produits phytosanitaires constituent un véritable probléme
de santé publique, parmi les effets observés figurent la mortalité ainsi que la morbidité,

lesquelles peuvent étre classées en deux catégories (Devi et al, 2022) :

v’ Intoxication aigue : les 1ésions sont de courte durée apparaissent peu aprées 1’exposition

et persistent pendant quelque heures ou quelque jours.

v" Intoxication chronique : les effets apparaissent aprés un certain délai et persistent

durant une longue période.

La gravité des effets nocifs résultant de I’exposition, la facilit¢ d’absorption du pesticide,
les effets provoqués par celui-ci ainsi que par ses produits de dégradation, sans oublier la
quantité susceptible de s’accumuler et de persister dans I’organisme. Les effets toxiques
dépendants également de 1’état de la santé de I’individu, la malnutrition et la déshydratation

peuvent rendre une personne plus sensible aux pesticides.

Les pesticides sont principalement absorbés par la peau et les yeux, par inhalation ou par

ingestion. (WHO, 1990)
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En 1990, le groupe de travail de 1’organisation mondiale de la sant¢ (OMS) a publié le
premier rapport mondial sur I’intoxication humaine par les pesticides. Estimant a un million

du nombre de cas et a 20000 le taux de mortalité annuelle. (Devi et al, 2022)

L’exposition aux pesticides peut entrainer des effets aigues et chroniques sur la santé
humaine. Les effets aigue d’une intoxication aux pesticides sont relativement bien connus, les
manifestations chimiques fréquemment rapportées comprennent des irritations cutanées ou

oculaires, des étourdissements, de la fatigue ainsi qu’une perte d’appétit.

En revanche, les effets chroniques se développent aprés une exposition prolongés ou
répétée et peuvent inclure certaines maladies graves telles que les troubles neurologiques, les

atteintes liée a la reproduction et les cancers. (Samuel et al, 2019)

A.l1. Cas observés dans la wilaya de Tlemcen :

Dans le cadre de ’enquéte réalisée aupres des services de la direction des services
agricoles de Tlemcen, des informations ont été recueillies concernant certains problémes de
santé observés chez des agriculteurs exposés aux produits phytosanitaires dans la wilaya de
Tlemcen. Troubles signalés concernant principalement des brulures cutanées, des
vomissements, des troubles visuels ainsi que des maladies cancers chez certains agriculteurs.
Selon les informations recueillies, ces effets seraient principalement associés « au non-respect
des mesures de protection individuelles lors de la manipulation et de 1’application des

produits phytosanitairesy.

Par ailleurs, au niveau de la ferme Hamadouche, les cas de maladies ou d’atteintes sanitaire
enregistrés chez les travailleurs agricoles restent relativement faible, avec une fréquence
estimée entre 1% et 2% cette faible proportion pourrait étre liée au suivi médical périodique
assuré au sein de D’exploitation ainsi qu’au respect des mesures de sécurité¢ lors des

traitements phytosanitaires.

A2, Mesures de prévention appliquées dans les exploitations agricoles :

Au niveau de la ferme Hamadouche, plusieurs mesures préventives sont mises en ceuvre
afin de réduire les risques liés a la manipulation et a 1’utilisation des produits phytosanitaires.
Les travailleurs exposés portent systématiquement des équipements de protection individuelle
(EPI), notamment des gants, des masques, des lunettes de protection et des vétements

adaptés(voir figure 5), permettant de limiter le contact direct avec les substances chimiques

42




Chapitre |l : Résultats et discussion

par ailleurs, un suivi médical régulier est assuré pour les agriculteurs manipulant les
pesticides, avec la réalisation d’examens médicaux périodique tous les six mois afin de

détecter précocement d’éventuels effets indésirables liés a I’exposition professionnelle.

En complément de ces mesures, la DSA organise souvent des journées de sensibilisation,
des formations pour fellahs et de démonstration par son bureau de vulgarisation en
coordination vers les firmes qui commercialisent des produits phytosanitaires et les instituts
(ITMA de Témouchent, CCLS et INPV) et surtout par le biais de la radio local (un

vulgarisateur cadre de la DSA) des spots, des tables rondes organisés par cadres du domaine.

fe
&

Figure 5 : équipements de protection individuelle (Prism’emploi, 2017)

B. Impacts des pesticides sur I'environnement :

Les maticres actives phytosanitaires sont principalement appliquées sur les plantes ou le
sol par pulvérisation. Une fois appliqué, le produit se répartit entre le sol, le feuillage et ’air
en fonction de plusieurs facteurs tels que le type de culture, la technique d’application et les
conditions climatique. Une partie du produit peut étre perdue par dérive, notamment lors des

traitements aériens.

Les adjuvants peuvent également modifier la dispersion et la persistance des pesticides.

Une fois dans I’environnement, ces derniers sont somis a divers phénomenes tels que la
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dégradation, la volatilisation, le ruissellement ou le lessivage pouvant entrainer une

contamination des eaux, du sol et des organismes vivants. (Van der werf, 1997)

Ces pertes peuvent atteindre, par exemple, 10 a 70% vers le sol et 30 a 50% vers 1’air lors
des pulvérisations sur le feuillage. Par ailleurs, une fumigation du sol peut entrainer des pertes
de I’ordre de 20 a 30% dans D’air, selon le respect des régles d’applications. (Aubertot et al,

2007)

Les impacts environnementaux se structurent en quatre axes majeurs: l’eau, sols,

I’atmosphere, biodiversité.

B.1. Contamination des eaux :

Le risque le plus important de contamination des eaux de surface est généralement observé
lors de fortes pluies survenant peu apres 1’application ou 1’arrivée d’une substance au sol.
Durant cette période, la disponibilité du produit dans le sol est maximale et 1’état de surface
du sol peut étre dégradé. Les pertes enregistrées lors de ces épisodes peuvent ainsi représenter

la majeure partie du change annuel en contamination.

Pour la pollution des eaux souterraines, le risque dépend principalement du régime des
précipitations, de 1’épaisseur de la zone non saturée, des interactions entre les nappes et les
cours d’eau, ainsi que de la nature et de la vitesse des mouvements de 1’eau dans le sol et le
sous-sol. Cependant, le transport de certaines substances dans 1’eau peut étre observé
plusieurs années apres leur application, ce qui met en évidence le risque important de
remobilisation de résidus fortement retenus par la matrice du sol. C’est le cas, par exemple, du

chlordécone (insecticide) dans les andosols Guadeloupe. (Aubertot et al, 2007)

B.2. Contaminations des sols :

Le sol, milieu essentiel a la croissance des plantes, recoit une partie importante des
pesticides appliqués pour lutter contre les bioagresseurs. En effet, il est estimé que 10 a 70%
des produits pulvérisés sur le feuillage atteignent finalement le sol. Cette pratique, réalisée sur
des millions d’hectares a travers le monde, entraine 1’accumulation de ces substances dans le

sol, d’ou elles peuvent ensuite migrer vers les aquiferes. (Regnault-Roger, 2014)

B.3. Contaminations de I’atmosphére :

L’air peut également étre exposé a 1’action de certains pesticides. L’atmosphére des zones
traitées, mais aussi celle des zones n’ayant pas regu ces produits, peut étre contaminée par leur

pulvérisation. Plusieurs facteurs contribuent a la dispersion des pesticides dans 1I’atmosphere.
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L’humidité de I’air, la température ainsi que le vent favorisent le transport des gouttelettes de
pesticides sur de longues distances, parfois jusqu’a plusieurs centaines de meétres de la

parcelle traitée. (Benabbes & Djelouat, 2020)

e

i’

Infiltration Adsorption

Bio- ;
dégradation

Figure 6 : I’effet des pesticides sur I’environnement (Binet, 2022)

B.4. Contamination de la biodiversité végétale et animale :

Au cours des dernicres décennies, 1’utilisation des herbicides a fortement augmenté.
Entrainant un déclin important de la flore sauvage dans les milieux agricoles. En Grande-
Bretagne, certaines adventices sont aujourd’hui menacés d’extinction et la diversité végétale
des champs et de leurs bordures a diminué, malgré une légere amélioration liée a

I’introduction de la jachére. (Isenring, 2010)

Ce phénomeéne se limite pas a la Grande-Bretagne, mais s’observe également a I’échelle
européenne. En effet, la diversité et I’abondance des plantes adventices ont diminué,
notamment en raison de I’utilisation des herbicides. Le recul de la diversité végétale, de la
fréquence des especes, de leur biomasse ainsi que de la disponibilité des fleurs et des graines
se répercute sur de nombreux autres organismes, les plantes constituant la base de la chaine
alimentaire. Ainsi, elles fournissent une ressource alimentaire essenticlle a de nombreux

insectes, qui servent eux-mémes de nourriture a plusieurs especes d’oiseaux. Par ailleurs, les
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feuilles, le pollen, les graines et les fruits peuvent étre contaminés par des pesticides,

entrainant ainsi une exposition de la faune a ces substances. (Guntern et al, 2021)

Cette exposition est d’autant plus préoccupante que plusieurs pesticides présentent une
toxicité pour les insectes bénéfiques, les oiseaux, les mammiferes, les amphibiens et les
poissons. L’intensité de I’empoisonnement de la faune dépend de la toxicité intrinseque du

pesticide ainsi que ses propriétés physicochimiques. (Isenring, 2010)

B.5. Les impacts observés au niveau de Tlemcen :

Les informations recueillies au niveau de la direction des services agricoles de Tlemcen
ont permis de mettre en évidence plusieurs cas d’impacts environnementaux liés a 1’utilisation
des produits phytosanitaires. Bien que ces des cas demeurent relativement rares. Certains

effets ont été signalés.

Parmi les principaux effets observés figurent la contamination des eaux souterraines et de
surface, la destruction de la faune et de la flore (abeilles, activité microbienne et insectes
utiles), ainsi que ’altération de la qualité des sols. Se traduisant parfois par la présence de

taches huileuses.

B.6. Risque liée au mauvais usage des pesticides :

Le mauvais usage des produits phytosanitaires représente un facteur majeur de risque pour

la santé humaine, I’environnement et la durabilité des systémes agricoles.

D’apres les donnes recueillies apurés de la direction des services agricoles(DSA)
concernée, les opérations de controle menées par ses services ont révélé plusieurs infractions
réglementaires. Ces manquements concernant principalement ['usage de produits non

homologués ainsi que le non-respect des dates de péremption.

Les contrdles réalisés en 2024 et 2025 ont permis d’enregistrer un certain volume

d’infractions de différents types, dont les tableaux ci-aprés donnent un apercu.
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Tableau 15 : Infractions de [’année 2024

Catégorie Volume en infraction Type d’infraction

Insecticides 30 - Péremptions des

Fongicides / pesticides

Herbicides Absences de garantie
15 sur des moteurs a

usage agricole

Tableau 16 : Infractions de ’année 2025

Catégorie Volume en infraction Type d’infection

Insecticides / - Péremptions des

Fongicides 05 pesticides

Herbicides Absences de garantie
sur des moteurs a

usage agricole

L’importance de ces infractions montre que le non-respect des bonnes pratiques
phytosanitaires demeure ['une des principales causes des risques sanitaires et

environnementaux associés a 1’utilisation des produits phytosanitaires.

2) La discussion générale:

L’étude réalisée sur les produits phytosanitaires utilisés dans la wilaya de Tlemcen a
permis de mettre en évidence la diversité de la spécialité commerciale disponible ainsi que les
principales tendances de leur utilisation. Afin d’identifier les produits phytosanitaires les plus
employés et de caractériser les pratiques phytosanitaires adoptées dans la région de Tlemcen,
des données ont été collectées aupres de la direction des services agricoles de Tlemcen ainsi
qu’au niveau de la ferme Hamadouche. L’exploitation de ces données a permis d’établir un
inventaire des différentes catégories de produits phytosanitaires utilisées et d’analyser leur

répartition selon leur fréquence d’utilisation.

Les données issues des opérations de contréle menées par la direction des services
agricoles de la wilaya de Tlemcen auprés des sorties sur le terrain entre 2023 et 2025 révelent
une utilisation plus importante des fongicides par rapport aux autres catégories des produits

phytosanitaires. Les insecticides occupent la deuxieéme position, tandis que les herbicides
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apparaissent comme les produits les moins utilisés durant la période étudiée. Les résultats
obtenues dans le cadre de cette ¢tude rejoignent ceux rapportés par Lahouel en 2021 a
Tlemcen, qui a également mis en évidence une prédominance des fongicides et des
insecticides parmi les produits phytosanitaires les plus utilisés, suivis des herbicides et des

acaricides.

Les différences observées dans les niveaux d’utilisation des produits phytosanitaires
peuvent étre attribuées a plusieurs facteurs, notamment les conditions climatiques et les
contraintes phytosanitaires rencontrées au cours des dernieéres années. En effet, la succession
de périodes caractérisées par un déficit pluviométrique et des conditions de sécheresse a
probablement limité le développement des adventices dans certaines cultures, réduisant ainsi
le recours aux herbicides. A I’inverse, la présence de conditions favorables au développement
des maladies fongiques, telles que 1I’humidité relative €levée, les brouillards matinaux et les
fluctuations de température, a contribué a accroitre la pression des agents pathogenes et, par

conséquent, I’utilisation des fongicides.

La prédominance des fongicides observée dans les bilans de contrdle traduit ainsi
I’importance des maladies cryptogamiques des les systémes de production agricole de la
région. Ces résultats mettent en évidence 1’étroite relation existant entre les conditions agro
climatiques et les pratiques phytosanitaires qui est principalement dictée par la nature et
I’intensité des contraintes phytosanitaires rencontrées sur le terrain, dans 1’objectif de

préserver le rendement et la qualité des productions agricoles.

En céréaliculture, les herbicides occupent la premiére place parmi les produits
phytosanitaires utilisés, suivis des fongicides. Cette situation s’explique par I’importance de la
lutte contre les adventices, qui représentent I’un des principaux facteurs limitant la production

céréaliere.

Les données du CCLS montrent que certaines spécialités commerciales, notamment
certains herbicides tel que ’ONYX, TRAXOS et AXIAL, sont particuliérement privilégiés
par les agriculteurs. D’autres produits connaissent une commercialisation plus modérée,
tandis que certaines spécialités, a 1’image de TRZEC, n’ont enregistré aucune vente dans

I’année 2025 et 2026.

Pour les traitements fongicides, INPUT apparait comme la spécialité la plus demandée.
Cette préférence pourrait €tre attribuée a son efficacité dans la protection des céréales contre

les principales maladies fongiques rencontrées dans la wilaya.
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Les résultats obtenus au niveau de la ferme Hamadouche montrent que les herbicides
constituent la catégorie de produits phytosanitaires la plus utilisée, suivis des fongicides puis
des insecticides, tandis que les acaricides ne sont employés qu’en faibles quantités. Cette
répartition refléte 1’importance accordée a la lutte contre les adventices au sein de
I’exploitation. La forte utilisation des herbicides peut s’expliquer par I’orientation de la ferme
vers la culture des oléagineux, raison pour laquelle la maitrise des adventices constitue une
composante essentielle de [I’itinéraire technique. Par ailleurs, 1’examen des doses

d’application révele une variabilité importante selon les produits utilisés.

Certaines spécialités commerciales sont appliquées a des doses relativement élevées,
atteignant jusqu’a 4L/h, a ’exemple de I’herbicide LENGE. D’autres produits sont utilisés a
des doses intermédiaires comprises entre 1 et 2 L/h, notamment TRINITY 330EC (herbicide),
ONYX (herbicide) et KUNDUS (herbicide). A I’inverse, certaines spécialités sont appliquées
a, de faibles doses, comme BATONI100 (insecticide) a raison de 500ml/h et ADVANCE
(acaricide) a 300ml/h.

Cette diversité des doses d’application est liée aux caractéristiques propres de chaque
produit, notamment leur formulation, leur concentration en matiére active ainsi que leur mode
d’action. Il convient également de souligner que les doses les plus élevées concernent
majoritairement les herbicides, ce qui confirme I’importance de la gestion des adventices dans

les systémes de production adoptés par la ferme Hamadouche.

L’analyse des pratiques phytosanitaires observées au niveau de la ferme Hamadouche met
en évidence le recours a un programme de protection phytosanitaire particuliérement soutenu
dans la culture de la pomme de terre. Ce dernier considéré comme 1’une des cultures
stratégiques et des denrées alimentaires de base en Algérie, nécessite une protection continue

en raison de sa sensibilit¢ a de nombreux bioagresseurs.

Les résultats obtenus montrent que les interventions phytosanitaires sont réalisées des les
premiers stades de développement de la culture, a partir du stade de deux feuilles, et se
poursuivent jusqu’a la fin du cycle cultural. Le programme de traitement repose sur
’utilisation successive de plusieurs catégories de produits phytosanitaires, notamment les

herbicides, les fongicides, les insecticides et les acaricides.

Cette diversité de substances témoigne de la multiplicité des contraintes phytosanitaires
auxquelles la culture est confrontée et de la volont¢ de maintenir un niveau élevé de

protection afin de préserver le potentiel de rendement et la qualit¢ de la production. La
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prédominance des traitements et la répétition de certaines interventions traduisent également

I’importance des maladies fongiques dans la conduite technique de cette culture.

Toutefois, bien que cette stratégie contribue a la sécurisation de la production, elle met
¢galement en évidence une forte dépendance aux produits phytosanitaires. Une telle
intensification des traitements, lorsqu’elle n’est pas rigoureusement encadrée, peut engendrer
des conséquences néfastes sur la sant¢ humaine et sur les différentes composantes de
I’environnement. En effet, ’accumulation de résidus phytosanitaires dans les sols, leur
transfert vers les eaux de surface ou souterraines ainsi que leurs effets potentiels sur les

organismes non ciblés constituent des préoccupations majeures.

Ces observations soulignent la nécessité de promouvoir une utilisation raisonnée des
pesticides fondée sur le respect des bonnes pratiques agricoles, I’application des doses
homologuées et I’intégration de méthodes alternatives de lutte dans le cadre d’une gestion

durable des systemes de production.

Malgré le role indispensable des produits phytosanitaires dans la protection des cultures et
I’amélioration des rendements agricoles, leur utilisation demeure associ€e a certains risques
lorsqu’elle n’est pas conforme aux exigences réglementaires et aux bonnes pratiques

phytosanitaires.

L’analyse des infractions enregistrées par les services contréle de la DSA au cours des
années 2024 et 2025 met en évidences la persistance de plusieurs irrégularités liées a la
commercialisation et a ’utilisation de ces produits. Parmi les principales infractions relevées
figurent notamment les péremptions des pesticides ainsi que 1’absence de garantie sur des

moteurs a usage agricole.

Ces résultats montrent que, les actions de sensibilisation et les opérations de contrdle
régulicrement menées par les services compétents, certaines pratiques non conformes
continuent d’étre observées sur le terrain. Toutefois, une diminution du nombre d’infraction a
été enregistrée en 2025 par rapport a 2024 surtout les insecticides et les herbicides, ce qui
pourrait traduire une amélioration progressive du respect de la réglementation phytosanitaires

et une prise de conscience accrue des différents acteurs du secteur agricole.

Malgré cela, la persistance de ces infractions demeure préoccupante, car elle peut favoriser
des pratiques susceptibles d’avoir des répercussions négatives sur la sant¢ humaine et

I’environnement. En effet ; 1’utilisation ou la commercialisation de produits non conformes,
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associée au non-respect des bonnes pratiques phytosanitaires, peut entrainer une
contamination des sols et des eaux, tout en augmentant les risques d’exposition des

utilisateurs et des consommateurs aux résidus de produits phytosanitaires.

L’observation réalisée dans le cadre de la présente é¢tude est €également en accord avec les
résultats rapportés par Ait et Imadouchene (2016) dans la régionde Tizi-Ouzou, Ou
plusieurs cas de non- respect des bonnes pratiques phytosanitaires ont été¢ signalées. Cet
auteur a mis en évidence I’existence de conditions d’utilisation inadéquates des produits
phytosanitaires, qu’il attribue principalement a un déficit d’information et de sensibilisation

des agriculteurs concernant les modalités d’utilisation de ces produits.

Cette constations rejoint les résultats obtenus dans la présente étude, ou les infractions
enregistrées par les services de controle de la DSA témoignant de la persistance de certaines
pratiques non conformes a la réglementation phytosanitaires. Ces similitudes suggérent que le
manque d’information, de formation et d’accompagnement technique demeure 1’un des
facteurs susceptibles de favoriser le non-respect des bonnes pratiques phytosanitaires ,
soulignant ainsi la nécessité de renforcer les actions de sensibilisation et d’encadrement des
utilisateurs afin de promouvoir une utilisation plus siire et plus responsable des produits

phytosanitaires.
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Conclusion :

Cette ¢étude, consacrée a I’identification et a l’inventaire des produits phytosanitaires
commercialisés dans la wilaya de Tlemcen, a permis de dresser un état des lieux de
I’utilisation des pesticides dans la région et de mieux comprendre les pratiques phytosanitaires

adoptées dans les différents systémes de production agricole.

Les résultats obtenus montrent une large diversité des produits phytosanitaires disponibles
sur la marché local, avec une prédominance des fongicides, suivi des insecticides et des
herbicides, cette répartition varie selon la spéculation agricole, les conditions agro
climatiques, les maladies et les ravageurs dominants ainsi que les exigences propres a chaque
culture. Ainsi, les besoins phytosanitaires différents d’un systéeme de production a un autre,

influengant directement le choix et la fréquence d’utilisation des produits phytosanitaires.

Par ailleurs, I’enquéte a révélé que malgré les efforts déployés par les services compétents
pour encadrer I'utilisation des produits phytosanitaires, certaines insuffisances persistent en
matiere de respect des bonnes pratiques phytosanitaires, de sensibilisations des utilisateurs et
de gestion des risques liés aux produits phytosanitaires. Ces contraintes peuvent avoir des

répercussions sur la santé humaines et I’environnement.

Bien que les produits phytosanitaires présentent un certain risque mais leur utilisation
demeure indispensable dans le contexte actuel de production agricole. Leur utilisation
raisonnée reste un outil indispensable pour assurer la protection des cultures, améliorer les

rendements et contribuer a la sécurité alimentaire. Néanmoins leur emploi doit s’inscrire dans

une démarche de gestion intégrée afin de réduire au maximum leurs impacts négatifs et de

promouvoir une agriculture durable.

Enfin, ce travail apporte une contribution a la connaissance de la situation phytosanitaire
de la wilaya de Tlemcen et peut servir de base de données pour de futures études portant sur
le suivi des produits phytosanitaires, 1’évaluation de leurs impacts environnementaux et
I’amélioration des pratiques agricoles dans le cadre d’une agriculture plus durable et

respectueuse de I’environnement.
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Résumé

Cette ¢tude porte sur I’identification et 1’inventaire des produits phytosanitaires utilisés
dans la wilaya de Tlemcen. L’objectif principal est d’établir un état des lieux des pesticides
commercialisés et utilisés dans la région, ainsi que d’évaluer certaines pratiques liées a leur
utilisation. L’étude s’est appuyée sur la collecte et I’analyse des données issues des services
agricoles compétents (DSA) et de la ferme Hamadouche. Les résultats ont révélé une diversité
importante des produits phytosanitaires disponibles sur le marché, avec une prédominance des
fongicides, suivis des herbicides et des insecticides. L’¢tude a également mis en évidence
I’existence de certaines infractions liées a ’utilisation et a la commercialisation des produits
phytosanitaires. Ces pratiques peuvent engendrer des risques pour la santé humaine et
I’environnement. Cette étude souligne la nécessité de renforcer les actions de sensibilisation et
de formation des agriculteurs, ainsi que l’application stricte de la réglementation afin de
garantir une utilisation rationnelle et sécurisée des produits phytosanitaires dans la wilaya de
Tlemcen.
Mots-clés: Tlemcen, produits phytosanitaires, identification et inventaire, fongicide,

herbicide.

Abstract

This study focuses on the identification and inventory of plant protection products used in
the Wilaya of Tlemcen. The main objective was to establish an overview of pesticides used
and marketed in the region, as well as to assess certain practices related to their use. The study
was based on the collection and analysis of data obtained from the relevant agricultural
services (DSA) and the Hamadouche farm. The results revealed a wide diversity of plant
protection products available on the market, with fungicides being the most dominant
category, followed by herbicides and insecticides. The study also highlighted the existence of
certain violations related to the use and marketing of plant protection products. These
practices may pose risks to human health and the environment. This study emphasizes the
importance of strengthening awareness and training programs for farmers, as well as strict
enforcement of regulations to ensure the rational and safe use of plant protection products in
the Wilaya of Tlemcen.

Keywords: Tlemcen, plant protection products, identification and inventory, fungicide,
herbicide.
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