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Introduction Générale

De nos jours, le domaine de l’informatique a tellement pris de I’ampleur dans nos vies
quotidiennes qu’on se doit de mettre a jour les systémes utilisés dans nos services publiques

car ils sont devenus obsolétes.

Avant D’arrivée de 1’ére informatique, les organismes publiques et plus particuliérement
les administrations se basaient sur le recueil des informations de leurs clients grace a des
supports en papier. Cette méthode engendre une perte de temps considérable dans la saisie

et la recherche d’informations ainsi que la dégradation des supports au fil du temps.

Dans le cadre de notre projet de fin d’étude, nous proposons une solution informatique pour
la gestion des dossiers des doctorants de 'université de Tlemcen et plus particuliérement
pour la faculté des sciences. Notre systéme baptisé DocUniT survient d’un besoin réel
suite aux différents problémes que rencontre les services concernés a savoir : les services
de post-graduation des départements ainsi que le service de post-graduation de la faculté

pour manipuler les dossiers des doctorants. Pour cela, notre systéme constitue une aide

précieuse et utile pour les parties prenantes.
Le travail que nous avons réalisé a été réparti en plusieurs étapes :

En effet, dans le premier chapitre, nous avons commencé par une introduction sur 1’univer-
sité de Tlemcen et son histoire, ensuite nous avons présenté ses différentes facultés et plus
particuliérement la faculté des sciences qui sera I’environnement de notre étude, puis nous
avons fait une analyse de I’existant qui nous a permis de réaliser notre cahier de charges et

de recenser tous les besoins de notre travail.

Ensuite, dans le deuxiéme chapitre, nous avons présenté la conception de notre systéme que
nous avons réalisé grace au langage de modélisation UML et la méthode UP. Dans cette
derniére nous avons travaillé avec le diagramme de cas d’utilisation(DCU) pour citer tous
les besoins de chaque utilisateur et le diagramme de séquence systéme(DSS) pour détailler

chaque besoin présent dans le DCU.



Table des matiéres

Aprés, nous sommes passés a la réalisation de P’application web dans le 3éme chapitre en
utilisant ’approche MERN qui est composée de quatre technologies a savoir : MongoDB,
Express, React, Node. Cette approche nous a permis de mettre en place les interfaces
de notre front-end avec React, de faire fonctionner correctement notre back-end grace a
Node et son framework Express qui interagit directement avec le React et de récupérer les
données de notre base de données NoSQL a 1’aide de Mongoose qui est en relation direct

avec Express.

Enfin, nous cléturons ce mémoire par une conclusion générale et la présentation des pers-

pectives futures pour ’amélioration de notre application web DocUniT.
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Chapitre 1. Etude de I’Existant

1.1 Introduction

L’analyse de I'existant est la premiére étape du cycle de vie de notre systéme. Elle permet de prendre
connaissance sur 1’état actuel de I’environnement étudié en nous fournissant toutes les informations néces-
saires sur le sujet afin de faire une bonne conception et de trouver la solution adéquate & notre probléme.
Dans ce premier chapitre, nous allons présenter le contexte de notre travail a savoir les différents services
de I'université de Tlemcen et plus particuliérement, ceux qui s’impliquent dans la gestion des dossiers des
doctorants dans la faculté des Sciences qui est notre centre d’intérét.

Ensuite, nous établirons un cahier de charges qui aura pour but de présenter le contexte actuel et la
finalité de notre étude et qui contiendra tous les besoins des différents acteurs qui prendront part au

systéme étudié.

1.2 Présentation de I’Université Abou Bekr Belkaid Tlemcen(UABT)

1.2.1 Historique

L’université Abou Bekr Belkaid Tlemcen est une université située & Tlemcen en Algérie. Elle fut créée
par le décret n° 89-138 du 01/08,/1989, modifié et complété par le décret exécutif n® 95-205 du 05/08/1995,
puis modifié par le décret exécutif n° 98-391 du 02/12/1998. Elle est issue d’une longue évolution pro-
gressive.

Au début, I'enseignement supérieur se concentrait sur un pole universitaire qui comportait & ’origine
(1974-1980) le seul tronc commun de Sciences Exactes et de Biologie.

Au fil du temps, cet enseignement s’est étendu de maniére progressive & de nouvelles filiéres, couvrant
chaque année, une série de stages et donnant aux étudiants la possibilité de poursuivre l'intégralité de
leur cursus de fin d’études & Tlemcen.

En aott 1984, I’établissement de la nouvelle carte universitaire et donc la création des instituts nationaux
d’enseignement supérieur va permettre d’une part, a certains départements déja existants d’acquérir le
statut de véritables établissements et d’autre part, ’émergence de nouveaux secteurs.

Cette étape, engendre la création d’une formation de niveau 5 (Diplome Universitaire d’Etudes Appli-
quées : DEUA) et le développement du premier post-diplome dans la quasi-totalité des filieres assurées a
Tlemcen. Enfin, le lancement de la seconde post graduation verra le jour a partir de 1991-1992.
Finalement, aprés une période de quinze ans de gestation qu’apparait 1’Université d’Abou Bekr Belkaid.
Elle va étre présentée comme étant une nouvelle entité, riche de cette longue période de maturation qui
aura pour objectifs de réaliser de nouveaux défis.

L’université contient un rectorat, 8 facultés et un institut qui sont répartis sur 5 poles universitaires ainsi
qu’une annexe a Maghnia.

— Le pole Imama qui contient la faculté des sciences économiques et de gestion et la faculté de droit

et de sciences politiques.

— Le pole Chetouane qui contient la faculté de technologie.

— Le pole Kiffane qui contient I'institut des sciences et techniques appliquées(ISTA).

— Le pole rocade appelé aussi le nouveau pole qui contient la faculté des sciences de la nature, de la

vie, de la terre et de 'univers, la faculté des sciences humaines et sociales, la faculté des sciences
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et la faculté des langues et littérature.
— Le pole caserne Miloud qui contient la faculté des sciences médicales. [I]

La figure suivante représente un récapitulatif des différents poles de 'UABT.

Mouveau pdle (La

Pole Chetouane R ie)

Annexe Maghnia

Faculté des sciences
de |a nature, de la Faculté des sciences
vie, de la terre et de medicales
Funivers

Faculte des sciences Institut des scences
m ScOnomiques et de et techniques
gestion appliquées(ISTA)

Faculté des sciences
humaines et
sociales

Faculte de droit et de
sciences politigues

o Faculie des sciences

Faculte des langues

et littérature

FI1GURE 1.1 — Répartition des différents pole de 'UABT

Nous nous focalisons dans ce qui suit sur les différents services qui sont assurés par 'UABT.

1.2.2 Organes de 'UABT

Le rectorat est composé d’un recteur qui est assisté dans ses tiches par quatre (4) vice-recteurs et un
secrétaire général, il est organisé comme suit :
— Le Vice-recteur de la Formation Supérieur du Premier et Deuxiéme Cycles, de la formation Conti-
nue et les Diploémes et de la Formation Supérieure de Graduation. Il est responsable de :
— Assurer le suivi des questions liées a I’enseignement et & la formation organisés par I'université.
— Veiller a la cohérence des offres de formation présentées par les facultés et instituts avec le plan
de développement universitaire.
— Veiller au respect de la réglementation applicable en matiére d’inscription, de réinscription, de
controle des connaissances et de progression des étudiants.
— Assurer le suivi des activités d’enseignement & distance proposées par I'université et promouvoir
les activités de formation continue.
— Veiller au respect des régles et procédures en vigueur pour la délivrance des diplomes et des
équivalences.
— Maintenir et mettre a jour le fichier des noms des étudiants.
Le Vice-Rectorat est composé du :

— Service de I'enseignement, de la formation et de 1’évaluation.
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— Service de la formation continue.

— Service des diplomes et des équivalences.

— Le Vice-recteur de la Formation Supérieur du Troisiéme Cycle, de ’Habilitation Universitaire et la
Recherche Scientifique et de la Formation Supérieure de Post-Graduation. Il est responsable de :
— Assurer le suivi des questions liées au déroulement des formations post-diplome, post-diplome

spécialisé et d’accréditation académique et veiller au respect de la réglementation en la matiére.

— Veiller a la cohérence des offres de formation présentées par les facultés et instituts avec le plan
de développement universitaire.

— Suivre et rendre compte des activités de recherche des unités et laboratoires de recherche, en
coordination avec les facultés et instituts.

— Reéaliser toute action de valorisation des résultats de la recherche.

— Surveiller le fonctionnement du conseil scientifique de 'université et préserver ses archives

— collecter et diffuser des informations sur les activités de recherche menées par 'université.

Le Vice-Rectorat est composé du :

— Service de formation post-diplome et de post-diplome spécialisé.

— Service d’Accréditation Académique Universitaire.

— Service de suivi des activités de recherche et de valorisation de ses résultats.

— Le Vice-recteur des Relations Extérieures, de la Coopération, de I’Animation et de la Communi-
cation et des Manifestations Scientifiques. Il est responsable de :

— Promouvoir les relations de 'université avec son environnement socio-économique et initier des
programmes de partenariat.

— Initier toute action visant & favoriser les échanges et la coopération interuniversitaires dans les
domaines de ’enseignement et de la recherche.

— Mener des activités d’animation et de communication.

— Organiser et promouvoir des événements scientifiques.

— Surveiller et assurer la cohérence des programmes de perfectionnement des enseignants et de
la formation.

Le Vice-Rectorat est composé du :

— Service des échanges, coopérations et partenariats inter-universitaires .

— Service animation et communication et manifestations scientifiques.

— Le Vice-recteur au développement, & la Prospective et & I’Orientation. Il est responsable de :

— Rassembler les éléments nécessaires a 1’élaboration des projets de plans de développement de
P'université.

— Effectuer toute étude prospective sur les prévisions d’évolution de la communauté étudiante de
P'université et proposer toutes mesures pour leur gestion, notamment, en termes de développe-
ment, d’encadrement pédagogique et administratif.

— Maintenir le fichier statistique universitaire en assurant sa mise a jour périodique.

— Elaborer tout matériel d’information sur les filiéres d’études dispensées par I'université et leurs
débouchés professionnels.

— Mettre a la disposition des étudiants toute information pouvant les aider dans leur choix d’orien-

tation.
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— Promouvoir les activités d’information.

Pour résumer, la figure suivante présente toutes les parties du rectorat d’'une maniére générale.

Conseil

d'Administration

Conseil Scientifique

d"Université Conseil de Direction

SECRETARIAT
GENERAL

Sous-Directiondes
Personnelket dela
Farmation

Sous-Directiondu
Budget etde la
Comptabilite

Sous-Directiondes
Moyens etdela
Maintenance

~Directiondes

o ACtivites Scientfiques,
Culturelles et Sportives

VICE-RECTORATS

La FormatonSuperi
du Premier et
Deuxieme Cydes, |a
S [Ormation Continue et
les Diplomesetla
Formation Superieure
de Graduation

La FormatonSuper,
du Troisieme Cycle,
I'Habilitaticn
Universitaire et |a
Recherche Scentfique
et la Formation
Supérieure de Post
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Chapitre 1. Etude de I’Existant

1.2.3 Faculté des Sciences(FS)

Parmi les facultés de 'UABT, on s’intéresse dans notre travail aux dossiers des doctorants de la faculté
des Sciences. Cette derniére comporte quatre départements :

— Département d’Informatique.

— Département de Mathématique.

— Département de Physique.

— Département de Chimie.

1.2.4 Organigramme de la FS

L’organigramme qui suit (figure 1.3) présente de maniére globale la hiérarchie de toutes les structures

présentes au niveau de la faculté.

Bureau de
SECurite
interne

1
Secrétaire
générale de
la faculté

Chef

de la faculté département
a la faculte

Service d .
stock Assistant de Assistant de
documentaire , chef chef
depart‘u'rmt départemant
] chargédela W chargé dela
Service post- graduation
d'orientation et il graduation et
de la recherche dela 2
bibliographique [l  recherche SEteEe
d'enseignants

Section de
aintenance

Service de
statistiques,

axtérisurs

FIGURE 1.3 — Organigramme FS

Notre travail fait I'objet d’assurer une aide pour les deux services encadrés en noir : le service de la
poursuite de formation de la post-graduation coté département et coté faculté. La section suivante est
consacrée pour décrire la situation actuelle de la gestion des dossiers des doctorants au niveau du dépar-

tement d’informatique. [3]
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1.3 Etude de l’existant

1.3.1 Objectif

Pour la gestion de dossiers des doctorants, notre université se base sur la récolte de dossiers avec des

documents matérialisés ce qui implique une gestion approximative des dossiers, ’absence de sécurité et

une présence physique obligatoire pour les doctorants.

Notre objectif va étre d’informatiser ce systéme, qui de nos jours est devenu obsoléte afin de faciliter

Iinscription au doctorat ainsi que la gestion des données, et de sécuriser le systéme pour le protéger

contre toutes menaces potentielles.

1.3.2 Fonctionnement actuel

a) Types de doctorat

b)

Dans notre université, on a deux types de doctorat :

— Le doctorat classique : L’accés a la formation doctorale de I’ancien systéme se fait aprés I'obtention

du dipléme de magister ou d’un titre équivalent.

— Le Doctorat du LMD : L’accés & la formation doctorale du systéme LMD se fait par voie de

concours en finissant en haut du classement pour pouvoir étre pris selon le nombre de places

disponible pour chaque spécialité de chaque domaine.[4]

Etapes du doctorat

La période doctorale passe par 3 étapes principales :
— L’inscription pour la génération des fiches d’inscription et de réinscription.
— La soutenance pour 1’évaluation du travail du doctorant.

— L’obtention du diplome.[4]

c) L’Inscription Universitaire

— Aprés validation des résultats du concours par les comités et conseils scientifiques, les candidats

admis au concours d’accés & une formation doctorale, doivent procéder & leur inscription au sein
d’un seul établissement universitaire, dans un délai n’excédant pas les quinze (15) jours qui suivent

la proclamation définitive des résultats.

— Le candidat doit déposer son dossier d’inscription auprés de son département qui le transmettra au

service des inscriptions du Vice-Rectorat de la Post-Graduation. Il lui sera délivré une attestation

d’inscription.

— Durée de préparation du Doctorat :

— Pour lancien Doctorat : 05 Années maximum + 01 sur dérogation.
— Pour le nouveau Doctorat : 03 Années maximum + 02 sur dérogation.
L’année supplémentaire est accordée par le Chef d’établissement sur rapport motivé du directeur

de thése et aprés avis du conseil scientifique de ’établissement d’inscription.

— Dossier Administratif d’Inscription en Doctorat :

— Inscription en lére année de Doctorat :
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— Imprimé de demande d’inscription visé par le Président du Conseil Scientifique de la Faculté
et par le Doyen.

— Procés verbal du Conseil Scientifique de la Faculté.

— Copie légalisée du baccalauréat.

— Copie légalisée du diplome de graduation.

— Copie légalisé du diplome de Magister ( Pour L’ancien Systéme).

— Attestation de direction des études visée par le Président du Conseil Scientifique de la
Faculté et par ’encadreur.

— Imprimé du CERIST.

— Extrait d’acte de naissance.

— 02 Photos d’identité.

— Frais d’inscription (200 DA).

— Réinscription en Doctorat :
— Imprimés de demande de réinscription visé par le Président du Conseil Scientifique de la
Faculté et le Doyen aprés I’avis de ’encadreur.
— Frais d’inscription (200 DA).

— Etat d’avancement de la thése rédigé et visé par le directeur de thése. [4]

1.3.3 Meéthodes utilisées pour la gestion des dossiers

Nous avons interrogé le personnel universitaire sur les différentes méthodes mises en place pour la

gestion des dossiers et aprés observation, nous avons retenu les méthodes suivantes :

a) Gestion manuelle

L’administration récupére les dossiers des doctorants et les met dans des classeurs selon la branche
concernée et 'année d’inscription courante. Les problémes de cette méthode sont :
— Absence de sécurité pour les informations personnelles des doctorants.
— Volume trop important de données a traiter ce qui peut engendrer la présence d’erreurs dans les
dossiers des doctorants.
— Probléme de stockage et détérioration de I’état des dossiers.
— Absence d’une application informatique.

— Aucune sauvegarde numérique des dossiers des doctorants.

b) Utilisation de Google Forms

Méthode informatisée qui permet aux doctorants de remplir plus facilement leurs données de reinscrip-
tion selon un formulaire en ligneﬂ Le probléme de cette méthode est que le doctorant doit quand méme
remplir & nouveau sa fiche de réinscription sous format word et la déposer au niveau du département.
Autre probléme avec ce formulaire, c’est que le doctorant doit le remplir chaque année, ce qui veut dire

que les informations statiques tel que le nom et le prénom doivent étre ressaisies a chaque fois, ce qui

1. Formulaire d’inscription en ligne réalisé avec Google Forms https://docs.google.com/forms/d/e/
1FAIpQLSdoc-sXZ5cDKSOhqJaUo4YLdgovfoo3yAbJLiD76vnGeClHPw/viewform

13


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdoc-sXZ5cDKSOhqJaUo4YLdgovfoo3yAbJLiD76vnGeClHPw/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdoc-sXZ5cDKSOhqJaUo4YLdgovfoo3yAbJLiD76vnGeClHPw/viewform

Chapitre 1. Etude de I’Existant

crée un travail supplémentaire pour rien.

L’enregistrement des données par le doctorant via ce formulaire engendre une sauvegarde d’une ligne
supplémentaire dans un fichiers excel dont seul le service de post graduation de la faculté aura accés. Ce
dernier ne va servir que pour consultation, il I'utilise pour faire des statistiques ou tirer des informations.
Et comme déja mentionné, le doctorant doit déposer en main propre sa fiche de réinscription saisie sous

word au niveau du département.

1.3.4 Systémes existants

Dans le méme contexte que le notre, c’est a dire la réalisation d’un systéme de gestion pour les dossiers
des doctorants, nous avons trouvé deux travaux similaires au niveau de notre département qui ont été
fait dans le cadre de projet de fin d’étude.

— Le premier a été réalisé par Bensidhoum Ayoub et Cherrak Soufiane.[5]

— Le deuxiéme quant a lui, est fait par Sakhi Walid Lahcen.[6]

Les deux sont des applications bureau faites en Pascal pour la premiére et en Java pour la deuxiéme, elles
utilisent toutes les deux une bdd Sql afin de créer les dossiers des doctorants et générer les documents de
ces derniers.

Le tableau suivant présente une comparaison générale entre les systémes existants et notre systéme.

Type Sécurité Impression Impression ACcés
O'application Attestation Fiche de par rile
d’'inscription | réinscription
Bensidhoum | Bureau X o o X
et Cherrak
Sakhi Bureau X ? x X
DoclUniT Web o o of i

TABLE 1.1 — Comparaison avec les systémes existants

[7]L’aspect principal de différence est le type d’application(bureau ou web), ci-dessous un tableau com-

paratif entre ces deux types d’application :

Besoin de | Installation et | Tyvpede | Moven de | Performance Securite
connexion | mise i jour Platform | déploieme
nt
Application | Pas besoin | Pas Une Nouvelle | Rapide et plus | Sécurisé
Bureau diinstallation | version | copie sous | de
avec mise 3 | pour licence fonctionnalités
jour chaque requise
automatique | Platform | pour
chaque
systeme
Application | Obligatoire | Installation et | Cross Besoin Peut-gtre lente | Moins
Web Mise a jour Platform | seulement | selon sza slire
manuelle dun complexité
navigateur
etd'un
compte

TABLE 1.2 — Comparaison entre application bureau et web
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1.4 Besoins

Notre systéme devra prendre en compte les différents besoins fonctionnels et non fonctionnels de tous
les acteurs qui vont interagir avec lui, a savoir :

— Le visiteur.

— La secrétaire.

— Le doctorant.

— L’enseignant(directeur/co-directeur de thése).

— L’adjoint de post graduation.

1.4.1 Fonctionnels

Dans notre application web, il y aura plusieurs niveaux d’accés possible et chaque niveau accéde a

des fonctionnalités spécifiques.

a) Accés Visiteur

— Consulter le pdf qui contient le fonctionnement du doctorat post concours dans notre université,
une description du site et des conseils concernant le déroulement du doctorat.

— Consulter la Foire aux Questions(FAQ).

— Contacter le support.

— Voir les informations concernant la faculté des sciences Tlemcen (mail et numéro de téléphone).

b) Accés secrétaire

— Se connecter grace & un compte prédéfini.

— Remplir les informations des nouveaux doctorants.

— Créer un compte pour tous les doctorants et enseignants.

— Mettre & jour les données d’un doctorant ou d’'un enseignant.

— Supprimer un doctorant ou un enseignant.

c) Accés doctorants

— Se connecter grace & un compte qui va lui étre attribuer par ’administration.
— Remplir son état et son pourcentage d’avancement.

— Voir son profil.

d) Accés enseignants

— Se connecter grace & un compte qui va lui étre attribuer par 'administration.
— Voir la liste de tous ses doctorants.
— Valider ou modifier ’état d’avancement de tous ses doctorants.

— Activer un doctorant aprés validation.
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e) Accés adjoint de post graduation

— Se connecter grace & un compte prédéfini.

— Voir la liste des doctorants valides.

— Accéder a la liste de tous les doctorants/directeurs de thése.

— Télécharger et imprimer aprés vérification et validation des données les fiches de réinscription et
les attestations d’inscription pour faire les signatures.

— Notifier les doctorants par mail lorsque leurs fiches et/ou attestations sont valides et signées pour
les récupérer(éviter les déplacements inutiles des doctorants a I’administration).

— Notifier les doctorants par mail lorsque leurs diplomes sont prét (aprés soutenance).

— Voir les statistiques des dossiers des doctorants du département (comme par exemple, le nombre

total de doctorants par type de doctorat).

1.4.2 Non Fonctionnels

— Sécuriser au maximum les informations des doctorants.

— L’application doit offrir des interfaces simples pour faciliter I'interaction avec 1'utilisateur.

— Fournir une option de tri par ordre alphabétique au niveau des listes des doctorants/enseignants
afin de faciliter la recherche.

— Mettre a disposition des utilisateurs un bouton de recherche pour faciliter la navigation.

— Adapter l'interface de notre application web a tout type d’écrans (tablette, mobile, ordinateur).

1.5 Conclusion

Apres avoir présenté le contexte de notre travail et plus particuliérement le service de post graduation
de la faculté des sciences qui s’occupe des dossiers des doctorants depuis leurs inscriptions jusqu’a 1’ob-
tention de leurs diplomes, nous avons réaliser le cahier de charges. On va pouvoir faire une étude détaillée

de ce systéme.
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Chapitre 2

Conception détaillée de notre systéme

DocUni'T
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Chapitre 2. Conception détaillée de notre systéme DocUniT

2.1 Introduction

La conception est la deuxiéme étape primordiale dans la réalisation de notre projet, elle permet de
créer un processus qui répond aux besoins des utilisateurs en tenant compte des contraintes qu’ils nous
imposent.

Dans ce chapitre, nous allons réaliser la conception de notre projet de gestion de dossiers des doctorants.
Pour ce faire, nous avons choisi le langage de modélisation UML qui est destiné & faciliter la conception

des diagrammes nécessaires au développement de notre application web.

2.2 Le langage de modélisation UML

UML (Unified Modeling Language, qui veut dire langage de modélisation unifié en frangais) est une
notation permettant de modéliser un probléme de facon standard. Ce langage est né de la fusion de
plusieurs méthodes existant auparavant, et est devenu désormais la référence en terme de modélisation
objet.

La programmation orientée objet consiste & modéliser grace a l'informatique un ensemble d’éléments
d’une partie du monde réel (que l'on appelle domaine) en un ensemble d’entités informatiques. Ces enti-
tés sont appelées objets. Il s’agit de données informatiques regroupant les principales caractéristiques des
éléments du monde réel.La difficulté de cette modélisation consiste & créer une représentation abstraite,
sous forme d’objets, d’entités ayant une existence matérielle ou bien virtuelle.

La modélisation objet consiste a créer une représentation informatique des éléments du monde réel aux-
quels on s’intéresse, sans se préoccuper de I'implémentation (indépendant d’un langage de programma-
tion). Il s’agit donc de déterminer les objets présents et d’isoler leurs données et les fonctions qui les
utilisent. Pour cela des méthodes ont été mises au point. Entre 1970 et 1990, de nombreux analystes ont
mis au point des approches orientées objets, si bien qu’en 1994 il existait plus de 50 méthodes objet.
Toutefois seules 3 méthodes ont véritablement émergé :

— La méthode OMT de James Rumbaugh.

— La méthode BOOCH de Grady Booch.

— La méthode OOSE de Ivar Jacobson.

A partir de 1994, Rumbaugh et Booch (rejoints en 1995 par Jacobson) ont unis leurs efforts pour mettre
au point la méthode unifiée (unified method 0.8), incorporant les avantages de chacunes des méthodes
précédentes.

En janvier 1997, La méthode unifiée 1.0 change de nom et devient la méthode UML, qui va s’imposer
comme étant une notation universelle pour la modélisation objet.

Ainsi, il est nécessaire qu'une méthode objet soit définie de maniére rigoureuse et unique afin de lever les
ambiguités. De nombreuses méthodes objet ont été définies, mais aucune ne s’est imposer en raison du
manque de standardisation. C’est pourquoi ’ensemble des acteurs du monde informatique a fondé en 1989
I’OMG , une organisation & but non lucratif, dont le but est de mettre au point des standards garantissant
la compatibilité entre des applications programmeées & 1'aide de langages objet et fonctionnant sur des

réseaux hétérogénes. Enfin, en juillet 2005, la version 2.0 ’'UML a été adopté par 'OMG. [§]

18



Chapitre 2. Conception détaillée de notre systéme DocUniT

2.3 La méthode UP

Unified Process(que l’on peut traduire par Processus Unifié) est un processus de développement logiciel
congu par les développeurs d’"UML Jacobson, Booch, Rumbaugh en 1999, regroupe les activités & mener
pour transformer les besoins d’un utilisateur en systéme logiciel.

L’objectif d'un processus unifié est de maitriser la complexité des projets informatiques en diminuant les
risques. Il permet de répondre aux quatre préoccupations suivantes :

— QUI participe au projet ?

— QUOI,qu’est-ce qui est produit durant le projet 7

— COMMENT doit-il étre réalisé ?

— QUAND est réalisé chaque livrable ?

Le processus de développement UP, associé & UML, met en ceuvre plusieurs principes, parmi eux 'utili-
sation des diagrammes de cas d’utilisation, de séquence et de classe que ’on va essayer de réaliser pour

notre projet.[9]

2.4 Conception

Dans notre systéme, on aura 5 différents acteurs et chacun d’entre eux représente une entité externe
qui interagit directement avec le systéme, ces acteurs sont :

— Le visiteur du site web.

— Les secrétaires des 4 départements de la faculté des Sciences.

— Le doctorant qui sera 'acteur principal du systéme.

— Le directeur/co-directeur de theése.

— Les adjoints de post-graduation des 4 départements de la faculté des Sciences.

On a choisi d’utiliser 2 diagrammes principaux d’UML qui nous ont semblé étre les plus adéquats
pour notre étude, a savoir :

— Le diagramme de cas d’utilisation qui sert & modéliser les besoins des utilisateurs.

— Le diagramme de séquence systéme pour détailler tous les scénarios possible des acteurs avec le

systéme.

Enfin, pour la création des différents diagrammes qui vont suivre, on a utilisé :

— Modelio qui est un outil open source qui prend en charge la norme UML2.

— Draw.io qui est un logiciel de dessin graphique open source qui permet de créer des diagrammes

UML.
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2.4.1 Diagrammes de Cas d’Utilisation

Le diagramme de cas d’utilisation est un diagramme UML utilisé pour donner une vision globale
du comportement fonctionnel d’un systéme logiciel. Un cas d’utilisation représente une unité discréte
d’interaction entre un utilisateur (Humain ou Machine) et un systéme.

Dans un diagramme de cas d’utilisation il existe des acteurs qui interagissent avec des cas d’utilisation
UcC.
Les UC permettent de structurer les besoins des utilisateurs et les objectifs du systéme.[10]

Nous allons présenter ci-dessous les différents diagrammes qu’on a réalisé.

a) Pour le Visiteur

Le visiteur peut : (voir la figure 2.1)

— Consulter le PDF qui contient tous ce qu’il faut savoir sur le doctorat post-concours.
— Consulter la FAQ si besoin.

— Contacter le support en cas de probléme.

— Voir les informations principales de la faculté des Sciences en bas de la page d’accueil.

ansulter le POF contenant les
informations sur le doctorat

Consulter la FAQ

Visiteur

ontacter le support

Consulter les
informations sur la
faculté

FI1GURE 2.1 — Diagramme de Cas d’Utilisation du Visiteur
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Pour tous les acteurs qui vont suivre, ils auront besoin de se connecter & notre application web. Pour

cela, nous avons mis un include vers le UC se connecter pour chacun de leurs cas d’utilisation.

b) Pour la Secrétaire

La secrétaire peut : (voir la figure 2.2)

— Remplir les données statiques des doctorants(nom, prénom, ...) une et une seule fois lorsque son
dossier sera valide par le comité de formation doctorale(sa 1ére année).
L’avantage de cette opération est que le doctorant ne va plus ressaisir ses données pendant tout
son parcours, contrairement & la méthode existante. Il remplira pendant les autres années de
réinscriptions seulement les informations concernant son avancement car une fiche y sera dédiée
et cette derniére va étre générée automatiquement pour impression.

— Attribuer des comptes pour les doctorants et les enseignants (directeur/co-directeur de thése).

— Consulter, modifier ou supprimer les données qu’elle a créée.

Remplir les
dossiers des
doctorants

réer un compte pou
les doctorants et les
enseignants

onsulter les données

T ajoutées
Secretaire

Modifier les données
ajoutées

upprimer les donnée
ajoutées

FI1GURE 2.2 — Diagramme de Cas d’Utilisation de la Secrétaire
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c) Pour le Doctorant

Le doctorant peut : (voir la figure 2.3)
— Renseigner sa date prévue de soutenance ainsi que son état et son pourcentage d’avancement.

— Consulter son profil.

Remplir les données

oncemant 'avancemengy “-._
ZsiRgiudes:>

Se connecter

Doctorant Consulter son profil}”

FI1GURE 2.3 — Diagramme de Cas d’Utilisation du Doctorant

d) Pour le Directeur/Co-directeur de thése

Le directeur/co-directeur de thése peut : (voir la figure 2.4)

— Voir la liste compléte de ses doctorants.

— Sélectionner un doctorant pour valider ou modifier les informations concernant son avancement.
— Sélectionner un doctorant pour l'activer aprés validation. Une fois qu'un doctorant sera activé,

ladjoint pourra imprimer sa fiche et/ou son attestation pour faire les signatures.

Consulter liste
doctorants

-

ﬂ“-«"rn.qlude:-b

Valider ou modifier date
soutenance, état et
pourcentage d'avancemen

______ Se connecter

=Eincludgs=

-

a2 s

Directeur/Co-Directeur de théss|
Selectionner
doctorant
==ipciudes=

-

Activer doctorant
aprés validation

FIGURE 2.4 — Diagramme de Cas d'Utilisation du Directeur/Co-directeur de thése
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e) Pour ’Adjoint de post-graduation

L’adjoint de post-graduation peut : (voir la figure 2.5)

— Voir la liste compléte des doctorants/enseignants.

— Voir la liste des doctorants valides.

— Sélectionner un doctorant valide pour imprimer son attestation d’inscription et sa fiche de réins-
cription.

— Consulter les statistiques.

— Sélectionner un doctorant et modifier son étape du doctorat pour l'informer si son dossier est

validé par le CSD pour qu'’il puisse préparer sa soutenance (étape soutenance) ou le notifier quand

son diplome est prét (étape diplome).

ccpndends> Modifier étape
_____________ courante du

Consulter liste
doctorants

doctorat

. i
k ~=C‘=:Ir'|C|:..IdE ==

k!
) i
[}

Consulter liste
enseignants Selectionner

doctorant

= [
T~<zincludes's

Consulter liste
doctorants valides

5
&

Adjoint PG

Se connecter

mprimer attestations
inscription/ fiches
reinscription

N )
T . L)
q:ln-::l!..ldee = =<inclydes=
;

Selectionner
doctorant

Consulter
Statistiques

FIGURE 2.5 — Diagramme de Cas d’Utilisation de ’Adjoint de post-graduation



Chapitre 2. Conception détaillée de notre systéme DocUniT

2.4.2 Diagrammes de Séquence Systéme

Les diagrammes de séquence, modélisent les interactions entre les objets dans un cas d’utilisation
unique. Ils illustrent la maniére dont les différentes parties d’un systéme interagissent entre elles pour
exécuter une fonction, et I'ordre dans lequel les interactions se produisent lorsqu’un cas d’utilisation par-
ticulier est exécuté.

En termes plus simples, un diagramme de séquence montre les différentes parties d’un systéme qui tra-
vaillent dans une “séquence” pour obtenir quelque chose.[11]

Nous allons présenter les différents diagrammes qu’on a réalisé dans les lignes qui suivent.

a) Pour le Visiteur

Pour le cas d’utilisation contacter le support, il y aura la séquence suivante : (voir la figure 2.6)

K visiteur DocUniT :

Envoyer un message au support

Répondre 2 la demande

FIGURE 2.6 — Diagrammes de Séquence Systéme pour contacter le support

Pour tous les acteurs qui vont suivre, nous avons congu la séquence suivante pour leurs permettre de

se connecter. (voir figure 2.7)

j: -User DocUniT : EDD :
Entrer ndc et mdp : Verifier :
——Jemps de réponse
[Informatigns erronees]R etapez ndc/mdp |- Emeur _‘
\' Accés alinterface Succes

L
|
1
i
I
i
I
i

FIGURE 2.7 — Diagrammes de Séquence Systéme pour se connecter
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b) Pour la Secrétaire

Dans la figure 2.8, nous avons établi le séquencement de tous les cas d’utilisation de la secrétaire.

j'i— - Secrétaire DocUniT - BDD -

Se connecter

Créer doctorant'ens eignant ‘ | . !
g Envoie des donnees 3 la base

Création validée avec succes Données crées

L .

[Erreur de saisig aprés validation]
Supprimermodifier doctorant’ens eigndnt

Enwoie de la demande 313 base

] P I | Succes
DpgtorantEns eignant supprime/modifje

L :

FIGURE 2.8 — Diagrammes de Séquence Systéme de la Secrétaire

c) Pour le Doctorant

Dans la figure 2.9, nous avons établi le séquencement de tous les cas d’utilisation du doctorant.

% - Doctorant DocUniT :

EDD :

Se connecter

Sai;alr date soutenance, etat et pourcentage d avan-:em:ent Envoie des données i la base

o

| 1 ! Succes
Données saisies avec succes

b

Consulter son profil

'
i

i S
h 4

FIGURE 2.9 — Diagrammes de Séquence Systéme du Doctorant
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d) Pour le Directeur/Co-directeur de thése

Dauns la figure 2.10, nous avons établi le séquencement de tous les cas d’utilisation de I’enseignant(directeur

ou co-directeur de thése).

)

_ :Directeur de these DocUniT : BDD :

Se connecter

Demande des données 3 la base

Selectionner un doctorant

Afficher date|soutenance, état et pourcentage diayancement  Enwoi des donnges

' i

informations correcies]  valider I'avancement i i
" Avancement validé
L
Modifier I'avancement Avancement modifié

» P

_._ Activer doctorant _._ I _._
Doctorant active
P !

=
=
.l

FIGURE 2.10 — Diagrammes de Séquence Systéme du Directeur/Co-directeur de thése

e) Pour ’Adjoint de post-graduation

Dans la figure 2.11, nous avons établi le séquencement du cas d’utilisation : imprimer attestations

inscription et fiches de réinscription de I’Adjoint de post-graduation.

5} - Adjoint PG DocUniT - BDD -

Se connecter

[Doctorant validé]
Imptimer attestation inscription/ fiche réins cription

Cemande des données 312 base

Atestationfiche imprimée Envoie des donnees

L

FILs

FIGURE 2.11 — Diagrammes de Séquence Systéme pour imprimer des documents
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2.4.3 Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons réalisé la conception détaillée du systéme de notre application web en
utilisant le langage de modélisation UML et particuliérement les 2 diagrammes principaux de la méthode
UP : le diagramme de cas d’utilisation et de séquence systéme.

Dans le chapitre suivant, nous allons aborder la derniére partie de notre travail qui représente la réalisation

de notre application web.
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3.1 Introduction

La réalisation est la derniére étape de notre travail, elle est trés importante car c’est grace a elle
que notre application web va voir le jour. Sa réussite dépend principalement du choix des outils choisis
pour sa mise en place, afin de garantir une réponse optimale aux différents besoins des utilisateurs. Ce
chapitre est donc dédié a cette étape ot 'on va d’abord présenter tous les logiciels, outils et langages de
programmation qu’on a utilisé pour ensuite enchainer avec la création des schémas de notre bdd ainsi

que la manipulation de leurs données et on finira avec les interfaces de ’application web.

3.2 Présentation des logiciels et outils de travail

of D o 2

{Sverle[]f GitHUb Visual Studio Code

FIGURE 3.1 — Logo des logiciels utilisés

3.2.1 Latex avec Overleaf

LaTeX est un systéme de composition de documents de haute qualité crée par Leslie Lamport, il
comprend des fonctionnalités congues pour la production de documents techniques et scientifiques. Il est
disponible en tant que logiciel libre. [12]

Overleafﬂ est un éditeur Latex en ligne, collaboratif et en temps réel afin de pouvoir travailler sur un

projet en simultané sur différents ordinateurs.

3.2.2 Adobe Photoshop

Adobe Photoshop est une application logicielle de retouche d’image et de retouche photo a utiliser
sur les ordinateurs Windows ou MacOS. Il offre aux utilisateurs la possibilité de créer, d’améliorer ou de
modifier des images, des photos ou des illustrations.

Changer d’arriére-plan, simuler une peinture réelle ou créer une vue alternative de 'univers est possible
avec Adobe Photoshop. 11 s’agit de ’outil logiciel le plus utilisé pour ’édition de photos, la manipulation
d’images et la retouche pour de nombreux formats de fichiers d’images et de vidéos. Les outils de Photo-
shop permettent de modifier & la fois des images individuelles ainsi que de grands lots de photos.[L3]

Nous I’avons utilisé pour réaliser le logo de notre application web ainsi que pour les images présentes

dans nos interfaces.

1. Editeur Latex en ligne https://fr.overleaf.com/

29


https://fr.overleaf.com/

Chapitre 3. Mise en ceuvre de DocUniT

3.2.3 GitHub

Git est un logiciel de gestion de version créé par Linus Torvalds, auteur du noyau Linux. Il permet
d’enregistrer les différentes modifications effectuées sur un projet et de pouvoir retourner a une version
précédente du projet.

Dans le langage des systémes de gestion de version, la copie de 'intégralité des fichiers d’un projet et de
leur version située sur le serveur central est appelé un dépot. Git appelle également cela “repository”.
GitHub est un service en ligne qui permet d’héberger des dépots ou repository Git. C’est le plus grand
hébergeur de dépots Git du monde.

Une grande partie des dépots hébergés sur GitHub sont publics, ce qui signifie que n’importe qui peut
télécharger le code de ces dépots et contribuer & leur développement en proposant de nouvelles fonction-
nalités.

Pour récapituler, Git est un logiciel de gestion de version tandis que GitHub est un service en ligne
d’hébergement de dépots Git qui fait office de serveur central pour ces dépots.[14]

Nous avons utilisé GitHub pour pouvoir travailler séparément et simultanément sur nos ordinateurs res-

pectifs en s’échangeant nos versions a 'aide de la commande "PUSH" de GitHub.

3.2.4 Postman

Postman est un outil de développement d’APT (interface de programmation d’applications) qui permet
de créer, tester et modifier des API. Presque toutes les fonctionnalités qui pourraient étre nécessaires
tout développeur sont encapsulées dans cet outil. Il est utilisé pour rendre les développements d’API faciles
et simples. Il a la capacité de faire différents types de requests HTTP (GET, POST, PUT, PATCH), de
sauvegarder des environnements pour une utilisation ultérieure, de convertir I’API en code pour différents
langages (comme JavaScript, Python).|[I5]

On a décidé de travailler avec cet outil pour pouvoir tester le bon fonctionnement du back-end de notre

application web pendant son développement.

3.2.5 Visual Studio Code (VSC)

VSC est un éditeur de code source léger mais puissant s’exécutant sur votre bureau et est disponible
sur les systémes d’exploitation Windows, macOS et Linux. Il a été développé par Microsoft. Il est livré
avec un support intégré pour JavaScript, TypeScript, CSS et HTML et dispose d’un riche écosystéme
d’extensions pour d’autres langages via l'interface extension présente dans I'éditeur. [16]

Cet éditeur a été utilisé pour toute la programmation de I’application web.
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3.3 Présentation des technologies pour la programmation

FIGURE 3.2 — la MERN Stack

MERN est un acronyme représentant un ensemble de technologies (& la fois coté serveur et coté client)
permettant de développer des applications web full stack. Les 4 technologies utilisées sont :

— MongoDB

— Express.js

— React

— Node.js

La popularité de la MERN Stack vient du fait qu’elle rend le développement d’une application web
full stack facile et rapide grace a l'utilisation d’un seul langage de programmation : le Javascript.[17]

Pour mieux comprendre la mise en relation entre le coté client et le coté base de données en passant

par le serveur, voici un schéma explicatif :[I8]

e Express
ReactJS |« "|Web Framework

F

¥

HTML/CSS, ¥
JavaScript,
BootStrap Mongoose

Node JS web server

MongoDB

Front-end Development Back-end Development Database Managment

FIGURE 3.3 — la MERN Stack
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3.3.1 React pour le Front-end

C’est un framework de développement front-end congu par Facebook. Il permet de mettre en place
la partie client de 'application web en allant consommer une API permettant de récupérer des données
stockées en base de données. Ces données sont ensuite mises en places au sein des différentes pages de

lapplication web.[I7]

3.3.2 Node et son framework Express pour le back-end

Node est un environnement d’exécution du langage JS hors d’un navigateur web, possédant quelques
spécificités supplémentaires. Un serveur Node est donc simplement une application en JS coté serveur.
Quant & lui, le framework Express est le framework de référence sur Node permettant de gérer des requétes
HTTP et ainsi de faire fonctionner correctement votre back-end.

Pour mettre en relation le framework Express et MongoDB, on utilise la bibliothéque Mongoose qui gére
les relations entre les données, fournit une validation de schéma et fait la traduction entre les objets dans

le code et la représentation de ces objets dans MongoDB.[I7]

3.3.3 MongoDB pour la gestion de la base de données

La base de données MongoDB est une Bdd NoSQL basée sur des documents au sein de collections. A
premiére vue, son format est plus simple & prendre en main qu’'une Bdd relationnelle. Il n’y a donc pas de
requéte SQL pour récupérer des données. Les fonctions définies par MongoDB permettent de remplacer

et simplifier ce processus.[17]

3.3.4 Avantages et Inconvénients de la MERN Stack

Parmi ses avantages, on peut citer :

— MERN est open-source et bénéficie du soutien de la communauté mondiale des développeurs, ce
qui facilite la recherche pendant la programmation.

— Elle utilise la JS comme langage principal de programmation, ce qui la rend beaucoup plus efficace
et moderne.

— Elle offre une expérience optimale aux utilisateurs grace aux différents plugins qu’elle utilise pour
créer des interfaces révolutionnaires plus fascinantes les unes que les autres.

Mais, comme toutes technologies de programmation, elle a quelques inconvénients :
— Elle n’est pas recommandée pour les applications de grande envergures.
— Elle posséde des fonctionnalités de base qui sont limitées, ce qui implique que les développeurs

doivent s’appuyer sur des services tiers. [19]

Il existe deux alternatives a la MERN stack qui sont :

— La MEAN stack : elle utilise AngularJS & la place de React. Les deux architectures sont presque
similaires mais React est plus récent que AngularJS. On peut aussi dire que la MERN est une
version mise a jour de la MEAN.

— La MEVN stack : elle remplace 1'utilisation de React par Vue.js qui offre un développement rapide

par rapport & React et Angular mais qui est limité au niveau des plugins disponibles et ne bénéficie

32



Chapitre 3. Mise en ceuvre de DocUniT

pas du total soutien de la communauté des développeurs car c¢’est un langage relativement nouveau.

9]

3.4 Présentation des outils de sécurisation de données

3.4.1 Le JavaScript Object Notation Web Token

Plus communément appelé JWT, est un jeton d’accés aux normes RFC 7519 qui permet d’échanger

des données de maniére sécurisée entre deux parties. Il contient toutes les informations importantes sur
une entité, ce qui rend la consultation d’une bdd superflue et la session n’a pas besoin d’étre stockée sur
le serveur.
Les JWT sont particuliérement appréciés pour les opérations d’identification. Les messages courts peuvent
étre chiffrés et fournissent alors des informations sires sur l'identité de I'expéditeur et si celui-ci dispose
des droits d’accés requis. Les utilisateurs eux-mémes ne sont qu’indirectement en contact avec les token,
par exemple lorsqu’ils essaient de s’authentifier avec un nom d’utilisateur et un mot de passe. La véritable
communication se fait entre les différentes applications du coté serveur et client. [20)]

Le schéma suivant explique en détail le fonctionnement du JWT : [21]

Navigateur Serveur

1. POST /login avec nom d'utilisateur et mot de passe

2. Crée un jeton JWT

N ) avec une clé secréte
3. Renvoie le jeton JWT au navigateur

.‘ )
)

4, Envoie le jeton JWT (ex : sur le header Authorization)

o

5. Vérifie la signature du
jeton JWT et récupére les

6. Envoie la réponse au client informations du token

FIGURE 3.4 — Fonctionnement du JWT

En essayant de se connecter avec un nom d’utilisateur et un mot de passe, une clé secréte est déterminée
avant l'utilisation du JWT. Dés qu’'un utilisateur a entré avec succés ses données de connexion, le JWT
est renvoyé avec la clé et stocké localement. Le transfert se fait par HI'TPS afin de mieux protéger les
données.

Lorsque l'utilisateur veut accéder & des ressources protégées comme une API ou un chemin d’accés
protégé, le JWT sera envoyé par agent utilisateur comme parameétre (par exemple « jwt » pour les GET-
Requests) ou comme en-téte d’autorisation (pour POST, PUT, OPTIONS, DELETE). L’interlocuteur

peut déchiffrer le JWT et si le contrdle est réussi, on va exécuter sa demande. [20]
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3.4.2 Fonction de Hachage

Une fonction de hachage consiste a transformer une donnée quelconque en une donnée de taille fixée.
Bien entendu, la donnée en question peut avoir plusieurs formes. Ce peut étre du texte, une image, ...
mais dans tous les cas la donnée sera transformée en un texte binaire avant qu’on lui applique la fonction
de hachage qui va la rendre sous forme d’une suite de caractéres.[22]

On l’a utilisé pour sécuriser les mots de passe des utilisateurs en les stockant hachées dans notre bdd a
travers une fonction de hachage avec une clé secréte aléatoire pour que méme un administrateur ne puisse

pas le décoder.

3.5 Reéalisation

3.5.1 Création des schémas des collections MongoDB

Pour la réalisation de notre application web, on a eu besoin de 4 collections différentes afin d’attribuer
les roles adéquats aux utilisateurs, de leurs créer un compte et de permettre la récupération des données
pour générer la fiche de réinscription et ’attestation d’inscription pour chaque doctorant.

Le premier schéma (voir la figure 3.5) est pour la secrétaire et 'adjoint de post-graduation. Il permet
de leur attribuer un compte par rapport a leur profile comme étant la secrétaire ou l’adjoint de post-

graduation de leur département.
.Schema({

required :

password:

required :

FIGURE 3.5 — Schéma Secrétaire et Adjoint de post-graduation
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Le deuxiéme schéma (voir la figure 3.6) est pour I’enseignant (directeur de thése et co-directeur de
thése). Il permet de stocker ses informations personnelles, de lui attribuer un compte et le définit comme

étant un enseignant dans son département.

ensmail:

required

ensprenom:

required

ensetabori:

required

FIGURE 3.6 — Schéma Enseignant
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Le troisiéme schéma (voir la figure 3.7) est pour le doctorant. Il permet de stocker ses informations
personnelles; les informations principales de ses directeur et co-directeur de thése, de lui attribuer un

compte et le définit comme étant un doctorant dans son département.

requ.
unigue:

ref:
’

codirn

required :
ref
»

codirprent

required :
ref:
3
t codirgrade:
required

datepremd:

FIGURE 3.7 — Schéma Doctorant
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Le quatriéme schéma (voir la figure 3.8) est lui aussi pour le doctorant. Il permet de stocker toutes

les informations nécessaires concernant son avancement durant la période du doctorat.

required

L]

pctav:

t String
required

FIGURE 3.8 — Schéma Avancement du Doctorant

3.5.2 Manipulation des données a travers les collections

Dans cette section, nous allons présenter un exemple pour montrer la fagon dont nous avons procédé
pour la manipulation des données de notre base a travers les 3 opérations suivantes : la création(create),

la mise a jour(update) et la suppression(delete).

a) La création des données

On va prendre comme exemple la création d’un enseignant.
— Coté Back-end :

router.post(" /registerens", async (req, res) => (

const newEns = new Enseignant(

ensnom : req.body.ensnom,

ensprenom : req.body.ensprenom,

ensgrade : req.body.ensgrade,

ensetabori : req.body.ensetabori,

enslaborata : req.body.enslaborata,

ensnumtel : req.body.ensnumtel,

ensmail : req.body.ensmail,
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ensusername,
enspassword : req.body.enspassword,
ensdept : req.body.ensdept,

role : ’ens’

);
const savedEns = await newEns.save() ;

res.json(savedEns) ;)

— Coté Front-end :
await axios.post("http ://localhost :5000/users/registerens",
(ensnom : EnsNom.current.value,
ensprenom : EnsPrenom.current.value,
ensgrade : EnsGrade.current.value,
ensetabori : EnsEtabori.current.value,
enslaborata : EnsLaborata.current.value,
ensnumtel : EnsNumtel.current.value,
ensmail : EnsMail.current.value,
ensusername : EnsName.current.value,
enspassword : EnsPassword.current.value,

ensdept : userData.user.dept )

b) La mise a jour des données

On va prendre comme exemple la requéte qui nous permet de mettre & jour 'avancement d’un doc-
torant.
— Coté Back-end :
router.put(’/update/avncdoc,/ :username’, async (req, res) => (
let aneactu = req.body ;
const ExDoc = await Avancement.findOne(usernamedoc : req.params.username , aneactu : aneactu) ;
if (ExDoc)
return res.status(400).json( msg : "avancement déja validé" );
await Avancement.updateOne( usernamedoc : req.params.username ,
set : (
pctav : req.body.pctav,
datesout : req.body.datesout,
etav : req.body.etav,
status : false,

aneactu,

))-
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— Coté Front-end :
await axios.put("http ://localhost :5000/users/update/avncdoc/"+ userData.user.username,
( usernamedoc : userData.user.username,
pctav : Avancementpct.current.value,
datesout : Avancementdatesout.current.value,
etav : Avancementetav.current.value,

aneactu : calculedate()+1

)

c¢) La suppression des données

On va prendre comme exemple la suppression d’un doctorant.
— Coté Back-end :
router.delete(" /deletedoc", indx , async (req, res) => (
const deletedDoc = await Doctorant.findOneAndDelete(username : req.docun) ;
res.json(deletedDoc) ;
);
— Coté Front-end :
(const doc = |[...docs] ;
const index = doc.findIndex(
(element) => element.id === deleteDocDialogRow.id ) ;
axios.delete(
"http ://localhost :5000/users/deletedoc",
( headers : (
"x-delete" : doc[index].ndc ,
), ) ); doc.splice(index, 1) ;
setDocs(doc) ;)
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3.5.3 Présentation des interfaces de notre application web DocUnit

a) Interface du visiteur

L’image suivante (figure 3.9) montre l'interface d’accueil de notre application web.

DocUniT

Gestion de Dossiers
des Doctorants
Faculté des Sciences

Le fichier ci-dessous contient des informations

complémentaires sur le fonctionnement du Doctorat

CONSULTER LE PDF

Simplicité

Interfagage clair et intuitif pour faciliter l'interaction
avec [utilisateur.

Rapidité

Fournir une interface qui se charge rapidement et
qui délivre les contenus demandés en quelgues
secondes.

Features

o

Connectivité

Fini l'obligation de déplacement & l'université, vous
pouvez vous inscrire pour vous cennectez quand
vous voulez et ol vous voulez.

Facilité

Permettre aux doctorants de recevoir leurs
attestation et aux encadrants de gérer & travers une
interface l'ensemble des doctorants pour mieux voir
leurs état d'avancement.

CONNEXION

Sécurité

Stockage des informations personnels dans une
base de donnée dématérialisée, 100% fiable.

24/7 Support

Pour tout probléme, I'application contient un FAQ
pour répondre aux questions les plus récurrentes et
une messagerie pour contacter le support en cas de
découverte d'un nouveau probléme.
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Foire Aux Questions

Comment se connecter au site ? M

Pour les enseignants et les doctorants, au début de I'année universitaire la secrétaire de votre
département va vous envoyer vos identifiants sur votre boite mail.

Ou trouver le dossier nécessaire pour s'inscrire 7 e
Comment faire la reinscription au doctorat ? e
Comment contacter le support en cas de probléme? hd

A PROPOS
+213 (0) 43 21 63 70

Gestion en ligne du processus d'inscription Post

vdrpg.facscience@gmail.com Concours au Doctorat pour la Faculté des Sciences
Tlemcen.

ENVOYER UN MESSAGE m E

FIGURE 3.9 — Interface d’accueil

La page d’accueil de notre application web contient 4 parties principales : la premiére, pour la présen-
tation de son but et la consultation d’un PDF contenant des informations sur le déroulement du doctorat.
La deuxiéme partie met en avant ses caractéristiques. La troisiéme contient un petit FAQ pour répondre
aux questions les plus probables. Pour finir, la quatriéme partie, qui elle contient des informations sur la

faculté des sciences ainsi qu'un moyen de contacter le support de ’application web en cas de probléme.
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En haut & droite de la page d’accueil, il y a un bouton connexion qui permet d’ouvrir l'interface

suivante (figure 3.10) dans la méme page :

connexion X

nom d'utilisateur *

Mot de passe * o

FIGURE 3.10 — Interface de Connexion

b) Les interfaces de la Secrétaire

.
DocUniT
Liste des Doctorants Q Chercher ...
]
i
Nom Prénom Nom de compte Mot de passe Adresse email
[
baghli hadi hadi.baghli hadi123 baghlihadi@gmail.com [0 * ]
belaskri moncef moncef.belaskri moncef123 belaskrimoncef@gmail.com © Q i'
bendeddouche zakaria zakaria.bendeddouche zakaria123 bendeddouchezakaria@gmail.com © Q i'
baba ahmed nabil nabil.babaahmed nabil123 babaahmednabil@gmail.com ® ﬂ ]
kader abdelkhalek kader.abdelkhalek kader123 abdelkhalek.kader@gmail.com ® ﬂ ]
brixi mohammed mohammed.brixi mohammed123 brixi. nohammed@gmail.com ® # ]
boukli brahim brahim.boukli brahim123 boukli.brahim@gmail.com ® # ]

FIGURE 3.11 — Interface de la liste des doctorants

Grace a cette interface, la secrétaire peut voir la liste des doctorants de son département, ajouter
un doctorant a l’aide du bouton en haut & droite qui permet d’ouvrir l'interface d’ajout (figure 3.12),
voir un doctorant & ’aide du premier bouton & gauche parmi les trois boutons & droite de la liste qui
permet d’ouvrir 'interface de consultation (figure 3.13), modifier un doctorant grace au bouton au milieu
parmi les trois boutons a droite de la liste qui permet d’ouvrir 'interface de modification (figure 3.14),
supprimer un doctorant avec le dernier bouton & droite parmi les trois boutons a droite de la liste qui
permet d’ouvrir I'interface de suppression (figure 3.15). Elle peut aussi faire un tri par colonne et effectuer

une recherche pour trouver plus facilement un doctorant grace au bouton de recherche au milieu.
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Creéation d'un Doctorant

Informations Personnelle

Nom * Prénom *

MNé(g) le*

ji/mm/aaaa ] ar Adresse *
Contact

N° de téléphone * Email *

Informations Professionnelle

Etat professionnel * -

Année d'obtention du BAC * Série du BAC * N® du BAC *

FIGURE 3.12 — Interface pour ajouter un doctorant

Données d'un Doctorant

Informations Personnelle

-

RETOUR VALIDER

Mom * Prénom *

belaskri moncef

RECHES R Adresze

25/05/1998 tim oujlida
Contact

N* detéléphane * Email *

0555555555 belaskrimoncef@gmail.com

Informations Professionnelle

Eat professionne

nonsal

Année d'obtention du BAC * Série du BAC * N du BAC *
2016 mi 2

Fiche d= reinseription en * Dernier diplome chtanu ©

sci mas

Snérialté darnisr dinléma nhtann * Nate de snn nhtentinn *

FIGURE 3.13 — Interface pour voir un doctorant
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Modification d'un Doctorant

Informations Personnelle N

baghli hadi

07/01/2000 [m] tim kiffane

Contact

0555555555 baghlihadi@gmail.com

Informations Professionnelle

<

RETOUR VALIDER

FIGURE 3.14 — Interface pour modifier un doctorant

Confirmation

Voulez vous vraiment supprimer le doctorant baghli

hadi de votre liste?

FI1GURE 3.15 — Interface pour supprimer un doctorant

.
DocUnIT
-
-
Liste des Enseignants Q Search... AJOUTER ENSEIGNANT
G
Nom Prénom Nom de compte Mot de passe Adresse email
elyebdri zeyneb zeyneb.elyebdri zeyneb123 elyebdrizeyneb@gmail.com © ﬂ [ ]
benammar abdelkrim abdelkrim.benammar abdelkrim123 benammarabdelkrim@gmail.com ©® ﬂ ]
matallah houcine houcine.matallah houcine123 matallahhoucine@gmail.com ©® ﬂ ]
benmansour fazilet fazilet.benmansour fazilet123 benmansour.fazilet@gmail.com ©®© * [ ]

1-40f4

FIGURE 3.16 — Interface de la liste des enseignants

Grace a cette interface, la secrétaire peut voir la liste des enseignants de son département, ajouter
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un enseignant a 'aide du bouton en haut a droite qui permet d’ouvrir Uinterface d’ajout (figure 3.17),
voir un enseignant a l’aide du premier bouton & gauche parmi les trois boutons & droite de la liste qui
permet d’ouvrir U'interface de consultation (figure 3.18), modifier un enseignant grace au bouton au milieu
parmi les trois boutons a droite de la liste qui permet d’ouvrir l'interface de modification (figure 3.19),
supprimer un enseignant avec le dernier bouton a droite parmi les trois boutons a droite de la liste qui
permet d’ouvrir l'interface de suppression (figure 3.20). Elle peut aussi faire un tri par colonne et effectuer

une recherche pour trouver plus facilement un enseignant grace au bouton de recherche au milieu.

Création d'un Enseignant

Informations Personnelle

Contact

N*® de téléphone * Email *

Informations Professionnelle

Identifiants

-

FIGURE 3.17 — Interface pour ajouter un enseignant

Données d'un Enseignant

Informations Personnelle -
;I:yéhdn ;e%yl;e;b
Contact
055_5;5555-5 :ely':ebdrlzeymeb@gma\\ com

Informations Professionnelle

maca tim tim

Identifiants

zeyneb.elyebdri

© -

RETOUR

F1GURE 3.18 — Interface pour voir un enseignant
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Modification d'un Enseignant

Informations Personnelle

Nom* Prénom*
elyebdri zeyneb
Contact
N de téléphone * Email *
0555555555 elyebdrizeyneb@gmail.com

Informations Professionnelle

rade* Etablissement dorigine * Laberatoire de rattachement *

maca tim tim

Identifiants

Nom de compte Mot de passe

FIGURE 3.19 — Interface pour modifier un enseignant

Confirmation

Voulez vous vraiment supprimer l'enseignant
elyebdri zeyneb de votre liste?

FIGURE 3.20 — Interface pour supprimer un enseignant

-
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c) L’interface du Doctorant

DocUniT

Informations Personnelle

Nom Prénom
belaskri moncef
Né(e) le &
25/05/1998 tlemcen

Informations Doctorat

ntitulé de |a these Date 1ére Inscription Doctorat
gestion de dossier des doctorants 19/05/2022

Nom Directeur de thése Prénom

elyebdri zeyneb

Nom Co-Dire d Prénom

benammar abdelkrim

Etape Courante du Doctorat

0 Inscriptions e Soutenance a Dipléme

F1GURE 3.21 — Interface pour voir son profil

Pour faire sa réinscription, le doctorant doit appuyer sur le bouton en haut a droite et renseigner les
informations demandées. S’il vient de s’inscrire pour la premiére fois, il verra l'interface suivante (voir la
figure 3.22), sinon il aura celle d’aprés (voir la figure 3.23) avec la possibilité de la modifier une fois par

aln.

Votre avancement global

Pourcentage d'avancement : 0
L
Date pre itenance
jjfmm/zazaa m]
Etat d'avancement

Vérifiez bien vos informations avant de confirmer.

FERMER CONFIRMER

FIGURE 3.22 — Interface pour modifier son avancement
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Votre avancement global

on

-

18/ 862822 8

at d'avancement

Pour mon etat d'avancement, je
suis entrain de rediger le
mémoire. Actuellement, dans le
chapitre 3 entrain de faire la
réalisation de 1'application
web.

Vérifiez blen vos informations avant de confirmer.

FERMER CONFIRMER

FIGURE 3.23 — Interface pour voir son avancement

d) L’interface de I’Enseignant(Directeur/Co-directeur de thése)

DocUniT

Liste des Doctorants

baghli

belaskri

bendeddouche

baba ahmed

Prénom Intitulé de la These

hadi gestion de dossier des doctorants

moncef gestion de dossier des doctorants

Jakaria Réalisation d'une plateforme de gestion d'une

salle de sport

nabil Gestion d’'une compétition de football

Pourcentage
d'avancement

36 %

54 %

70 %

23 %

FIGURE 3.24 — Interface pour voir ses doctorants

@ Search..

Année

courante

4 e
3 e
1 e
5 e

1-40f4

Grace a cette interface, I’enseignant peut voir la liste de ses doctorants, voir ou modifier ’avancement

d’un doctorant & I’aide du premier bouton & gauche parmi les deux boutons a droite de la liste qui

permet d’ouvrir l'interface d’avancement (voir la figure 3.25), activer un doctorant aprés validation de

son avancement a l’aide du deuxiéme bouton & droite parmi les deux boutons a droite de la liste. Il peut

aussi faire un tri par colonne et effectuer une recherche pour trouver plus facilement un doctorant grace

au bouton de recherche en haut a droite.
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Avancement global du doctorant

18/e6/ 2822 a

Etat d'avancement

Pour mon etat d'avancement, je
suis entrain de rediger le
mémoire. Actuellement, dans le
chapitre 3 entrain de faire la
réalisation de 1'application
web.

FERMER CONFIRMER

FIGURE 3.25 — Interface pour voir ou modifier ’avancement d’un de ses doctorants

e) Les interfaces de I’Adjoint de Post-Graduation

DocUniT

Liste des Doctorants Validés Q Search. ..
Nom Prénom Intitulé These Année Date Prévue de
Courante Soutenance
baghli hadi gestion de dossier des doctorants 4 2026-07-16
belaskri moncef gestion de dossier des doctorants 3 2025-07-18

Réalisation d'une plateforme de gestion d'une

bendeddouche zakaria
salle de sport

1 2025-07-05

baba ahmed nabil Gestion d’'une compétition de football 5 2026-06-16

1-4of4

FIGURE 3.26 — Interface pour voir la liste des Doctorants activés

Grace a cette interface, I’adjoint peut voir la liste des doctorants de son département qui sont activés,
télécharger leurs attestations d’inscription et fiches de réinscription grace au bouton & droite de la liste
qui géneére l’'attestation d’inscription (voir les figure 3.27) et la fiche de réinscription (voir les figure 3.28,
3.29). Il peut aussi faire un tri par colonne et effectuer une recherche pour trouver plus facilement un

doctorant grace au bouton de recherche en haut a droite.
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Al dgha) Ragall 4 50 ) 4 ) ggand)
el i) 5 Ml ailall 3515

République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministére de I"Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique

3k%
&

vy m\“
EfCE

Université Aboubekr BELKAID
TLEMCEN
Faculté des Sciences
Service de la Post Graduation
De la Recherche Scientifique et des Relations

Gl S gl drala
Crlsald
pslal) dls
LA ICT PR PN
&8 Dl g ealadl )
Lo i

Extérieures
Tel. &Fax: 043 21 63 72
Tel. &Fax: 043 21 63 68

ATTESTATION D'INSCRIPTION

Je soussigné, Doyen de la faculté des sciences, atteste que:

L'étudiant(e): belaskri moncef

Né(e) le: 1998-05-25

a: tim

Est régulicrement inscrit(e) sous le numéro: 2
En préparation de I'année: | ¢re année doctorat
Pour I'année universitaire: 2021-2022

Option: sic

Département: Informatique

Tlemcen le:

N'est remis qu'un seul exemplaire a la personne concernée

FIGURE 3.27 — L’attestation d’inscription
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République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministére de I’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique
Université Aboubekr BELKAID — TLEMCEN

Faculté des Sciences — Tidjani Haddam

Service de 1a Post Graduation et de la Recherche Scientifique et des Relations

Lpnl) Aokt jhapal) )30 ot &y ) ggan)
alal) Gl g Mall el 35 5
Closali _GlBL 8 50 dala

Al lag — a gl 418

Extérieures Lo 1) B Sallg alal) Gal) 7 0800 Say Le Aaliaa

DEPARTEMENT DE : Informatique

FICHE DE REINSCRIPTION EN
0 DOCTORAT EN SCIENCES m DOCTORAT LMD

Année Universitaire : 2021 — 2022
e DOCTORANT

- Nom: baghli - Prénom : hadi

- Né(e)le : 2000-01-07 a:tlm

- Adresse : kiffane

- N°de téléphone : 0555555555 - Email : baghlihadi@gmail.com

- Salarié(e) . (Préciser): a - Non salarié(e) O

- Année d’obtention du BAC : 2017 - Série du BAC : mi

- N°duBAC:2

- Dernier diplome obtenu : O Magister (O Master @ Autre (Préciser): a

- Spécialité du Dernier diplome obtenu : sic

- Date d’obtention du Dernier Diplome : 2022-05-21

- Date de la 1¢re Inscription en Doctorat : 2020-05-27
- Spécialité du Doctorat : sic

- Laboratoire de rattachement : tin

e DIRECTEUR DE THESE
- Nom : elyebdri - Prénom : zeyneb
- Grade : maca - Etablissement d’origine : tIm

- Laboratoire de rattachement : tim

- N°de téléphone : 0550613612 - Email : elyebdri.zeyneb@gmail.com
e CO-DIRECTEUR DE THESE

- Nom : matallah - Prénom : houcine

- Grade : maca - Etablissement d’origine : tIm

- Laboratoire de rattachement : tim
- N°de téléphone : 0777803650 - Email : matallah.houcine@gmail.com
o INTITULE DE LA THESE

gestion de dossier des doctorants

Date et Signature du Doctorant Date et Signature du Directeur de Thése

Date et Signature du Co-Directeur de Thése

NB : -La fiche doit étre remplie par micro-ordinateur et imprimé sur une seule feuille (recto/verso).

-Toute fiche remplie au stylo sera rejetée et Pattestation de réinscription ne sera pas délivrée,
Faculté des Sciences - Tidjani HADDAM : Tél : 043 21 63 70/ Tél &Fax : 043 21 63 68 /043 21 63 71
Site Web.: www.fS.univ-tlemcen.dz / Email: vdrpg.facscience(@gmail.com

FIGURE 3.28 — La lére page de la fiche de réinscription
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ETAT D°’AVANCEMENT :

Pour mon etat d'avancement, je suis entrain de rediger le mémoire. Actuellement, dans le chapitre 3
entrain de faire la réalisation de l'application web.

* Pourcentage d’avancement : 35 * Date prévue de soutenance : 2022-06-10

*Avis et Visa du C.ED Avis et Visa du C.S.D

NB : *Avis et visa du CFD : sont demandés
uniquement pour les doctorants inscrits en Doctorat
LMD.

Avis et Visa du C.S.F Avis et Visa du Doyen

NB : -La fiche doit étre remplie par micro-ordinateur et imprimé sur une seule feuille (recto/verso).

-Toute fiche remplie au stylo sera rejetée et attestation de réinscription ne sera pas délivrée.
Faculté des Sciences - Tidjani HADDAM : Tél - 043 21 63 70/ Tél &Fax : 043 21 63 68 /043 21 63 71

Site Web.: www.fs.univ-tlemcen.dz / Email: vdrpg. facscience@gmail.com

FIGURE 3.29 — La 2éme page de la fiche de réinscription
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DocUniT

Liste des Doctorants Q Search

Nom Prénom Adresse email Année Courante Date Prévue de Soutenance
baghli hadi baghlihadi@gmail.com 4 2026-07-16 ©
belaskri moncef belaskrimoncef@gmail.com 3 2025-07-18 ®©®
bendeddouche zakaria bendeddouchezakaria@gmail.com 1 2025-07-05 ®©®
baba ahmed nabil babaahmednabil@gmail.com 5 2026-06-16 ®

F1GURE 3.30 — Interface pour voir la liste des doctorants

Gréace a cette interface, I’adjoint peut voir la liste de tous les doctorants de son département, consulter
leurs informations & ’aide du premier bouton & gauche parmi les boutons a droite de la liste qui ouvre
I'interface de consultation (voir la figure 3.31) et choisir leur étape en cours grace au bouton le plus a
droite de la liste qui permet d’ouvrir linterface de modification de 1’étape (voir la figure 3.32). Il peut
aussi faire un tri par colonne et effectuer une recherche pour trouver plus facilement un doctorant grace

au bouton de recherche en haut & droite.

Données d'un Doctorant

Informations Personnelle =

belaskri moncef

tim oujlida

Contact

0555555555 belaskrimoncef@gmail.com

Informations Professionnelle

F1GURE 3.31 — Interface pour voir un doctorant

Dans l'interface ci-dessous, ’adjoint pourra modifier I’étape courante du doctorat pour un doctorant
choisi. L’étape d’inscriptions est coché par défaut car le doctorant est déja présent dans notre application.
S’il coche I’étape soutenance, sa veut dire que le CSD a validé le dossier de ce doctorant et ce dernier va

recevoir un email lui disant qu’il peut préparer sa soutenance. S’il coche I'étape dipléme, le doctorant va
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étre notifier via sa boite email que son diplome est prét.

Etape Courante du Doctorat

E
1 . | |
|

FIGURE 3.32 — Interface pour modifier I’étape en cours d’un doctorant

DocUniT

Liste des Enseignants Q Search...
Nom Prénom Grade Adresse email Numéro de téléphone
elyebdri zeyneb maitre assistant classe a elyebdrizeyneb@gmail.com 0767432309
benammar abdelkrim maitre assistant classe a benammarabdelkrim@gmail.com 0576431208
matallah houcine maitre assistant classe a matallahhoucine@gmail.com 0698567423
benmansour fazilet maitre assistante classe a benmansour.fazilet@gmail.com 0557856323
1-40f4

FIGURE 3.33 — Interface pour voir la liste des enseignants

Grace a cette interface, I’adjoint peut voir la liste de tous les enseignants de son département, consulter
leurs informations a 1’aide du bouton a droite de la liste qui ouvre 'interface de consultation (voir la figure
3.34). Il peut aussi faire un tri par colonne et effectuer une recherche pour trouver plus facilement un
enseignant grace au bouton de recherche en haut a droite.

Données d'un Enseignant

Informations Personnelle

elyebdri zeyneb

Contact

elyebdrizeyneb@gmail. com

Informations Professionnelle

maca 1im

Identifiants

zevneb elvebdri o e

RETOUR

FIGURE 3.34 — Interface pour voir un enseignant
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DocUuniT
[
=
Nombre total de doctorants Nombre de doctorants LMD Nombre de doctorants Classique
&
I Type Doctorat I 1ére Année [ 2éme Année I 1ére Année M 2éme Année
50 N 3éme Année I 4éme Année EE 3éme Année I 4éme Année
45 B 5&éme Année I 5éme Année
& 40
35
30
25
2,0
15
1,0
0
LMD Classique
lere  2éme 3éme 4éme 5eme lére  2eme 3eme 4eme 5éme
LMD Classique Année Année Année Année Année Année Année Année Année Année
5 3 T 1 1 1 1 T 1 0 0 1

FIGURE 3.35 — Interface pour voir les statistiques du département

L’interface ci-dessus, permet & I’adjoint de consulter les statistiques globales de son département. Nous
avons choisi de recenser le nombre total de doctorants pour chaque type de doctorat (Imd ou classique)

et pour chaque type on affiche le nombre de doctorant par année.

3.6 Conclusion

Dans ce dernier chapitre, nous avons présenté tous les outils qui nous ont aidé pour mener & bien
notre projet, puis on a élaboré les schémas des différentes collections de notre bdd. Enfin, on a exposé
toutes les interfaces de notre application web avec leurs fonctionnalités respectives. Pour finir, on va faire

une conclusion générale qui englobe toutes les étapes du déroulement de notre travail.
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Conclusion Générale

Tout au long de notre mémoire, nous avons mis en avant 1’aspect conception et réalisation
du projet mais pour y parvenir, nous avons commencé par faire une étude de ’existant
dans notre environnement qui est ’université Abou Bekr Belkaid de Tlemcen et plus par-

ticuliérement la faculté des sciences.

Nous sommes passés ensuite au cahier des charges ol nous avons spécifié tous les besoins

fonctionnels et non fonctionnels des utilisateurs de notre application web.

Afin de satisfaire les besoins recensés, nous avons commencé par utiliser UML2 ainsi que la

méthode UP pour la conception des diagrammes de cas d’utilisation et de séquence systéme.

Puis, nous avons créé les collections de notre base de données NoSQL orientée document
MongoDB pour pouvoir émettre les requétes qui vont nous aider 4 mettre en relation la

bdd avec 1’application.

Cette derniére baptisée DocUniT est une application web pour la gestion des dossiers des
doctorants. Elle a été réalisée grace aux différents outils cités plus haut et particuliérement

I’approche de programmation MERN Stack avec son environnement JavaScript.

Pour conclure, ce projet nous a été trés bénéfique et fructueux car il nous a permis d’avoir
une meilleure maitrise dans le domaine de la programmation et de nous initier au domaine
du travail. Cependant, il existe des possibilités d’amélioration pour notre travail et surtout
au niveau des deux points qui vont suivre : ’amélioration du suivi des deux étapes restantes
du processus du doctorat (la soutenance et le diplome) et le raffinement du systéme de

recherche en introduisant une recherche multicritéres.
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Résumé

Le doctorat est la derniére et la plus élogieuse étape du cycle LMD. De nos jours, au vue de son
importance et de sa complexité, I'utilisation d’un simple systéme de gestion manuelle pour les dossiers
des doctorants depuis I’étape d’inscription jusqu’a ’obtention du diplome ne suffit plus. C’est 14 que nous
intervenons pour créer une application web qui permet de faciliter cette gestion pour toutes les parties,
que ce soit 'administration ou le doctorant. Pour ce faire, nous avons utilisé le langage de modélisation
UML pour la conception et ’approche MERN Stack qui prend en compte MongoDB pour la gestion de
la base de données NoSQL, le framework react pour la création des interfaces et I’environnement Node

avec son framework Express pour le coté serveur.

Mot clé : doctorat, inscription, gestion de dossier, application web, UML , MERN Stack.

Abstract

The doctorate is the last and most commendable step in the LMD cycle. Nowadays, in view of its
importance and complexity, the use of a simple manual management system for the registration files of
doctoral students is no longer sufficient. This is where we intervene to create a web application that allows
to facilitate this management for all the parts, for the administration or the doctoral student. We used
UML modeling and the MERN Stack approach which takes into account MongoDB for the management
of the NoSQL database, the react framework for the creation of interfaces and the Node environment

with its Express framework for the server side.

Keyword : doctorate, registration, files management, Web application, UML ;, MERN Stack.
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