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Résumé

Dans un contexte mondial marqué par la crise climatique, il devient impératif de
repenser en profondeur les modeles de construction et les dynamiques d’intégration sociale.
Face a ces enjeux, I’approche low tech émerge comme une réponse pertinente, en valorisant
des solutions sobres, résilientes et ancrées dans les ressources locales. Cette démarche invite a
revitaliser les savoir-faire traditionnels, souvent peu énergivores, tout en créant des opportunités
économiques durables. A Tlemcen, ou le patrimoine artisanal tend & disparaitre, la mise en
ceuvre de stratégies low tech pourrait non seulement préserver ces compétences précieuses,

mais aussi contribuer a un développement local adapté aux défis écologiques contemporains.

Les objectifs poursuivis visent a réactiver la technicité des matériaux anciens et des
savoir-faire traditionnels — tels que le zellige ou le platre sculpté — en tant que leviers de
transmission, d’innovation et de résilience. Il s'agit de proposer des espaces de formation
accessibles aux jeunes et aux personnes en situation de chdomage, tout en encourageant
I’entrepreneuriat local autour d’activités artisanales a forte valeur culturelle. En placant les
citoyens au cceur de ces dynamiques communautaires, cette démarche favorise I’émergence de
pratiques collaboratives, inclusives et durables, contribuant a une économie locale plus

résiliente et a une culture batie ancrée dans des ressources et des savoirs low tech.

La création du Centre d’Innovation en matériaux d’art a Tlemcen congu comme un tiers-
lieu, contribuera a structurer un espace de production, d’apprentissage et d’échange, en
favorisant la coopération entre artisans, citoyens et visiteurs. L utilisation de I’architecture low-
tech permettra de réduire I’impact environnemental du projet, tout en valorisant des solutions

constructives simples, durables et accessibles, adaptées aux spécificités de la région.

Mots clés : Tiers-lieu, Architecture low-tech, Patrimoine artisanal, Entrepreneuriat, Intégration

sociale.
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Abstarct

In a global context marked by the climate crisis, it has become essential to
fundamentally rethink construction models and social integration dynamics. In response to
these challenges, the low-tech approach emerges as a relevant solution, emphasizing simple,
resilient, and locally grounded alternatives. This approach promotes the revival of traditional,
low-energy crafts while creating long-term economic opportunities.In Tlemcen, where artisanal
heritage is gradually fading, implementing low-tech strategies can not only help preserve these

valuable skills but also support local development that aligns with current ecological concerns.

The project's objectives focus on reactivating the use of traditional materials and
techniques—such as zellige and sculpted plaster—as tools for cultural transmission, innovation,
and resilience. The goal is to offer accessible training spaces for young people and those facing
unemployment, while fostering local entrepreneurship around culturally rich artisanal
practices.By placing citizens at the core of these community-driven initiatives, this approach
encourages collaborative, inclusive, and sustainable practices that strengthen the local economy

and promote a built culture rooted in low-tech resources and knowledge.

The creation of the Innovation Center for Art Materials in Tlemcen, designed as a third
place, will establish a hub for production, learning, and exchange, encouraging cooperation
between artisans, citizens, and visitors. The use of low-tech architecture will help minimize the
project's environmental impact while promoting construction solutions that are simple,

sustainable, and tailored to the local context.

Keywords : Third place, Low-tech architecture, Artisanal heritage, Entrepreneurship, Social
integration.
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1. Introduction :

Dans un monde en constante évolution, les concepts de tiers-lieux et d’architecture low-
tech émergent comme des réponses innovantes aux défis contemporains. Ces espaces hybrides,
souvent situés entre le domicile et le lieu de travail traditionnel, favorisent la collaboration,
I’innovation et la résilience communautaire. L’architecture low-tech, quant a elle, prone une
approche de sobriété et de durabilité, en utilisant des technologies simples et des matériaux

locaux pour minimiser I’impact environnemental.

Les tiers-lieux. Ils incarnent une nouvelle mani¢re de concevoir 1’espace public, en
mettant I’accent sur la participation citoyenne et I’innovation sociale, tandis que ces tiers-lieux
annexer au low-tech se distingue par son approche pragmatique et écologique, visant a réduire

la consommation de ressources et & promouvoir une construction durable.

L’origine des tiers-lieux remonte aux années 1980, avec 1’émergence des premiers
espaces de coworking et des cafés culturels. Au fil des décennies, ces lieux ont évolué pour
répondre aux besoins changeants des communautés, intégrant des aspects technologiques et
écologiques pour devenir des hubs d’innovation et de développement durable. (Oldenburg,

Ray.1989)

Les tiers-lieux offrent de nombreux avantages, notamment en termes de flexibilité, de
créativité et de renforcement des liens sociaux. Ils permettent de dynamiser les quartiers, de
soutenir 1’économie locale et de favoriser I’inclusion sociale. L’architecture low-tech, de son
coté, contribue a la réduction de I’empreinte carbone, a la valorisation des savoir-faire

traditionnels et a la résilience face aux crises environnementales.

Les tiers-lieux et ’architecture low-tech jouent un rdle crucial dans la transition vers
une société plus durable. Sur le plan social, ils encouragent la participation citoyenne et
I’inclusion. Economiquement, ils stimulent 1’innovation et la création d’emplois locaux.
Environnementalement, ils réduisent la consommation de ressources et les émissions de gaz a

effet de serre, tout en promouvant des modes de vie plus durables.

Vue le temps il y’a plusieurs types de tiers lieux, on s’intéresse au tiers lieux innovants
et culturels promouvant des matériaux minéraux tels que carré de Zelidj et le platre sculpté dans

le but de mettre en valeur cet héritage de passé.

En Algérie, plusieurs initiatives de tiers-lieux voient le jour, portées par des acteurs

locaux et des associations. Ces projets visent a créer des espaces de collaboration et

14



d’innovation, adaptés aux spécificités culturelles et économiques du pays. Ils représentent une
opportunité pour repenser I’urbanisme et I’architecture, en intégrant des principes de durabilité

et de participation citoyenne.

2. Motifs du choix du site :

Les critéres de choix du site :
1-Attractivité de site :

Au niveau I’entrée de la ville une installation qui peut étre associée a l'urbanisation en
raison de sa fréquentation et de son usage spécifique (local). Autrement dit, il doit exister une
corrélation entre l'achalandage du centre et celui de l'environnement urbain qui 1’entoure

(animer le site) et respect des espaces verts et plantations.

Le site choisi se trouve en périphérie, a I’entrée de la ville, un emplacement stratégique
qui rappelle I’importance historique des portes des médinas de Tlemcen. Ces portes, véritables
témoins du riche patrimoine artisanal de la région, étaient autrefois des lieux de rencontre et
d’échange pour les artisans et les commercants. Elles symbolisaient I’interaction entre la ville

et son territoire environnant.!
2- la proximité des équipements structurant :

Le site situé a proximité d'autres infrastructures structurantes, qu'elles soient culturelles,
résidentielles ou commerciales (comme des établissements pédagogiques, des habitats, des
pavillons d'exposition, des théatres de verdure, etc.). La nature de ces connexions, qu'elles
soient spatiales, fonctionnelles ou symboliques, repose sur un choix en maticre de

développement, visant a renforcer 1'identité culturelle et scientifique de la ville.
3-1’accessibilité :

Le bon fonctionnement du projet urbain en question dépend d'une liaison physique
optimale et d'une accessibilité fluide a la parcelle Route national 22 et celle de cité Rousteméine

(EX koudia)

4- La Connectivité :

! Article La médina de Tlemcen... ! https://algeriepatrimoine.wordpress.com/2020/12/03/la-medina-de-
tlemcen-2/
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La présence les différents moyens de transport.
5-Les rayon d’influence :

Le taux de chomage ¢élevé dans la région de Tlemcen, en particulier a cit¢ Roustémeine
(ex Koudia) et cit¢ Abdelmoumen ben ali (ex Boujlida), refléte des défis socio-économiques
persistants. Ces zones sont confrontées a un manque d’opportunités d’emploi, ce qui entraine
une augmentation du nombre de personnes sans travail. Les jeunes et les diplomés sont
particuliérement touchés, souvent incapables de trouver des emplois correspondant a leurs
qualifications. Cette situation est exacerbée par une économie locale qui peine a se diversifier
et a attirer des investissements. En conséquence, de nombreux habitants se tournent vers des

emplois informels ou migrent vers d’autres régions en quéte de meilleures perspectives.
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3. Problématique :

La crise climatique actuelle, exacerbée par l'accumulation de gaz a effet de serre dans
l'atmosphere, engendre des effets dévastateurs sur la planéte. L'industrie de la construction en
Algérie repose encore largement sur des technologies et des procédés a forte intensité
énergétique et de haute technologie. Cette approche entraine une dépendance excessive aux
matériaux importés, une surconsommation d'énergie, et un impact environnemental
considérable. De plus, les colts élevés liés a I'acquisition et a I'exploitation de ces technologies
sont un frein a l'innovation locale et a l'appropriation des savoir-faire par les artisans et

constructeurs locaux. 2

Face a ces défis, l'intégration de technologies low-tech dans le secteur du batiment
présente une solution viable et durable. Le low-tech privilégie des techniques simples, peu
coliteuses et respectueuses de 1’environnement, tout en valorisant les ressources locales. Ses
avantages incluent une réduction significative des cofits de production, une meilleure adaptation
au contexte socio-économique local, et la diminution de I'empreinte écologique. De plus, il
favorise I’autosuffisance et permet aux communautés de se réapproprier des savoir-faire locaux,

ce qui renforce leur résilience.’

En Algérie, il existe une carence notable en termes de tiers-lieux, des espaces
collaboratifs ou I’innovation, la formation et I’expérimentation dans le domaine artisanale
peuvent se développer. Tlemcen, avec son riche patrimoine architectural et sa tradition
artisanale, voit son savoir-faire disparaitre. Il est essentiel de le récupérer et tenter a revitaliser
les métiers d’artisanat sur les matériaux d’art. Ce qui permettrait de stimuler I’économie locale
en offrant la possibilité¢ aux futures startups de s’immerger dans le domaine. En facilitant la
formation et I’insertion sociale, ce tiers-lieu contribuerait a lutter contre le chdmage, notamment
chez les jeunes et les personnes en réinsertion professionnelle. Ajoutant a ce qui précede, ce

lieu a I’entrée de ville de Tlemcen sera un lieu collaboratif entre artisan, citoyen et visiteur.

Comment peut-on contribuer a revivre les techniques de construction traditionnelles de
Tlemcen afin d'intégrer les jeunes dans la vie professionnelle, en mettant I'accent sur la

résilience et la durabilité ?

2 www.planradar.com/fr/nouvelle-technologie-du-batiment-en-2021-quelles-implications/
3 www.groupeonet.com :le-batiment-low-tech-replacer-lhumain-au-coeur-des-projets
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4. Hypothese :

Comme une réponse a la question posée :

La conception d’un Centre d’Innovation en matériaux d’art a Tlemcen, visant a
améliorer le secteur socioéconomique, cherche a former les artisans, a stimuler 1’économie
locale a interagir la communauté locale avec I’héritage de passé, et a fournir un équipement

durable pour promouvoir la ville de Tlemcen.
5. Objectifs :

e Favoriser I’insertion professionnelle et sociale par la création d’emplois dans le secteur de
la fabrication, avec une attention particuliére a I’intégration des jeunes et des personnes en
situation de chomage.

e Stimuler I’économie locale en incubant et formant de futures startups et en soutenant les
initiatives entrepreneuriales, notamment dans le domaine de la production et de la
construction.

e Encourager la valorisation et la modernisation des compétences artisanales et des savoir-
faire locaux, afin de préserver le patrimoine tout en le rendant attractif et accessible aux
nouvelles générations.

e Développer I’innovation dans le domaine des matériaux de construction en privilégiant des
approches durables et locales : recyclage, utilisation de ressources écologiques et
adaptation aux besoins spécifiques de la région.

e Faciliter ’accés aux outils de fabrication modernes et aux savoir-faire techniques pour les
artisans et entrepreneurs locaux, en renfor¢ant leur capacité de production et en réduisant
la dépendance aux importations.

e Réduire I'impact environnemental de la production par la promotion de pratiques
respectueuses de I’environnement, 1’'usage de matériaux locaux et durables, et la limitation

des transports pour diminuer I’empreinte carbone.

6. Méthodologie de recherche :

Afin d’atteindre les objectifs fixés et de répondre a la problématique posée, notre
démarche s’est articulée autour de trois grandes phases complémentaires : la recherche

documentaire, 1’investigation de terrain et le processus de conception architecturale.

¢ Phase de recherche documentaire

Cette premicre étape a consisté a constituer une base de données solide autour du sujet étudié.
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Pour ce faire, nous avons mené une collecte approfondie d’informations issues de sources
variées : ouvrages spécialisés, articles scientifiques, rapports officiels et revues. L objectif
¢était d’identifier et de sé€lectionner les ¢léments théoriques et pratiques les plus pertinents pour

nourrir notre réflexion.

* Phase d’investigation
Dans cette phase, nous avons mobilisé différentes méthodes d’analyse afin de confronter les

données théoriques a la réalité du terrain. Cette démarche s’est traduite par :

1. Laréalisation d’un rapport photographique documentant le site d’étude ;

2. La collecte et I’analyse de données in situ, visant a mieux comprendre les spécificités
contextuelles ;

3. Des échanges avec les autorités compétentes en urbanisme, architecture et construction
de la wilaya de Tlemcen, permettant de rassembler des données statistiques et

réglementaires essentielles.

* Processus de conception architecturale

Enfin, le travail a abouti a un processus de conception structuré en quatre étapes principales :

1. L’¢laboration d’un programme architectural a la fois qualitatif et quantitatif, adapté aux
besoins identifiés ;

2. La définition des grands principes d’implantation de I’équipement et de ses annexes, en
cohérence avec les fondements de 1’architecture low-tech ;

3. La conceptualisation et 1’idéalisation du projet a travers des intentions claires et
structurées ;

4. La finalisation du projet sous forme d’un dossier graphique détaillé, accompagné d’une

¢évaluation critique fondée sur les principes de ’architecture low-tech.

7. Structure du mémoire :

Cette recherche est structurée en cinq chapitres, encadrés par une introduction générale

et une conclusion générale :

Introduction générale

Elle introduit les concepts suivants : contexte, motivation, problématique, hypothése,

justification du choix de la ville, objectifs et méthodologie de recherche.
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Chapitre I : Cadre théorique

Présentation des concepts clés : tiers-lieux, low-tech, innovation sociale,
entrepreneuriat, micro-fabrique...etc. Une analyse des matériaux et procédés de construction

utilisés a Tlemcen est ¢galement incluse.

Chapitre II : Approche analytique

Ce chapitre propose une analyse approfondie de plusieurs cas d’étude, en s’appuyant
sur des critéres thématiques, programmatiques et techniques liées a I’architecture low-tech. Il
se conclut par une étude détaillée du site d’implantation retenu et de ses spécificités

contextuelles.
Chapitre III : Programmation architectural et principe d’organisation spatial

Dans ce chapitre, nous définissons les ¢éléments fondamentaux de la mise en ceuvre du
projet. Il s’agit d’établir la programmation architecturale, de structurer I’organisation spatiale
et de tracer les grandes orientations du projet. Le tout est guidé par les principes de conception

low-tech, aboutissant a la présentation du concept architectural initial et de son évolution.
Chapitre IV : Réponse architecturale

Ce dernier chapitre est consacré a la réponse architecturale apportée. Il détaille les choix
effectués sur les plans fonctionnel, structurel, esthétique et technique. L’ensemble des solutions
proposées est expliqué afin de démontrer la cohérence et la pertinence du projet face aux enjeux

identifiés.
Conclusion générale :

Cette recherche s’achevera par une conclusion générale.
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CHAPITRE I :
APPROCHE THEORIQUE
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1. Introduction :

Ce chapitre théorique vise a poser les fondations conceptuelles de notre travail de

recherche. Il s’agit d’explorer et de clarifier les notions clés qui sous-tendent notre

problématique, a savoir : les technologies dites low-tech, les tiers-lieux, ainsi que les

dynamiques d'innovation sociale. Une attention particuliére sera portée aux liens entre

entrepreneuriat, insertion professionnelle et formation, en mettant en lumiére le role des

expérimentations dans ces processus. Cette approche nous permettra de mieux cerner les enjeux

de notre étude et de cibler avec précision nos objectifs de recherche.

2. Architecture low-tech :
2.1 Architecture low-tech :

L'architecture low-tech privilégie des solutions
simples, durables et accessibles, souvent inspirées de
techniques traditionnelles et locales. Elle met I'accent sur
l'utilisation de matériaux naturels, la réduction des besoins
énergétiques et l'efficacité des constructions, tout en
minimisant 1'impact environnemental et en favorisant la
résilience face aux changements climatiques. (Renaud De

Bruyn,2023)

2.2 Transition de high-tech a low-tech :

Origines et Développement :
High Tech :

Définition : La high tech englobe les technologies de
pointe, souvent associées a une grande complexité et a des
colits de production élevés. Cela inclut des domaines

comme ’informatique, la biotechnologie, et la robotique.

Evolution : Depuis la révolution industrielle, la société a

cherché a développer des technologies de plus en plus

Qu'est-ce qu'un batiment low-tech ?

C'est un batiment de préférence | , OU éco-construit,
qui permet une sobriété des usages. C'est-a-dire une
occupatrion réfléchie du batiment en réponse aux

enjeux liés a I'énergie et a la raréfaction des ressources.

La logique des principes

ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX

Chaque métre caré de bitiment

construit représente 3,9 1C0, émis SOBRIETE DES USAGES
sur Fensemble de son cycle de vie

(01D 2019). Renvole aux piliers

Le batiment génére 245 Mt/an de dufow-tech :
déchets, soit tros quarts des déchets & 3

produits en France (source : Ministére 0 + sccessibiits,

de Ja Transition écologique e). el

Le bétiment connecté nécessite le Uneremise en cause du
recours & de nombreuses ressources smartbuiding.

citiques, alors que moins de 20 % des
DEEE son! recyclés en France (MTES).

Lapplication sur les projets : thématig objectifs, moy

Réduction du chauffage et

e la climatisation i
o
Isolatio
- PP thermique n
Optimisation Ventilation
de l'usage ‘naturelle
des surfaces

Ve Connectivité
ot f dn hatiment

Gestion
lﬂg‘:s“
o
= |
= 8
=
o

Sensibilisation au low tech,
e réversible 4 la RSE et au bien-étre
des collaborateurs.

Figure 1 Adaptation au changement

climatique : la « low-technologie » fait son

chemin ...

Source:https://resources.taloen.fr/resource
s/documents/2751 200427-OID-
Infographie-batiment-Low-tech.pdf

avancées pour améliorer 1’efficacité, la productivité et le confort de vie. Les innovations comme

les ordinateurs, les smartphones et les technologies médicales avancées en sont des exemples.

(Patrice Piquard,2010)
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Transition vers la Low Tech :

Prise de Conscience : A partir des années 1970, des préoccupations croissantes concernant les
impacts environnementaux et sociaux de la high tech ont émergé. La crise énergétique de 1973
a mis en lumiére la dépendance excessive aux ressources non renouvelables et a incité a

rechercher des alternatives plus durables.

Concept de Low Tech : La low tech se concentre sur des solutions simples, durables et
accessibles. Elle privilégie I'utilisation de matériaux locaux, la réparabilité, et 1’efficacité
énergétique. Ce concept a été popularisé par des penseurs comme Philippe Bihouix, qui plaide

pour une civilisation techniquement soutenable. (Julien Lemaistre,2022)

2.3 Principes de I’architecture low-tech :

Cette figure suivante illustre les principaux principes fondateurs de I’architecture low-tech, en
les organisant autour de six axes complémentaires. Elle met en lumiére une approche intégrée,
sobre et résiliente de la construction.

X 5 g g . Met l'accent sur l'utilisation
Integre la réutilisation et la conception de matériaux disponibles localement
pour la déconstruction afin de promouvoir

e ou recyclés pour minimiser I'empreinte carbone
la durabilité. \ / YOS p!

Principes de
Parchitecture low-tech

Se concentre sur la conception

des batiments en fonction des climats
locaux pour I'efficacité énergétique

Utilise des méthodes passives pour
le chauffage, le refroidissement et
I'éclairage afin de réduire la consommation
d'énergie.

Participation Communautaire el \e
Encourage la participation de
la communauté a la construction
et a l'entretien des structures

Figure 2 Principes de I’architecture low-tech

Source : Auteur, a partir le livre architectures
low-tech sobriété et resilience

Les deux figures suivantes présentent les neuf critéres fondamentaux qui structurent la
démarche d’innovation low-tech, organisée autour de trois axes principaux : la durabilité
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forte, la résilience collective et la transformation culturelle. Et les trois piliers essentiels de la
low-tech: sobriété, accessibilité et réparabilité.

Les trois piliers de la low-technology
LES CRITERES DE TOUTE DEMARCHE D'INNOVATION LOW-TECH : o
DURABILITE FORTE
2
Haintonobilss =1
8
Rl Risnce couscive Résilience Efficience 3
4 5 accoam ‘ :
Ascemsirit A LOW-
J TECH
TRANSFORMATION CULTURELLE ACCESSIBILITE . REPARABILITE
Simplicité
Concophon  rdabsaion : Arhur Kl of Emilon Sowrsigs)
Figure 3 Les critéres de toute demarche d’innovation
low-tech Figure 4 Les 03 piliers de low-tech
Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Low-tech Squrce : https://(.:onsells.xpalr.com/.lettr.es_expert/bemard-
reinteau/adaptation-changement-climatique-low-
technologie.htm
2.4 Objectifs de I’architecture low-tech
Fort impact
. Environnemental
e Répondre aux besoins essentiels (habitat,
énergie, eau) tout en minimisant I'empreinte
, . Accessibilité
écologique. .
Faible impact Fort impact
Social Social
-Accessibilité : Proposer des solutions simples,
A r Autonomie
peu cotiteuses, et adaptées aux ressources locales,
afin de rendre 1'architecture plus démocratique.
Faible impact
eyge 1 7 ey . Environnemental
-Durabilité et résilience : Construire des
batiments résistants et adaptables au changement Figure 5 Objectifs de I'architecture low-tech
climatique et aux crises. Source : Auteur
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-Sobriété : Utiliser des matériaux locaux et naturels, réduisant la dépendance aux ressources

extérieures. ( Marry, S. (2023).

Utile

* besoins des utilisateurs ntégres dés la Accessible

» accessibilité financiére : sobre en
materiaux et en energie

= appropriation e compréhension
facile des utilizateurs

= matériaux de récupération

= maintenance simgle

conception

« utilité sociale : plusieurs activitéds dans
ur meéme llew, mixité sociale,.,

& eSpaces communs et mutualisés

Durable

= réparable et évolutf
* rénovation et réutilsation de l'existant ¢ ivial
= hiochmatisme <= 8L CONVIVIQ

» falbde impact environnemental

Figure 6 Caractéristiques du batiment low-tech

Source : Rapport projet d’intégration des
Low-Tech dans les batiments collectifs —
2023 — ENSE3 | CC-BY

2.5 Comment mettre en ceuvre des solutions low-tech dans un batiment :

-Ventilation naturelle

e Ouvertures opposées pour ventilation traversante.

o Cheminées solaires, puits canadien pour ventilation thermique.
- Orientation et controle solaire

e Facgade principale orientée sud (hémisphere nord).

o Brise-soleil, auvents, végétation pour limiter la surchauffe estivale.
-Eclairage naturel (luminaux)

e Maximisation de la lumicre naturelle via ouvertures stratégiques.

o Réflexion de la lumiére par des surfaces claires ou des puits de lumicre.
-Gestion de I’eau

o Récupération d’eau de pluie.

e Toilettes seches, phytoépuration.
-Production énergétique

o Panneaux solaires photovoltaiques.

e Poéles a bois, systemes passifs de chauffage. (Patel, A.2024).
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2.6. Comparaison entre Approche bioclimatique et constructions low tech :

La figure présente une mise en balance entre deux approches contemporaines de la construction
durable : les constructions bioclimatiques actives et les constructions low-tech passives. Bien
qu’ayant des objectifs communs — la réduction de I’impact environnemental et I’amélioration

du confort —, ces deux modeles reposent sur des principes et des priorités distincts.

Simplicité et
durabilité

o Planification et
construction complexes

Matériaux modernes Matériaux naturels
et performants

et locaux

Solutions simples

B & B

' E], Efficacité énergétique -
maximale et locales
S
7
Constructions Constructions
Bioclimatiques Passive de Low-Tech

Figure 7 Comparaison des constructions
bioclimatique et des construction low-tch passive

Source: Auteur

Cette figure présente une articulation entre deux approches complémentaires dans le domaine
de I’architecture durable : la construction bioclimatique et la construction low-tech.

Construction Construction
Bioclimatique Low-Tech

Efficacité Energétique et
Durabilité

Figure 8 Pratiques de construction durables

Source: Auteur
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3. Tiers lieux :

-Le tiers-lieu est un espace « hybride », c’est-a-dire qu’il mélange les genres et les publics pour

répondre aux besoins et avoir des chances de se pérenniser : social et inclusif, économique et

fonctionnel, entrepreneurial et innovant, technologique et collaboratif, culturel et vivant...

-C’est un lieu de rencontres et de partage, ouvert et fédérateur pour le territoire dans lequel tous

les habitants et tous les acteurs du territoire peuvent agir, construire, travailler, s’exprimer, se

détendre, apprendre...*

3.1 Origines et Développement des Tiers-Lieux :

La figure présente une évolution historique des espaces de rencontre, de sociabilité et de

production collective, illustrant comment les besoins sociaux et économiques ont

progressivement fagonné différents types d’espaces jusqu’a I’émergence des tiers-lieux actuels.

Tavernes et Auberges
Marchés Anciens e
Médiévales et - -
Places de Village Cafes: des 1.8‘eme
1 et 19éme Siécles
Lieux de l
rencontre Discussions
sociaux et communautaires et Débat
commerciaux rassemblements au intellectuel et

socialisation en
Europe

dans I'Antiquité Moyen Age

Bibliothéques et
Centres
Communautaires du
20éme Siécle

Ressources
éducatives et
activités
communautaires

Centres intellectuels et

sociaux comme les cafés et

Origines
Anciennes

\

Premiers lieux de
rencontre sociaux et
commerciaux comme les
tavernes et les marchés.

Espaces de
Coworking du
Début du 21éme
Siécle

Opportunités de
réseautage et de
collaboration

les bibliothéques
publiques.

D
Développements B

Modernes / \
/ Innovations \

~\_ Récentes
\
\
Espaces de coworking
contemporains et

environnements axés sur
I'innovation.

Hackerspaces et
Fab Labs

}

Innovation et
ressources
partagées pour
des projets

Figure 9 Evolution des tiers-lieux

Source: Auteur, a partir le livie « THE GREAT GOOD PLACE »

3.2 Typologie de tiers lieux :

Les tiers-lieux peuvent prendre de nombreuses formes et se distinguent par leurs objectifs et les

activités qu’ils proposent.

4 Les tiers-lieux solidaires, une innovation au service du lien social, Habitat et Humanisme,
Coopérative Tiers-Lieux .https://coop.tierslieux.net/document/les-tiers-lieux-solidaires-une-

innovation-au-service-du-lien-social/
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Espaces de coworking : Ces lieux offrent des espaces de travail partagés pour les
professionnels indépendants, les entrepreneurs et les petites entreprises. Ils favorisent la
collaboration, le réseautage et I’innovation. Les espaces de coworking sont souvent
équipés de bureaux, de salles de réunion et de services communs comme le Wi-Fi et les
imprimantes. ( Christine Liefooghe,2023)

Fablabs : Laboratoires de fabrication numérique ouverts au public, équipés de
machines-outils pilotées par ordinateur (imprimantes 3D, découpeuses laser, etc.). Ils
permettent aux utilisateurs de concevoir et de fabriquer des objets, favorisant ainsi
I’innovation et 1’apprentissage pratique. ( Antoine Burret,2013)

Hackerspaces : Espaces communautaires ou les passionnés de technologie se
réunissent pour travailler sur des projets informatiques, ¢électroniques ou
mécaniques. Ces lieux mettent ’accent sur le partage des connaissances et des
compétences, et sont souvent autogérés par leurs membres. ( Antoine Burret,2013)
Living labs : Espaces d’innovation ouverte ou les utilisateurs finaux sont impliqués
dans le processus de développement et de test de nouveaux produits et services. Ces
lieux favorisent la co-création et 1I’expérimentation en conditions réelles. ( Antoine
Burret,2013)

Tiers-lieux culturels : Espaces dédiés a la création et a la diffusion culturelle. Ils
peuvent inclure des ateliers d’artistes, des salles de spectacle, des studios de musique,
etc. Ces lieux visent a promouvoir la culture locale et a offrir des opportunités de
création artistique. ( Christine Liefooghe,2023)

Tiers-lieux nourriciers : Zones de production mutualisées ou de vente directe, souvent
axées sur 1’agriculture urbaine ou les pratiques agricoles durables. ( Jean-Marc Grenier

et al,2012)

Ces lieux sont congus pour répondre aux besoins spécifiques des communautés locales et

encourager la collaboration, 1’innovation et la résilience sociale et économique.

3.3. Les objectifs des tiers-lieux :

La figure illustre les quatre axes fondamentaux autour desquels s’articulent les tiers-lieux, ces

espaces hybrides situés entre le domicile et le lieu de travail traditionnel. Véritables catalyseurs

de transition, ils contribuent a réinventer les modes de production, de collaboration et de lien

social dans les territoires.
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A Transition . N
S, Innovation & _()_
Numérique & o
. A Créativité =
Ecologique

Promeut les technologies Encourage la collaboration

avancées et les pratiques interdisciplinaire et les
durables. \ événements créatifs.
Sj

Les objectifs de

/— tiers-lieux

e?\ Développement =
/A Economique Liens Sociaux 6 6
Soutient les économies Favorise l'interaction
locales en réduisant les communautaire et
cotts pour les I'inclusion sociale.
entrepreneurs.

Figure 10 Les objectifs des tiers-lieux

Source: Auteur, a partir le document de travail de I’ Agence nationale de la cohésion des territoires sur les tiers-
lieux

3.4. Les tiers-lieux comme réponse au chomage :

-Tiers-lieux et économie collaborative : Les tiers-lieux permettent de promouvoir I’économie
sociale et solidaire, favorisant I’insertion professionnelle via le travail indépendant, 1’auto-
entrepreneuriat, ou la création de start-ups.

-Réle des tiers-lieux dans la réinsertion professionnelle :

-Offrir des espaces pour la formation continue, I’apprentissage de nouvelles compétences
(notamment numériques).

-Faciliter le réseautage et 1’acces a de nouvelles opportunités professionnelles.

-Encourager I’innovation et I’entrepreneuriat local, ce qui peut créer de nouveaux emplois.

(Divya Leducq et Priscilla Ananian ,2022)

-Formes d’insertion professionnelle : plusieurs facons figurent tels que des Programmes
de formation, subventions pour I'emploi, encouragement a [’entrepreneuriat. (Yannick

L Horty,2021)
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3.5 Financement d’un tiers-lieu en algérie :

Financement public

Financement privé

Financement partenaire

Autofinancement

1/Les aides et subventions de
I’état :

- Le « Fonds d'appui et de
développement de
I'écosystéme"start-up" »

- L’Agence nationale de soutien
a I’emploi des jeunes (ANSEJ),
- La caisse nationale d’assurance
chomage (CNAC

- I’Agence nationale de gestion
du micro-crédit (ANGEM),
2/Les préts bancaires

3/La prise de participation au
capital :

- SOFINANCE

- El Djazair Istithmar

Gain des concours : La
participation a un
constitue une possibilité de
financer son projet. Il existe
plusieurs concours pour les
porteurs de projets innovants,
organisés par des institutions
publics et privés. Les gagnants
remportent en général un prix
la forme d’un capital
(argent). Exemples : Concours
Jinnovtic, organisé par le
Ministére de la Poste et des
Technologies de I’ Information et
de la Communication, prix de
I’innovation, organis¢ par le
Ministére de I’Industrie et des
Mines ;

Oreedoo,Djezzy...etc

concours

sous

concours

Le financement participatif :
ce mode de financement fait
appel a internet et aux réseaux
sociaux pour mettre en relation
des porteurs de projets avec des
particuliers souhaitant soutenir
ces derniers.

des tiers-
locations

L’autofinancement
lieux a partir des
d’espaces est une stratégie
courante et essentielle pour
assurer leur pérennité et leur
indépendance financiere.

Tableau 1 Tableau modes de financement tiers-lieux

Source: Auteur, a partir Introduction au parcours de la création d’une startup,2020

3.6 Innovation sociale dans les tiers-lieux :

L'innovation sociale fait référence aux solutions créatives qui répondent a des besoins sociaux

urgents tout en améliorant le bien-étre et la qualité de vie des populations. Contrairement aux

approches traditionnelles, 1'innovation sociale intégre des dimensions sociales et participatives,

favorisant des changements a 1'échelle collective. ( Howaldt, J., & Schwarz, M. 2010).

3.6.1 Role des tiers-lieux comme vecteurs d'innovation sociale :

Cette figure illustre les roles clés que jouent les tiers-lieux en tant que vecteurs d’innovation

sociale. Elle met en évidence trois fonctions principales qui se renforcent mutuellement :
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'f pour tous les participants. /
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Développement
de Projets
Environnements qui

soutiennent la création de
projets sociaux a impact.

Figure 11 Role des tiers-lieux comme vecteurs d'innovation sociale

Source: Auteur, a partir Oldenburg, R. (1999). The Great Good Place

3.6.2 Impact sur le développement local :

Cette figure présente les différents impacts positifs qu'une initiative ou un projet peut avoir sur

le développement local, illustre comment un projet bien structuré peut a la fois soutenir

I’économie, renforcer les capacités locales et participer a la transition écologique, contribuant

ainsi a un développement territorial harmonieux et durable.

Impact sur le
développement
local

d N2
Renforcement des
compétences et de

I'entrepreneuriat

Soutien a
I'économie
iocaie

1

Contribution
a l'écologie et
aux pratiques

ressources

local
| durables
Opportunités Valorisation ‘L \L \L
d'emploi et de de l'artisanat Initiatives de Pratiques de Circuit
formation local : . recyclage réutilisation courts
Formations et Réseautage

Figure 12 Impact sur le développement local

Source: Auteur
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3.7 L’Entrepreneuriat Social dans les Tiers-Lieux :

3.7.1. Définition de l'entrepreneuriat social :

Financement

Diplomeés
de 2iE |/ TSN N TREPRENEURIAT
Fngénieure & INNOVATION [ Création ) o
-« \  des Start-ups
Porteurs & ] \ ¥ — CROISSANCE VERTE

e - handl©

Laboratoires

EN AFRIQUE
\\_/)

Figure 13 Les étapes de création des startups
Source: https://www.2ie-edu.org/entrepreunariat/

L’entrepreneuriat social s'intéresse aux solutions qui visent a répondre a des besoins sociaux
tout en générant des revenus. Contrairement a 1'entrepreneuriat classique, il met I'accent sur
I'impact social et environnemental, combinant objectifs économiques et mission sociétale.

(Defourny, J., & Nyssens, M. (2010).

3.7.2. Les Modg¢les de Soutien a ’Entrepreneuriat dans les Tiers-Lieux :

A-. Incubation et accélération de projets :

Les tiers-lieux jouent un role important dans l'incubation de projets, en fournissant des
ressources essentielles comme le mentorat, les équipements partagés, et I'acces a des réseaux
professionnels. Ils constituent des environnements ou les entrepreneurs peuvent tester leurs

idées et bénéficier d'un accompagnement a moindre cout. (Jack, S. L., & Dodd, B. W. (2009)

B- La formation et I’acces aux compétences :

Les tiers-lieux organisent des ateliers et des formations pratiques pour permettre aux
entrepreneurs de développer des compétences clés. Ces formations couvrent divers domaines
tels que le marketing, la gestion financiere, ou les techniques de fabrication, rendant ainsi les

entrepreneurs plus autonomes et polyvalents. (Cohen, S., & Hochberg, Y. V. (2014)

C-. Mode¢le de financement participatif :

Dans de nombreux tiers-lieux, les entrepreneurs peuvent bénéficier de plateformes de

financement participatif pour obtenir des fonds. Ce modele favorise la visibilité des projets et
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permet de tester l'intérét du public. Les membres de la communauté peuvent soutenir
directement les initiatives locales, renforgant ainsi l'ancrage des projets au niveau local.

(Belleflamme, P., Lambert, T., & Schwienbacher, A. (2014)

4. Innovation et recherche sur les matériaux d’art micro-fabrique:

La micro-fabrique se définit comme une unité de production de petite échelle, souvent intégrée
dans un contexte local, permettant de fabriquer des biens ou des matériaux en s’appuyant sur
des ressources locales, des technologies adaptées, et une organisation flexible. ( Chris

Anderson,2012)

4.1 Avantages de chantier laboratoire dans les territoires locaux :

Offrent plusieurs avantages :¢

-Réduction des coiits logistiques : En produisant localement, elles diminuent les cofits liés au

transport des matériaux et des produits.

-Stimulation économique locale : Elles créent des emplois directs et indirects et favorisent

I’émergence de compétences locales.

-Flexibilité : Leur petite ¢chelle permet de répondre rapidement a des besoins spécifiques ou
de s’adapter a des ressources disponibles, une approche cruciale dans les régions en transition

¢conomique.

+Réduction de I'empreinte écologique : La production en circuit court minimise les impacts

environnementaux liés a la chaine d'approvisionnement.

4.2 Intégration des chantiers laboratoires dans les tiers-lieux :

S’insérent parfaitement dans les tiers-lieux en tant qu’espaces hybrides combinant production,

innovation sociale, et collaboration. Ces espaces :( Daniel Kaplan ,2019)

o Offrent des ateliers collaboratifs ou artisans, entrepreneurs et étudiants travaillent

ensemble.

¢ le rapport de 'UNIDO (United Nations Industrial Development Organization), "Small-scale manufacturing for
sustainable development" (2019).https://www.unido.org/sites/default/files/unido-publications/2023-03/Annual-
Report-2019-en.pdf
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o Permettent I’expérimentation grace a l’acces a des outils partagés comme les

imprimantes 3D ou les machines CNC.

o Favorisent I’entrepreneuriat local grace a la réduction des colits d’installation et au

partage des ressources.

5. Les Matériaux et Procédés de Construction a I'Epoque des Zianides 2 Tlemcen
5.1. Contexte historique et influences architecturales
Sous la dynastie des Zianides, Tlemcen devient un centre culturel et commercial majeur.
L'architecture zianide se distingue par I’influence andalouse, visible dans la complexité
décorative, ainsi que par des ¢léments propres aux techniques maghrébines. Cette architecture
illustre non seulement la richesse de la ville mais ¢galement 1’aspiration des Zianides a affirmer
leur légitimité par la construction d’édifices impressionnants, comme des mosquées, des

madrasas, et des palais. (Georges Marcais)

5.2 Les matériaux utilise a cette époque :
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Matériaux et leurs caractéristiques

Matériaux

Utilisation

Provenance

Caractéristiques

Procédés de fabrication

Brique de terre cuite

Magonnerie et décoration (piliers, dallage,

Bab Quarmadiyin prés des carriéres d'argile

Dimensions : 2-3 cm épaisseur, 12-13 cm

Extraction de l'argile, transport, macération,

arcs, voutes) jaune largeur, 23-24 cm longueur. Nom : 'Aasimiya’, | moulage, séchage, cuisson
d'origine andalouse
Pierre (Moellon) Murs des  maisons  traditionnelles, | Carricres prés de Sidi Boumediénne, | Pierre calcaire, résistante et adaptée aux | Extraction, taille et transport a dos d'anes
soubassement transportée depuis Djebel Benian fondations
Bois Construction (charpentes, portes, fenétres) Foréts pres de Sidi Abdli et Sidi Boumediene | Essences : cédre (Adarar), taga (Juniperus), | Coupe du bois, séchage, faconnage et
résistant a I'humidité et aux insectes assemblage
Chaux Construction et enduits Carrieres au Nord de la médina (Ain Hout) et | Utilisée comme liant et pour les badigeons, | Calcination du calcaire, extinction et tamisage

au Sud-Est (Sidi Boumediene)

antiseptique naturel

Revétements Muraux

Type

Fonction

Composition

Application

Enduits extérieurs

Protection contre I'eau de pluie

Sable, chaux, adjuvants (poudre de charbon, huile)

Appliqué en plusieurs couches : gobetis (5-10
mm), corps d’enduit (15 mm), finition (3-7 mm)

Enduits intérieurs

Décoration et régulation hygrométrique

Premicre couche : chaux aérienne, terre argileuse/sable. Deuxiéme couche : chaux aérienne

Appliqué en deux couches

enrichie
Badigeons Protection et décoration Chaux, terre, matieres organiques (bouse de vache, sel, huiles végétales) Application par brosses, balais ou mains
Revétements Décoration et protection durable Carreaux en céramique Pose sur les murs intérieurs des patios, niches,
céramiques entrées et pieces principales

Revétements de Sol

Type Utilisation Matériaux Caractéristiques
Briques de terre | Patios, galeries, terrasses Argile cuite Formats rectangulaires ou carrés (15 cm coté, 3
cuite cm épaisseur)

Corps de métiers associés

Domaine

Meétiers concernés

Organisation

Fournisseurs de Matériaux

Briquetiers, carriers, fabricants de chaux

Extraction, production et transport des matériaux

Mise en (Euvre

Macons, mosaistes, platriers, menuisiers, peintres

Construction et finition des batiments

Organisation artisanale

Ateliers dirigés par un Maallem (2 a 10 ouvriers)

Formation des apprentis, transmission du savoir-faire

Tableau 2 Les materiaux et procedes de construction a 1'époque des zianides a tlemcen

Source : Auteur, a partir Djilali imane ,Theése de magister TECHNIQUES CONSTRUCTIVES ET HABITAT TRADITIONNEL-Cas de la médina de Tlemcen -
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5.3 Zellige et platre sculpté des matériaux de construction traditionnel typiquement
tlemcénien au période zianides :

5.3.1 Historique :

Le zellige, ou mosaique de faience, est un art décoratif qui a prospéré sous les dynasties
islamiques du Maghreb, notamment les Zianides a Tlemcen. Cet art trouve ses origines dans les
mosaiques romaines et byzantines, et s’est développé entre le VIlle et le Xe siecle. Sous les
Zianides (1236-1554), le zellige a atteint un haut niveau de sophistication, notamment dans des

¢édifices comme le palais El Mechouar et la médersa Tachfinia .7

5.3.2 Procédures de fabrication :

1. Extraction et préparation de Dargile: L’argile est extraite des montagnes
environnantes, puis moulée et calibrée.

2. Premiére cuisson : Les carreaux sont cuits une premiere fois pour fixer leur forme.

3. Emaillage : Les carreaux sont ensuite émaillés avec des couleurs variées.

4. Deuxiéme cuisson : Les carreaux émaillés sont cuits une seconde fois pour fixer
I’émail.

5. Découpe et assemblage : Les carreaux sont découpés en petites picces appelées

tesselles, puis assemblés pour former des motifs géométriques .°

5.3.3 Matiéres premiéres :

e Argile : Principal matériau, extrait localement.

« Emaux : Fabriqués a partir de minéraux et de pigments naturels®*. 8

5.3.4 Types :

Les zelliges de Tlemcen, particuli¢rement durant la période des Zianides (1235-1556), sont
célebres pour leur beauté et leur complexité. Voici quelques types et caractéristiques de ces

zelliges :

1. Décor floral : Utilisation de motifs inspirés de la nature tels que les tiges, les fleurons,

les pommes de pin, les grappes de raisin, les palmettes, les feuilles de lotus et d’acanthe.

"L’art du zellige dans 1’architecture musulmane « Cas des mosquées Zianides de Tlemcen »

8 https://lecourrier-dalgerie.com/zellige-de-tlemcen-un-patrimoine-materiel-unique-qui-confere-a-la-ville-une-
esthetique-singuliere/

° https://www.zelligetraditionnel.com/etape-fabrication
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2. Décor épigraphique : Inscriptions coraniques ou commémoratives, souvent en écriture
coufique ou cursive'.
3. Décor géométrique : Motifs variés incluant des polygones (carrés, rectangles,

hexagones), des cercles, des étoiles, des réseaux losangés, et des rosaces'.

Les zelliges étaient utilisés pour orner divers éléments architecturaux tels que les murs

intérieurs, les minarets, les fontaines, les arcs, et les colonnes.
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Figure 14 Entrelacs Figure 15 Entrelacs

rectilignes (géométriques) curvilignes (florales) résultants d’amalgame d’entrelacs

rectilignes (géométriques) et
curvilignes(florales)

Source : KASMI, MOHAMMED EL AMINE; AICHE, MESSAOUD. LA MEDERSA TACHFINIYA DE
TLEMCEN : UN LIEU DE SAVOIR, OU UN PALAIS DEDIE AU SAVOIR ?. Courrier du Savoir, [S.L], v. 21,
nov. 2016. ISSN 1112-3338.

5.4 Platre sculpté :

5.4.1 Historique :

Le platre sculpté est une technique décorative utilisée dans I’architecture islamique pour créer
des motifs détaillés et des inscriptions calligraphiques. A Tlemcen, sous les Zianides, cette
technique a été largement employée dans des édifices comme la Grande Mosquée de Tlemcen,

construite en 1136 et modifiée en 1236 par le sultan Yghomracen Ibn Zyan.'
5.4.2 Procédures de fabrication :

1. Préparation du platre : Le platre est préparé en mélangeant de la chaux et du sable.
2. Application : Le mélange est appliqué sur les surfaces a décorer.
3. Sculpture: Avant que le platre ne durcisse, des artisans sculptent des motifs

géométriques, floraux et calligraphiques.

19 https://fr.wikipedia.org/wiki/Grande_ Mosqu%C3%A9¢ de Tlemcen

37



4. Finition : Une fois durci, le platre peut étre peint ou laissé blanc.

5.4.3 Matiéres premiéres :
e Chaux : Obtenue par calcination de calcaire.
o Sable : Mélangé¢ a la chaux pour former le platre.
Ces techniques et matériaux témoignent de la richesse artistique et culturelle de Tlemcen sous

les Zianides.

5.4.4 Types :

Les platres sculptés de Tlemcen durant la période des Zianides (1235-1556) sont remarquables

pour leur finesse et leur diversité. Voici quelques types et caractéristiques de ces platres :
1. Décor floral : Motifs de feuilles, de fleurs et de vignes, souvent stylisés et entrelacés.

2. Décor géométrique : Utilisation de motifs géométriques complexes tels que des étoiles,

des polygones et des arabesques.

3. Décor épigraphique : Inscriptions en arabe, souvent des versets coraniques ou des

citations poétiques, sculptées avec une grande précision.

Ces platres étaient utilisés pour décorer les murs intérieurs des mosquées, des palais et des

maisons nobles.
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Fic. 50. — Fragment de plafond i caissons.

Fio. 38, — Décor de plitre.

Figure 17 Platre sculpte épigraphique Figure 18 Platre sculpte Figure 19 Platre sculpte floraux
géomeétrique

Source : William et Georges Marcais, livre les monuments arabes de Tlemcen
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6. Conclusion :

En conclusion, la création d’un Centre d’Innovation Collaboratif dédié a 1’architecture
minérale a Tlemcen, en tant que tiers-lieu d’innovation sociale, d’expérimentation et de
formation, implique une prise en compte essentielle des enjeux environnementaux et de
I’efficacité des solutions passives, dans le but de limiter durablement les émissions de carbone.
Le chapitre suivant sera consacré a une approche analytique, a travers 1’étude de cas pertinents
en lien avec la thématique, suivie d’une analyse contextuelle approfondie du site et du terrain

choisis.
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CHAPITRE 11 :
APPROCHE ANALYTIQUE
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1. Introduction :

En ce chapitre analytique, nous allons procéder a 1’analyse des exemples selon
différentes critéres, a savoir la démarche low-tech, le programme de la fonction communautaire

et aussi la fonction expérimentation concernant les matériaux.

Une deuxieme a été consacré a I’analyse contextuelle de Tlemcen dans le but de préparer
le terrain pour une optimale implantation. La finalité attendue par ce chapitre est élaboration le

programme de base.

2. Criteres de choix des exemples :

Les exemples a analyser sont choisis suivant deux critéres la réponse a I’approche Low-tech et

le programme architecturale.

Les exemples Théme Programme Technique (Low-tech)

EXO01: LOGYTEL I+D

Architecture Low-tech . ++
EX02:SCHOOL Architecture Low-tech . +H+
CAMPUSIN SOUSSE
EXO03: LES GRANDS| Tiers-licux - Production / ++
ATELIERS DE L'ISLE FabLab
D'ABEAU
EX04: THIRD SPACE Tiers-lieux - Coworking +H+ +
FOR CREATIVES
(Halles1/2)
EXO05: CENTRE Tiers-lieux - ++ +
COMMUNAUTAIRE DE Communautaire /
BAISHADAO Insertion sociale
FINANCIAL TOWN

Tableau 3 Critéres de choix des exemples
Source : Auteur

2.1. Les exemples liés a ’approche Low-tech :
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Exemples

Logytel I+D / Alarcén + Asociados

Fiche technique

e *Nom du projet : Logytel [+D

e eArchitectes : Alarcon + Asociados

e <Localisation Alcala de Henares,Espagne

e <Date de construction: 2012

e Superficie : 4700m2

o <Fonction principale : Siége social et centre de recherche et développement (R&D) pour Logytel,

entreprise spécialisée en logistique et technologies de I'information.

Nom du projet : School Campus in Sousse

Localisation : Sousse, Tunisie

Architectes : Voieoff architectes + Atelier Osmose
Fonction : Campus scolaire (écoles primaire et secondaire)
Surface : Environ 20 000 m? (selon les besoins éducatifs)

Climat : Méditerranéen, avec des étés chauds et secs, et des hivers doux et humides.

Plan de masse

La situation et I'orientation du batiment Logytel [+D sont des ¢léments clés de son efficacité énergétique et de son
intégration dans l'environnement :

e Localisation stratégique : Le batiment est implanté dans un parc technologique ou une zone industrielle,
probablement pour étre proche des réseaux de transport logistique, des fournisseurs et des autres
entreprises technologlques Cette locahsatlon favorise les interactions professionnelles et optimise la

Figure 20 Plan de masse

Source : googlerarth.com, édité
par Auteur.

logistique.

e Orientation optimisée : L orientation du batiment est réfléchie pour maximiser ’utilisation de la lumiére
naturelle, tout en minimisant les apports solaires directs en été. Typiquement, les fagades principales sont
orientées nord-sud pour éviter une surexposition aux rayons du soleil en été, tout en permettant une
luminosité agréable en hiver.

e Implantation dans le site : Le batiment est probablement positionné pour minimiser l'impact
environnemental, peut-étre en préservant la végétation existante ou en laissant des espaces verts autour.
Cela permet aussi de réduire les ilots de chaleur urbains et d’offrir un environnement de travail plus
agréable.

Cette orientation vise a réduire la consommation énergétique en utilisant des stratégies passives de controle
climatique, en tirant parti de la lumiére naturelle tout en réduisant les apports de chaleur excessifs en été.

Implantation : Le campus est situé¢ dans la région de Sousse, caractérisée par un ensoleillement intense, surtout
en été. L’implantation sur le site a ét¢ pensée pour favoriser la ventilation naturelle et réduire l'impact de

X

=) VENT DOMINANT
Bl TOITURE PLANTEE
@ PATIO PLANTE(PRISE D'AIR FRAIS)

e — = _J— -
Figure 21 Plan de masse Source : Auteur.

I'exposition directe au soleil pendant les heures les plus chaudes de la journée.

Orientation Optimisée : Les batiments sont orientés pour éviter 1'exposition directe des facades principales
aux rayons solaires de I’aprés-midi (ouest), minimisant ainsi la surchauffe. Cette orientation permet également
de maximiser l'entrée de lumiére naturelle sans créer d’éblouissement excessif dans les salles de classe. Les
espaces de circulation et les aires de récréation sont protégés du soleil par des avancées ou des brise-soleil,
créant des zones ombragées.

Aménagement du Site : Le site est organisé en fonction des flux d’éléves, avec des espaces extérieurs ouverts
et verdoyants qui créent une ambiance agréable et un microclimat favorable, notamment par la plantation
d’arbres pour fournir de I’ombre.

42




Choix des Le choix des matériaux et de la structure du batiment joue un réle crucial dans sa 3. Choix de Matériaux et Structure
Matériaux et de durabilité, sa performance énergétique et son esthétique :
la Structure e Matériaux Locaux et Durables : Le projet privilégie des matériaux
Matériaux écologiques et durables : Alarcon + Asociados a probablement locaux, adaptés au climat méditerranéen. L utilisation de matériaux a
sélectionné des matériaux a faible impact environnemental, tels que des matériaux forte inertie thermique, comme la pierre et le béton, permet de stocker
recyclés ou des matériaux locaux pour réduire 1'empreinte carbone du transport. la fraicheur la nuit et de libérer cette énergie thermique durant la journée.
Par exemple, I’utilisation de béton recyclé, de bois issu de foréts certifiées ou ! Cette inertic thermique contribue a maintenir des températures
d’acier recyclable est courante dans des projets durables de ce type. g P intérieures plus stables.
/ e Facades en Briques ou en Pierres : Les murs extérieurs sont souvent
e Isolation thermique avancée : Les matériaux de construction et les constitués de briques ou de pierres locales, apportant une esthétique en
techniques d’isolation sont choisis pour garantir une bonne isolation ] harmonie avec le contexte régional tout en offrant une excellente isolation Figure 23 Fagades en briques
thermique, réduisant ainsi les besoins en chauffage et climatisation. Fi 2P ; thermique.
: N « e igure erspective . L
Des panneaux isolants ou des murs a double peau peuvent étre utilisés loaviel i+d e Charpente et Structure Simples : La structure est généralement S . archdail
pour améliorer la performance thermique de I’enveloppe du batiment. & modulaire et basée sur des éléments simples, facilitant la construction et ource - archdatly.com.
e  Structure modulaire et évolutive : Le batiment est congu avec une ~ Source : archdaily.com. réduisant les colts. Les matériaux utilisés sont souvent robustes pour
structure modulaire, permettant des transformations ou extensions résister aux variations climatiques de la région.
futures en fonction des besoins de I’entreprise. Ce choix améliore la flexibilité de 1’espace et optimise les
couts de rénovation.
Ces matériaux et cette structure conférent au batiment une longévité accrue et une empreinte écologique réduite,
tout en contribuant au confort thermique et acoustique des utilisateurs.
Controle
Lumineux

PUITS DE LUMIERE

Les fenétres sont équipées de verre performant, limitant les
pertes de chaleur en hiver et la surchauffe en été

GRANDES FENETRES +
ECRAINES SOLAIRES

Des stores automatisés et des écrans solaires permettent
de réguler la lumiére entrant selon les besoins et la
position du soleil

Figure 24 Controle lumineux Source : Auteur.

PUITS DE LUMIERE

éclairage uniforme et confortable.

DES STORES FIXES/MOBILES:
Des dispositifs comme des stores fixes ou mobiles sont
utilisés pour contréler I'éblouissement et assurer un confort
visuel tout en réduisant la dépendance a I'éclairage
artificiel.

DES GRANDS OUVERTURES

Des puits de lumiére et des ouvertures en hauteur
introduisent une lumiére zénithale diffuse, assurant un

STRUCTURE FAVORISANT LA LUMIERE INDIRECTE

Figure 25 Controle lumineux

Source : Auteur.
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Controle Solaire
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Le batiment Logytel I+D utilise des
brise-soleil horizontaux ou verticaux l’fl“ el
pour limiter I'incidence directe du

soleil sur les fagcades exposées. = —
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Une partie enterrée sous le batiment offrant également une

isolation naturelle contre les variations de température.

Figure 26 Coupe descriptif orientation et controle solaire

Source : Auteur.

Des auvent horizontaux ou verticaux sont installés sur les fagades
sud et ouest pour limiter I'entrée des rayons solaires directs,
réduisant ainsi les besoins en climatisation et maintenant des

températures intérieures plus fraiches.

Des cheminées inclinées qui
diffuse la lumiére et limiter
I'entrée des rayon solair¢s
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Les espaces extérieurs sont protégés par des
e ;—surplombs et des avancées qui créent des zones
ombragées, réduisant la chaleur solaire sans
avoir recours a des systémes mécaniques.
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Figure 27 Coupe descriptif orientation et controle solaire

Source : Auteur.

Gestion de La gestion énergétique et la ventilation naturelle sont des priorités pour minimiser la consommation énergétique et
I’En ergie et assurer un climat intérieur sain :
Ventilation

e Ventilation naturelle

e Optimisation thermique

o Systéme de gestion énergétique centralisé : Le batiment est équipé d'un systéme de gestion énergétique
intelligent (BMS, ou Building Management System) qui régule la consommation en fonction de
'occupation des espaces, des conditions climatiques et des besoins en éclairage et en climatisation.

1. Air intake

2. Conduction
through
hollow pillars

\\

N

3. Canadien
puit grill

Figure 28 3d descriptif le systeme de ventilation

Source : archdaily.com.
Le batiment intégre des systémes de
ventilation naturelle, comme des fenétres ouvrantes automatiques ou des cheminées de ventilation. Ces
systémes permettent de ventiler naturellement les espaces sans consommer d’énergie, notamment en été
et pendant les saisons intermédiaires.

e Systémes de récupération de chaleur : Les systémes de chauffage et de climatisation sont équipés de

dispositifs de récupération de chaleur, ce qui permet de réutiliser la chaleur générée dans le batiment et de
limiter les pertes énergétiques.

: L’isolation des murs et des toits, combinée a des systémes de régulation,
garantit un confort thermique tout en réduisant la demande en chauffage et climatisation.

Les cheminées solaires sont intégrées au batiment pour assurer une
ventilation naturelle. La chaleur de 1'air est évacuée par des cheminées de
ventilation, créant un courant d’air qui rafraichit les espaces intérieurs.

La fleche bleue indique la direction du
vent dominant, utilisé pour optimiser la
ventilation naturelle. >

VOi@Off architocton

R
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COUPE SUR CHOMINEE COUPE LNTRE CHEMINES

Un systérn% de ven le puit
Canadian a partir d
~— faire passerfilal

| introduit d
. ‘ _ refroidir e
grace a I't

I’isolation thermique et réduisant les
variations de température a l'intérieur des
batiments. i

Schémas ventilation naturelle

Figure 29 Schema sur le systeme de ventilation

Source : Auteur.
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2.2.

Les exemples liés a le programme architecturale :

positionné en périphérie urbaine, dans une zone semi-industrielle et proche d'un campus
universitaire.
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Figure 33 Plan de situation

Source : googleearth.com.

dans un quartier industriel rénové, devenu un pdle créatif.
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Figure 34 Plan de situation

Source : googleearth.com.

Exemples EXO01 : Les Grands Ateliers de 1'Isle d'Abeau EXO02 : Third Space for Creatives / Atelier d'Architecture EX03 : Centre Communautaire de Baishadao
Gardera-Pastre Financial Town par URBANUS :
Fiche e Nom du projet : Les Grands Ateliers de I’Isle d’ Abeau
Technique e Localisation : L'Isle d'Abeau, France
e Architecte : Patrick Bouchain et Loic Julienne (Architectes et urbanistes, e Nom du projet : Third Space for Creatives e Nom du projet : Community Center of Baishadao Financial
spécialisés dans des projets collaboratifs et participatifs) e Architectes : Atelier d'Architecture Gardera-Pastre Town.
e Date de construction : 2001 *  Localisation : Nantes,france * Architectes: URBANUS .
e Superficie : Environ 12 000 m? e Année de réalisation : 2022 e Localisation : Baishadao, Financial Town, Chine
up . . . . e  Superficie : 3200m2 e Année de conception/construction : 2018 (achevé)
 F onctlo?m prmc'lpale' : Centre de reCh.erChe’ de formaFlon, e_t de (fonstmf:non dans e Type de projet : Espace de co-création, de coworking et de e Surface totale : Environ 5 000 m?
le domaine de l'architecture et du design, avec une orientation pédagogique. résidence pour les créatifs e Programme : Centre communautaire multifonctionnel avec
e Client : L'Ecole Nationale Supérieure d'Architecture de Grenoble et d'autres e Client : Communauté de créatifs et entrepreneurs, peut-étre espaces sociaux, culturels et commerciaux.
partenaires académiques. soutenue par des acteurs publics ou privés du domaine culturel e Matériaux principaux : Béton apparent, verre, acier.
e  Capacité approximative : Les Grands Ateliers peuvent accueillir entre 200 et 300 * Capacité approximative : Les Halles peuvent accueillir jusqu’a 150
utilisateurs en simultané, en fonction des activités en cours. a’ ?00 personnes snmu!tzj]nement, avec une variabilité selon les
événements et les activités
Figure 30 Perspective les grands ateliers Figure 31 Perspectif halles1 &2 Figure 32 Centre communautaire de baishadao
Source : archdaily.com. Source : archdaily.com. Source : archdaily.com.
Situation Situé dans la région Auvergne-Rhone-Alpes, a Isle-d’Abeau, prés de Lyon. Ce lieu est | Situé a Nantes, dans une zone réhabilitée du centre urbain. Ce projet s’insére

Le projet est situ¢ dans un nouveau quartier financier en
développement rapide, Baishadao Financial Town. Cette zone est

o §z

STDISTRICTDE

Figure 35 Plan de situation

congue pour étre un centre
financier dynamique et
moderne, et le  centre
communautaire vise a équilibrer les besoins professionnels avec des
fonctions sociales et culturelles.

Source : googleearth.com.
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Plan de -L’implantation des batiments tient compte de leur orientation pour une optimisation de | -Les entrées principales, souvent en fagade, sont bien visibles pour accueillir e Organisation spatiale : Le batiment s'inscrit dans un plan
masse I’éclairage naturel et de I’efficacité énergétique. le public. Les acces personnels sont séparée au public se trouve dans la partie de masse qui favorise une circulation fluide entre les espaces
-Les circulations sont bien organisées pour permettre un acces facile aux zones principales. | sud. Les acces service c’est a partir le parking. publics et semi-privés. 1l relie les axes pi€tons principaux du
Une séparation claire entre les flux piétons et véhicules est observable, favorisant la sécurité | -L'intégration de parkings, zones de livraison ou espaces multimodaux a quartier, tout en se positionnant comme un pivot visuel et
et la fluidité. proximité soutient 1’accessibilité. fonctionnel.
<
q 'é—- ol - e | === \Voie principal | — I o
- ‘ ’ : B VelpIpESIERY Voie secondaire ] I:I e
¢ : | Voie secondaire % . . 3| s Slasacodaie
2 - Accés mécanique Acces mecanique ] 2 Acc:es rﬁ?canique
X Accés piéton P> Accés principale y , z " fooss ilr?r:(c):?pale
Accés principale > Acces service I P> Acces service
o Acces service .
: T wa—y » Acces personnel
R E R E R R R R R )
- ° Figure 38 Plan de masse S A
Figure 36 Plan de masse ] ource : Auteur.
Figure 37 Plan de masse
Source : Auteur. Source : Auteur. e Disposition des espaces extérieurs :
o Une place publique principale avec des zones
d’assise et végétalisées autour du batiment.
Mode de Le projet des Grands Ateliers est congu comme un laboratoire d’expérimentation | Le projet repose sur une approche modulaire et adaptative pour répondre
conception grandeur nature. Ce centre vise a favoriser une approche pédagogique de 1’architecture, | aux besoins divers des utilisateurs. L'Atelier d'Architecture Gardera-Pastre a
. . P . . , ' N .
de la construction et de I’ingénierie. La conception est centrée sur : congu cet espace en mettant 'accent sur : e Approche architecturale :

e Une architecture de type industriel : Batiments simples et fonctionnels, o . o Design contemporain, mettant ['accent sur la
adaptables pour des usages variés et facilement transformables pour des e La flexibilité des espaces : Les zones.de travail sont modglal?les transparence et la quularlte. '
expérimentations pour permettre diverses configurations (travail en équipe, o Intégration de motifs locaux dans les détails

P o ) . A ) événements, expositions temporaires). architecturaux pour refléter le contexte culturel.

* Flexibilité et modularité : Les espaces sont congus Jpour ctre fac11qnent e L'intégration de matériaux durables : Une attention particuliére o Usage intensif de béton brut et de verre pour donner
modulables, permettant de tester des prototypes, des materiaux, et des techniques est portée aux matériaux locaux et recyclables, en accord avec une un aspect robuste mais accueillant.
de construction. démarche écoresponsable. e Stratégie environnementale :

e Approche écoresponsable : Les matériaux utilisés sont en grande partie locaux,
et le batiment favorise une démarche de développement durable.
Le projet a été pensé pour étre un espace de co-création ou étudiants, enseignants,
chercheurs, et professionnels peuvent travailler ensemble sur des projets concrets.

e Laluminosité naturelle : Les espaces sont agencés pour maximiser
la lumiére naturelle, créant un environnement accueillant et
stimulant pour les utilisateurs.

e Ouverture sur ’extérieur : Le projet intégre des espaces extérieurs
comme des jardins ou des terrasses.

Coupes sur o Grande Halle

L'architecture de type industriel | wy
privilégie des batiments —
simples, fonctionnels et

adaptables pour des usages
variés et des expérimentations.

Espace de stockage relié au
parking pour le matériel et les
outils, ainsi qua l'entrée des
camions pour le chargement
et le déchargement .

Les espaces sont flexibles et
modulables a double hauteur,
permettant de tester
prototypes, matériaux et
techniques de construction.

Division spatiale en deux
parties: la premiére en double
hauteur est destinée a la
production et aux événements,,
la deuxiéme est dédiée au
travail administratif et a la
formation et aux services.

Maximisation de la luminosité
naturelle pour un environnement
accueillant et stimulant a partir
éclairage zénithal

Flexibilité des espaces
modulables pour divers usages
comme le travail en équipe,
événements ou expositions.

Division spatiale en deux parties: la
premiére en triple hauteur est
destinée a la production et aux
événements, la deuxiéme est
dédiée au travail administratif et a
la formation, coworking et aux
services.

Utilisation de matériaux durables,
locaux et recyclables, en
cohérence avec une démarche
écoresponsable.(métal/bois)

Figure 39 Coupe descriptif sur la division fonctionnelle

Source : Auteur.

Figure 40 Coupe descriptif en 3d sur la division fonctionnelle

Source : Auteur.

O

Maximisation de la lumiére naturelle a travers de
larges ouvertures vitrées.

Orientation optimisée pour une ventilation
naturelle.

Espaces verts intégrés pour réduire les ilots de
chaleur urbains.
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Organisation | Les Grands Ateliers sont organisés autour de plusieurs fonctions clés : Le Third Space for Creatives est organisé autour de fonctions distinctes | Programme par étage

fonctionnell e Espaces d’apprentissage et de recherche : Comprennent des ateliers de | Mals interconnectees :
e fabrication, des salles de cours, des laboratoires de recherche et des studios de 1. Rez-de-chaussée :
création. Les ateliers sont équipés pour travailler différents matériaux comme le * [Espaces de coworking : Concus pour des activités de travail o Hall principal etreception.
bois. le métal et le béton quotidien, avec des postes individuels ou en groupe, et des espaces o Restaurant/café.
, . o o . .
de réunion. o Galerie d'exposition temporaire.
e Espaces de résidence et de création : Destinés aux artistes et o Zone d'attente et interaction.
créatifs en résidence, avec des studios dédi¢s, souvent plus
spacieux, pour permettre des installations temporaires. SAvices
e Zones de rencontre et d'échange : Comprennent des salons
informels, des salles de réunion modulables, et des zones de détente, » e
Jo , , J Salle d'exposition multimédia
facilitant les échanges spontanés entre les utilisateurs. Salle VIP
e Espaces événementiels : Une grande salle polyvalente ou un espace
ouvert pour organiser des événements publics, comme des
expositions, conférences, ou workshops. Salle d'exposition
ls | J. Commerce
= =N
E,‘ [ Accueil
—_— | Circulation centrale Horizontale
i el Ea:'.:.e';“' Figure 45 Plan 3d rdc
S st Source : Auteur.
[E Parking vélo
[ Bureaux
B salles de réunion
— e - ’
2. ler étage :
o Auditorium et salles de conférence.
Fi 2 Plan rde de halles]&.2 o Espaces d’expositions permanentes.
igure 42 Plan rdc de halles1& o Espaces de coworking ouverts.
Source : Auteur.
Figure 41 3D Descriptif sur ’'organisation spatial de les grands atelier
o ) ) . Salle de réunion
Source : Auteur. Cette organisation fonctionnelle permet de répondre aux besoins variés des Salle VIP

créatifs, des travailleurs indépendants, aux artistes en résidence, en passant

. . o par les entrepreneurs et les collectifs.

e Espaces d’expérimentation : Grande halle centrale, permettant de réaliser des
prototypes grandeur nature, des expérimentations de structures et des tests de

- 4. Espaces Communs
matériaux. Cet espace est polyvalent et modulable.

Salle de lecture

e Espaces de travail en groupe et collaboration : Des salles de réunion et des ||
bureaux pour les équipes de recherche, facilitant le travail en équipe et les e s | ‘f 0
échanges interdisciplinaires. = {

e Espaces de présentation : Zones d’exposition pour présenter les projets et g

Salle multifonctionnelle

=l de coworking
[ e iaux / zones de dé
Creative lab

- Salles de réunion
] Circutati

verticale (escall ) Figure 46 Plan 3d ler etage

Source : Auteur.

prototypes, permettant des échanges avec le public et la communauté académique. ;
Cette organisation favorise une synergie entre les divers acteurs et facilite le partage de I

e . 7 o 3. 2eétage:
savoir-faire entre architectes, ingénieurs, et étudiants. o Espaces de bureau
4. Espaces Communs ) privés.
Les espaces communs sont essentiels dans les Grands Ateliers, car ils servent a faciliter les Figure 43 Plan ler étage de halles]&2 o Salles de réunion.
échanges et les collaborations. Ces espaces incluent : o Lounge pour les résidents.
Source : Auteur. .
4. Terrasse accessible :

e La halle centrale : Cceur du projet, un espace vaste et ouvert qui permet
I’exposition de prototypes, les tests et les expérimentations en grande échelle. La
halle est polyvalente et peut étre utilisée pour des événements publics, des
présentations et des conférences.

o Espace vert communautaire.

Les espaces communs occupent une place essenticlle dans le projet,
puisqu’ils favorisent les interactions entre utilisateurs et créent une

e Les zones de circulation : Congues pour permettre des échanges informels, avec dynamique collaborative :

des espaces pour s’asseoir, discuter et observer les travaux en cours.
e Espaces verts et extérieurs : Permettent des tests en extérieur, notamment pour
des structures qui nécessitent une interaction avec les éléments naturels.
Ces espaces encouragent le partage d'idées et la collaboration en dehors des ateliers
formels.




5. Espaces de Travail
Les espaces de travail sont variés et bien équipés :

Ateliers spécialisés : Equipés pour travailler avec différents matériaux, comme le
bois, le métal et le béton. Chaque atelier dispose d’outils et de machines
spécifiques pour des expérimentations pratiques.

Laboratoires : Pour les tests de matériaux, I’analyse structurelle et les recherches
techniques. Ces laboratoires sont équipés pour mener des recherches approfondies
sur les propriétés des matériaux et les techniques de construction.

Studios de conception : Espaces dédiés aux architectes et designers pour les
étapes de conception et de dessin, avec des logiciels et outils adaptés.

Ces espaces permettent une grande diversité de travaux, allant de la conception numérique
a la fabrication de prototypes grandeur nature.

6. Espaces de Service

Les Grands Ateliers disposent également de zones de service nécessaires au bon
fonctionnement du site :

Stockage et entrepdts : Pour le matériel de construction, les outils et les
matériaux utilisés pour les expérimentations.

Zones techniques : Incluent les installations pour I’¢lectricité, la plomberie et les
systémes mécaniques nécessaires pour les ateliers.

Espaces pour le personnel : Vestiaires, salles de repos, et bureaux administratifs
pour le personnel de soutien et la maintenance.

Ces espaces de service sont positionnés de maniére a &tre facilement accessibles sans
interférer avec les zones de travail.

[
? = =l L] Espaces de coworking
2t o - . [ Bureaux
= i J] g | [ creative lab

|
L0l I " | 1 B =
{ d g ) 1' x | Circulation verticale (escalier)

]

Figure 44 Plan 2eme étage de halles] &2
Source : Auteur.

e Lounge et salon : Zone centrale pour les échanges informels,
équipée de sieges confortables, de tables basses et de zones de café.
C’est I’endroit ou les utilisateurs peuvent se rencontrer et échanger
librement.

e Terrasses et jardins : Espaces extérieurs pour organiser des
événements, travailler en plein air, ou simplement se détendre,
favorisant un environnement de travail inspirant.

e Cuisine partagée : Permet aux résidents de se retrouver pour des
moments de convivialité, favorisant la cohésion du groupe.

Ces espaces communs sont congus pour briser I’isolement des travailleurs
indépendants et encourager les interactions sociales et professionnelles.

5. Espaces de Service

Les espaces de service incluent tous les éléments de soutien essentiels pour
un lieu de travail collaboratif :

e Zones de stockage : Espaces dédiés pour ranger les matériaux,
outils et ceuvres en cours, permettant aux utilisateurs de stocker
leurs ressources en toute sécurité.

e Locaux techniques : Zones techniques pour la gestion de la
ventilation, de [D’électricité et des installations de sécurité,
discrétement intégrées pour ne pas interférer avec les zones de
travail.

o Points de vue panoramiques.

Administration

Salle VIP

Salle de lecture

Figure 47 Plan 3d 2eme étage

Source : Auteur.
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Circulation

L’organisation spatiale des Grands Ateliers est pensée pour favoriser une circulation fluide
et des interactions entre les différents espaces :

e Plan ouvert et flexible : Les espaces sont concus de maniére a étre ouverts,

permettant une vue dégagée sur les différents ateliers et les travaux en cours. Cela

‘ e >\-&
ey | Circulation Horizontale RDC
€= [ Circulation Horizontale Ter étage

Circulation verticale Escalier

Figure 48 3D explicatif sur la circulation

Source : Auteur.

favorise une circulation facile entre les zones de travail, les espaces communs et
les zones d’exposition.

e  Zones de transition : Les passages entre les différents ateliers et la halle centrale
sont larges et dégagés, permettant aux utilisateurs de se déplacer avec des
matériaux et de grands prototypes.

e Accés direct aux espaces extérieurs : Des portes larges permettent de déplacer
des prototypes ou des structures expérimentales vers l'extérieur pour des tests ou
des expositions en plein air.

L’organisation spatiale et la circulation sont pensées pour maximiser
I’interaction et la fluidité dans les déplacements entre les différents espaces :

Plan ouvert : Les zones de travail sont congues dans un plan ouvert

Figure 49 3D descriptif sur les differentes acces de

halles1 &2 .
Source : Archdaily.com

qui favorise la visibilit¢é et la transparence. Cela permet aux
utilisateurs de voir les activités des autres, créant un sentiment
d’inclusion et de collaboration.

Espaces de transition : Des couloirs et zones de circulation larges
facilitent les déplacements, avec des points de rencontre aménagés
pour des échanges informels.

Accés extérieur : Des accés directs aux espaces extérieurs (jardin,
terrasse) permettent une connexion fluide entre intérieur et
extérieur, offrant des options de travail en plein air.

Circulation horizontale et verticale : Les étages sont reliés par des
escaliers et ascenseurs, facilitant le transport de matériaux ou
d’ceuvres d’un étage a I’autre.

Circulation horizontale :

o

O

Des couloirs larges et lumineux relient les
différentes fonctions.
Passages ouverts entre les zones de travail et les

Figure 50 3D descriptif sur
I"organisation spatial et circulation de
centre

Source : Auteur.

espaces sociaux pour encourager les rencontres
informelles.

Circulation verticale :

O

Un systéeme d’escaliers centraux intégrés dans
l'atrium principal.

Ascenseurs discrets pour un acces rapide, mais en
retrait des zones principales pour favoriser 1’usage
des escaliers.
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Volume

Le volume de base est un parallélépipede,
soustrait suivant I'axe de I'acces principale
et la circulation centrale

Le volume de base est deux parallélépipéde,
avec toiture en double pentes

Figure 51 Volume 3D

Source : Auteur.

Figure 52 Volume 3D

Source : Auteur.

Différents niveaux de hauteur permettent
de minimiser l'impact visuel du batiment
tout en créant des espaces variés.

Le batiment est composé de blocs
interconnectés, créant une forme
déstructurée mais cohérente

Figure 53 Volume 3D

Source : Auteur.

Facgade

Utilisation des grandes ouvertures

Figure 54 Analyse de facade

Source : Auteur.

Utilisation des grandes ouvertures
;ade transparente : -(relation Int/ext)

Figure 55 Analyse de facadE

Source : Auteur.

Usage de béton apparent

transparents et translucides

‘ Utilisation des grandes ouvertures

Utilisation des brise-soleil intégrés
pour contrdler I'ensoleillement

Le jeu plein et vide

Figure 56 Analyse de facade

Source : Auteur.
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3.Recommandations a I’issu de I’analyse des exemples :

Ce chapitre a exposé en premier lieu une analyse des exemples des tiers-lieux creatifs
et sociale, puis par la suite le démarche Low-tech ce qui nous a permis de déduire les

recommandations suivantes :

- La situation : Il est recommandé que le projet inscrit dans un site proche d'un
centre urbain a ’entrée de ville pour illustré héritage du passé et d'une zone

dynamique pour favoriser la visibilité et I’accessibilité.

- S’implanter dans un quartier en développement, éventuellement en

réhabilitation, ce qui valorise et anime le tissu urbain local.
-Plan de masse :
- La surface batie entre 4 000 a2 6 000 m?

- Des surfaces flexibles et modulables pour adapter facilement les espaces selon les

besoins des utilisateurs et les activités en cours.
- Daccessibilité : - Site facilement accessible

- Prévoir des acces adaptés pour les véhicules de livraison et un espace de

stationnement pour le personnel et les visiteurs.

- Garantir des accés piétons et des rampes pour l'accessibilité aux personnes

a mobilité réduite.
- Accés service et logistique
- Gabarie : R+1/R+3
- Architecture :

- Utilise des formes géométriques simples (cubes, parallélépipedes) qui s'adaptent

aux besoins diversifiés (ateliers, espaces de coworking, zones d’exposition).

- Utilise des ouvertures généreuses qui permettent une vue sur les activités a
I'intérieur, créant ainsi une interaction visuelle entre les usagers et le public

extérieur.
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-Placer cote a cote les espaces de production (ateliers, labos) et les zones de réflexion
(salles de créativité, bureaux partagés) pour encourager les synergies et les

dynamiques de cocréation.

-Privilégier une circulation claire, avec des seuils et niveaux d’accés différenciés
selon les profils : acces libre pour les zones publiques, controlé pour les espaces de

travail et de production.

-Organiser le projet autour d’un espace central (hall, place intérieure) qui facilite

la transversalité des usages, les rencontres informelles, et sert de régulateur de flux.
- Aspect low-tech :

- ® Optimisation de 1'énergie passive : L’orientation des batiments et 1’utilisation de
dispositifs permettant de tirer parti des énergies passives comme 1’ensoleillement ou
la ventilation naturelle. Ces stratégies peuvent étre considérées comme des solutions
low-tech qui réduisent la dépendance aux systémes mécaniques coliteux.

- @ Gestion des eaux : Mise en place de systémes de récupération d'eau de pluie ou de
traitements locaux pour les eaux usées, ce qui réduit la consommation d’eau potable
et les colits associés.

- o Toitures végétalisées : Les toitures végétalisées ou les murs végétaux participent a
l'isolation thermique du batiment et a la gestion de 1'eau de pluie. Elles offrent aussi
un rafraichissement naturel, ce qui réduit la nécessité de climatisation.

- ¢ Utilisation de matériaux locaux et recyclés : Le recours a des matériaux naturels
locaux comme la terre crue, les briques de terre comprimée ou le béton recyclé permet
de créer des batiments durables sans recourir 2 des matériaux industriels a forte
empreinte carbone.

- o Systemes de production d'énergie décentralisés : Des solutions telles que des
panneaux solaires ou des é€oliennes locales peuvent étre intégrées pour réduire la
dépendance aux réseaux énergétiques externes tout en produisant de I'énergie de

maniére locale.

- Programme de base : il est synthétisé ce point dans les grandes fonctions suivantes
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Accueil

- Réception

- hall d’accueil

Service

- Gestion administrative et logistique

- Local de maintenance et stockage des équipements de
nettoyage

- Maintenance et entretien
- Salle technique (IT et sécurité)
- Services d’assistance aux utilisateurs

- Sanitaires et vestiaires

Ateliers de Fabrication et de Prototypage

- Atelier de production
- Atelier impression 3D et prototypage rapide

- Zone de test et d’expérimentation

Laboratoires de Recherche et de Tests

- Laboratoire de recherche sur les matériaux
- Laboratoire d’innovation technologique

- Zone de stockage des échantillons

Espaces de Coworking et Bureau

- Open space de coworking
- Bureaux privés

- Espace détente

Zones de Stockage et Préparation

- Salle de stockage des matériaux

- Salle de préparation des équipements
- Zone de stockage des outils et machines

- Zone de livraison et de chargement

Salles de Formation et de Réunion

- Salle de classe

- Salles de réunion

Espaces d'Exposition et d'Evénements

- Galerie d'exposition
- Salle d’événements
- Espace d'exposition extérieur

- Zone de démonstration
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Espace communautaire

- Mediatheque
- Salle polyvalente
- Des ateliers de loisir

Restauration

- Cafétéria
- Coin cuisine
- Espace détente intérieur

- Terrasse extérieure

Commerce

- Salle ouverts et modulables pour
marchandisation

la

Cultuel

- Salle de pricre

Tableau 4 Programme tire des exemples analyses

SOURCE : AUTEUR
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Cette analyse est déroulée d'une manicre simultanée avec 1'analyse du site qui fera l'objet

du chapitre suivant :

4. analyse contextuelle :

Dans cette partie nous allons analyser les potentialités de

la ville de Tlemcen, le site et enfin une analyse du terrain. Cette »
étude suivra plusieurs critéres pour un choix argumenté du site et

du terrain d’assiette.

4.1 La wilaya de Tlemcen :

4.1.1 Présentation de position de Tlemcen:

Tlemcen occupe une position stratégique au nord-ouest de

I’Algérie, sa situation géographique présente des voies de

S , . Figure 57 Carte de la situation de
communication importantes, c’est une zone de transit tlemcen par rapport a l'algerie

entre le Maroc et 1'Oranie, entre la Méditerranée et le ~ Source : HTTPS:/WWW.RESEARCHGATE.NET/
FIGURE/CARTE-DE-SUBDIVISION-

Sahara . Elle s’étend sur une superficie de 9061 km*> GEOGRAPHIQUE

repartie sur 20 dairas, regroupant 53 communes et

compte une population de 981125 habitats., avec une population de 1’ordre de 1018978

habitants, soit une densité moyenne 113 habitants/Km?

4.1.2 Les limites de la willaya de Tlemcen :

La wilaya de Tlemcen occupe une position de

3

Legende

[ vimie de Wiava
[ [

d
Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum; WGS 1984
Units: Degree

choix au sein de I’ensemble national. Wilaya, a

la fois Frontaliére et cotiére avec une facade

maritime de 70 km, elle est située a 432 km a

I’Ouest de la capitale, Alger. La wilaya est

limitée par La mer méditerranée au Nord ; La |-

wilaya d’Ain Témouchent a I’Est ; La wilaya

de Sidi Bel Abbes a I’Est Sud Est :la wilaya de

[Carte de situation géographiqug
de la wilaya de Tlemcen

Naama au Sud ; et a I"ouest Le Figure 58 Carte des limites de la willaya de tlemcen

Source : https://www.researchgate.net/figure/Situation-
Maroc. geographique-de-la-wilaya-de-
Tlemcen_fig3 326200216
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4.1.3 L’étude des données climatique :
Selon le zonage climatique établi par le CNERIB en 2011 (annexe n° 01 page 107), la

ville de Tlemcen est située en zone B. Elle bénéficie d’un climat de type continental, marqué
par des hivers froids a trés froids et des étés chauds a trés chauds. Les vents dominants soufflent
principalement du nord au sud et du sud-ouest tout au long de I’année. Le régime
pluviométrique y est relativement important, avec une répartition saisonnieére bien marquée : la
période de fortes précipitations s’étend d’octobre a mai, tandis que la saison séche couvre les

mois de mai a septembre. (Voir figures 59 a 62).

mm/month

50,0

30,0

20,0

100% > = 100
so |- = \tﬁ** -— 80
60 | *~ -~ Co— | 50
~e——— T

40 e A — 40

20 : ! 20
— Maximum hours 0 ——3 Maximum [E— Average s Minimum o

Figure 59 Charte de lumiére et radiation sur une surface Figure 60 Charte moyenne de I'humidité relative et de
horizontale a Tlemcen. précipitation maximale et les données moyens par mois
Source : Office national de météorologie, station de Source : Office national de météorologie, station de
Tlemcen 2008) chez djebbar,2018 Tlemcen 2008) chez djebbar,2018

mis Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

20,0

A A R Al
P = NI IR
!;5—77 = 4
k__‘_ 10,0

50

o | | o | | O | O | | O | | o | O | | N |
v Extreme max —— Mean max Mean '

Figure 61 Charte moyenne maximale et minimale de
température a Tlemcen

Figure 62 Charte des vents dominants a Tlemcen.

Source : Office national de météorologie, station de Source : Office national de météorologie, station de
Tlemcen 2008) chez djebbar,2018 Tlemcen 2008) chez djebbar,2018
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4.1.4 Etude nature de paysage et environnement :

-] ZONES POTENTIELLEMENT INONDABLES

| occupATION DES soLS

[ S .
E- = q -
o i 1 - e
. i X o
ik p
X Ped SRR
- - Forer

Figure 63 Carte de physique naturel de Tlemcen

Source : POS DE TLEMCEN / AUTEUR

La ville de Tlemcen se caractérise par une diversit¢ de composantes naturelles et un relief
accidenté. Son territoire se décline selon Daltitude en plusieurs unités topographiques
montagnes, plaines et plateaux. Elle s’étend notamment sur une série de collines remarquables,
parmi lesquelles on peut citer : le plateau de Lalla Setti (1 000 m), Tzarifet (874 m), El-Koudia
(679 m), Ain El-Hout (651 m) et Boudjlida (650 m).

4.1.5 Potentialités culturelles et artisanales de Tlemcen :

Tlemcen, ancienne capitale des Zianides, se distingue comme une ville d’art et de savoir,
au role culturel central dans I’histoire du Maghreb médiéval. Elle conserve un patrimoine
architectural exceptionnel, composé de mosquées, de medersas, de palais et d'une médina aux

ruelles chargées d’histoire.

Son artisanat, riche et ancestral, témoigne d’un savoir-faire transmis de génération en
génération. Les métiers traditionnels, tels que le tissage de tapis, la broderie, la poterie, la

maroquinerie ou encore le travail du cuivre, restent vivants et contribuent a 1’identité locale.

La région dispose ¢galement d’une grande richesse en matériaux naturels utilisés dans

I’artisanat et 1’architecture. L’argile, notamment exploitée a Bider, est essentielle pour la
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poterie. Le bois sculpté orne les menuiseries anciennes, tandis que le zellige en terre cuite

émaillée embellit les fagades et les intérieurs d’édifices historiques.

Ce patrimoine bati constitue un atout majeur pour le tourisme culturel. Des sites
emblématiques tels que le palais EI Mechouar, le mausolée de Sidi Boumediene, les remparts
et les anciennes portes de la ville attirent les visiteurs, souvent en lien avec des circuits mettant

en valeur les activités artisanales.

Enfin, les ¢léments esthétiques de Tlemcen — motifs géométriques, matériaux naturels,
palettes de couleurs chaudes et profondes (ocre, bleu, vert émeraude) — offrent une source
d’inspiration précieuse pour I’architecture et ’aménagement contemporains. Le savoir-faire
local peut ainsi nourrir la création de mobiliers, de revétements ou de textiles ancrés dans

I’identité du territoire. (Margais, W., & Margais, G. 1903)

4.2 Analyse du site :

4.2.1 Situation du fragment :

Figure 64 Délimitation de fragment Source : PDAU édité par Auteur.

- Le fragment se situe au L’entrée de la ville au-dessus de cité

roustémiene (ex : koudia), d’un superficie :75000M2.

- Délimité Selon les critéres :
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-Critére morphologique : naturel.
-Critere physique : voirie.
Aussi délimitation de POS : ENTREE DE LA VILLE
-Voie principale de cité Roustoméene Au sud.
-Un Oued dans 1’ouest
-L’entrée de boujlida et un talus au nord.

-La ligne R22 dans I’est

4.2.2 Accessibilité générale :

mmmmm  Chaussée mal goudronnée
mmmmm  Chaussée bien goudronnée

= Route non structurée

Figure 65 Carte réseaux routier

Source : PDAU édité par Auteur.
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- La zone d’étude est bien accessible a partir la route nationale R22 et la voie principale de

cité roustoméene.

VOIE TERCIARE flux faible
s VOIE DE BRUTELLE flux moyen
s VOIE ACCES CITE BOUJLIDA flux moyen

Figure 66 Carte d’état de voirie

Source : PDAU édité par Auteur.

-L’ensemble de voies son bien goudronnées ainsi que la circulation piétonne est assurée par la

présence des trottoirs.

60



= Ligne de la R22 nationale vers la gars routiere
== ] igne de bus Koudia
[ igne de bus boujlida

Figure 67 Carte de mobilité urbaine

Source : PDAU édité par Auteur.

- La zone est bien servie de transport. Les lignes de transport sont bien disposées.

4.2.3 Infrastructure de fragment :

[ uasirar oivipuer [0 HABITAT COLLECTIF EQUIPEMENT EDUCATIF

[ FQUIPEMENT INDUDTRIEL/CULTUREL
[ ] EQuipEMENT LOISIR

[ | AIRE DE JEUXJARDIN en mauvais état

Figure 68 Carte type d’équipement
Source : PDAU édité par Auteur.



I1 y’a une Mixité fonctionnelle par rapport les habitation et les équipements, aussi absence des
espaces communautaire comme loisir, espaces verts et de détente, aussi les espaces d'insertion

professionnelle/service/commerce.

4.2.4 Analyse Stylistique :

-Architecture sans un style
précis

-Fagades non traitées
-Gabaritentre RDC et RDC+3

Style andalou (arcs, motifs
géométriques) avec un style moderne
(baies vitrées ),construction
N\, métallique type industriel

-Aspectde verticalité,
-Ouvertures simples et rectangulaire sy}
-Couleurs simples et texture lisse,

-Gabarit R+5

Figure 69 Carte analyse stylistique

B cseec:san

ESPACE NON BATI

@D Arbres existants
Des zones a I’extension

[ U Espaces verts

Figure 70 Carte d’espace libre
Source : PDAU édité par Auteur.
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Une zone urbaine avec forte densité urbaine au nord et Sud du fragment.

4.2.5 Servitudes de fragment :

POS ENTREE DE LA VILLE DE TLEMCEN
CARTE A RISQUES

fasaq PERIMETRE D'ETUDE

______ Zone pouvant étre a ;énagée
A ,,*, sans risques dans Iaq_
conditions actuelles.

Zone pouvant étre aménagée
avec des risques moyens.

QUARTIER KOUDIA

Figure 71 Carte a risques naturel Source : PDAU édité par Auteur.

-La contrainte physique se résume en morphologie accidentée du terrain parallele a la R22

mais aménageable.

POS ENTREE DE LA VILLE DE TLEMCEN
PL.AN D'ETAT DE FAIT

LEGENDE
jaisi PERIMETRE D'ETUDE

jum == CONDUITE DE GAZ | . .
f— = LIGNE ELECTRIQUE MOYENNE TENSION [

= ROUTE NATIONAL (50m)

Figure 72 Carte contrainte et servitudes Source : PDAU édité par Auteur.
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- Par rapport au plan d’aménagement Contrainte et servitudes :
Des lignes ¢électriques moyennes tension

Il est limité par une conduite de gaz haute pression.

4.2.6 Carte récupératif de diagnostic urbain : Suite a ce diagnostic nous avons établi cette

carte générale qui dicte les différents probleémes de fragment :

Servitude de la route nationale R22
Chaussée mal goudronnée

“ Route non structurée
Ligne électrique MT

Ligne de gaz
Jardin + aire de jeux en mauvais état
Manques des espaces communautaires

Absence des espaces communautaire comme loisir ,espaces verts et de détente, aussi les espaces
d'insertion professionnelle/service/commerce

<0011

Figure 73 Carte récupératif de diagnostic urbain

4.2.7 Questionnaire :

Source : PDAU édité par Auteur.

Un questionnaire a été fait aux gens qui habitent a ’entrée de la ville de Tlemcen, dans

les cités Roustouméene (EX :koudia) et Boujlida, afin de mieux comprendre leurs besoins en

termes d’activités et d’espaces. L’objectif de cette enquéte était d’identifier les principaux

problémes rencontrés dans le quartier, les types d’infrastructures souhaitées, ainsi que I’intérét

des habitants pour des projets communautaires, culturels ou économiques. Les résultats

montrent une forte demande pour des espaces verts, des lieux de loisirs, des activités artisanales

et culturelles, ainsi que des initiatives favorisant I’emploi local et le lien social. Ce questionnaire

permet ainsi de mettre en lumiére les attentes prioritaires des habitants en vue d’améliorer leur

cadre de vie et de renforcer la dynamique locale.

-Le détail de questionnaire est cité en annexe n° 02 page 109.
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4.2.8 Carte schéma de cohérence :

A la suite des problémes identifiés dans le schéma de diagnostic et du questionnaire posé aux
habitants vivant a ’entrée de la ville et selon le PDAU, un schéma de cohérence a été élaboré.
Celui-ci vise a résoudre les problématiques relevées dans ce secteur tout en répondant aux

besoins des habitants.

Création une voie de desserte

Restructuration de la voie

Goudronnée la chaussée
Elaboration d’un plan de morcellement selon PDAU
Arbres existants

Projection d’esplanades - espaces verts et
parcs de verdure dans les zones de servitude.

Projection activité commercial

Un espace concentrant les services de la santé
Un espace concentrant les services logistiques projeté par le PDAU
Projection des équip ts socio é iques et d’un programme d’habitat

collectif afin de réduire le déficit en matiére de logement projeté par le PDAU
L’aménagement et ’Intégration des espaces verts et de jeux.

Un espace concentrant innovation collaborative, fabrication
locale, entrepreneuriat et espaces communautaires.

Figure 74 Carte schéma de cohérence Source : PDAU édité par Auteur.

4.3 Analyse de terrain

4.3.1 Accessibilité :

- Le terrain a une forme irrégulicre.
- Surface terrain :17000m2

- Et pour I’accessibilité : Le terrain est accessible

des trois cotés.

Figure 75 Accessibilité au terrain

Source : PDAU édité par Auteur.
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L’orientation et les flux mécanique et piéton :

L’environnement de la parcelle est doté d'un flux
mécanique faible de 1 EST cotés et une bonne

accessibilité.

| oy
s VOIE FLUXFORT -
s VOIE FLUX MOYEN

VOIE FLUX FAIBLE

Figure 76 Flux mécanique au terrain

Source : PDAU édité par Auteur.

4.3.2 L’étude de L’ensoleillement + vent :

Le terrain est aussi bien ensoleillé, et Le facteur

LE TERRAIN

vent est présent du c6té nord-ouest

Figure 77 L’étude de L'ensoleillement + vent

Source : PDAU édité par Auteur.

De terrain vaf: koudia

4.3.3 Visibilité :
Le terrain est bien percé.

Le terrain peut étre observé sous des angles

ouverts et dans plusieurs directions.

De I'extérieur vers le terrain

SKYLINE Les gabarits séAk

homogeénes.

Figure 78 Percées visuelles importantes

Source : PDAU édité par Auteur.
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4.3.4 Topographie :

Le terrain est en pente.

Figure 79 Carte de topographie

Source : PDAU édité par Auteur.

4.3.5 Existence sur Terrain :

Le Terrain contient des arbres dans la partie

ouest.

Figure 80 Existant sur terrain
Source : PDAU édité par Auteur.

4.3.6 Viabilisation :

Le terrain est alimenté de toutes installations

VRD.

LE TERRAIN

JDIA R 4
w . CONDUITE_D’AEP
m—  ASAINISEMENT 5

LIGNE ELECTRIQUE MT
s CABLE TELEPHONIQUE

Figure 81 Réseaux existant sur le terrain
Source : PDAU édité par Auteur.
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5.Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons exploré le terrain du projet ainsi que I'ensemble de ses
caractéristiques. Notre analyse s'est principalement focalisée sur I'é¢tude contextuelle. Cette
approche a été précédée par 1'examen de plusieurs projets similaires en lien avec notre sujet et
la problématique posée, nous permettant ainsi d'extraire des résultats clés. Nous avons
également identifi¢ les composantes techniques et architecturales du projet. Cette étude
constitue une base essentielle pour justifier le choix du site et servira de référence pour les

chapitres suivants.
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CHAPITRE III :
PROGRAMMATION ARCHITECTURALE ET
PRINCIPE D'ORGANISATION SPATIALE
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1.Introduction :

Ce chapitre vise a proposer et développer des hypothéses architecturales en réponse a la
problématique du projet. Apres une analyse approfondie du site, de ses caractéristiques et de
divers exemples de référence, nous abordons deux aspects fondamentaux de 1'é¢tude. La
premicre partie porte sur les décisions prises en accord avec les principes de facteurs endogene
et exogene, tandis que la seconde est consacrée a l'analyse de I'évolution formelle et
fonctionnelle du projet. Cette réflexion s’appuie sur une étude détaillée du programme et de ses

exigences fonctionnelles.

2. Programmation architecturale :

2.1 Outils méthodologiques de programmation :

Afin de relever les défis de la programmation, il est essentiel d’aborder les questions

méthodologiques suivantes :

¢ Quelle vocation ? innovation, fabrication locale, collaboration.
¢ Quoi ? conception d’un Centre de Micro-Fabrique Locale et d'Innovation Collaborative.
e Pour qui ? Artisans, startups, étudiants, makers et le grand public.

e Pourquoi ? Pour encourager la créativité¢, dynamiser 1'économie locale, partager des
savoirs.

e Comment ? En tenant compte des aspects socio-culturels, climatiques et techniques
propres a la région.

e Ou ? Le site d’entrée de la ville cité roustémiene.
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2.2 Définition des usagers/utilisateurs :

Type d'utilisateur

Besoins principaux

Activités typiques

Usage

Espaces concernés

Personnel permanent

Postes de travail,
organisation

Administration, maintenance, recherche, gestion
des ateliers

Permanent

Bureaux administratifs,
ateliers, salles techniques

Chercheurs Ressources spécialisées Recherche, innovation, expérimentation Permanent ou temporaire Laboratoires, ateliers,
espaces de prototypage
Etudiants/Apprenants | Formation, apprentissage | Formation, participation a des ateliers Temporaire ou régulier Salles de formation,

médiathéque, espaces de
coworking

Visiteurs professionnels

Information, échanges

Réunions, visites techniques, consultations

Temporaire

Salles de réunion, galeries
d’exposition, zone de
démonstration

Coworkers

Postes de travail partagés

Travail collaboratif, gestion de projets

Temporaire ou permanent

Espaces de coworking,
bureaux privés, espaces de
détente

Public général Découverte, loisirs Participation a des événements, visites, Temporaire Espaces d’exposition,
expositions espaces extérieurs,
médiathéque
Public enfants/familles | Découverte, activités Visites éducatives, loisirs créatifs Temporaire Médiathéque, ateliers de

adaptées loisirs, espaces extérieurs
Artisans/Techniciens Accés aux équipements, Maintenance, production, préparation Permanent ou temporaire Ateliers de production,
travail d’équipements zones de test, stockage
Commercants Ventes, échanges Gestion de points de vente ou stands Temporaire ou permanent Commerces modulaires,

espace extérieur

Personnel d’entretien

Entretien, maintenance

Nettoyage, gestion technique

Permanent

Tous les espaces (en
fonction des horaires et
besoins)

Tableau 5 Les utilisateurs et usagers

2.3 Programme de base :

Source : Auteur

de nettoyage

Accueil - Réception
- Hall d’accueil
Service - Gestion administrative et logistique

- Local de maintenance et stockage des équipements

- Maintenance et entretien
- Salle technique (IT et sécurité)
- Services d’assistance aux utilisateurs

- Sanitaires et vestiaires

Ateliers de Fabrication et de Prototypage

- Atelier de production
- Atelier impression 3D et prototypage rapide

- Zone de test et d’expérimentation
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Laboratoires de Recherche et de Tests

- Laboratoire de recherche sur les matériaux
- Laboratoire d’innovation technologique

- Zone de stockage des échantillons

Espaces de Coworking et Bureau

- Open space de coworking
- Bureaux privés

- Espace détente

Zones de Stockage et Préparation

- Salle de stockage des matériaux
- Salle de préparation des équipements

- Zone de stockage des outils et machines

- Zone de livraison et de chargement

Salles de Formation et de Réunion

- Salle de classe

- Salles de réunion

Espaces d'Exposition et d'Evénements

- Galerie d'exposition
- Salle d’événements
- Espace d'exposition extérieur

- Zone de démonstration

Espace communautaire

- Médiathéque
- Salle multifonctionnelle (polyvalent)
- Des ateliers de loisir

Recherche Espaces de Restauration et de
Détente

- Cafétéria
- Coin cuisine
- Espace détente intérieur

- Terrasse extérieure

Commerce - Salle ouverts et modulables pour la
marchandisation
Religieux - Salle de pricre

Tableau 6 Programme de base

Source : Auteur
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2.4 Matrice relationnelle :

Accueil

Administration

Ateliers de Fabrication et de Prototypage

Laboratoires de Recherche et de Tests

Zones de Stockage et Préparation

Espaces de Coworking et Bureau

Salles de Formation et de Réunion

Espaces d'Exposition et d'Evénements

Espace communautaire

Espaces de Restauration et de Détente

0e/e/000 00 @e
% e\/e /000 \O/®O\®

Commerce

Stationnement . Relation forte O Relation moyenne O Relation faible

Figure 82 Matrice relationnelle

Source: Auteur

2.5 Organigramme fonctionnel :

Accueil — 1

Stationnement
Commerce Recherche
I Administration
Espace communautaire - Formation Fablab I
| l I Coworking
Salle poly Livraison
Terrasse extérieure

Figure 83 Organigramme fonctionnel

Source : Auteur.
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2.6 organigramme spatiale :

Relation Fort Relation moyenne ——— Relation faible -----

Acces principale
tocatdéchet

événementiel
‘ ‘ Salle polyvalente H sanitaires H Gallérie d’exposition H Commerce ‘
Catétéria [
cv }—‘ Hallde circulation |

Cuisine

Salle de
consommation

sanitaires

| Gallérie d'exposition extérieur |

|
Sanitaire Infirmerie
Terrasse extérieure
6 i 021aboratoire de .
Acces Secondaire v Espace convivial cv
recherche

Figure 84 Organigramme RDC

Acceés Secondaire

Source : Auteur.

Relation Fort

Relation moyenne —— Relation faible -----

Salle multimédia Salle de lecture

Espace de travail }—{ Espace jeunesse

Hall de circulation

Vestiaire

Salle de test et
expérimentation
H Espace convivial ‘

Hall de circulation

02 salles de réunion

I

‘ Salle de ‘ ‘ Sanitaire

B | .
Salis comyiisle 04 Salle de classe
denseignant

02 Chantier laboratoire

I [
J | I

Ploskags Soe metriaw Local déchet Zone de livraison
et machines

Accés Bervice

Laire de livraison

Figure 85 Organigramme niveau -4.00

Source : Auteur.

Relation Fort Relation moyenne ——— Relation faible ----- - B.chefdecentre
eV . z i ko
Vide sur hall d’éxposition sanitaires
Salle de cinéma cv Vide sur Salle polyvalente cv Espace dedétente  ——— Open space coworking ] |
| | l I B.R.Communautaire
’— Hallde circulation —— CV —— Hallde circulation sanitaires I — I
l ] [ Halldecirculation = cv
sanitaires Atelier vr et gaming Atelier jeux société Atelier créatif B.R.Fablab
Salle de reunion
BR i — Archives —

Figure 86 Organigramme ler étage

Source : Auteur.
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2.7 Capacité d’accueil :

Au fil de notre étude et en nous appuyant sur l'analyse des exemples étudiés, nous avons
identifi¢ les principales structures et fonctions qui composent le projet, en veillant a son ancrage
al’échelle locale. Cette démarche nous a permis de définir sa capacité d’accueil tout en assurant
une intégration harmonieuse des différentes fonctions essentielles : expérimentation,
formation et recherche, coworking et activités communautaires. Ainsi, dans sa

configuration maximale, le projet s'étend sur plus de 450 personnes

2.8 Programme détaillé :
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Surface T de

Surface par| . corc Ratio sous-| Surface T de Ratio " Za Capacité R il Normes + recommandation
vF Fonction Espace Sous-Espace norme (m?) - (m‘; P (%) | fonction (m? | fonction (%) = ) Ox a” il techniques Mobilier principal Archi el/di i 1le
[Réception 25 02 50 1.03% 3.0 [Nord ou Est S personnes E&“Rf‘e signalétique, acees |\ oioir d accueil, chaises [le hall d'accueil doit étre spacieux, accessible et lumineux.
L’éclairage naturel doit étre o isé par de grandes baies vitrées,
Hall d accueil 150 3.11% B lcomplété par un éclairage arti L homogeéne. La circulation doit
N - [Eclairage naturel et IBancs, présentoirs, panneaux|étre fluide avec une largeur minimale de 2 métres. La banque
% 5 ig s
[FAall d*accueil 100 o1 100 2,07% 40 [Nord ou Est 50 peasonnes lartificiel id”affichage d’accueil doit étre ergonomique et accessible (hauteur 70-80 cm).
) o =1 N N
Gestion administrative [-Chef de centre 25 25 T e — : :
et logistique I-Secrétariat 15 o1 1s 1.97% 3.0 Indifférente 5 personnes climatisation oS, IBureaux. fauteuils, armoires : J H 9
l-archives 20 u : : £
s . 20 : 3
I-salle de réunion 35 -
35 .—
- - B - - - L - e - 'y
[Bureau Fespousable 25 o1 25 0.51% 3.0 Indifférente 3 personnes Acce§ aux équipements P?ste de' travail, outils
IProduction techniques d’entretien
Sei Service Bul'eau_respousable >5 o1 25 0.51% 380 7.88% 3.0 Nonjd ou 2 tachniciens IClimatisation. isolation Rack_s serveurs, poste de Dinienision locale de bache d’eau
s IFormation Indifférent isonore travail et chaufferie
[Bureau EESDOMS abie 25 o1 25 0.51% 3.0 Indifférente 2 personnes |Connexionréseau [Bureau, siéges
ICommunautaire
Infermerie 20 01 20 0,41
Local Chaufferie 50 50
- N 5 e s % 2 .
Locaux techniques Local Bache d’eau 50 o1 50 3.04 3.0 Indifférente . \/'entl!at‘lon. acces '!'abl_eaux électriques.
Local électrogéne 30 30 sécurisé €quipements
Local énergie 60 60
|Atelier de production 200 02 400 8.30% 4.0-6.0 ISud ou Ouest 15 personnes Vex?nl’anon. sol [Etablis. machines-outils
lantidérapant
Fablab llnpress:on_3D 80 o1 80 1.66% 3.5-4.0 Indifférente 5 personnes Isolatl_o . Soriore; contsOle Imprimantes 3D, étagéres
let prototypage rapide thermique
Z?ne <_le_ testet 80 o1 80 1.66% 4.0 Indifférente S personnes [Equipements de sécurité [P1ans de travail, imstraments
|d” expérimentation ide mesure
Prod Production — 715 14.84% —
ction Espace convivial 65 01 65 1.34% = > o 35 Indifférente Espace de détente pour Canapés, tables
travailleurs
Sanitaires
20 02 40 0.83% 2.5-3.0 lIndifférente [Points d’eau, ventilation |[Cabines, lavabos. casiers
Vestiaires
25 02 50 1,03 2.5-3.0 Indifférente - Points d'eau, ventilation Casiers, lavabos
Stockage matérizu et 120 o1 120 2.49% 3.5-45 [Nord - Sécurité incendie, accés |0 ares. racks industriels = =] s
imachines aisé =
Il_ocal déchet 60 01 60 1.24% 35 INord 3 personnes |Poste de travail organisé [Tables de travail, chariots
Stockage Zones de Stockage 300 6.22%
IZone de livraison 120 o1 120 2.49% 4.5-5.0 INord ou Est 3 personnes gealxll:ifaeﬁ(‘i):cces. |Chariots, postes de réception
Laboratoiteside [Ventilation, équipements [Plans de travail. armoires
IRecherche 80 02 160 3.32% 3.5-4.0 Indifférente S personnes ntriation, equipe . *
3.0 Ispécialisés itechniques
sur les matériaux
Sanitaires
20 02 40 0.83% 2.5-3.0 Indifférente [Points d’eau. ventilation ICabines, lavabos. casiers
Recherche 330 6.84%
Vestiaires 25 02 50 1,03% 2.5-3.0 Indifférente - Points d'eau, ventilation Casiers, lavabos
Inuovauon_x 30 o1 30 1.66% 3.5.4.0 Indifférente 10 personnes !Eclau‘age_ adapté, réseau ?urgaux modulaires.
technologique informatique [€quipements
PO R e SN
lOpen space coworkin 100 o1 100 2,07% 3.0 [Est 20 personnes [Reseat Wi-Fi, [Bureaux:pactagés, fauteuils Tp|ar (P By o — T e 1 P—
Penap! & - ® - pe iclimatisation lergonomiques ‘;? %@ug m gdghsng" H
- B Wy | TE==I I [l
ﬁx Q $s32 &eCD-ﬂ ® .-.-____-—-—._—_-.:'_-_—.__'-:
i i indivi o Ib R
L"interieur IBureaux privés 12 18 220 4.65% 3.0 |[Est ou Sud 8 personnes |[Isolation phonique [Bureaux individuels, {D’ M
rangements
Coworking Coworking 421 8,73% (O
|IAnnexe 6 01 6 0,12 Eggg?i% E:j_l
: - : : : F=ESSBEQE
I[Espace détente 65 o1 65 1.34% 3.0 Indifférente IAmbiance lumineuse [Canapés. tables basses @_ E —
— ] -: i I -L- bgg& iua
Sanitaires 15 02 30 0,62% 2530 [ndifférente Points d”eau, ventilation  [Cabines, lavabos, casiers —

@ o
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L’ extérieur

Exposition

Espaces extérieurs

[Tableau interactif,

Salles de classe 50 04 200 4.15% 3.0-3.5 |[Est ou Sud 15 personnes 5 [Tables. chaises empilables
lacoustique
Salles de réunion 30 02 60 1.24% 3.0-3.5 Indifférente 10 personnes Sy§telne c}e [ Table centrale, chaises ="
lvisioconférence fooooo o
boCoooood
90 01 20 1.86% 3.5 Indifférente 40 personnes | Acoustique, Chaises, estrade oo’
Formation Salles de conférence 470 9.75% visioconférence TP
IEspace convivial 70 01 70 L.45 ®
[d’enseignant P
Sanitaires
25 02 50 1.03% 2.5-3.0 Indifférente |Points d’eau. ventilation Cabines. lavabos, casiers
=
< o i - . % [Vitrines, panneaux iy
(Galerie d’exposition 100 o1 100 2.07% 4.0 Indifférente 30 personnes [Eclairage muséal 5
d’affichage —g ‘—‘
= — s
Salle d’événements 230 01 230 4.77% 5.0 Indifférente 100 personnes gzzf;l‘;e audio, éclairage (Chaises mobiles, estrade - e 3|
Espaces d’exposition 670 13.90% A 2
Hall: d"exposition 170 01 170 3.52 ="
événementiel sl H-H_Hu ﬂ T
} —
- . o U -
(Galérie d’exposition 170 o1 170 3,52 ”_=__T
= e s
Meédiathéque — 140 01 140 2.90% 3.5 Indifférente 30 personnes | Silence, bonne Rayonnages, fauteuils
Lecture luminosité F S ) (E totota =
= =2) = 2
: : : : : - PR =
Médiatheque — 65 01 65 1.34% 3.5 Indifférente 20 personnes | Postes informatiques Ordinateurs, casques - 5 - x
Multimédia S i
Meédiathéque
Meédiatheque - 65 o1 65 1.34% 35 Indifférente 20 personnes | Mobilier adapté aux Petites tables. coussins
Espace jeunesse enfants
Meédiathéeque - 30 o1 30 0.62% 35 Indifférente 15 personnes | Connexion internet Bureaux, chaises
Espace travail rapide
Atelier loisirs - Jeux 80 o1 80 1.66% 3.5 Indifférente 10 personnes | Ambiance conviviale Tables. étagéres de jeux
de société
Atelier loisirs — 80 01 80 1.66% 826 17.14% 3.5 Indifférente 10 personnes | Equipements artistiques Tables, rangements
Créatif materiaux de
construction
Ateliers VR et 100 o1 150 3.11% 3.5 Indifférente 15 personnes
Loisirs Gaming
Salle de cinema et 140 01 130 2.69% 3.5 Indifférente 77 personnes
projection
Salle de cinema et 26 o1 26 0.53% 3.5 Indifférente 10 personnes
projection :Annexe
Sanitaires
30 02 60 1.24% 2.5-3.0 Indifférente [Points d’eau. ventilation (Cabines, lavabos, casiers
[Cafétéria 100 01 100 2.07% 3.5 Indifférente [Points d’eau. ventilation ‘Tables, chaises
Cafétéria Equi + M. B . fa .
Comptoir 10 o1 40 0.83% 3.0 Indifférente 5 personnes 5 q\ul:)e)n'en = ~ ac S5 A CALS, mIcro-
électroménagers ondes
Salle de restauration 170 o1 100 2.07% 4.0 Indifférente 50 personnes Eclairage naturel Tables. chaises
Restaurant Cuisine 70 o1 50 1.03% 420 8.71% 35 Indifférente 10 personnes 5,’;:;?‘2"01) I8t eseatt Fours, plans de travail
Espace stockage 30 o1 50 1.03% 3.0 Indifférente - Température controlée l_i_ay_ox'xnages_,
réfrigérateurs
Vestiaires 10 02 20 0.41
Sanitai s 5 s 3 &
anitaires 30 02 60 1.24% 2.5-3.0 Indifférente [Points d’eau. ventilation Cabines. lavabos. casiers
Commerce [Commerce modulaire 100 o1 100 2.07% 3.5-4.0 Indifférente 20 personnes F{exll?lhte Comptoirs, vitrines Tl l
d’aménagement _| |
136 2.82% € Eﬂ‘_’
Religieux Salle de priére 18 02 36 0.74% 3.0-3.5 |Est S’.l ence, orientation Qibla Tapis. rangements l
si applicable) o===
[Parking de véhicule 12.5 76 950 -
Stationnement s'a".mme“lem de - - 350 - 2356
service
L’ aire de livraison - - 1056 -
Esl",a‘.:e d exposifion. - - - - - Sud ou Ouest 100 personnes [Protection solaire [Tables. abris modulaires
lextérieur
ITerrasse extérieure - - - - 9000 - Sud 20 personnes [Protection solaire [Tables. bancs
Espaces verts et Indifférente

esplanade

Aménagement paysager

Tapis. jardins, bancs

-Programme spécifique quantitatif de projet :

Surface de terrain :17 000 m2

Surface bati :5551 m2

Surface non bati :11 449

CES
COS

=0.28
=0.32

Tableau 7 Tableau de programmation

Source : Auteur.
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3. Schéma de principe :

3.1 Facteurs exogeénes :
3.1.1 Accessibilité :

S Recule de servitude R22 50m

> Accés piéton principale
_ _ Décision :
> Acces piéton service o . .
-Création d'un acces de parking c6té nord est.

Acceés mécanique L . . . o
>> d -Création d'un acces de service pour la production coté sud.
>> Acceés service -Créer une entrée piétonne principale c6té nord avec une esplanade en raison de

_ servitude la route nationale.
Parking

-Allouer un grand espace extérieur au-dessus de parking.

Espace non bati (Jardin/espace public)

Source : Auteur.

3.1.2 Plates formes :

Axe de délimitation

== Recule de servitude R22 50m Décision :

-Créer une plateforme dédie a un parking et une terrasse extérieure du c6té nord-est.
- Parking -Crée une plateforme intermédiaire pour connecter la terrasse avec esplanade d’entrée
pour le batie.
Espace non béati (Jardin/espace public) , ,
-L’esplanade sa sera devise en deux plateformes.
-Créer une zone de loisirs et communautaire qui englobe toutes les unités.
Acces service ) < ., .
-Créer une plateforme pour un acces direct pour ’unité de livraison.

Espace bati -Les entrées principales sont situées du coté nord, qui comprend la fagade principale.

Source : Auteur.
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3.1.3 Visibilité :

STATION DE SERVICE
1.17 HA

Décision :

-Suivre les axes morphologiques de terrain permet également de visionner le batie
par rapport le voisinage, et donner I’importance a batie.

-Marquer le batie dans la partie nord.

Pour le bien percé par rapport I’importance le flux.

-Implanté le batie vers SUD Et au centre pour un maximum d’ensoleillement.

s 89 Visibilité
igure isibilite Source : Auteur.

3.1.4 Orientation et Zonage thermique :

STATION DE SERVICE
1.17 HA

Axe de délimitation

Accueil
e Recule de servitude R22 50m Sor Décision :
ervices .
> Acces piéton . i 1ol A1%
S A T — -Créer des unités avec une forme assez compacte et une ventilation naturelle controlée.
CCes mecanique , . . , . .
: -Création un patio central permet d'aménager des surfaces plus vastes et optimiser
)) Accds service Espaces de Restauration
_ I’ensolleiment dans les blocs de nord et aussi relie avec différent unité.
Parking Espaces de Coworking

-Les zones sont chaudes, orientées vers le nord, dans le sens du vent

Espace non bati (Jardin/espace public) Salles de Formation

-L'axe de composition a la capacité d'affronter les vents du nord- ouest car ils sont

Commerce \
- paralléles.

Espaces d'Exposition . ;A . . . .
4 4 -Placer les fonction événementiel et commercial dans le nord en raison de I’importance

de flux.

-Placer unité de production de cacher I’activité.

Figure 90 Orientation et Zonage thermique

Source : Auteur.
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3.1.5 Diagramme des flux: controle lumineux et solaire, qualité de I’air, gestion de I’eau et des déchets.

STATION DE SERVICE

W/
1.17 HA \
N

¥
\ \ ,
\\ ‘\\

Axe de délimitation \ Eclairage zénithale
== Recule de servitude R22 50m

i v !9 Ventilation naturelle passif par rapport vent dominant N.0

——

Zv"o.vvv R il I
o 4?.050"0-.610,.0‘.’8 SIS
- % AATETE

— e T

» Acces piéton

Q Végétation pour créer un microclimat agréable
) Acchs mécanique
» Accs service & Utilisation un pavage perméable pour gérer les saux pluviales

, ~  Fagades double peaux
Parking sous-sol —_
=~ Facades ajourées

Espace non béti (Jardin/espace public)

72>
%~

#
)
y

Source : Auteur.

3.2 Facteurs endogenes :

Zoning fonctionnel et sécurité et accessibilité universelle :

Axe de délimitation | Accueil
i ?_ Recule de servitude R22 50m
Services
> Accés piéton
- Espaces Communautaires
» Accés mécanique
)) Acces service . Espaces de Restauration
Parking Espaces de Coworking
Espace non bati (Jardin/espace public) . Salles de Formation

Commerce

Espaces d'Exposition

Source : Auteur.

Décision :

-L'application de la compacité pour réduire les pertes d'énergie et améliorer
l'approvisionnement en énergie solaire.

-Miser au maximum sur I'éclairage naturel et son effet thermique grace a 'orientation
du batiment.

-L'utilisation des toits blanches pour contrdler la température interne du batiment en
contrdlant les facteurs externes pendant les périodes hivernales et estivales.
-Plantation des arbres du co6té nord pour faire face aux vents forts. -Utilisation de la
végétation pour améliorer la qualité de l'air

- S'appuyer sur un systéme de ventilation et de refroidissement naturel en s'appuyant
sur le vent et I'air et en les faisant circuler dans les espaces.

-L'utilisation des fenétres double peaux pour contrdler le transfert thermique.
-L'utilisation des brise-soleils sur le co6té sud permet de controler les rayons du soleil
et leur effet thermique.

-S'appuyer sur I'éclairage zénithal dans certains espaces comme source de lumiére et
comme régulateur de circulation d’air.

-L'utilisation de lampes a faible consommation d'énergie.

Décision :

-Le projet propose une organisation claire des flux de circulation, en séparant les
fonctions communautaires et productives pour une meilleure gestion des usages. Les
espaces dynamiques (accueil, administration, loisirs, exposition, restauration) sont
implantés dans les blocs A et B, tandis que les fonctions calmes (formation,
¢ducation) occupent le bloc D. La zone de production et de recherche (bloc C) est
volontairement placée au sud du site, a I’écart des autres fonctions, afin de minimiser
son impact et préserver la valorisation de la voie nationale située au nord."

-Mettre en place un plan de sécurité incendie, un Ssi, de prévention et d’évacuation.

-Le projet devra avoir une accessibilité universelle et étre accessible aux PMR
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3.3 Le choix de matériaux de construction et des techniques constructifs :

Type

Photo

Définition

Caractéristiques

Figure 93 Semelle isolée

Fondation peu profonde destinée a recevoir des charges

ponctuelles comme celles des poteaux.

- Installation simple, économique. Adaptée aux sols
portants. Permet de réduire le volume de béton utilisé.

Bon comportement en cas de charges verticales.

.y \ N s
Les Semelle isolée, Les murs de souteénement peuvent €tre inclinés vers I'arricre
fondations 1\;[‘"' de . Source: https://www.toutsurlebeton. fi/mise-en- pour offrir une meilleure stabilité, contient également un
soutenemen oeuvre/la-semelle-isolee-fondation-superficielle-pour- \ . fo . .
potean/ systéme de drainage pour éviter la pression hydraulique.
En définitive le ferraillage des poutres en béton armé prend la configuration suivante :
\ ' attentes poteaux superieurs aciers renfort chapesux | : / /
\ A ! I § :‘f Grande flexibilité architecturale. Résistance aux
: s/ charges lourdes. Facilite la circulation d’air pour la
Type de Systeme constructif basé¢ sur des poteaux verticaux et des| ventilation naturelle. Compatible avec les matériaux
outres horizontales qui reprennent les charges. is. bé i
structure Figure 94 Structure Poteau poutre p | p g bois, béton, acier.
Poteau poutre
Source:https://coursexosup.blogspot.com/2015/04/les-
elements-destructure-poteaux-et.html
Structure Ossature en acier galvanisé ou peint utilisée uniquement ' _
métallique Résistante, 1€gere, rapide a monter. Bonne performance
q . - .
Plancher pour les galeries extérieures couvertes et les parkings en
(espaces L. . .
o en extérieur. Recyclable et durable. Faible entretien.
exterieurs plein air
seulement) ’

Figure 95 La structure métallique
Source : www.pinterest.com

81



Plancher corp
creux en terre

cuite

Emiymmie

Figure 96 Plancher corp creux

Source :https://www.toutsurlebeton. fr/le-ba-ba-du-beton/les-
differents-types-de-hourdis/

Plancher constitué¢ de blocs creux en terre cuite. Allege la structure. Bonne performance thermique. Bonne tenue au

feu. Respectueux de 1’environnement.

Plancher : Dalle
pleine en béton

Figure 97 Dalle pleine en béton armé

Dalle massive en béton armé, utilisée pour ses performances structurelles. Trés bonne résistance mécanique. Inertie

thermique ¢levée. Bonne isolation acoustique.

armé
Source : https://www.btp-cours.com/les-plancherspdf
. Elément en terre cuite alvéolaire servant de mur
Les murs La brique
Extérieurs . L . porteur et d’isolant
monomur La brique monomur est un matériau de construction en terre

Figure 98 Brique monomur

Source : https://www.ecofoyer.fr/isolation/principe-briques-
monomur/

cuite utilisé dans des techniques traditionnelles de magonnerie.
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Systéme de mur avec deux parois séparées par une lame d’air

Régulation thermique passive. Isolation renforcée.

Facade double _ Réduction de [I’humidité. Confort été/hiver.
ventilée. ) o
peau opaque Compatible avec ventilation naturelle
(murs)
Figure 99 Fagade Source : pinterest.com
double peau opaque
Brique en terre — -
cuite

Figure 100 Brique en terre
cuite

Source : https://batiadvisor.fr/brique-terre-cuite/

Matériau naturel utilis€¢ pour les murs intérieurs. Bonne inertie

thermique. Isolation phonique. Durabilité. Résistance au feu.

Pour les salles de
classes, les labo’s,
le restaurant et la
salle de priére :
faux plafond en
BA13.

Figure 101 Panneaux BA13

Source : pinterest.com

Un faux plafond suspendu en BA13 est une structure suspendue
composée de plaques de platre de type BA13. Ce type de faux
plafond est largement utilis¢ dans la construction pour
améliorer

I'esthétique des espaces intérieurs.

Résistance au feu : Les panneaux de type BA13
présentent une résistance au feu, ce qui signifie
qu'ils peuvent contribuer a ralentir la propagation
des flammes en cas d'incendie. Durabilité : Les
panneaux de type BA13 sont congus pour étre
durables, et avec un entretien approprié, ils peuvent
offrir une longue durée de vie, s'étendant sur

plusieurs années.
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Pour les espaces
humides : Un faux
plafond en PVC

Figure 102 Un faux plafond en
PVC Source : pinterest.com

Dalles PVC suspendues sur ossature métallique.

Résistance a ’humidité et corrosion. Entretien

facile. Design varié.

Revétement des
sols intérieurs.

Revétement sol:
Résine
(production)

Figure 103 Sol en Résine

Source : https://www.rsol.fr/industrie-et-zone-de-
production/

Revétement en résine époxy ou polyuréthane, appliqué en continu. Tres résistant a I’usure et aux produits chimiques.

Hygiénique. Facile a entretenir. Antidérapant.

Revétement des
sols intérieurs.

Revétements pour
espaces
communautaires
(polyvalente,
restauration)

Figure 104 Sol en carrelage

Source : https://www.mamantheunis.be/fr/carrelages/espaces-publics

Sols adaptés a un usage intensif : linoléum, vinyle, carrelage.

- - Linoléum : naturel, antibactérien, durable.
-- Vinyle acoustique amortit les bruits,
entretien facile.

- Carrelage : robuste, facile a nettoyer.

Revétement des
sols extérieurs .

Enrobé drainant
pour les espaces
de stationnement
et de circulation
des véhicules."

Figure 105 Sol en Enrobé drainant
Source : https://www.resineo.com/enrobe-drainant/

Enrobé bitumineux poreux permettant I’infiltration de 1’eau. Réduit les flaques. Bon comportement sous charge

roulante. Durable.
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Pavé drainant
pour les espaces
de circulation

Pavés perméables favorisant I’infiltration de I’eau. Recharge des nappes. Réduction du ruissellement. Bonne esthétique.

piétonne." . o
Figure 106 Sol en Pavé drainant
Source : https://www kann.de/fr/produits/paves-
ecologiques/pav%C3%A9-drainant-micro-plus/
NATURELLE
La chaux
Finition hydraulique pour
la finition . \ . o L. . D
tori ¢ Enduit naturel a base de chaux pour les finitions intérieures/extérieures. Respirant, anti-moisissure. Bonne tenue dans
e{( el:lt.Ellr € Figure 107 La chaux hydraulique L o
intérieur le temps. Finition esthétique.
Source : https://www.mndf.fr/chaux-ecologique/boehm-nh12-detail
A @ vegetation et couche de substrat
© Membrane filtrante
© Couche de drainage
@ Revétement d'étanchéité antiracines
© Couche détanchéité du toit
O _ o [solation thermique naturelle. Absorption CO..
Toit terrasse © Sevcuee o Couverture de toiture aménagée en espace vert (jardin, pelouse). _ ‘ o
' Toit verts Rétention des eaux pluviales. Confort et biodiversité.

Figure 108 Toit terrasse aménagé

Source : https://www.energuide.be/fr/questions-reponses/quest-ce-
quune-toiture-verte/670/

Tableau 8 Tableau sur le choix de matériaux de construction et des techniques constructifs

Source : Auteur
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4.Genése de projet :

4.1 Principe d’aménagement :

Le projet est structuré en plusieurs plateformes de niveaux distincts afin d’optimiser la

circulation, I’accessibilité et I’intégration paysagere.

Chaque niveau est congu pour répondre a une fonction spécifique, garantissant ainsi une

séparation efficace des flux piétons, véhicules et services.

4.2 Répartition des plateformes et leurs fonctions :

Figure 109 Répartition des plateformes Source : Auteur

- Niveau 0 : Acces principal Accueil des piétons et acces direct au batiment.
Intégration d’un parking pour faciliter le stationnement sans interférer avec les autres flux.

- Niveau -1.5m : Esplanades vertes Espaces paysagers servant de transition entre les différents

niveaux

Améliorent I’intégration du projet dans son environnement tout en offrant des espaces de

détente.
- Niveau -3m : Acces service et esplanade

Destiné aux véhicules de service et aux livraisons secondaires.L’esplanade permet une

circulation fluide sans impacter I’entrée principale.

- Niveau -3.4m : Acces production (camions de charge/décharge) Niveau dédié aux opérations

logistiques pour éviter les conflits avec les autres flux.

Facilite le chargement et déchargement sans perturber I’organisation générale du site.
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- Patio intérieur : Deux plateformes avec une différence de 1.5m
Création d’un espace central apportant lumiére naturelle et ventilation au bati.

Génere un jeu de niveaux intéressant, enrichissant I’expérience spatiale des usagers.

4.3 L’évolution de la forme :

Phase 01 : -inscription du volume de base :

ity ’ I

Ty Y

Figure 110 Phase de développement 01 2D+3D Source : Auteur

Dans cette premiére €tape, un parallélépipede est inscrit en respectant les limites du terrain,

créant ainsi une base claire pour le projet.

Cette masse initiale est surélevée en hauteur, ce qui peut répondre a plusieurs objectifs :
-Maximiser I’utilisation du terrain en libérant de I’espace au sol.

-Offrir une meilleure visibilité au projet.

-S’adapter aux contraintes topographiques du site.

Phase 02 : -soustraction pour un patio central :

Figure 111 Phase de développement 02 2D+3D

Source : Auteur
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A cette étape, une soustraction volumétrique centrale est opérée pour créer un patio. Ce choix

architectural permet :
Une meilleure ventilation naturelle en favorisant la circulation de I’air.
Un éclairage naturel optimal, réduisant ainsi la consommation d’énergie artificielle.

Un espace de respiration qui améliore la qualité des lieux, en créant un lien entre intérieur et

extérieur.

Phase 03 : -suivi de la dégradation topographique du terrain et gestion de la circulation

dans le projet :

Figure 112 Phase de développement 03 2d+3d

Source : Auteur

Dans cette phase, nous avons congu des blocs s’adaptant a la dégradation naturelle du terrain,

en tenant compte de la topographie existante.

Une attention particuliére a été portée aux volumes parall¢les a la route nationale R22, afin

d’assurer une intégration harmonieuse du projet dans son environnement.

Concernant la gestion de la circulation, des passages piétons ont été aménagés sur les différentes

esplanades menant aux acces principaux du projet, notamment a I’accueil. U

n acces piéton spécifique a été réservé aux VIP, a partir de 1’esplanade 1. L acces aux services

de restauration se fait par I’esplanade 2.

Quant a la zone de production, elle bénéficie d’un acces séparé, situ¢ au sud du site, a 1’abri de

la vue du public pour des raisons de logistique et de discrétion.
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Phase 04 : -division du volume selon les fonctions :

(IR

sssssss

Figure 113 Phase de développement 04 2D+3D
Source : Auteur

Le volume initial est ensuite divis€¢ en plusieurs entités fonctionnelles selon leur usage

spécifique :

1. Accueil et administration : Un volume en double hauteur, offrant une spatialité généreuse

des I’entrée et mettant en avant la hiérarchie des espaces.

2. Espaces communautaires : Situés au rez-de-chaussée, ces espaces favorisent la convivialité

et I’interaction sociale.

Le coworking en étage assure une séparation des ambiances entre travail collaboratif et

¢changes informels.

3. Restauration et loisirs : La restauration en RDC assure un acces direct et pratique, tandis que

les espaces de loisirs en étage offrent une atmosphere plus détendue.

4. Production et recherche : Un volume en L est dédié¢ a la production, avec les halles de

production en double hauteur, permettant I’intégration d’équipements industriels.
L’espace recherche a 1’étage favorise la connexion entre innovation et production.

5. Espace de formation et médiathéque : Le volume de formation est bien défini, et la
médiathéque en double hauteur crée une atmosphére immersive propice a 1’apprentissage et a

la lecture.

6. Espaces de services : Placés a I’extrémité du volume de formation, ces espaces garantissent

un support fonctionnel au projet.
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L’ensemble des volumes suit une logique de dégradé qui épouse la topographie du terrain,

permettant une meilleure intégration paysagere et une adaptation fluide aux reliefs naturels.

Phase 05 : -ajustements et prolongements des volumes :

Figure 114 Phase de développement 04 2D+3D

Source : Auteur

Cette derniere phase consiste a affiner I’organisation spatiale en prolongeant et ouvrant certains

volumes :

Extension du volume d’accueil en fonction des besoins d’espace, renforcant ainsi son role

central dans la distribution des flux.

Prolongation des espaces communautaires pour accueillir une salle polyvalente, offrant ainsi

un lieu adaptable a divers événements et rassemblements.

Soustraction de certaines parties pour lier les différents espaces et créer des ouvertures,

permettant
une circulation plus fluide et une meilleure connexion visuelle entre les différents poles.
Ces ajustements visent a optimiser la cohérence spatiale, améliorer la flexibilité des espaces

et accentuer les interactions entre les différentes fonctions du projet.

5. Conclusion :

Ce chapitre définit la problématique de recherche, concluant ainsi la phase de
conception architecturale. Celle-ci a permis de révéler I’organisation spatiale du schéma de
principe ainsi que la genese du projet. Ces éléments constitueront la base de la réponse

architecturale présentée dans le chapitre suivant.
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CHAPITRE IV :
REPONSE ARCHITECTURALE
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1. Introduction :

Dans le chapitre précédent, nous avons analysé le contexte du projet, défini le
programme général et étudié les principes d’implantation. Ce nouveau chapitre met en
application ces ¢éléments afin de concrétiser une proposition architecturale cohérente. Nous y
présentons une explication détaillée de I’ensemble des plans réalisés pour le projet : le plan de
masse, le rez-de-chaussée et les étages. Par la suite, nous développons notre approche
technique, en incluant les plans de fondation, les dispositifs de sécurité incendie, ainsi que les

solutions low-tech envisagées.

2. Description des plans

2.1. Description du plan de masse :

Terrain vide

Figure 115 Plan de masse Source : Auteur

Le plan de masse du projet est structuré de maniére a favoriser la hiérarchisation des
acces, 1’organisation des flux et 1’intégration paysagere des espaces extérieurs. Il est délimité
principalement par la route nationale R22 située au nord, qui joue un role fondamental dans la

mise en valeur de ’entrée principale du site.

L’acces principal piéton, situé au nord-est, est reli¢ a une grande esplanade conviviale
qui marque une premiere transition vers 1’espace bati. Cette esplanade est aménagée en deux
niveaux, permettant une circulation fluide et intuitive vers différents points d’entrée : acces VIP
et acces aux services de restauration. Elle est agrémentée d’espaces verts, de bassins d’eau et

de zones de détente, assurant un confort et un cadre apaisant aux visiteurs.

Un acces mécanique, réservé aux véhicules, est également positionné a 1’est du site. 11
dessert un parking public aérien couvert de 65 places, ainsi qu’un acces personnel dédié aux

usagers réguliers ou au personnel de 11 places.
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La partie nord-ouest est quant a elle réservée a la logistique de la restauration, avec un
acces mécanique spécifique qui garantit un service autonome et discret, sans interférer avec les

parcours publics.

A Dest et a ’ouest du site, des zones de détente, aires de jeux, et espaces végétalisés
ponctués de bassins d’eau offrent des espaces de respiration et de loisirs, tout en renforgant

’attractivité paysagere du projet.

Au cceur de 1’édifice, un patio central non couvert constitue un véritable lieu de
rassemblement. Il est entouré¢ de végétation et de zones de repos, jouant un réle structurant dans

la distribution interne du batiment tout en servant de point de repére spatial.

La partie sud est dédiée aux fonctions techniques et de production. Elle comprend une
aire de livraison spécifique, accessible par un acces distinct, et intégrant un poste de police pour

assurer la gestion sécurisée des flux logistiques.

Globalement, le plan de masse vise a séparer clairement les flux selon leurs usages : flux
communautaires orientés au nord pour valoriser 1’entrée publique principale, et flux techniques

ou de service relégués au sud, de maniere discréte et controlée.

2.2. Descriptif des différents niveaux

2.2.1. Plan RDC:

B 8 &8
R

Figure 116 Plan RDC Source : Auteur

Le plan du rez-de-chaussée s’organise autour d’un accueil principal, stratégiquement
placé pour assurer une orientation fluide des usagers dés leur arrivée. Cet espace d’accueil
comprend deux comptoirs de réception, permettant de gérer efficacement I’entrée des

visiteurs et de les diriger vers les différentes zones fonctionnelles du batiment.
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Dés I’entrée, les visiteurs accédent a un grand hall d’exposition événementiel, concu
comme un espace polyvalent et représentatif, reli¢ aux noyaux de circulation verticale
comprenant escaliers et ascenseurs, ainsi qu’aux espaces de services tels que les sanitaires et

les salles de priére.
Une séparation fonctionnelle organise ensuite les flux en deux grandes catégories :

e Le premier flux, destiné aux visiteurs et a la communauté, descend de 1,50 métre
pour accéder a une série d’espaces publics :
o Une salle modulable de commerce,
o Une galerie d’exposition,
o Une salle polyvalente.
Ces espaces sont reliés par une galerie de circulation qui conduit
naturellement vers le patio central, espace ouvert de rassemblement et de

détente, au cceur du dispositif spatial.

La circulation se prolonge ensuite par une deuxieme dénivellation de 1,50 metre,
menant a la zone de restauration, composée d’une salle ouverte, d’une cafétéria, d’un
restaurant, et d’une salle a manger accompagnée de ses annexes techniques. L’ensemble est
connecté a une terrasse extérieure couverte, favorisant les usages mixtes intérieur/extérieur.
Ce parcours aboutit a la médiathéque, pensée comme un lieu de culture et de repos intellectuel

pour les usagers.

Le deuxieme flux, quant a lui, est réservé aux usagers du centre (chercheurs,

techniciens, personnel), et se dirige vers la partie sud du batiment. Cette zone comprend :

e Des vestiaires,
¢ Des sanitaires,
o Etune série de laboratoires de recherche, isolés du parcours public pour assurer calme,

confidentialité et fonctionnalité.

L’ensemble du rez-de-chaussée est ainsi pensé comme une progression fluide et
hiérarchisée, articulée autour de variations de niveaux et de transitions d’usages, allant des

espaces publics vers les espaces semi-publics puis vers les zones techniques.
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2.2.2. Plan niveau -4.00 :

Figure 117 Plan niveau -4.00 Source : Auteur

Le niveau -4 du projet constitue un étage stratégique, dédi¢ principalement a la
production, a la formation et aux services techniques, tout en assurant une connexion fluide

avec les espaces publics du rez-de-chaussée.

Depuis la fin du hall d’exposition événementiel situ¢ au rez-de-chaussée, un escalier

gradiné a ambiance traversante permet une transition douce vers ce niveau inférieur,

marquant un changement d’atmosphére vers un espace de travail actif et technique.

La premiére zone accessible est celle de la production, organisée de manicre

fonctionnelle autour d’un couloir de circulation en L. Cette zone comprend :

o Des vestiaires et sanitaires pour les usagers,

e De grandes halles de production,

o Un espace convivial pour les pauses et les échanges,

e Une salle de prototypage,

o Une salle de test et d’expérimentation,

e Une zone de livraison distincte,

e Des espaces de stockage pour les matériaux et les machines,

e Un local pour les déchets, garantissant une gestion responsable des flux de maticre.

La circulation en L intégre ¢également des cages d’escaliers droites qui relient
directement la zone de production a la partie recherche située au sud du projet, assurant une

communication fonctionnelle entre fabrication et innovation.
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Dans la continuit¢ du parcours, le couloir meéne ensuite a la zone de formation,
composée de :
e Quatre salles de classe destinées a I’enseignement,
e Une salle de convivialité pour les enseignants,
¢ Des sanitaires,
¢ Deux salles de réunion,

o Etune salle de conférences, destinée aux présentations et échanges professionnels.

Cette zone de formation est connectée directement a la médiatheque, créant ainsi un

lien immédiat entre I’apprentissage, la documentation et la culture partagée.

Enfin, a I’extrémité du niveau -4, se trouve la partie services, abritant les équipements
techniques comme le poste d’énergie et le groupe électrogéne, essentiels au bon

fonctionnement autonome du site.

2.2.3. Plan ler Etage :

3

igure 118 Plan ler étage
Source : Auteur

L’¢étage du projet est congu comme un niveau polyvalent et fonctionnel, destin¢ a
accueillir des activités d’encadrement, de gestion et de travail collaboratif, ainsi que des
activités culturelles et de loisirs. Il est accessible par plusieurs noyaux de circulation

verticale depuis le rez-de-chaussée.

Depuis I’accueil principal, une premiere cage d’escalier mene a la zone de coworking,
aménagée en open space favorisant la collaboration et la flexibilité. Cet espace comprend

¢galement :
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e Des bureaux privés pour le travail concentré ou confidentiel,
e Un espace de détente pour encourager les échanges informels,

o Etdes sanitaires intégrés pour plus de confort.

Une seconde cage d’escalier conduit a la zone administrative, exclusivement réservée au

personnel du centre. Elle est organisée de maniere hiérarchique et comprend :

e Le bureau du chef de centre,

e Le bureau du responsable communautaire,

e Le bureau du responsable production,

e Le bureau du responsable formation,

e Une salle de réunion pour la coordination des équipes,
e Un espace archives pour le stockage documentaire,

o FEt des sanitaires.

Dans la continuité du parcours entamé au rez-de-chaussée, un troisieme escalier, situé
dans une zone plus reculée, permet I’acces a la zone des ateliers de loisirs, située également a
I’étage. Cette partie est pensée pour offrir une dimension culturelle et récréative au projet.

On y trouve :

e Des ateliers de loisirs créatifs ou artistiques,
e Une salle de projection et de cinéma, congue pour accueillir des événements, des

diffusions culturelles ou des rencontres pédagogiques.

L’ensemble de I’étage est donc structuré autour de trois pdles principaux :

e Un espace collaboratif ouvert au public,
e Un secteur administratif réservé au personnel,

o FEtune zone de loisirs et culture a vocation communautaire.
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3. Approche stylistique :

3.1. Les sources d’inspiration :

-Traitement de mur en angle -Facade en double peau  -L’utilisation moucharabieh

Figure 119 Mur en angle Figure 120 Fagade Figure 121
en double peau Moucharabieh

Source : pinterest.com Source : pinterest.com Source : pinterest.com

-Utilisation des galléries couvert -Utilisation de la brique -L’alternance entre le

plein et vide

Figure 122 Figure 123 Fagade en Figure 124 L alternance entre le plein et

Gallérie couvert brique vide
Source : pinterest.com Source : pinterest.com Source : pinterest.com

3.2. Référence stylistique :

Dans le but de refléter les fonctions intérieures du batiment a travers son enveloppe,
nous avons opté pour des fagades majoritairement statiques, traduisant la discipline et I’éthique
d’un centre communautaire et d’incubation. Pour apporter du rythme et du dynamisme a
I’ensemble, des variations de hauteur ont été intégrées, accompagnées d’éléments décoratifs

projetés sur les facades, s’inspirant de 1’architecture traditionnelle de Tlemcen.

La brique a été choisie comme matériau principal pour ses nombreuses qualités : durable
et écologique, elle offre une excellente inertie thermique, ce qui permet de réguler naturellement
les variations de température intérieure. De plus, la brique posséde des propriétés

hygroscopiques favorisant la régulation de I’humidité, tout en assurant un bon confort intérieur.
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Son aspect esthétique, a la fois sobre et expressif, permet également d’inscrire le batiment dans

son contexte culturel et patrimonial.

Par ailleurs, des éléments architecturaux ont été intégrés afin de limiter les pertes
thermiques tout en optimisant ’apport en lumicre naturelle et la ventilation passive.
L’utilisation de surfaces perforées permet ainsi de filtrer la lumiére, de ventiler les espaces de

maniére naturelle et d’enrichir visuellement les facades.

3.3. Analyse des facades :
3.3.1. Facgade principale :

Figure 125 Fagade principale
Source : Auteur

Lors de la conception de la facade principale, nous avons mis en valeur I’effet de
verticalité a travers une composition rythmée par des variations de niveau et des murs en
briques. Cette configuration permet a la lumiére naturelle de pénétrer généreusement dans les

grands espaces intérieurs.

L’entrée du batiment a fait I’objet d’un traitement soigné : elle est mise en valeur par un
porche en briques superposées créant un jeu de vide et de plein, et ornée de motifs perforés en
terre cuite représentant 1’étoile zianide, un clin d’ceil a I’identité architecturale de Tlemcen. Le

logo de I’équipe y est également intégré, renforgant la singularité et I’appartenance du projet.

Les points stratégiques et les facades les plus visibles du batiment sont signalés par
I’affichage du nom et du logo de 1’équipe, offrant une identité visuelle forte et une

reconnaissance immédiate de 1I’équipement.

Certaines parties du batiment ont été accentuées par un traitement en saillie, contribuant
a la mise en valeur du volume bati. Des remplissages en briques positionnés en angle forment
des facades ajourées, tandis que des ouvertures superposées, disposées de manicre rythmée,
viennent enrichir la composition architecturale tout en favorisant la ventilation et la lumiére

naturelle.
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3.3.2 Facade secondaire :

Figure 126 Fagade secondaire
Source : Auteur

La conception de la facade orientée a 1’est a été pensée de maniére a allier esthétique,
confort et protection solaire. Plusieurs éléments architecturaux ont ét¢é mis en ceuvre pour

répondre a ces objectifs.

Des brise-soleils composés de murs en briques inclinés a 60°, intégrant des briques
perforées, permettent de filtrer la lumicre naturelle tout en réduisant 1’exposition directe aux
rayons solaires. Ce dispositif favorise une diffusion douce de la lumiére a I’intérieur du batiment

et contribue a limiter les surchauffes, tout en apportant une dynamique visuelle forte a la facade.

L’utilisation de murs inclinés permet également de diriger la lumiére vers I’intérieur du
volume bati, optimisant ainsi ’éclairage naturel des espaces tout en enrichissant la qualité

architecturale de 1’enveloppe.

La facade est par ailleurs animée par un jeu de pleins et de vides ajourés, créant un
rythme architectural qui renforce la ventilation naturelle. Des ouvertures verticales, associées a
une végétation environnante, participent a la création d’un microclimat agréable, apportant

fraicheur et confort aux usagers.

3.3.3 Facade sud :
o S " S— T ET R

| ‘ NRN

Figure 127 Fagade sud
Source : Auteur
La fagade sud est concue comme une facade en double peau, alliant performance

climatique et expression architecturale. La couche extérieure est composée de terre cuite
ajourée, intégrant des motifs d’inspiration tlemcénienne, qui font écho a I’identité locale et au
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patrimoine architectural de la région.Cette enveloppe extérieure agit comme un filtre solaire :
elle réduit les apports thermiques directs tout en permettant une ventilation naturelle entre les
deux couches de la fagade.

Ce jeu de pleins et de vides favorise également la diffusion de la lumicre naturelle a
I’intérieur, tout en créant des effets d’ombre animés qui rythment la journée.

3.3.4 Facgade ouest :

Figure 128 Fagade ouest

Source : Auteur

La facade ouest reprend les principes de composition appliqués a la fagcade est, en
mettant [’accent sur la protection solaire et le jeu architectural entre pleins et vides. Elle est
composée de murs en briques inclinés a 60°, intégrant des briques perforées qui permettent de
tamiser la lumiere naturelle tout en évitant 1’exposition directe aux rayons du soleil en fin de
journée.

Ce traitement offre a la fagade une dynamique visuelle forte, tout en améliorant le
confort thermique a I’intérieur du batiment. Les jeux de volumes, de rythmes verticaux et
d’ouvertures superposées participent a I’animation de 1’enveloppe et a la ventilation naturelle
des espaces
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4. Approche technique :

4.1. Plan de fondation :

4 - re
( £ N
it R 1 it T i o i [ r
r: =
| —
1 g r
r L e
3 ~

Figure 129 Plan de fondation
Source : Auteur

Pour la construction de 1’équipement, nous avons opté pour un systéme constructif
poteau-poutre, offrant a la fois simplicité, efficacité et flexibilit¢ dans I’aménagement des
espaces. Le systeme diagrid a été utilisé spécifiquement pour 1’accueil principal, apportant

robustesse et qualité architecturale a cette zone.

Les fondations reposent sur des semelles isolées, assurant une bonne stabilité de
I’ensemble. Par ailleurs, un systéme d’assainissement séparatif a ét€¢ mis en place pour une

gestion distincte des eaux usées et des eaux pluviales.
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4.2.  Protection anti-incendie :
Afin de garantir la sécurité de notre centre, un systeme de sécurité incendie a ét¢ mis en

place. Les plans ci-dessous présentent la structure hiérarchique de ce dispositif au sein du

batiment.

5 85 &8

Figure 130 Plan anti-incendie RDC Source - Auteur
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Figure 131 Plan anti-incendie niveau -4.00 .
Source : Auteur
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Figure 132 Plan anti-incendie ler étage Source - Auteur

4.3 Techniques de I’architecture low-tech utilisées dans le projet :
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Cibles ouvertes dans le projet

Les schémas et détails explicatif

Description des techniques

Confort visuel, confort olfactif,
qualité sanitaire de I’air

Controle solaire

Figure 133 Schéma de la technique brise soleil et controle luminaux

Source : Auteur
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Figure 134 Détail sur la fixation de la fagade en double peau + le motif utilisé

Source : Auteur

Pour les espaces dédiés a la formation, un éclairage naturel
z€énithal a été intégré dans les couloirs de circulation afin de
maximiser I’apport en lumiere du jour. Les facades ont été
congues en double peau, avec des claustras en terre cuite
reprenant des motifs traditionnels tlemcéniens. Ces éléments
filtrent subtilement la lumiére, créant une atmosphére douce
et réduisant les apports thermiques directs. Les salles de
classe bénéficient également de puits de lumiére équipés de
stores mobiles, permettant un controle optimal de
I’éclairement selon les besoins pédagogiques et les conditions

climatiques.
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Confort visuel , confort olfactif,
qualité sanitaire de D’air

Controle solaire + Ventilation

Figure 135 Schéma de la technique de ventilation naturelle et contréle solaire

Source : Auteur
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Figure 136 Détail sur la fagade en double peau au niveau Coworking

Source : Auteur

Le patio central, véritable cceur climatique du batiment, joue
un role essentiel dans la régulation thermique en générant une
ventilation naturelle transversale qui profite a I’ensemble des
espaces intérieurs, notamment a la galerie d’exposition située
en rez-de-chaussée,

en continuité avec l’identité architecturale du projet, des
ouvertures en terre cuite ornées de motifs tlemcéniens ont été
intégrées en facade afin d’assurer une ventilation passive
efficace tout en filtrant délicatement la lumicre.

Les espaces de coworking sont enveloppés par une facade
double peau, reprenant les mémes principes que ceux
appliqués a la partie formation. Un patio central a été créé
pour assurer une connexion naturelle avec la galerie
d’exposition. Dans cette dernicre, des ouvertures en motifs
tlemcéniens assurent une ventilation passive -efficace.
L’¢éclairage zénithal y est également présent, permettant un

¢éclairage homogeéne et qualitatif.
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L’accueil du batiment, situé en double hauteur, est
Confort visuel , confort
olfactif, qualité sanitaire de
Pair

éclairé naturellement grace a un dispositif zénithal
positionné au centre de 1’espace. Ce volume généreux
est également ventilé passivement grace a des
ouvertures en terre cuite reprenant le motif tlemcénien,

facilitant le renouvellement de ’air tout en valorisant

Controle solaire + Ventilation

une expression architecturale locale.

Figure 137 Schéma de la technique des verrieres au niveau l'accueil

Source : Auteur

Dans les zones de production, I’éclairage zénithal a

Confort visuel, confort ¢galement ¢été privilégié pour les couloirs de
olfactif, quall’ls;arsanltalre de circulation. Des percements stratégiques dans la dalle

de I’étage supérieur permettent a la lumiére naturelle de

pénétrer jusqu’au rez-de-chaussée, améliorant ainsi la
qualit¢ lumineuse de ces espaces profonds. Sur la

facade Est, des murs en briques superposées disposés

en angle, avec un vide entre les couches, laissent passer

la lumiére tout en bloquant les rayons solaires directs,

contribuant ainsi a la régulation thermique. Une partie

du batiment est semi-enterrée, ce qui permet de tirer

Figure 138 Schéma de la technique géothermie de sole et le contréle solaire au niveau bloc de production

parti de la géothermie du sol : les espaces sont
Source : Auteur L . L
naturellement tempérés, offrant fraicheur en été et

chaleur en hiver.
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Confort visuel , confort
olfactif, qualité sanitaire de
Iair

Chassis en aluminium avec vitrage

Lumiere naturelle ‘

Pare-soleil en
brique avec bare
d'armature

Figure 139 Détail technique de mur en angle au niveau chantier laboratoire (vue en plan/face/coupe)

Verre isolant

Gouttiére de condensation

Corniére de retenue en aluminium
Joint en santoprene

Fixation de la corniére de retenur

Fixation

Cadre de rehausse en aluminium
La magonnerie

Figure 140 détail de fixation de verriere incliné au niveau de toit

Source : Auteur

Source : Auteur

Dans la zone de production du projet, notamment le
chantier-laboratoire, un systéme de mur vitré incliné a
60° a ¢t¢ mis en place pour répondre aux besoins
spécifiques de lumiere naturelle dans un espace de
travail. Ce mur est constitu¢é d’un chassis en
aluminium avec vitrage, associ¢ a un pare-soleil en
brique armée. L'inclinaison du vitrage permet de
capter efficacement la lumiére naturelle tout en limitant
I’entrée directe des rayons solaires, surtout durant les
heures les plus chaudes de la journée. Le pare-soleil,
intégré a la maconnerie, agit comme un filtre passif,
réduisant I’éblouissement et la surchauffe. Ce dispositif
permet d’atteindre un bon confort visuel pour les
activités artisanales ou expérimentales qui se déroulent
dans le laboratoire, tout en réduisant le recours a
I’éclairage artificiel. 11 s'agit d'un choix architectural a

la fois , économique et fonctionnel, adapté aux

contraintes d’un espace de production.

Pour I’ensemble du projet, un systeme d’éclairage
z¢énithal a été intégré dans la toiture afin d’optimiser
I’entrée de lumicre naturelle dans les espaces intérieurs.
Ce dispositif repose sur un verre isolant monté sur une
structure en aluminium, avec des joints d'étanchéité en
santopréne et une goutticre de condensation pour
prévenir 1’accumulation d’humidit¢. Ce type
d’éclairage permet une diffusion homogéne de Ia
lumiére du jour, évitant les ombres portées et
contribuant a une ambiance intérieure douce et

confortable.
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Confort visuel , confort
olfactif, qualité sanitaire de
Pair

Figure 141 Schéma de la technique de contrdle solaire et luminaux au niveau fonction de production

Source : Auteur
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Figure 142 Détail sur la fixation de facade en double peau + le motif utilisé Source - Auteur

L’organisation spatiale de la zone de livraison et de
stockage est pensée en relation directe avec
I’environnement extérieur, afin d’optimiser les apports
lumineux tout en assurant un bon confort thermique.
Les ouvertures verticales sont positionnées de manicre
a favoriser une lumiere naturelle diffuse a I’intérieur de
I’espace. Des dispositifs de protection solaire tels que
les casquettes, les murs ajourés ou encore 1’orientation
des fagades permettent de filtrer efficacement les
rayons solaires directs, notamment durant la saison
estivale. Cette stratégie limite les risques de surchauffe
et garantit une visibilité suffisante, réduisant ainsi le

recours a 1’éclairage artificiel.

La facade de la zone de stockage intégre un mur a
double peau, composé d’un parement extérieur en
briques ajourées. Ces éléments, partiellement orientés,
jouent un double role : assurer une ventilation naturelle
constante et bloquer le rayonnement solaire direct. Ce
systtme Dbioclimatique contribue a maintenir une
température intérieure modérée, ce qui est essentiel
pour préserver la qualité des matériaux entreposés. Par
ailleurs, il permet de réduire la dépendance aux
systémes de ventilation mécaniques, s’inscrivant ainsi
dans une démarche de performance énergétique et de

durabilité.
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Confort hygrothermique

Larseurdu

\thermique et acoustique

Chantier laboratoire

T

Figure 143 Vue en 3d sur le toit vert

Source : Auteur

Figure 144 Détail de toit vert

Source : Auteur

La toiture végétalisée située au-dessus de la zone de
production joue un role essentiel dans I’amélioration du
confort thermique et acoustique du batiment. Elle
permet de réguler la température intérieure en été
comme en hiver, réduit les besoins en chauffage et
climatisation, et limite les nuisances sonores. Ce
systeme contribue aussi a la gestion des eaux pluviales
et favorise I'intégration paysagere du projet, tout en
apportant des bénéfices écologiques comme la création

d’un microclimat et le soutien a la biodiversité.

Gestion de I’eau, qualité
sanitaire de I’eau
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Figure 145 Vue en plan sur la gestion des eaux pluviales

o

Source : Auteur

Les eaux pluviales /

Les eaux pluviales

Figure 146 Schéma de la gestion des eaux pluviales

Source : Auteur

La gestion de I’eau dans le projet s’appuie sur la
récupération des eaux pluviales collectées au niveau
des toitures. Ces eaux suivent un circuit spécifique qui
les conduit d’abord vers des bassins de rétention, puis a
travers un systeme de filtration, avant d’étre stockées
dans une bache a eau. L’eau ainsi récupérée est ensuite
réutilisée pour alimenter les sanitaires du projet,
I’arrosage des espaces extérieurs, ainsi que pour le

nettoyage des espaces intérieurs.
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Gestion de I’énergie

Figure 147 Schéma de systéeme chauffe-eau par des capteurs thermiques

Source : Auteur

Le projet integre un systéme de chauffe-eau solaire
installé sur les toitures de la zone de service. Les capteurs
solaires, composés de tubes spécifiques, captent
I’énergie du soleil et la convertissent en chaleur. Un
fluide caloporteur circule dans ces tubes et transmet la
chaleur accumulée a un ballon de stockage d’eau chaude

situé a 1’intérieur du batiment.

Ce dispositif permet de fournir de I’eau chaude sanitaire
tout en réduisant la consommation d’énergie
conventionnelle. Il s’appuie sur une source renouvelable,

durable et respectueuse de 1I’environnement.

Confort visuel, confort
olfactif, qualité sanitaire de
Pair

\7 Dalle pleine.

Dalle pleine

Figure 148 Détail technique sur la facade végétalisé

Source : Auteur

La facade Est du batiment est équipée de bacs en béton
intégrant une végétation. Ce systéme améliore le confort
thermique en créant un filtre végétal qui limite
I’échauffement de la facade et proteége contre le soleil du
matin. Chaque bac est muni d’un systéme de drainage (lit
de gravier, nappe drainante, tuyau d’évacuation)
permettant une bonne gestion de I’eau. En plus de son
role climatique, cette fagcade apporte une dimension
esthétique, favorise la biodiversité et renforce

I’intégration du batiment dans son environnement.
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Le dispositif représenté repose sur l'intégration d’un

bassin d’eau en cceur de composition, agissant comme

S _ i
T e w

un régulateur thermique passif. En journée, la surface
du bassin favorise I'évaporation, ce qui permet de
rafraichir I'air ambiant. Ce dernier est ensuite

naturellement entrainé vers l'intérieur du batiment

Y

grace a une ventilation traversante, facilitée par les
Confort visuel, confort

olfactif, qualité sanitaire de
Pair

ouvertures filtrantes en terre cuite disposées en fagade.

Ce systeme permet ainsi de tempérer les espaces

intérieurs, en réduisant l'apport de chaleur tout en

Figure 149 Schéma sur la ventilation naturelle par des bassin . s
favorisant un renouvellement d’air constant.

Source : Auteur

Tableau 9 Techniques de I’architecture low-tech utilisées dans le projet

Source : Auteur

5.Conclusion :

Dans ce chapitre, mon projet met en avant son aspect fonctionnel tout en accordant une attention particuliére aux aspects techniques, en fournissant notamment des détails précis. Ces €léments jouent un rdle

essentiel dans le cadre d’une approche architecturale low-tech.
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Conclusion générale
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Conclusion générale

Ce projet représente 1’aboutissement d’un long parcours d’étude, de réflexion et
d’exploration autour des enjeux de durabilité¢, d’inclusion sociale et de valorisation du
patrimoine dans le contexte algérien. Il s’inscrit dans une volonté de proposer des réponses
concretes et ancrées dans la réalité locale face aux défis environnementaux, économiques et

culturels actuels.

La conception d’un Centre d’Innovation en matériaux d’art a Tlemcen vise a raviver les
savoir-faire traditionnels tout en promouvant des approches architecturales low-tech, sobres et
respectueuses de D’environnement. En intégrant les principes des tiers-lieux, le projet
ambitionne de créer un espace ouvert, collaboratif et évolutif, capable de répondre aux besoins

d’une communauté en quéte de sens, de transmission et de renouveau économique.

Cette initiative répond a un manque flagrant de structures dédié¢es a la formation, a
I’expérimentation et a 1’insertion dans les métiers de I’artisanat minéral. Elle s’appuie sur le
riche patrimoine culturel de Tlemcen pour générer des dynamiques innovantes, durables et
inclusives, tout en offrant un cadre propice a I’émergence de startups locales, a la formation des

jeunes, et a la stimulation d’un écosystéme plus autonome.

Le projet propos€, en associant tradition et modernité, outils numériques et savoir-faire
ancestraux, contribue a construire une architecture responsable et porteuse de sens. Il se veut
¢galement une réponse tangible a I’hypothése formulée : a savoir que le développement d’un
tel centre peut favoriser I’économie locale, renforcer la cohésion sociale et valoriser 1’identité

patrimoniale de la région.

Nous espérons, a travers ce travail, avoir atteint les objectifs fixés, en apportant une
réflexion structurée et une proposition concrete, adaptée aux enjeux actuels. En cloturant ainsi
notre parcours universitaire, nous aspirons a avoir apporté une contribution, aussi modeste soit-

elle, a la revitalisation des territoires a travers une architecture engagée, résiliente et humaine.
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Annexe n° 01 : Les zones climatiques en Algérie selon la
classification du CNERIB (Zonage Mars 2011)
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Figure 150 Les zones climatiques en Algérie selon la classification du CNERIB (Zonage Mars 2011)
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Annexe n° 02 : Questionnaire pour les habitants de
I’entrée de Tlemcen (cité Roustémeine (ex Koudia) et cité
Abdelmoumen ben ali (ex Boujlida))
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Objectif :

Ce questionnaire a ¢été ¢élaboré dans le cadre d’un projet d’aménagement visant a
valoriser I’entrée de la ville de Tlemcen et a répondre aux besoins exprimés par les habitants
des quartiers de cité Roustémeine (ex Koudia) et cit¢ Abdelmoumen ben ali (ex Boujlida). Il a
permis de recueillir les opinions et suggestions des citoyens concernant les problémes urbains,

les besoins en infrastructures, les attentes sociales et les opportunités de développement local.

Méthodologie :

-Mode de diffusion : Questionnaire en ligne et distribution papier
-Période de diffusion : novembre-décembre 2024 ]

-Nombre de participants : 40 répondants

Contenu du questionnaire :

-Age des répondants.

-Situation professionnelle.

-Problémes majeurs rencontrés dans le quartier.

-Types d’infrastructures les plus bénéfiques.

-Intérét pour des activités communautaires (ateliers, événements, etc.).
-Utilité d’un espace dédié a I’artisanat ou a la fabrication (tiers-lieu).
-Profils socio-économiques des habitants.

-Besoins en espaces culturels ou de loisirs.

-Intérét pour un espace de micro-fabrique dans le quartier.

-Activités souhaitées dans ce centre.

-Potentiel de création d’emplois ou d’entrepreneuriat local.

-Intérét pour des initiatives sociales dans le centre (entraide, collaboration).

-Types d’initiatives sociales a développer.
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Synthese des réponses :

Age:

12 éponses

® Moins de 18 ans
® 1830ans

® 31:50ans

@ Plus de S0 ans

La

Quels types dinfrastructures seraient les plus bénéfiques pour votre quartier

T2réponses
@ Espaces verts et de loisirs
© Aires de jeux pour enfonts
@ Espaces pour actvités cullureles ou
artstiques
@ Commerces de prodimits
v @ Equipements sportfs

@ Equipement dinsertion socio-
professionnelle
Quels sont les profils socio-économiques des habitants ?

12réponses.

@ ouvriers
@ artisans.
® étudiant
® chomeur
o

Quelles activités souhaiteriez-vous voir dans ce centre ?
12 réponses

@ Ateliers de fabrication artisanale (
céramique, plaire, etc

@ Impressions 3D ou fabrication
numérique

® Formations et apprentissage de
nouvelles compétences

Quelle est votre situation professionnelle ?
12 réponses

@ étdiant
® employé
® retraits
@ autre

®

Seriez-vous intéressé(e) par des activités communautaires dans le quartier (ex. ateliers,
événements culturels) ?

12 réponses.

®oui
@ non

Quels sont les besoins en termes d'espaces culturels ou de loisirs ?
12réponses

@ Une bibliothéque ou un espace de
lecture,

© Une salle polyvalente pour des
événements communautaires.

® Ateliers de loisirs

Pensez-vous que ce centre pourrait générer des opportunités d‘emploi ou d'entrepreneuriat local ?
12reponses

®oui
@ Non

Quels types dinitiatives sociales devraient étre développées dans ce centre ?

12 réponses

® Soutien aux jeunes pour créer des

@ Fomaton pour fes femmes et groupes
marginalisés
® Sensibilsation & [écologie et la
durabiite
@ Organisation dévénements
res (ex. expositons,

conférences)
@ Autres (précisez) (Réponse courte)

Quels problémes majeurs rencontrez-vous dans ce quartier ?

12 éponses

@ Absence d'espaces verts

@ Manque d'équipements services

® Manque d équipements commerce

@ Insuffisance des services publics (
écoles, santé, etc.)

® hure

@ Manque de transport

® Tout

Pensez-vous qu'un espace dédié a l'artisanat ou a la fabrication (tiers-lieu) serait utile ici ?pour
valorisation local et résoudre le probleme de chomage
12 réponzes

® oui
@ non

Seriez-vous intéressé(e) par un espace de micro-fabrique dans votre quartier ?
12 réponses

® oui
@ ron

&

eriez-vous intéressé(e) par des initiatives sociales dans ce centre (ex. entraide, projets collaboratifs)
?

12 réponses

®ou

@ Non
® Peutistre

Conclusion :

Figure 151 Les réponses de questionnaire

Source : Auteur

Les résultats de ce questionnaire révelent un fort intérét des habitants pour le

développement d’infrastructures de proximité, d’espaces culturels et communautaires, ainsi que

pour des initiatives favorisant I’entrepreneuriat local. L’accueil favorable a la création d’un

centre multifonctionnel, combinant ateliers d’artisanat, micro-fabrique, et actions sociales,

témoigne d’un besoin réel de revitalisation de la zone d’entrée de Tlemcen. Ces données

serviront de base pour formuler des propositions d’aménagement cohérentes avec les attentes

des résidents.
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Annexe n° 03 : Plans Etats des lieux
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Figure 152 Etat de fait
Source : PDAU
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Annexe n° 04 : Dossier graphique
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Planche 6 Facades

Source : Auteur
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Planche 8 Vue 3d (Acces principale)

Source : Auteur
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Planche 9 Vue 3d (Fagade nord)

Source : Auteur
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Planche 11 Vue 3d (Parking)
Source : Auteur
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Planche 12 Vue 3d (Esplanade fagade nord)
Source : Auteur
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Source : Auteur
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Planche 15 Vue 3d (Fagade sud)

Source : Auteur
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Source : Auteur
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Planche 18 Vue 3d (Salle de consommation)

Source : Auteur
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Planche 19 Vue 3d (Médiathéque, salle de lecture)

Source : Auteur
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Détails controle solaire :

Salle de classe

Dalle pleine

N

k__

2N I

—
%

|

Motif en terre
cuite perforé

Tige de fixation
|

— Bielle inox

Profile ¢ froid acier laqué
Caillebotis métallique

o
/
\\\ |
n AR a \\ : "
i \ DO
e
e %
i ) —‘
| - =1
L'

Détail 01 : controle solaire

Détail 02 : Facade en double peau
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Détails controle solaire + Ventilation :

(4

T A b
(

Détail 02 : controle solaire + Ventilation

Motif en terre

cuite perforé j

Tige de fixation

Bielle inox

Profile ¢ froid acier laqué
Caillebotis métallique
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Détail 01 : Facade en double peau
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Détails controle solaire :

En été

Dalle pleine

En Hiver

Pare-soleil en brique avee
barre dlarmature ———_

Brique superposé avee vide _— ,
que superp Chassis en aluminium

avec vitrage
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Détail 02 : Brise soleil + Auvent

Détail 01 : controle solaire
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Détails controle solaire + Qualité de I’air :

Végétation
Systéme d(irrigation goutte-a-goutte tube 16 mm
Substrat de croissance 15 cm
Filtre géotextile (150 g/m2)
Drainage (billes dargile LECA) 5 cm
Filtre géote:

Largeur du
bord végétalisé

ile
M ran
imperméable
cm

Amelloration de I’| ation

\ \ thermique et acoustique

Chantier laboratoire

Détail 01 : controle solaire + géothermie de sol

Détail 02 : Toit vert
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Détails controle solaire :

== A?,,' i},
—— l‘
o N

Détail 01 : controle solaire + géothermie de sol

Verre isolant

Gouttiére de condensation

Corniére de retenue en aluminium
Joint en santopréne

Fixation de la corniére de retenur

Fixation

Cadre de rehausse en aluminium
La magonnerie

Détail 02 : Fixation de verriére au niveau de toit

/z@H |

/ Chassis en aluminium avec vitrage

‘ < ‘

‘ Lumiere naturelle

‘ )

\ \

P

~

~ Pare-soleil en
brique avec bare
d'armature

p%

-

AT DO A = ,
[ OC O OC O O O O O > X X X |

Détail 03 : Mur en angle
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Détails le confort olfactif et qualité sanitaire de I’air :

\— Dalle pleine

Bac de culture en béton ——— ||

Végétation

Couche de terre végétale -

Canal de drainage /
tuyau métallique
Membraine drainante MAC DRAIL J

‘ Dalle pleine
Galets

Détail 02 : Qualité de I’air [

Détail 01 : Facade végétale
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Détails techniques pour la gestion des eaux pluviales :

} Les eaux pluviales

de service

ANEERENENIN N ENEEERRRE N mANRREEN
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N
|
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/ -4
Terrasse éxXtérieure
: e
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E & |
& SE ‘

(@) 440
ta chute defleaux pluviales - ¢

R+1

les bassin de rétention
uviales

(=0

0
]
)
I

B o

A‘i#» Accés service o
J| ¥ O OO O = Fw

Q
X 7 N\
=

Détail 01 : Gestion des eaux pluviales (vue en plan) Détail 02 : Gestion des eaux pluviales (3d)
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Détails sur la gestion de I’énergie :

Détail 01 : Systéme chauffe-eau solaire

Junnlml

I

Planche 34 Détails techniques

Source : Auteur
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