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Résume

Le quartierdes 125 logements qui occupe une place importante dans la ville de Remchi a
connu récemment une dégradation de son réseau d'assainissement et elle présente,d’unepart
un probléme avec les eaux pluviales qui par I’absence d’avaloires,se stagne et entraine une
augmentation considérable des volumes des eaux ruisselées en temps de pluie et expose le
quartier aux inondations, et de I’autre part le probleme avec les eaux usées qui peuvent

entrainer des maladies diverses et donc mettre la vie des habitants du quartier en danger .

Notre étude a pour objectif de relever les anomalies que pose le quartier des 125 logements
en matiére d'assainissement afin de prévoir un redimensionnement d’un réseau

d’assainissement et de corriger les problémes actuels.

Afin d’atteindre les objectifs tracés, deux étapes essentielles ontété menées. La premiére a
concerné, 1’établissement d'un diagnostic du réseau existant. La seconde a traiter une
proposition d'un tracé et un dimensionnement d'un schéma général d’assainissement en
prenant en considération la configuration topographique de la zone d’étude et tous les autres

facteurs.
Mots clés :

Assainissement, eau usée, eau pluviale, Remchi, 125 logements.



Abstract:

The 125 Neighborhood which has an important place in the Remchi city has recently
experienced a deterioration of its wastewater system and presents, at first, a problem with
storm water by the absence of Breechings, and all defects current network stagnates and
causes a considerable increase volumes of surface water flow during rainstorms and exposes
the area to flooding, and second the problem with wastewater that can cause various
diseases and put the residents of the area at risk.

Our study aims to shed light on the problems of drainage channels that plague the
neighborhood of 125 housing field and propose solutions and new plans to deal with all the
current problems.

To achieve our objectives, two major steps have been taken. First, establish a diagnosis of
the existing network,second proposal to treat a path and sizing of general purification
scheme taking into account the topographic configuration of the study and other factors
area.

Keywords :

125 Neighborhood,Remchi,wastewater,rainstorms,storm water
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Introduction

On observe depuis quelques années une urbanisation croissante et une densification
spatiale importante ; et les infrastructures d’assainissement sont malheureusement trés
insuffisantes et tres peu développées induisant des maladies diverses liées a la vie dans un
environnement insalubre. C’est pourquoi L’assainissement en milieu urbain et rural est sans
doute indispensable a un épanouissement, et surtout primordiale pour la protection de
I’hygi¢ne du milicu environnant et il représente un enjeu majeur tant pour la santé public que

pour I’environnement.

L'assainissement a pour objet I'évacuation des eaux usées et des eaux pluviales par des
dispositifs compatibles avec les exigences de la santé publique et de I'environnement, il est
reglementé dans le code de la santé publique et dans le code général des collectivités

territoriales, puisque ce sont en premier chef notre santé et les communes qui sont concernées.

Au dépend de ces informationsnous avons fait une étude du réseau d’assainissement du
quartier 125 logements qui est tres peuplés et dans lequel nous avons constaté que tous ces
services sont déficients; ce qui expose cette zone a de nombreux problémes surtout avec
I’imperméabilisation des sols et la dégradation du réseau d'assainissement actuel tel que : les
conduites qui sont dans un état défectueux, la dégradation de plusieurs regards et des
branchements, 1’absence des avaloirs, la stagnation des eaux de pluie sur les voiries pendant

15 jours apres la précipitation.

Ce qui entraine d’un coté une augmentation considérable des volumes des eaux
ruisselées en temps de pluie et par la suite une forte sollicitation des réseaux d’assainissement,
ce qui produise des débordements et des inondations en cas de leur sous dimensionnement, et
ceci menace en premier lieu la sécurité des personnes, ainsi que leurs santés et méme

leursbiens, et touche a I’environnement cotoyant a 1’activité humaine.

De l’autre coté ces débordements, s’ils proviennent d’un réseau unitaire ils seront
automatiquement tres chargés en polluants des eaux usées car ils entrainent avec eux les
dépdts en matiere organique cumulée dans le reseau pendant la période du temps sec, et méme
le débordement des eaux usées vers la voirie provoquent une odeur terrible, tout ceci est tres

néfaste pour le milieu naturel et pour la population.



Notre objectif dans cette étude est de mettre en place une orientation a moyen et a
long terme pour améliorer la qualité, la fiabilité et la capacité du réseau d’assainissement,et

donc de proposer undimensionnement de ce dernier dans le quartier 125 logements .
A cet effet notre mémoire sera structuré comme suite:

Chapitre I: Les réseaux d’assainissement

Chapitre 11 : présentation de la ville de Remchi et de la zone d’étude du quartier 125
logements
Chapitre 111 : dimensionnement du réseau d’assainissement.



Chapitre I : Les réseaux d’assainissement

Les réseaux de canalisation assainissement ont pour but d’assurer la collecte et
I’évacuation de I’ensemble des eaux pluviales et usées du périmétre duquartier 125 logements
et ceci d’une maniére compatible avec les impératifs de protection de I’environnement afin de
réduire la pollution et créer des conditions de vie agréable et lutter contre les maladies a

transmission hydrique.
I.1. Nature des eaux a évacuer

Le débit arrivant a I’exutoire du réseau d’assainissement, a la station de traitement ou au

milieu naturel est la somme de divers débits que nous allons définir ci- apres.
[.1.1Débit des eaux domestiques

Le débit des eaux domestiques Qmgest le débit moyen instantané provenant des usagers
particuliers connectés au réseau. En assainissement, on s’intéressera davantage au débit

domestique de pointe Qpgqui vaut :

P : Coefficient de pointe
Qmgj : Débit domestique de pointe
I.1.2. Débits d’eaux industrielles et services publics

Ces débits sont générés par des activites industrielles des entreprises (qui doivent par
ailleurs signer une convention particuliere de déversement dans le réseau) ainsi que les

activites des services publics pour le nettoyage des espaces publics [1].
1.1.3 Les eaux des ruissellements

Elles émanent des eaux de pluie. Les eaux qui s’abattent sur le bassin versant jouent trois

roles :
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D’abord elles humidifient la surface du bassin et les équipements qui y sont installés ;
ensuite, elles s’infiltrent dans le sol et rejoignent la nappe phréatique; enfin les échéant, elle

ruissellement jusqu’au point de captage (fossé bouche d’égout ou riviére) [1].
|.3 Différents types des réseaux d’assainissement

L’assainissement collectif suppose d’avoir un réseau urbain d’assainissement auquel les
usagers se raccordent pour collecter les eaux usées ; ainsi le réseau peut étre unitaire ou

séparatif.

Le réseau unitaire collecte ensemble dans une méme canalisation, les eaux usées domestiques
et les eaux pluviales, tandis que dans le réseau séparatif, il y a deux raccordements par

habitation, un pour les eaux usées domestiques et le second pour les eaux pluviales.
1.3.1 Réseau unitaire

Un systeme dit unitaire, appelé aussi «tout a 1’égout», est un systéme qui draine
I’ensemble des eaux usées et pluviales vers ’extérieur de I’agglomération par un réseau
unique. C’est un systéme compact qui convient mieux pour les milieux urbains de hautes

densités, mais qui pose, mais qui pose des problémes d’auto-curage en période seche [2].
1.3.2 Réseau séparatif

Un systeme dit separatif qui collecte séparément les eaux usées et les eaux pluviales dans
deux réseaux distincts. 1l est adopté dans les petites et moyennes agglomérations et dans les
extensions des grandes villes [2].

1.3.3 Réseau pseudo séparatif

C’est un réseau séparatif particulier dans lequel le réseau d’évacuation des eaux usées
recoit certaines eaux pluviales (toiture, cours, etc.), le réseau pluvial ne recoit que les eaux de

ruissellement des chaussées et des trottoirs [2].
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Tableau 1.1 : Avantages et inconvénients des différents systéemes [3]:

Systeme

Domaine
d'utilisation

Avantages

Inconvénients

Contraintes
d'exploitation

- milieu récepteur

- conception simple

- debit a la STEP

- entretien régulier

dimension

éloigné des points | - encombrement | trés variable | des déversoirs
de collecte | réduit du sous-sol | - la dilution des | d'orage et  des
- topographie & | - & priori économique | eaux  usées  est | bassins de stockage
faible relief [ - pas de risque | variable - difficulté
D - débit d'étiage du | d'inversion de | - apport de sable | d'évaluation des
% cours d'eau | branchement. important &  la | rejets directs vers le
o récepteur important. station d'épuration ; | milieu récepteur.
5 - rejet direct vers le
milieu récepteur du
mélange "  eaux
usées eaux pluviales
" au droit des
déversoirs d'orage.
- petites et | - diminution des| - encombrement | - Surveillance
moyennes sections des | important du sous- | accrue des
agglomérations  ; | collecteurs sol branchements
= - extension des |- exploitation plus | - co(t | - entretien d'un
g villes ; | facile de la STEP | d'investissement linéaire important de
o - faible  débit | - meilleure naturel | élevé collecteurs (eaux
% d'étiage du cours | préservé - risque important | usées et pluviales)
d'eau récepteur. d'erreur de
branchement.
- petits et moyennes | - Le probléeme des | - le fonctionnement | - Entretien régulier
agglomération. faux  branchements | de  la  station | des déversoirs
= - présence d’un | et glimine. d’épuration est [ dorage et  des
§ mrglcehue. recepteur perturbé, la charge | bassins de stockage ;
< P - Le plus gros des | nojjyante est _
% eaux pluviales étant | |- rishje en qualité et | - Surveillance
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.4 Critéres influant sur le choix
On peut définir les critéres influant sur le choix d’un systéme de la fagon suivante :

%+ Evacuer au plus bas cout possible les eaux de ruissellement (choix du tracé et du profil
en long bien adapté aux besoins)
% Respecter les objectifs de qualité des eaux rejetées dans le milieu naturel

¢ Tenir compte des choix d’urbanisme et d’occupation des sols

Ainsi, généralement, le choix entre les systémes d’assainissement résulte d’une suite de

considérations :

Techniques : topographie locale, régimes des précipitations, nature du terrain, tracé du réseau
de la voirie urbaine, importance de I’imperméabilité des sols, répartition de I’habitat,

préservation des lieux habités contre les inondations.
1. Liées a des objectifs de qualité
2. Urbanistiques (réparation des quartiers résidentiels, commerciaux et industriels)
3. Environnementales, qui parfois interdiront le recours a un équipement unitaire

4. De proximités des réseaux voisins et de leurs positions en profondeur[4].
[.5 Choix du systéme d’assainissement

Le choix du systéme d’assainissement est conditionné par plusieurs facteurs (situation,

profil, débit, cout ...) et notamment par :

% Ladensité de population
% La nature des sols et leurs aptitudes a assurer I’épuration des eaux usées

%+ La présence des nappes phréatiques

K/
°e

L’existence d’un systéme d’assainissement collectif public

K/
°e

L’espace disponible

K/
*

% Les orientations choisies en maticre d’aménagement (élaboration d’un schéma

directeur d’assainissement et sa mise en ceuvre).

De tout ce qui précede, dans le présent projet le réseau le plus adéquat, approprié et

nécessaire a adapter est celui du type unitaire pour les raisons suivantes :
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o
*

*

R/
A X4

.6T

Indisponibilité d’espace ; voie de 3.00m de large et ’existence de plusieurs réseaux
enterrés (réseau d’AEP, réseau électrique, réseau téléphonique, réseau Gaz et I’actuel

réseau d’assainissement)
Impossibilité de réaliser un réseau pluvial par trongons courts et autonomes.

Existence d’un réseau général unitaire[4].
racé du réseau d’assainissement

Le tracé du réseau d’un réseau d’assainissement se fait selon les critéres suivants [3]:

Suivre autant que possible le plan de la voirie

Distance max entre 2 regards de visite : 70m

Regard de visite aux changements de pente et de direction

Couverture minimale des canalisations : 80 cm

Suivre si possible la pente naturelle

Pente minimale de 2 mm/m pour les eaux usées et 4 mm/m pour les eaux pluviales.
Diamétre minimal : réseau d’eaux usées 200 mm et 300 mm pour le réseau pluvial
ou unitaire

Diamétres croissants d’amant en aval

Délimiter les sous bassins versants drainés par chaque trongon.

[.7 Evaluation des Débits Rejetés

Pour I’évaluation des débits rejetés il faut suivre les taches suivantes :

[.7.1 Calcul des Débits des Eaux Usées

Pour dimensionner les ouvrages d’évacuation, il convient de prendre en compte les

valeurs extrémes de débits qui sont [2] :

R/
¢

R/
¢

Les valeurs des débits de pointe

Les valeurs des débits minimaux qui permettent d’apprécier la capacité d’auto curage.

La vitesse d’entrainement des dépots étant de 1’ordre de 0,6m/s.

|.7.2 Calcul des Débits des Eaux Pluviales

1.7.2.1 Quantités des eaux pluviales



Chapitre I : Les réseaux d’assainissement

1.7.2.2 Généralités
La détermination du volume des eaux de ruissellement est effectuée en tenant compte :
v Des caractéristiques de la pluie (intensité — durée des averses)

v Des caractéristiques de la surface du bassin versant (nature, degré de perméabilité,

pente et aménagement)
v" Des lois hydrauliques relatives aux écoulements a surface libre

Il est nécessaire de définir d’'une maniere scientifique les débits des eaux pluviales a

évacuer pour éviter le surdimensionnement ou le sous dimensionnement du réseau projeté.
[.8 Dimensionnement Hydraulique

Une bonne conception de réseau d’assainissement doit permettre d’éviter :

La formation des dépots des matiéres solides pouvant nuire a 1’écoulement, pour cela

notre réseau doit répondre aux critéres des conditions d’auto curage
1.8.1 Recommandations

Le choix d’un diamétre de collecteur et d’une pente de projet devra tenir compte des

normes suivantes :
1. Lavitesse doit s’inscrire a I’intérieur d’une fourchette de valeurs limites :
Vmin < V<SVmaxX.....ccoeeveeeeenieannnnns (11.10)
Avec :
Vmin : Vitesse au-dessous de laquelle ’auto curage ne serait pas réalisé.
Vmax : Vitesse au-dessous de laquelle il ya risque d’érosion du matériau.

2. Le diameétre doit correspondre a un diamétre commercial dont le plus faible, pour le

transport des eaux pluviales ne peut étre inférieur a 300mm
Pour le présent projet toutes les conditions ont été respectées a savoir [5] :

v' Le diamétre préconisé minimum admissible d’un réseau d’assainissement de type

unitaire est le @ 315 mm normalisé et disponible sur le marché national
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v’ La pente minimale recommandée est : | = 5%
v' Le taux de remplissage n’excédera pas 80%

v’ Les caractéristiques d’évacuation seront calculées a partir de 1’abaque de Manning

Strickler pour les tuyaux circulaires en béton.
1.8.2. Détermination Des Caractéristiques Hydrauliques

Les canalisations (élément > 2,00 ml) sont caractérisées du point de vue hydraulique

par [6] :
%+ Une paroi entierement lisse
% Une grande longueur des éléments diminuant le nombre des joints
% L’existence des pi¢ces de raccord ne créant aucune discontinuité

Partant de cet ensemble de qualités, il est possible d’adopter en toute sécurit¢ comme
coefficient d’écoulement de la formule de Manning Strickler k = (I/n) = 72,46 (pour

n=0,013).
1.8.3 Fonctionnement Du Réseau Et Conditions D’auto-curage

Afin d’éviter les dépdts, assurer un bon fonctionnement du réseau et un écoulement
libre, il faut créer des pentes assurant des vitesses d’auto curage :

% Vitesse d’écoulement minimale dans la conduite (Vmin)= 0.6m/s a QPS/10

% Vitesse d’écoulement minimale dans la conduite (Vmin)=0.3m/s a QPS/100
% Vitesse maximale (Vmax)=3 a 4 m/s [1].
Ainsi que :
1- Le debit maximal est obtenu lorsque la canalisation est remplie a 95% de sa hauteur

2- La vitesse maximale est obtenue lorsque la fonction de la hauteur totale de

remplissage atteint 80% [7].

1.9 Débit d’eaux pluviales
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Les seules quantités d’eaux a évacuer qui ne proviennent pas de la distribution sont les
pluies. Pour déterminer les débits pluviaux a évacuer, on se basera sur les connaissances

hydrologiques des fortes averses.

On admettra, pour limiter les dépenses d’équipement, que de loin en loin (par exemple
en moyenne une fois tous les dix ans) les réseaux d’assainissement devienne insuffisant, ce
qui entrainera une submersion partielle et momentanée des voies de communication, surtout

dans les bas quartiers [7].
1.9.1 Evaluation du débit pluvial par la méthode rationnelle

La méthode rationnelle, mise au point avant 1’avénement des ¢équipements
informatiques, permet de calculer rapidement les débits de ruissellement maximaux pour des
pluies uniformes tombant sur des bassins versants de faible superficie (moins de 5 km?, selon
Viessamen et Hammer,jusqu’a 25 km? selon le ministére de transport de Québec dans son
manuel de conception des ponceaux de 1994) c’est une méthode parfaitement appropriée en

ce qui concerne les bassins versants urbains [ 7].

Le ruissellement maximal imputable a une pluie d’intensité uniforme I,tombant sur
I’ensemble du bassin et d’une durée tnsupérieur ou égal au temps de concentration tc du

bassin est calculé a I’aide de 1’équation suivante :
Qp = 0,167 -C-i-A....ccco e ee e o (1L3)
AvecC-A =) Ci-Ai
Qp : le débit de pointe (m*/S)
A : surface du bassin versant (ha)
I : intensité moyenne maximale (mm/min)
C : coefficient de ruissellement

On prendra i=4.tc®* applicable pour I’Algérie pour une période de retour de 10 ans

pour I’application de formule de la méthode rationnelle dans notre projet [3].

1.9.2Temps d’entrée d’un sous bassin versant (tc)
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Le temps d’entrée (temps de concentration),tc, d’un bassin versant urbain est le temps le
plus important que peut mettre 1’eau qui ruisselle dans ce bassin versant a atteindre la bouche

d’égout . La valeur du temps d’entrée est fonction de [7]:

% La pente moyenne de la surface du terrain en direction de la bouche d’égout.
% La distance que 1’eau doit parcourir, en surface, pour atteindre la bouche d’égout

¢ La nature de la surface sur laquelle I’eau doit ruisseler.

I1 existe plusieurs modeles de d’évaluation du temps de concentration d’un bassin versant. Le

calcul des temps d’entrées des sous bassins de notre projet se fera avec le modele
deKirpich :tc = 0.0195.L077 F.§ 088w (1.4) .

L : longueur maximale parcourue par 1’eau sur la surface (m)

S : pente moyenne du chemin parcouru par 1’eau (m/m)

F : facteur relatif a la surface ; il permet d’utiliser 1’équation les régions autres que rurales (f
=1 pour bassin rural)

I.10Détermination des diamétres des conduites du réseau

Le diamétre des conduites est donné par la formule de Chezy :

C : Coefficient de Chézy

Manningpropose:

1
C=1/n RE(16)ceciriincirciiinene, (1.6)
Bazin propose:
C=—To e, (1.7)
JRn

R: rayon hydraulique
| : pente de conduit

V : vitesse d’écoulement (m/s)
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n : rugosité de la conduite

En posant :
Qp=V.S
On obtient aprés développement de la formule de Manning :
3
()" :
“\0.3117.V1 T ( )

C’est la formule qu’on utilisera pour la détermination des diamétres des conduites des

réseaux dans notre projet.
[.11 Conception du réseau

La conception d’un réseau d’assainissement est la concrétisation de tous les ¢léments

constituant les branches du réseau sur un schéma global,

¢ Les collecteurs sont définis par leur :
v Emplacement (en plan),
v" Profondeur,
v Diamétres (intérieur et extérieur),
v Pente,
v’ Leur joints et confection.
% Les regards de visite et de jonction sont également définis par leur,
v' Emplacement (en plan),

v Profondeur [3].
.12 Estimations des débits des eaux de ruissellement

Les eaux pluviales ou de ruissellement comprennent les eaux de pluies, les eaux de

lavage, des rues et les eaux de drainage.

[.12.1 Qualité des eaux de ruissellement

La pollution des eaux de ruissellement est variable dans le temps ; plus fort au début

d’une précipitation qu’a la fin par suite du nettoyage des aires balayées par 1’eau, Cette
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pollution premiere est elle-méme variable et croit en méme temps que le taux
d’industrialisation, a proximité des crassiers, par exemple, les eaux de ruissellement en

provenance des cours de fermes sont également assez polluées.

Ces eaux sont polluées par les matiéres qu’elles entrainent, en provenance des trottoirs
et chaussées (mazoute, bitume, etc.) ; elles contiennent, également, du zinc du plomb et du

cuivre.

Les eaux de drainage peuvent provenir de la montée d’une nappe phréatique dans le

sol ; elles sont généralement polluées.

Toutes ces eaux contiennent, la plus part du temps, des sables, sujétion importante en ce

qui concerne leurs évacuations [3].
1.12.2 Evaluation du débit d’eau pluviale

Si on fait une comparaison entre la quantité d’eaux usées et d’eaux pluviales issues
) I4 . . r
d’une agglomération, on constatera une nette différence entre les deux, telle que les eaux

pluviales représente la majeure partie.

Pour ’estimation des eaux pluviales, on fait un découpage de ’aire de 1’agglomération
en sous bassin, suivant des critéres bien précis, en suite on attribue a chaque sous bassin un
coefficient de ruissellement pondéré en fonction de la nature du sol drainé. La quantification

des eaux de ruissellement est obtenue par 1’application de différentes méthodes
On peut citer deux méthodes essentielles les plus utilisées :

% Méthode superficielle ;
%+ Méthode rationnelle [7].

Remarque : On fait le calcul de notre réseau par la méthode rationnelle

e Méthode rationnelle

C’est une méthode qui consiste a estimer le débit & partir d’un découpage du bassin
versant en secteurs limités par les lignes isochrones, cette méthode fut découverte en 1889,
mais ce n’est qu’en 1906 qu’elle a été généraliser, elle est connue aussi par la méthode de
LIOYD DAVIS', c’est une méthode qui a fait et fait ses preuves surtout pour les bassins
urbains a faible surface (<10 ha)[7].
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La méthode est définie sous la forme :

Qp =K. C.i eevvvvvvviinvcnnncnnnennee. (1.9)
Avec :

Q:Débit maximal [m?/s].
A : Surface du bassin versant [ha].
i : Intensité de pluie [mm/ha].
C : Coefficient de ruissellement.
K : Coefficient de répartition de pluie dans I’espace du bassin K=0.167
Remarque :
Cette évaluation reste valable que pour les pluies de durée t >t
Ou te : Temps d’écoulement dans le sous bassin.
la méthode rationnelle est fondée sur les hypothéses suivantes :

®,

¢ L’intensité de pluie reste constante dans le temps.
% Les surfaces dites imperméables (rues, toitures,...etc.) sont uniformément répartie
sur le bassin.
% La capacité d’emmagasinement du sou bassin n’est pas prise en considération.
Tous ces parameétres nous conduisent généralement a une surestimation du debit pluvial
issu d’un bassin versant [7].

e Pente moyenne

La pente moyenne d’un sou bassin est prise généralement €gale a la pente moyenne du

collecteur qui le dessert.

Quand le parcours de ’eau ruisselante ne présente pas de déclivité, la pente serra
calculée comme étant le rapport entre la différence des cotes amont et aval sur la longueur de

ce parcours [7].

C

| = amon ~_ “ava

Camon : Cote amont du parcours (m).
Cava : Cote aval du parcours (m)

1.13 Evaluation du coefficient de ruissellement
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Le coefficient de ruissellement « C; » d’une surface donnée est le rapport du volume
d’eau, qui ruisselle de cette surface, au volume d’eau tombé sur elle .Sa valeur dépend de

plusieurs facteurs tel que :

«» La nature du sol ;

>

/7
*

L’inclinaison du terrain ;

/7

*

% Le mode d’occupation du sol ;

X/
°e

Densité de population ;

X/
°e

La durée de pluie ;

/7
A X4

L’humidité du sol ;
L’humidité de I’air [8].

R/
A X4

[.13.1 Coefficient de ruissellement

Le coefficient de ruissellement est fonction principalement de type d’occupation du
terrain mais aussi de la nature des sols, de leur degré de saturation en eau, de la pente du
terrain. A titre indicatif, des exemples de valeurs extraites de l’ouvrage « le réseau

d’assainissement » de régis Bourrier sont porté dans le tableau ci- apres :

Tableau (1.2) : Coefficient de ruissellement en fonction de la densité de population [9]

Densité de la population (hab / ha) Cr
20 0.20
30-80 0.20-0.25
60 — 150 0.25-0.30
150 - 200 0.30-0.45
200 — 300 0.45-0.60
300 — 400 0.60-0.80
400 et plus 0.80-0.90
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Tableau (1.3) : Coefficient de ruissellement en fonction de la densité de population [8]

Catégorie d’urbanisation C,
Habitations trés denses 0.90
Habitations denses 0.60-0.70
Habitations moins denses 0.40 —0.50
Quartiers résidentiels 0.20-0.30
Square — garde — prairie 0.05-0.20

Remarque :Les habitations sont denses donc on utilisera un coefficient de ruissellement
«C» de 0.7 dans le calcul de dimensionnement du réseau d’assainissement des 125

logements.

Tableau (1.4): Coefficients de ruissellement en fonction de la catégorie d'urbanisation [9]

Zones d’influence Cr

Surface imperméable 0.90
Pavage a larges joints 0.60
\oirie non goudronnées 0.35
Allées en gravier 0.20
Surfaces boisées 0.05

1.14. Dimensionnement du réseau d’assainissement:

1.14.1 Conditions d’écoulement et de dimensionnement:

L’écoulement en assainissement doit étre de préférence a surfaces libre, donc tributaire de la
topographie du terrain naturel, il doit aussi assurer une vitesse permettant 1’auto-curage qui

1’auto-curage du réseau.

e La vitesse d’auto curage qui empéchera les dépots du sable, facilement décanter dans les
collecteurs est de 1’ordre de :

- aumoins 0,6 m/s pour le un dixiéme du débit de pleine section.
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- au moins 0,3 m/s pour le un centieme du débit de pleine section.

e Lavitesse d’érosion représente la limite supérieure (entre 4 et 5 m/s), au-dessus de laquelle les
parois internes des conduites seront soumises a une forte érosion étant donné que les eaux sont
chargées [3].

1.14.2. Mode de calcul :

Q : Débit (m%s).
V : Vitesse d’écoulement (m/s).
S : Section mouillée (m2).

Pour le dimensionnement de notre réseau, on utilise la formule de CHEZY qui nous donne la vitesse

moyenne :

V=C{R,l (1.12)

Ou:
| : Pente du collecteur (m/m).
Ry : Rayon hydraulique (m)

C: Coefficient de CHEZY, il dépend des parametres hydrauliques et géométriques de

I’écoulement, Le coefficient « C» est donné a son tour par la formule de Manning-Strickler:

Avec :
D : diamétre de la conduite en (m)

K : coefficient de Manning (k=1/n)
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n =0.012(tuyaux ciment lisse), n =0,013 (conduite en béton)
I : la pente en %
Q : débit en m3/s [10].

Le procédé de calcul se fait comme suit :

On calcule le débit a pleine section et la vitesse a pleine section par les 1’équation suivantes :

_0,03117 8/3
Qps == ;=D R T (1.15)

Avec :

Qps : débit a pleine section (m3/s)
D : diamétre normalisé (m)

I : la pente en (%)

n=0,013 (conduite en béton)

La vitesse a pleine section :

__ 4.0ps
Vps = — ceeeesnsecsnsccsnssessasccscscasnscess( 1.10)

Avec :

Vps : la vitesse a pleine section (m/s)
Qps : débit a pleine section (m®%s)

D : diamétre normalisé (m)

Avec la pente et le débit on tire de 1’abaque (1ére annexe) le diamétre normalisé, le débit a pleine

section et la vitesse a pleine section, Ensuite on calcule les rapports [3]:

R =9 (it e
o Q= rapport des débits (1.17)
PS
V
° RV = V— I’apport deS Vitesses .................................................... (|18)
PS
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h

L R =
° TC ar — — h — ra Ort deS hauteurs ........................... I.lg
par=—v D P (1.19)

A Terme de ce chapitre on a mis en évidence : les modalités qui nous permettra de bien mener

une suite a notre Mémoire; la connaissance de la zone d’études et ses caractéristiques ainsi
que I’étude de I’existant est indispensable ;

Le chapitre «Présentation de la ville de Remchi et de la zone d’étude (quartier 125
logements) »Qui va venir les traitera en détaille.
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En 1879, lors de la colonisation, la ville est nommée Montagnac et fait partie du département
d'Oran. En 1958, elle fait partie du département de Tlemcen. Apres l'indépendance, elle prend
le nom de Remchi, ce nom revient aux plaines de Remacha parmi les meilleures terres

agricultures des raisins en Algérie.

En ce qui concerne le projet 125 logements il était congu par une entreprise SOTRAWIT
société des travaux de la wilaya de TLEMCEN ou son siége social se situa a ABOU
TACHFINE —~-TLEMCEN- en 1973. (APC Remchi)

[I.1 Situation Géographique
Remchi est une grande Daira, de la wilaya de Tlemcen elle occupe une surface de 574 Km?.

L’agglomération chef- lieu de Remchi est située au Nord de Tlemcen a une distancede
25 Km en allant vers Oran sur la route nationale 22 et constitue une ville carrefour (RN 22 —
RN 35-RN98-RN 22A) qui lui impose une importance a 1’échelle régionale .Elle s’étale sur
une plaine sans contraintes physiques. Elle est limitée :

X/
°

Au nord par les communes D’Ain el Tolba etOulhaga( wilaya d’Ain Témouchent).

e

AS

A I’Est par la commune de SebaaChioukh( Mont des Traras).

K/
L X4

A T’ouest par les communes d’El Amir Abdelkader (wilaya Ain Temouchent), Beni

Oursous, et Beni khallad (commune cotiére).

S

Au Sud par les communes de Zénata et Hennaya .
Les coordonnées Géographique de la commune de Remchi sont :

% Latitude : 35°3°39°’N

0,

% Longitude : 1°25°33°W [10].
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B3¢ Bem Sa
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B Maghmé

Google earth
C

Figure 11.1. La Région prise de Google Earth

[I.2 Caractéristiqgues générales du site

Le présent projet de rénovation du réseau d’assainissement du quartier 125 logements
appartient a la commune de Remchi
Le site est limité
¢+ Au Nord par le boulevard MezeraiAbdelKader,
« A D’ouest par la cité¢ de I’indépendance et Cité Si Tarek,
« A Dest par le centre cultural et lycée lac kerrar ,

% Au sud par le tribunal et le commissariat [10].
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- Aol
@IS
A VAN

Figure 11.2 : 125 logements Prise de Google Earth

Oe D’étude.

[1.3 Situation Géologique superficielle

[1.3.1 la géologie de larégion de Tlemcen

La région de tlemcen est caractérisée par une géologie tres complexe et qualifié de

grande tectonique.

Le bassin de la Tafna comprend de grandes plaines, dont les deux principales sont

celles de Maghnia a I’Ouest et celle de Ghossels a I’Est entourées de massifs élevé.

Le massif des Traras comprenant la chaine des Fillaoucéne qui s’étendent vers 1’Ouest

par le massif de Beni Snassen .
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Les Mont de tlemcen dessinant la bordure sud du bassin et s’interposant entre deux

domaines bien définissent :

R/

% Le domaine des nappes de Tell au Nord

% Le domaine stable des hautes plaines Oranaises au Sud

La Terminaison occidentale des monts de Tlemcen qui s’éléve graduellement du Nord
vers le Sud est occupée par un massif montagneux représenté par les monts Rhar-
Roubane(APDRMTY).

11.3.2 la géologie de la zone d’étude

Notre zone d’études se trouve dans les plaines qui s’étendent au pied du versant Nord des

Monts de Tlemcen au Sud et Monts de Traras au Nord.

En se basant sur la carte géologique, la géologie de la commune de Remchi se caractérise

par :

%+ Des marnes brunes jaunes au Nord
%+ Marnes a lits gréseux au niveau de la plaine centrale

+» Croute calcaire au sud

La zone d’étude est constituée par de limon argileux et de limons plus ou moins

détritiques(APDRMTY).
[1.4 Situation hydrologique et Hydrogéologique

I1.4.1 situation Hydrologique

L’ouest Algérien a connu deux derniéres décennies une baisse de la pluviométrie. ce
déficit pluviométrique a engendré une sécheresse prolongée et grave. le tarissement de
certaines sources, a amené les autorités locales a lancé les prospections des eaux

souterraines a travers les monts de Tlemcen.

L’exploitation des réservoirs souterrains mis en évidence dans les monts de Tlemcen,
a commencé d’une maniére intense des 1’année 1984 avec des programmes de forages
toujours réalisés en urgence par 1’ Agence Nationale des ressources hydriques et la Direction

des Ressources en Eaude la wilaya de Tlemcen (APDRMTS).
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11.4.2 situation Hydrogéologique :

Les monts de Tlemcen constituent I’un des massifs carbonaté karstique les plus
importants du nord Algérien. Ils contiennent d’importants aquiféres ,mobilisées par des

forages de profondeurs moyennes allant 130m a 400m.

L’hydrogéologie de la zone de Remchi a fait 1’objet de quelques études spécifiques
concernant la nappe phréatique KERRAR qui s’amplifie sur I’ensemble de la zone ,elle
s’étale sur une bonne partie de la commune jusqu’a I’agglomération de Zenata . Le Thalweg
existant ne montre aucun écoulement d’eau et les puits forés dans le secteur sont dépourvus
d’eau(APDRMTYS).

[1.5 Situation topographique

Le relief du quartier 125 logement est caractérisés par un terrain en pente, constitué

principalement par des pentes de I’Est vers 1’Ouest allant jusqu'a 5 %.
[1.6 Situation climatique :

La collecte des données climatiques repose essentiellement sur des travaux déja
réalisés (PDAU ,POS,et études hydrauliques telles que la protection de la ville de Remchi
contre les inondations ),ainsi que sur des données, fournies par 1’office national de la

météorologie sur la station de Zenata qui est la plus proche et donc la plus représentative.

La région d’étude se trouve entre deux domaines géographiques contractés :les monts

de Tlemcen au Sud et la zone des plaines qui s’étendent au Nord .

La wilaya de Tlemcen a un climat méditerranéen reposant sur 1’opposition entre un
hiver méditerranéen ou la wilaya est ouverte aux dépressions maritimes et un été désertique
qui provoque la remontée et le stationnement d’une chaleur persistante durant toute la

saison.

La ville de Remchi appartient a 1’étage bioclimatique semi-aride frais caractérisé par

une faiblesse des précipitations et leur irrégularité. 1l est marque par deux saisons :

¢+ Hiver doux avec des gelées printanieres fréquentes : une saisons pluvieuse qui se
prolonge de Octobre jusqu’au mois de mai

R/

% Eté chaud et sec : une saison qui s’étale du mois de Juin jusqu’au mois de Septembre
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Depuis plus de deux décennies, le climat semi-aride n’est plus représentatif de la zone
[10].

[1.6.1 Données en pluviométrie

D’aprés le bureau national de météorologie de la station de Zenata,Remchi est
caractérisée par une pluviométrie soumise a des variations mensuelle et annuelle irréguliére.
Cette irrégularité est responsable de la tendance vers I’aridité (ambiance bioclimatique
semi-aride a hivers relativement chaud). Son climat est assez instable et que les hauteurs
d’eau recueilliepeuvent étres trés irrégulieres. Il apparait nettement que la zone d’étude a

subit une nette régression des précipitations.
Les orages se produisent généralement en saisons pluvieuses.

Le tableau ci- apres montre que la pluviosité passe de 46 ,10 mm pour le mois de novembre a
1,35mm pour le mois de juillet (Source ONM).

Tableau 11.1 : Pluviométrie moyenne mensuelle et annuelle

_ Total
Mois J F M A M J J A S O N D
(mm)
Zenata

- O
P8 g 2 18 (2 e (g s | B 3 o |2
2004 o o ) of © ~ - — o o %) %) =
< < < (92 N © — N — N <t ™ ™

(Source ONM)

[1.6.2 Données en Températures

Pour étudier le climat de région d’étude, nous nous sommes basé sur les données

climatiques de la station de Zénata.

Tableau 11.2 : les données climatiques de la station de Zénata

Station Longitude Latitude Altitude (m)
Météorologique Ouest Nord
Zénata 01°27°W 35°01’N 249m
(Source ONM)
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Les temperatures moyennes mensuelles sont comprises entre 13.31°C et 29.30°C, le mois

de Janvier est le plus froid alors que Aout est le mois le plus chaud.

Tableau 11.3 : Température moyenne mensuelle

Mois J F M A M J J A S O N D
Zénata
1980-2004 — o ™ o o o () o o N o N
«@ © Lo it ™ o ™~ “ < o N ol
Tempérawre | &3 | & |8 |8 |J |€ |& (& |& |¥ |5 |3
(Source ONM)

Pour la région on constate que la Température moyenne des minima du mois le plus froid
«m »est de 5.52°c et les températures moyennes des maximas du mois le plus chaud « M »est
de 32.42°c.

[1.6.3 Les Vents

Les vents dominants sont en général ceux du Nord et Nord-Ouest .Ces Vents sont les plus
fréquents et atteignent une vitesse moyenne maximale de 20.60m/s en Janvier observée durant
la dernieredécennie, par contre celle minimale est de I’ordre de 13.5m/s enregistrée pendant le
mois de juillet. Les vents qui soufflent du Sud et du Sud - Est appelé sirocco sont relativement

chauds, peuvent se manifester surtout en période estivale (Source ONM).

Tableau (11.4) : les vents

Mois 2
c
<
£

S |2 |2 |< |2 |3 |82 |<|®d |0 |z |0 |=

Vents

( m/s) o To) o ) o N~ o Lo To) o Lo o

L |~ | | |© | |0 B & |~ B |d |

< <t © e0] o 0] N~ Lo Lo o o Lo ©

i i i i N i i i i i i i i
(Source ONM)

11.6.4 Les Gelées

Les gelées enregistrées dans cette Zone sont localisées entre Décembre et Mars . Les
risques sont assez fréquents et justifient souvent le choix de la culture pratiquée dans la
commune .leurs Régime est mal défini et se manifestent généralement de décembre a mai avec

une courte durée (Source ONM).
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[1.6.5 Les Neiges

La neige est trés rare dans la région et fond tres rapidement dans le cas ou elle tombe
(Source ONM).

1.7 Ressources en Eau et Ouvrages de Stockage

e Ressources en Eau Superficielles

Actuellement la ville de Remchi est alimentée gravitairement a partir d’un By Pass sur la
conduite alimentant le réservoir tampon RT1 avec une capacité de 20000m?, implanté & Sidi
Ahmed Sud Est et faisant partie de la chaine d’alimentation a partir de la station de dessalement

des eaux de mer de Honaine.

Une conduite en Acier Enrobé ©@500mm assure ’alimentation du réseau de distribution.

Un débit continu de 100 I/s est desservi quotidiennement (Source ADE).

e Ressources en Eau Souterraines

Les ressources en eau locales sont limitées essentiellement a quelques forages. Les
principaux points d’eau qui sont exploités actuellement pour 1’alimentation en eau potable

sont :
v' Le forage Sidi Mebarek : exploité a 30 I/s (actuellement a I’arrét)

v' Le forage Ahmed Bentayeb: 10 1I/s a 12 1/s, réservé uniquement pour I’AEP de

I’agglomération secondaire de Sidi Ahmed.
v' Le forage de Houara : 10 I/s (actuellement a I’arrét) (Source ADE).

e Ouvrage de Stockage
v' Les infrastructures de stockage existantes sont :

v Deux (02) réservoirs semi enterré : 900 m> chacun en bon état
v Un (01) réservoir semi enterré : 2000 m> en bon état
v Un (01) réservoir semi en terré : 3000 m® dont les travaux sont achevés

v' L’existence de ces ouvrages de stockage permet :

v' D’assurer aux heures de pointe des débits maximums demandés
v" D’assurer les volumes d’incendie

v" De régulariser I’apport d’eau variable dans les différentes heures de la journée
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v De satisfaire les besoins en eau en cas de panne.
v De maintenir I’eau a ’abri des risques de contaminations (Source ADE).

11.8. L’état et inventaire des points noirs du réseau duquartier 125

logements :

Apreés vérification sur le lieu, nous avons remarques plusieurs points noirs sur le réseau qui

cause un mauvais fonctionnement de ce dernier :

1-Les conduites sont dans un état défectueux

Figure 11.3 : Conduite dans un état défectueux

2-Débordement des eaux usées vers la voirie provoquant des odeurs terribles.

Figure 11.4 : débordement des eaux usées
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3-Dégradation de plusieurs regards et des branchements particuliers.

-Figure 11.5 : Regard dégradé-

-Figure 11.6 : un branchement particulier dégradé-

4-Tl n’y en a aucun avaloir sur le réseau d’assainissement ce qui conduit & des stagnations des

eaux de pluies dans les voies.
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B

T

N

Figure 11.7 : Rue du quartier 125 Iogeents-

5- Stagnation des eaux de pluie sur les voiries ; jusqu’a 15 jours aprées la précipitation

-Figure 11.8 des eaux de pluie stagnées—

6- Pendant des années, de nombreuses protestations observées par les citoyens résidant aux 125
logements aupres des services spécialisés. Hormis quelques interventions insuffisantes du parc
communal sur le lieu pour constater et trouver des solutions nécessaires aucune intervention par

les services concernés n’est a signalée. (Source Service technique APC Remchi)

7- Milieux dangereux pour les habitants au particulier les enfants.

30



Chapitre 11 : Présentation de la ville de Remchi et de la zone d’étude (quartier 125 logements)

-Figure 11.9 : un regard démoli —.

Remarque :

Apres recru des nombreux points voir signalé en dessus et I’inexistence de schéma d’assainissement

actuel (plans de réseau) et Aprés une vérification en a constater qu’il existe des :
v Branchements illicite « Sauvage ».
v Des Regards Male Implanter et male dimensionner.
v" Des contres pentes sur quelques trongons.
v Les conduites sont chargées par Les dépdts solides Cause du male entretien.

Pour cela nous jugeons qu’il est plus utile de redimensionner un nouveau réseau pour la dite

zone afin de mettre fin a la situation désastreuse du nouveau réseau existant.

Les chapitres précédents ont mis en évidence 1’aspect théorique de 1’assainissement urbain, la
présentation de la zone d’étude et la nécessité de prendre en charge la proposition et 1’étude
d’un nouveau réseau pour palier aux différents probléemes déja cités que les habitants endurent

depuis des années.

Le dernier chapitre «Dimensionnement du réseau d’assainissement des 125 logements »

qui va suivre sera conservé a la proposition et au dimensionnement de ce nouveau réseau.
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L’assainissement est I’ensemble des techniques qui permettent 1’évacuation par voie hydraulique
des eaux pluviales et usées d’une agglomération .les eaux sont recueillies a I’intérieur des propriétés par
un réseau de canalisations puis évacuées d’une maniére gravitaire vers un égout collecteur qui en assure
le rejet dans un exutoire étudié a ne pas nuire a I’hygiéne public .L’assainissement est de ce fait un outil
précieux de lutte contre la pollution, I’inondation, les maladies a transmission hydrique et de sauvegarde
de salubrité du milieu .c’est dans cette optique que nous nous évertuerons a dimensionner le réseau

d’assainissement quartier des 125 logements.
[l.1choix du systéme d’assainissement :

Le Réseau d’assainissement de la ville de Remchi est un réseau unitaire donc évidemment on va choisir

le méme systéme d’assainissement.
[11.2 Tracé du réseau d’assainissement des 125 logements :

Le tracé que nous avons adopté pour le quartier des 125logementsde REMCHI doit satisfaire les
conditions citées précédemment afin d’avoir un réseau fiable. Le tracé adopté est mentionnée a la figure

I11.1 (trace réseau uniquement sur la carte du bati).

Notre Choix c¢’est basée Sur les logiciels AUTOCAD et ARCHICAD qui Nous a permis de d’ériger un

tracé avec beaucoup d’aisance et de Précision.
Ces Deux Logiciel Nous a permis de réaliser :

e LesDessins du bati de notre projet d’étude.

e Les Dessins et le positionnement des Trongons et des regards par rapport au bati.

e Les Calculs de la superficie exacte des sous bassins versants quel que soit leurs forme.
e Le Tragage du réseau d’assainissement.

e Les Dessins des profils en long.

[11.3 Situation du Réseau

R/

% Les collecteurs du réseau seront implantés dans 1’axe de la chaussée comportant de part et

d’autres des avaloirs.
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% La situation du réseau est tracée sur le plan de masse a I’échelle 1/1000 portant toutes les

caractéristiques du réseau (pentes — diameétres — longueurs).
%+ Les profondeurs des regards figurent sur les profils en long.

¢ Un seul point de raccordement est prévu sur le réseau existent (collecteur en @600mm en PVC)

au niveau du regard existant Rex.

¢ Tous les ouvrages seront exécutés d’apres les dessins et détails du présent projet.
[11.4 Estimation des rejets d’eaux usées

On estime que 80 % des eaux distribuées a la population sont rejetées dans le réseau d’égout.

Qeu = 80% Qmoyj .................................... (I “1)

Pour notre zone d’étude :

Tableau I11.1:Représentation de la consommation et les rejets

Nature des Capacité Consommation | Consommation| Rejets
équipements (per) I/hab. /J I/'s I/'s
Habitat 875 150 1,519 1,215
Tribunal 60 60 0,042 0,033
maison 70 150 0,122 0,097
Qmoyj(équi) = (Kr. D.N)/86400 ....cceeevureenrnenanncnennnn (I1IL.2)

Avec:

Qmoyj: Débit moyen rejeté quotidiennement en (I/s);

Kr : Coefficient de rejet pris égal a 80%de la quantité d’eau potable Consommée ;
N : Nombre d’habitant (capacité) par hab. ;

D : Dotation journaliere ou la consommation en eau potable
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Qe =1351/s

Omoyj=1.68 I/s(d’apres les calculs fait dans le Tableau 111.1)
La longueur totale du réseau :

LT=1336.56 m

Le débit spécifique est donné par la formule :

R= Qe LT oo (I.3)

Qsp=0.001 I/ s/m.

Calcul le debit de pointe :

p:1.5+i

m L e (111.4)

Remargue : si on trouve le coefficient de point supérieur a 4 on prend 4
*Sip <4=>Qp=P*Qm.

*Sip >4=>Qp=4*Qm.

P=3.65

Q p=3.65*Qm

Q p=4.91l/s

(La figure 111.2) représentele réseau duquartier 125 logements de Remchi.

v" Le débit de point Q p de chaque trongon est obtenu en effectuant la moyenne arithmétique du débit
de pointe entrant (débit amont ( Qpe)) et du debit sortant ( débit aval ( Qps)).
v" Les résultats des calculs des débits de pointes de chaque trongon de réseau sont dans le tableau ci-

dessous.

Qmr : débit de route.
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Qme : débit entrant.
Qms : débit sortant.
P : coefficient de pointe

Tableau (111.2) calcul des débits et répartition sur les trongons

Ly | RO |QmrpoQ QP P 1 Qp | Qp | Qp

Trongon IIm/s | (I/s) ent sor | ent | sor ent sor Final

R1—-R2 15,44 | 0,0010 | 0,016 | 0,00 0,02 | 0,00 | 4,00 0,00 0,06 0,03

R2—R14 23,48 | 0,0010 | 0,024 | 0,02 0,04 | 4,00 | 4,00 0,06 0,16 0,11

R3—R4 10,04 | 0,0010 | 0,010 | 0,00 0,01 | 0,00 | 4,00 0,00 0,04 0,02

R4—RI15 35,60 | 0,0010 | 0,036 | 0,01 0,05 | 4,00 | 4,00 0,04 0,18 0,11

R5—R6 11,09 | 0,0010 | 0,011 | 0,00 0,01 | 0,00 | 4,00 0,00 0,04 0,02

R6—R9 7,57 | 0,0010 | 0,008 | 0,01 0,02 | 4,00 | 4,00 0,04 0,08 0,06

R7—R8 16,40 | 0,0010 | 0,017 | 0,00 0,02 | 0,00 | 4,00 0,00 0,07 0,03

R8—R9 16,92 | 0,0010 | 0,017 | 0,02 0,03 | 4,00 | 4,00 0,07 0,13 0,10

R9—RI16 30,06 | 0,0010 | 0,030 | 0,05 0,08 | 4,00 | 4,00 0,21 0,33 0,27

R10—R11 | 28,16 | 0,0010 | 0,028 | 0,00 0,03 | 0,00 | 4,00 0,00 0,11 0,06

R11—R12 | 15,27 | 0,0010 | 0,015 | 0,03 0,04 | 4,00 | 4,00 0,11 0,17 0,14

R12—R19 | 18,97 | 0,0010 | 0,019 | 0,04 0,06 | 4,00 | 4,00 0,17 0,25 0,21

R13—R14 | 24,22 | 0,0010 | 0,024 | 0,00 0,02 | 0,00 | 4,00 0,00 0,10 0,05

R14—R15 | 37,18 | 0,0010 | 0,037 | 0,06 0,10 | 4,00 | 4,00 0,25 0,40 0,33

R15—R16 | 22,65 | 0,0010 | 0,023 | 0,15 0,17 | 4,00 | 4,00 0,59 0,68 0,63

R16—R17 | 18,98 | 0,0010 | 0,019 | 0,25 0,27 | 4,00 | 4,00 1,01 1,09 1,05

R17—R19 | 40,30 | 0,0010 | 0,041 | 0,27 0,31 | 4,00 | 4,00 1,09 1,25 1,17

R19—Rex2 | 65,22 | 0,0010 | 0,312 | 0,37 0,69 | 4,00 | 4,00 1,50 2,75 2,12

R21—-R22 | 31,40 | 0,0010 | 0,032 | 0,00 0,03 | 0,00 | 4,00 0,00 0,13 0,06

R22—R24 | 18,91 | 0,0010 | 0,019 | 0,03 0,05 | 4,00 | 4,00 0,13 0,20 0,16

R23—R24 | 27,42 | 0,0010 | 0,028 | 0,00 0,03 | 0,00 | 4,00 0,00 0,11 0,06

R24—R26 | 35,92 | 0,0010 | 0,036 | 0,08 0,11 | 4,00 | 4,00 0,31 0,46 0,39

R26—R42 | 25,72 | 0,0010 | 0,026 | 0,11 0,14 | 4,00 | 4,00 0,46 0,56 0,51

R27—R31 | 41,89 | 0,0010 | 0,042 | 0,00 0,04 | 0,00 | 4,00 0,00 0,17 0,08

R30—R31 17,88 | 0,0010 | 0,018 | 0,00 0,02 | 0,00 | 4,00 0,00 0,07 0,04

R31—R43 | 31,54 | 0,0010 | 0,032 | 0,06 0,09 | 4,00 | 4,00 0,24 0,37 0,30

R32—R34 | 16,99 | 0,0010 | 0,017 | 0,00 0,02 | 0,00 | 4,00 0,00 0,07 0,03

R33—R34 | 25,80 | 0,0010 | 0,026 | 0,00 0,03 | 0,00 | 4,00 0,00 0,10 0,05

R34—R35 9,35 | 0,0010 | 0,009 | 0,04 0,05 | 4,00 | 4,00 0,17 0,21 0,19

R35—R44 | 23,06 | 0,0010 | 0,023 | 0,05 0,08 | 4,00 | 4,00 0,21 0,30 0,26
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R38—R39 | 66,17 | 0,0010 | 0,067 | 0,00 0,07 | 0,00 | 4,00 0,00 0,27 0,13
R39—R41 | 67,28 | 0,0010 | 0,068 | 0,07 0,13 | 4,00 | 4,00 0,27 0,54 0,40
R41—R42 | 34,74 | 0,0010 | 0,035 | 0,13 0,17 | 4,00 | 4,00 0,54 0,68 0,61
R42—R43 | 13,85 | 0,0010 | 0,014 | 0,31 0,32 | 4,00 | 4,00 1,24 1,29 1,27
R43—R44 | 36,42 | 0,0010 | 0,037 | 0,42 0,45 | 4,00 | 4,00 1,66 1,81 1,74
R44—Rex1 | 20,96 | 0,0010 | 0,021 | 0,53 0,55 | 4,00 | 4,00 2,11 2,20 2,15
R45—R46 | 66,89 | 0,0010 | 0,067 | 0,00 0,07 | 0,00 | 4,00 0,00 0,27 0,13
R46—R47 | 66,98 | 0,0010 | 0,067 | 0,07 0,13 | 4,00 | 4,00 0,27 0,54 0,40
R47—R48 | 41,17 | 0,0010 | 0,041 | 0,13 0,18 | 4,00 | 4,00 0,54 0,71 0,62
R48—Rex2 | 43,50 | 0,0010 | 0,044 | 0,18 0,22 | 4,00 | 4,00 0,71 0,88 0,79
Rex1—Rex2 | 64,17 | 0,0010 | 0,065 | 2,12 2,19 | 3,22 | 3,19 6,82 6,97 6,90
Rex2—Rex3 | 71,00 | 0,0010 | 0,071 | 5,11 518 | 2,61 | 2,60 | 13,31 | 13,46 13,38

I1.5Dimensionnement du réseau d’assainissement :

Le dimensionnement de réseau se fait généralement par modélisation informatique, dans notre cas
nous avons utilisé le tableur Excel et logiciel AutoCad pour les calculs. Le calcul a la main est fastidieux
et engendre des fois des erreurs d’inattention. Apres dimensionnement, les conduites du réseau doivent

étre susceptibles d’évacuer le débit de pointe tout en assurant une vitesse d’écoulement normale.

Afin d’estimer les débits des différents tangons (calibrage du réseau), nous avons partagé notre

bassin d’étude en plusieurs sous bassins élémentaires (figure 111.3)

Le calcul des débits d’eaux pluviales s’est fait par le biais du tableur Excel, la determination des

débits pluviaux transitant dans les divers trongons du réseau est basée sur la méthode rationnelle
L’intensité i=4.tc*°, avec tc temps de concentration du bassin versant.
111.5.1Découpage de I’aire d’étude en sous bassins :

Le découpage de 1’aire d’étude en sous bassins ¢lémentaires doit étre fait selon :

X4

La nature des sols

)

X4

La densité des habitations

)

*

Les courbes de niveau ;

X4

Les routes et voiries existantes ;

L)
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< Les pentes et les contres pentes ;

% Les limites naturelles (oueds, talwegs,...etc.)[11].
111.5.2. Le temps d’entrée d’un sous bassin versant (tc) :

Le temps d’entrée (temps de concentration), tc, d’un bassin versant urbain est le temps le plus
long que peut mettre I’eau qui ruisselle sur ce bassin versant a atteindre la bouche d’égout. La valeur du

temps d’entrée est fonction de :

% La pente moyenne de la surface du terrain en direction de la bouche d’égout.

®,

¢ La distance que I’eau doit parcourir, en surface, pour atteindre la bouche d’égout

¢ La nature de la surface sur laquelle I’eau doit ruisseler.

Il existe plusieurs modé¢les d’évaluation du temps de concentration d’un bassin versant. Le calcul

des temps d’entrées des sous bassins de notre projet se fera avec le modele de Kirpich [7].

tc = 0,0195.L0%77 F.§70385 i (1115)

L : longueur maximale parcourue par 1’eau sur la surface (m)
S : pente moyenne du chemin parcouru par I’eau (m/m)

F : facteur relatif a la surface ; il permet d’utiliser I’équation les régions autres que rurales (f= 1 pour un
bassin rural).

On a découpé Le bassin Versant A en 52 Sous Bassin Avant d’estimer le débit pluvial du bassin
versantquisont représentés dans la(figurelll.3)et nous avons estimé le coefficient de ruissellement(C=

0.7), le temps de concentration et le débit pluvial; ces résultats sont représentés dans le tableau suivant :

Tableau 111.3 : données caractérisant des réseaux
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Trongons CTN CTN | A(ha) | Lmax Tc I C
am av (m) (min)
R1 300,11 | 300,18 | 0,0021 | 11,65 | 0,582 0,0200 0,7

R1—R2 300,18 | 300,24 | 0,0856 | 48,12 | 1,736 0,0200 0,7

R2—R14 | 300,24 | 300,05 | 0,1074 | 71,81 | 5,148 0,0026 0,7

R3 300,07 | 300,00 | 0,0080 11 0,866 0,0064 0,7

R3—R4 300,00 | 299,86 | 0,0705 | 38,09 | 2,784 0,0037 0,7

R4—R15 | 299,86 | 298,82 | 0,0515 | 39,99 | 1,361 0,0260 0,7

R5 300,92 | 300,54 | 0,0106 | 19,99 | 0,900 0,0190

R5—R6 300,54 | 298,97 | 0,0709 | 42,25 | 1,237 0,0372 0,7

R6—R9 298,90 | 298,88 | 0,0040 | 11,09 | 1,416 0,0018 0,7

R7 300,85 | 300,80 | 0,0118 | 26,6 | 2,733 0,0019 0,7

R7—R8 300,80 | 299,08 | 0,0443 | 19,28 | 0,483 0,0892 0,7

R8—R9 299,08 | 298,88 | 0,0173 | 36,17 | 2,286 0,0055 0,7

R9—R16 | 298,88 | 298,70 | 0,0324 | 36,6 | 2,413 0,0049 0,7

R10 300,42 | 300,00 | 0,0119 | 15,78 | 0,659 0,0266 0,7

R10—R11 | 300,00 | 298,92 | 0,0859 | 46,75 | 1,606 0,0231 0,7

R11—-R12 | 298,92 | 298,58 | 0,0433 | 44,14 | 2,345 0,0077 0,7

R12—R19 | 298,58 | 298,51 | 0,0346 | 58,41 | 5,956 0,0012 0,7

R13 300,60 | 300,31 | 0,0171 | 23,42 | 1,199 0,0124 0,7

R13—R14 | 300,31 | 300,05 | 0,1613 | 78,21 | 5,035 0,0033 0,7

R14—R15 | 300,00 | 298,82 | 0,0668 | 41,87 | 1,367 0,0282 0,7

R15—R16 | 298,82 | 298,70 | 0,0351 | 36,82 | 2,840 0,0033 0,7

R16—R17 | 298,70 | 298,66 | 0,0424 | 24,37 | 2,692 0,0016 0,7

R17—R19 | 298,66 | 298,51 | 0,0575 | 42,01 | 3,035 0,0036 0,7

R19—Rex2 | 298,51 | 298,10 | 0,1213 64 3,352 0,0064 0,7

R21—-R22 | 299,95 | 298,92 | 0,0789 | 61,13 | 2,230 0,0168 0,7

R22—R24 | 298,92 | 298,61 | 0,0443 | 49,09 | 2,748 0,0063 0,7

R23—R24 | 298,81 | 298,61 | 0,0235 | 28,94 | 1,767 0,0069 0,7

R24—R26 | 298,61 | 298,15 | 0,1032 | 44,06 | 2,083 0,0104 0,7
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R26—R42 | 298,15 | 298,12 | 0,0206 | 21,97 | 2,668 0,0014 0,7

R27 298,75 | 298,70 | 0,0029 8 0,682 0,0063 0,7
R27—-R31 | 298,70 | 298,17 | 0,0817 | 38,13 | 1,669 0,0139 0,7
R30 298,64 | 298,63 | 0,0045 | 13,77 | 2,374 0,0007 0,7

R30—R31 | 298,63 | 298,17 | 0,0063 | 18,11 | 0,746 0,0254 0,7
R31—-R43 | 298,17 | 297,77 | 0,0184 | 34,11 | 1,636 0,0117 0,7
R32—R34 | 297,64 | 297,60 | 0,0376 | 39,27 | 4,671 0,0010 0,7
R33 298,53 | 298,49 | 0,0106 | 19,79 | 2,117 0,0020 0,7
R33—5R34 | 298,49 | 297,60 | 0,0140 | 25,89 | 0,874 0,0344 0,7
R34—R35 | 297,60 | 297,69 | 0,0293 | 35,34 | 1,369 0,0200 0,7
R35—R44 | 297,69 | 297,57 | 0,0602 | 42,92 | 3,391 0,0028 0,7
R38 301,12 | 301,00 | 0,0129 | 17,84 | 1,230 0,0067 0,7
R38—R39 | 301,12 | 300,32 | 0,3446 | 80,92 | 3,382 0,0100 0,7
R39—R41 | 300,32 | 300,15 | 0,2277 | 88,6 | 6,849 0,0019 0,7
R41—-R42 | 299,20 | 298,12 | 0,0454 | 38,66 | 1,290 0,0279 0,7
R42—R43 | 298,12 | 297,17 | 0,0321 | 35,31 | 1,220 0,0269 0,7
R43—R44 | 297,77 | 297,57 | 0,0298 | 35,8 | 2,259 0,0056 0,7
R44—Rex(1) | 297,57 | 297,50 | 0,1239 | 59,81 | 6,121 0,0012 0,7
R45 301,71 | 301,10 | 0,0679 | 38,16 | 1,583 0,0160 0,5
R45—R46 | 301,10 | 300,95 | 0,2035 | 75,4 | 5,965 0,0020 0,5
R46—R47 | 300,95 | 299,79 | 0,2797 | 79,01 | 2,864 0,0147 0,5
R47—R48 | 299,79 | 299,05 | 0,2627 | 85,49 | 3,730 0,0087 0,5
R48—Rex2 | 299,05 | 298,10 | 0,2403 | 118,44 | 4,937 0,0080 0,5
Rex1—Rex2 | 297,50 | 298,10 | 0,2157 | 66,8 | 2,235 0,0200 0,7
Rex2—Rex3 | 298,10 | 298,45 | 0,3252 | 71,55 | 2,356 0,0200 0,7

Note : pour les espaces vagues sans construction, le coefficient de ruissellement est pris égale a 0.5, par
contre pour les espaces urbanisés il est pris égale a 0.7 carla zone est d’une densité de population de

plus de 400 hab/ ha, donc elle est classée comme habitation tres dense et la zone est non goudronnée)

111.5.3Conditions de fonctionnement d’un réseau séparatif ou unitaire
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Les conditions favorables pour le réseau :

«» Diameétre minimal des eaux usées =300mm

/7

*

% Diametre minimal des eaux pluviales =300mm

X/
°e

Pente minimale (1 min)=0.4%

X/
°e

Vitesse minimale (Vmin)=1m/S au débit de pleine section QPS,

e

*

Vitesse d’écoulement minimale dans la conduite (Vmin)= 0.6m/s a QPS/10

/7

*

% Vitesse d’écoulement minimale dans la conduite (Vmin)= 0.3m/s a QPS/100

X/
°e

Vitesse maximale (Vmax)=3 & 4 m/s [1].

[ll.6Dimensionnement du réseau:

% Dimensionnement de conduite (R1-R2) :

On a :Qeu=3.11.E-0.5m%s

% Détermination du Q pluvial :
C=0,7;
Tc=0,0195. (Lmax) *"". (Ibassin)***
Tc=0,0195. (48.12)*"". (0,02) ***Tc=1.73min ;
i=4.tc*°=4.(1,73) *°=5.24(mm/ha) A=0,0021ha
Qpluvial=0,167.C .I. A

Qpluvial=0,167.0, 7.5.24.0, 0021Qpluvial=0,00129m?/s

% Le débit total du troncon :
Qtot=Qeu+Qpluvial
Qtot =3.11.E-0.5+0, 00129Qtot=0.0013/s

% détermination du diametre de trongons :
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D:[ n.Q 13/ 8_{ 0,013.0,056

3/8
kN1l T o.03117\/o.02l =0,053m

Donc le diametre normalisé est : Dnor=0,3m

% Détermination de débit a plein section :

0'03117D38/3D\/I_ ~0.03117

S =
QP 0.013 0.013

[0.3°1/0.02 = Qps=0.138 I/s

0,

% Détermination de la vitesse a plein de section

Vps = 4Qp
T

> Vps=1,95m/s

D2
% Détermination de rapport de débit :

Q=-2-0.01
Qps
A partir de I’abaque (annexe 111.1) on obtient :
rH=0.02; rv=0.1
V=Rv*Vps=0.1*1.95= 0.195 m/s
H=rV*D =0.1*0.3= 0.006 m
< Détermination de temps de parcours :

Ona:
Tcpar __L =0.995 min
60V '

Tava=te + tC pa+t2=1,57min

7

¢ Condition d’auto curage :
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V(Q/10)=0,55.1,95=1.07m/s >0.6m/s (donc condition vérifiée)
% Dimensionnement de conduite (R2-R14) :
On a :Qeu=0,000109m%/s
% Détermination du Q pluvial :
C=0,7;
T¢=0,0195. (Lmax) °"". (Ibassin) > **°Tc=1.73min ;
i=4.tc*°=4.(1,73)*°=3.03(mm/ha)
A=0.002107+0.085612=0.0877ha

Qpluviai=0,167.C .I. A

=0,167.0, 7.3, 03.0, 0877Qpluvial=0.0311m%/s

% Le débit total du troncon :
Qtot=Qeu+Qpluvial =0,000109+0,0311
Qtot=0,0312m’/s

*

%+ Détermination du diametre de troncons :

D:[n.Q 3/8_[ 0,013.0,0312 ]3/820,172m

k11 " l0,03117 4002

Donc le diameétre normalisé est : Dnor=0,3m

%+ Détermination de débit a plein section :

_0,03117 8/3 7003117 8/3 _ 3
Qps ==55—-D AT o5+ 03 .4/0.02=0,137m"/s

R/

% Détermination de la vitesse a plein de section

4.Qps 4.0,137
Vps = =5 ==
w.D 7.0,3

=1,38m/s
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% Détermination de rapport de débit :

rQ = 2 _ 0,22Annexe 1: L’abaque

Qps

A partir de ’abaque (annexe 1) on obtient :
v=029; [,=0.77

{V = I'v.Vps N {V = 0.195m/s
H=TH.D H =0.087m

% Détermination de temps de parcours :

On a:

. L _ 7821
r=—=
P =0V 60.1,50

= 0.867min

Tava=te+tcpa=2,60min

0,

¢ Condition d’auto curage :

V(Q/10)=0,55.1,95=1.0733m/s >0.6m/s (donc condition vérifiée)

% Dimensionnement de conduite (A13-Al4) :

On a :Qeu=4.88 E-05m°/s

% Deétermination du Q pluvial :
c=0,7
Te =1.199min

i=4.tc*°=4.(1.199) *°=3.65(mm/ha)A=0.017113 ha

Qpluvial=0,167.C .i. A=0,167.0, 7.3,65.0, 017113

Qpluvial=0,00731m%/s
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% Le debit total du troncon :
Qtot=Qeu+Qpluvial
Qtot=0,0074m’/s

% Détermination du diamétre de trongons :

D

_[n.Q 3/8_[ 0.013.0,0074 ]3/8_0 m
Lkt 003117 v0.02]

Donc le diametre normalisé est : Dnor=0,3m

% Détermination de débit a plein section :

Qps = 2= D% VI%="21C . 0,38/3.4/0.02=0,137m’/s

% Détermination de la vitesse a plein de section

4.Qps  4.0,137
Vps = =2 ===
w.D 7.0,3

=1,951m/s

% Détermination de rapport de débit :

rQ=i=o,053

Qps

A partir de I’abaque (annexe I11.1) on obtient :
l=011; l=04

{V =I'v.Vps N {V = 0.781m/s
H=TH.D H =0,033m

% Détermination de temps de parcours :
Ona:

L 78.21 .
Toar= = = 1.
pa 60.V 60.0,781 67min
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Tava|:t1+t2:2.86mi n

% Condition d’auto curage :
V/(Q/10)=0,55.1,951=1,07m/s >0.6m/s (donc condition vérifiée)
< Dimensionnement de conduite (A31-A43) :
On a :Qeu=0.000304m%/s
% Détermination du Q pluvial :
On fait un assemblage des sous bassins (BV(R30), BV (R30-R31), BV(R27), BV (R27-R31))

Y CiAi
Y Ai

=0,7;

Tc=max (tCavai1 ;tCaval2 ;tCavai3 ;tCapassin)
=max (0.68 ; 1.36 ; 2,94 ; 1,77)
Te =2.94min
i=4.tc*°=4.(2,94) °°=2.32(mm/ha)
A=Y Ai = 0.0044 + 0.0062 + 0.00294 + 0.0817 = 0.0954 ha
A=0.0954 ha
Qpluvial=0,167.C .I. A=0,167.0, 9.2,32.0, 0954
Qpluvial=0,0259m?/s
% Le débit total du trongon :
Qtot=Qeu+Qpluvial
Qtot=0,0263m"/s

< Deétermination du diamétre de trongons :
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D:[ﬂ 3/8_[ 0.013.0,0263 ]3/820,16m

k11 10,03117 4/0.02

Donc le diameétre normalisé est : Dnor=0,3m

% Détermination de débit a plein section :

Qps = 2217 o3 \[g="B17 0,383, 1/0.02=0,137mYs

% Détermination de la vitesse a plein de section :

4.0ps _4.0,137
n.D2  7.0,32

Vps = =1,951m/s

% Détermination de rapport de débit :

rQ=L:0,19

Qps

A partir de I’abaque (annexelll.1) on obtient :
l=0,28: [.,=0.75

{V =I'v.Vps {V = 01.46m/s
H =TH.D H = 0,084m

< Détermination de temps de parcours :
Ona:

L _ 1377

= = 0.156min
60.V 60.0,781

Tpar=

Tava|:t1+t2:3. 10mi n
% Condition d’auto curage :

V(Q/10)=0,55.1,951=1,07m/s >0.6m/s (donc condition vérifiée)

Le Tableau I11.4 qui suit résume le dimensionnement de tous les trongons du réseau propose.
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Tableau I11.4:Résultats des calculs de dimensionnement du réseau :

trongon | L |pente| Qp | Qpluv | Qtot | D [Dn|Qps| Vps | rQ rH | rv Y, H |Tcpar| Tc Y
s (lon) 1 1(%) l;;es(j (m3/s) | (m3/s) (m] or | (m3|(m/s (m/s) (min) | aval |(Q/1
s) ) /s) ) 0)

R1->R2* | 15,44 0,02 | 3p05| 0,0013 0,001 |0,05| 03| o2138| 1,95| 0,010| 0,02 0,1| 0,195| 0,006| 0,995| 1,577| 1,07

R2->R14 | 23,48 0.02
* ’ 1€-04| 0,0311| 0031|017 03| o,138| 1,95| 0,227| 0,29| 0,77 | 1,503 | 0,087 | 0,868 | 2,603 | 1,07

R3->R4* | 10,04 0,02 | 26-05| 0,0040 0,004 | 0,08| 03] o2138| 1,95| 0,029| 0,08 0,36| 0,702 | 0,024 | 0,261 | 1,127 | 1,07

R4->R15 | 356 003 | 1E04| 00220 0,022|014| 03| 0167 2,36| 0,133|0,21|0,62| 1,462 | 0,063 | 0,434 3,218 1,30

R5>R6 | 11,09 0,14 | 26-05| 0,0052| 0,005|0,06| 03| 0367|5,19| 0,014|0,02| 0,1| 0,519| 0,006 | 0,642 | 1,542 | 2,86

R6->R9* | 7,57 0,02| 66-05| 00307| 0031|017| 03| 0138| 1,95| 0,223/ 0,28| 0,76 | 1,483 | 0,084 | 0,475| 2,017 | 1,07

R7->R8 | 164 00| 3605 00033| 0,003|005| 03| 0316| 447| 0,011/ 0,02| 0,1| 0,447 | 0,006| 0,992 3,725| 2,46

R8->R9™ | 16,92 002 | 1E04| 00136| 0014|013| 03| 0138| 1,95| 0,099 0,17 0,55| 1,073 | 0,051| 0,299 4,025 | 1,07

R9->R16 | 30,06

* 0,02 | 3e-04| 00370 0037|018| 03| 0138| 1,95| 0,271 0,34| 0,83| 1,620| 0,102| 0,114 | 4,139 1,07
R10->R1 ] 28,16
1 0,04| 6E-05| 000068 | 0,007 |0,09| 03| 0191| 2,70| 0,036|0,08| 0,36| 0,973 | 0,024 | 0,456| 1,115| 1,49
R11->R1 | 15,27
2 0,02| 1E-04| o00361| 0,036|018| 03| 0145| 2,06| 0,249 0,32|0,79| 1,627| 0,096| 0,198 | 1,804| 1,13
R12->R1 | 18,97
9 0,02 | 26-04| 0,0431| 0043|019| 03| 0138| 1,95| 0,314 0,36| 0,87| 1,698 | 0,108 | 0,355| 2,700 1,07
R13->R1 | 24,22
4 0,02 | se-05| 0,0073| 0,007|010| 03| 0138| 1,95| 0,053|0,11| 0,4| 0,781 0,033| 1,670| 2,869 1,07
R14->R1 [ 37,18
5 0,03 | 36-04| o00766| 0077]022| 03| 0174| 2,46| 0,443 | 0,45| 0,97| 2,384 | 0,135| 0,293 | 5,440 1,35
R15->R1 | 22,65
6* 0,02 | 6E-04| 0,1144| 02115|028| 03| 0138| 1,95| 0,834 0,67 1,11| 2,148 | 0,201 | 0,286 | 5,726 | 1,07
R16—>R1 | 18,98
7* 0,02 | 1E-03| 0,1557| 0,157|0,32]|035| o208/ 2,16| 0,755|0,64| 1,1| 2,376| 0,224| 0,171 5,897 1,19
R17->R1 403
9* 0,02| 1E-03| o0,1616| 0,163|0,32|0,35| o208| 2,16| 0,784 |0,66| 1,12| 2,381 | 0,231| 0,294| 6,191 1,19
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R19->Re | 65,22

x2* 0,02 | 26-03| 0,2016| 0,204|0,35]|035| 0,208 2,16| 0,980| 0,78 1,14| 2,385| 0,273 | 0,447 | 6,638 1,19
R21->R2 | 31,4
2 0,03| 6E-05| 0,0013| 0,001|005| 03| 0177| 2,50| 0,008|0,02| 0,1| 0,250 0,006 | 4,077 | 4,737 | 1,37
R22->R2 | 18,91
4* 0,02 | 26-04| 00254| 0,026|0,16| 03| 0,138| 1,95| 0,185| 0,27 0,74| 1,444 | 0,081 | 0,567 | 2,796 | 1,07
R23->R2 | 27,42
4 0,02 | 6E-05| 00320 0,032|017| 03| 0138| 1,95| 0,232| 0,30| 0,77| 1,503 | 0,090| 0,321 0,439 1,07
R24->R2 | 35,92
6 0,02 | 4E-04| o0,0482| 0,049|020| 03| 0138| 1,95| 0,352| 0,40| 0,92| 1,795| 0,120| 0,409 | 3,205| 1,07
R26>R4 | 25,72
2% 0,02 | 5E-04| 00720 0,072|024| 03| 0,138| 1,95| 0,526 0,50| 1,02| 1,990 0,150| 0,184 | 3,389 1,07
R27->R3 | 41,89
1* 0,02 | 8E-05| o0,0017| 0,002|006| 03| 0138| 1,95| 0,013|0,02| 0,1| 0,195| 0,006| 0,683 | 1,366| 1,07
R30->R3 | 17,88
1 0,03 | 4E-05| 0,0014| 0,001|005| 03| 0156| 2,21| 0,009|0,15| 0,5| 1,107 | 0,045| 0,574 | 2,948 1,22
R31->R4 | 31,54
3* 0,02 | 3t04| 00260 0026|016 03| 0138| 1,95| 0,191 0,28|0,75| 1,464| 0,084 | 0,157 | 3,105| 1,07
R32->R3 | 16,99
4* 0,02 | 36-05| o0,0017| 0,002|006| 03| 0238( 1,95| 0,013|0,02| 0,1| 0,195| 0,006| 1,547 | 1,735 1,07
R33->R3 | 25,8
4 0,03 | 5E-05| 0,0034| 0,003|007| 03| 0181 2,56| 0,019|0,02| 0,1| 0,256 0,006 | 2,218 | 4,335| 1,41
R34->R3 9,35
5 0,02 | 26-04| o0,0138| 0014|013| 03| 0138| 1,95| 0,102| 0,17| 0,55| 1,073 | 0,051| 0,610 5,281 1,07

R35->R4 | 23,06
4% 0,02| 36-04| 00190 0,019|014| 03| 0,138| 1,95| 0,139 0,24 0,67 1,307| 0,072| 0,252| 5,533 | 1,07

R38->R3 | 66,17
9* 0,02| 1E-04| o0,0054| 0,006 |0,09| 03| 0138| 1,95| 0,040 0,10| 0,38| 0,742| 0,030 1,819| 3,049 1,07

R39->R4 | 67,28
1* 0,02 | 4E-04| o0,0496| 0,050|021| 03| 0138| 1,95| 0,363 | 0,40| 0,92| 1,795| 0,120| 0,823 | 3,871 1,07

R41->R4 | 34,74
2 0,03| 6E-04| 0,0981| 0,09 |0,24| 03| 0172| 2,43| 0,574| 0,53 | 1,04| 2,530| 0,159 0,255| 4,126 1,34

R42->R4 | 13,85
3 0,07| 1E-03| 0,1737| 0175|026| 03] 0,255 3,61| 0,685| 0,60| 1,08| 3,903 | 0,180| 0,151 | 4,277 1,99

R43->R4 | 36,42
4 0,02| 26-03| o0,1753| 0,177|0,33|0,35| o0,208| 2,16| 0,852 0,70| 1,12| 2,381 | 0,245| 0,251| 5,783 | 1,19
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R44->Re | 20,96
x(1)* 0,02| 26:03| 01954| 0,198|034|035| o208| 2,16| 0,951|0,77| 1,14 2,385| 0,270| 0,418 | 6,201 | 1,19
R45->R4 | 66,89
6 0,02 | 1E-04| o00180| 0,018|0,14| 03| 0138| 1,95| 0,132 0,21 0,62| 1,210| 0,063 | 0,526 2,109 1,07
R46—>R4 | 66,98
7 0,02 | 4E-04| o0,0371| o0,038|018| 03| 0138| 1,95| 0,272|0,35| 0,85| 1,659 0,105| 0,758 | 6,723 | 1,07
R47>R4 | 41,17
8* 0,02 | 6E-04| 00710 0,072]024| 03| 0,138| 1,95| 0,519 0,50| 1,01| 1,971 0,150| 0,668 | 7,391 1,07
R48->Re | 43,5
X2 0,02 | 8E-04| 0,000 0,101|026| 03| 0,144| 2,04| 0,700| 0,61 1,08| 2,202 | 0,183 | 0,647 | 8,038 1,12
Rex1->R | 64,17
ex2 0,02| 7e-03| 0,2120| 0,219|0,36| 04| 0,296 2,36| 0,739| 0,63 | 1,09| 2,572 | 0,252| 0,768 | 6,969 | 1,30
Rex2->R |71
ex3 0,05| 1E-02| 04383| 0452|040| 04| 0469 3,73| 0,964| 0,69 1,12| 4,111 0,276| 0,271 | 8,308 | 2,05

NB : (*) La pente de la conduite a été modifiée pour satisfaire les conditions d’écoulement

1.7 Profil en long :

C’est la représentation d’une coupe verticale d’un objet dans le sens de sa plus grande dimension. Coupe
longitudinale parallele au trait de cote.

Un profil en long est la représentation d’une coupe verticale suivant 1’axe d’une route, d’une voie
ferrée, d’un collecteur etc. Les distances (abscisses) les altitudes (ordonnées) sont mesurées

graphiquement sur les documents, ces éléments permettent de dessiner le profil en long[11].

Pour les trongons les plus importants nous avons tracé leurs profils en long pour vérifier 1’état des lignes

piézométrique (Figure 111.4)(Figure 111.5)(Figure 111.6).et la figure (Figure I11.7 ) représente tous les

caractéristiques Hydrauliques du réseau étudié .

*Remargue :

Pour la fiabilité de I’étude on ne doit pas négliger I’'importance des ouvrages annexes et les figures

(Figure 111.8) (Figure 111.9) (Figure 111.10) représentent ces ouvrages.
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Interprétation des résultats :
Les résultats obtenus a 1’issu des calculs du dimensionnement des réseaux sont satisfaisants.
L’autocurage ainsi que les vitesses d’écoulements sont respectés dans chaque trongon. Les pentes de
certains trongons ont été modifiées afin réduire leurs vitesses d’écoulement qui dépassaient la vitesse

limite d’érosion. A terme le réseau fonctionne en Gravitaire et a surface libre sans aucune anomalie.

Le réseau ainsi obtenue aura un linéaire de 1335m, et sera équipé de 45regards. Et Avec une Superficie

de 4 hectares.

111.8- MISE EN (EUVRE DES CANALISATIONS EN PVC
111.8.1- Approvisionnement sur chantier
111.8.1.1- Chargement et transport

Le chargement des camions ou conteneurs doit étre effectué de fagon qu’aucune détérioration ou

déformation des tubes ne se produise pendant le transport.

N.B : On doit en particulier veiller & éviter les manutentions brutales, les fleches importantes, tout

contact des tubes avec des pieces métalliques ou des blocs de maconnerie [12].
111.8.1.2- Déchargement

Le déchargement brutal des tubes sur le sol est a proscrire. Des précautions identiques a celles prises
pendant le transport sont a observer pour les tubes extraits de leur palette d’origine. Leur empilement
doit se faire en alternant les emboitures ou en interposant un lit de planches entre chaque couche de

tubes.
111.8.1.3- Manutention

Pour éviter tout risque de détérioration et d’incident ultérieur, les tubes doivent étre portés et non trainés
sur le sol ou contre les objets durs. Par temps tres froid, il est nécessaire de prendre des précautions

supplémentaires, et en particulier d’éviter tout choc violent des tubes.

111.8.1.4- Stockage
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Dans tous les cas, il est nécessaire de préparer un lieu de stockage situé le plus pres possible du lieu de
travail. L’aire destinée a recevoir les tubes doit étre nivelée et plane afin d’éviter la déformation des

tubes.

Comme pendant le transport et le déchargement des tubes libérés de leur palette, leur disposition pour
un stockage prolongé doit respecter 1’alternance des emboitures ou 1’interposition d’un lit de planches

entre chacun des lits de tubes. La hauteur du gerbage ne doit pas excéder 1,50 m.
En cas d’exposition prolongée au soleil, les tubes doivent étre stockés a 1’abri. Il est préférable de les
couvrir avec une bache opaque.

Eviter le bardage de longue durée en bord de fouille. 1l est en effet préférable d’approcher les tubes de la

tranchée au fur et a mesure de leur utilisation[12].
111.8.2- Construction de la tranchée :
111.8.2.1- Profondeurs de fouille

Les profondeurs de fouille prévues au projet doivent étre respectées, en prévoyant la place nécessaire a

la mise en ceuvre du lit de pose.
111.8.2.2- Largeur de tranchée

La largeur de la fouille doit étre déterminée en fonction de la profondeur d’enfouissement et du
diametre de la canalisation a mettre en place. Cette largeur doit étre suffisante pour permettre
I’aménagement correct du fond de la tranchée d’une part, et ’assemblage des éléments de la canalisation

d’autre part.

La largeur minimum admise au fond de la tranchée est fournie dans le tableau ci-dessous :
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Tableau I11.5 : le rapport entre le diamétre et la largeur de la tranchée

Diamétre extérieur tuyau Largeur Minimum

(mm)

110 710

125 725

160 760

200 800

250 850

315 915

400 1000

500 1100

111.8.2.3- Fond de la tranchée

Le fond de la tranchée doit étre débarrassé des roches de grosse granulométrie, des vestiges de
maconnerie et des affleurements de points durs, puis convenablement dressé suivant la pente prévue au

projet.
111.8.2.4- Lit de pose

Le fond de la tranchée est recouvert d’un lit de pose de 5-15 cm, dressée suivant la pente prévue au

projet et réalisée avec un matériau d’apport propre de granulométrie.
D’étant I’ouverture des mailles qui laissent passer 10, 30 ou 60% de 1’échantillon prélevé.
La terre provenant des fouilles peut étre utilisée si elle répond a cette condition.

Dans le cas de terrains particuliecrement instables (marais, terrains fins gorgées d’eau, risque
d’entrainement de fines...) il est possible de réaliser sous le lit de pose, une couche de fondation en
matériaux concassés de forte granulométrie sur une épaisseur adaptée aux diametres et aux terrains. Ces
précautions, dans le cas de mise en ceuvre dans des terrains particuliérement compressibles permettent

d’assurer dans les premiers temps une bonne dissipation des pressions interstitielles.
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Remarque importante :

Notons que dans des sols fins compressibles et gorgés d’eau (limon argileux, vaseux ou bourbeux), le
poids faible des tuyaux PVC proposés constitue un avantage appréciable car il conduit a des tassements

négligeables.
111.8.2.5- Présence d’eau dans la fouille

Lorsqu’une fouille est creusée dans un terrain aquifére ou traverse une nappe phréatique plus ou moins
importante, plusieurs techniques de mise hors d’eau sont alors envisageables selon I’importance des

débits (du ruissellement ... a la nappe phréatique).
e Pompage classique
Lorsqu’un simple pompage en fond de fouille est inadapté, d’autres méthodes peuvent étre utilisées.
e Drainage du fond de la tranchée
Ce drainage peut étre :
-permanent,
-ou provisoire (a obstruer dans les regards),
-par tuyau, drains enrobés de matériaux drainants,
(Graviers a cailloux) hors axe de la canalisation,
-par confection d’une simple couche de ces matériaux.
¢ Rabattement de nappe le long de la fouille :
Par :
-’exécution de puits filtrants est bien adapté dans les cas suivants : terrain de bonne perméabilité,
rabattement a grande profondeur,

-I’utilisation de pointes filtrantes est la plus employée en assainissement car elle préte bien a des

terrains d’assez faible perméabilité, des rabattements a des profondeurs inférieures a 6 m[13].
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111.8.3- Assemblage
111.8.3.1- Coupe

Si les nécessités du tracé 1’exigent, la coupe du tube peut étre envisagée sur chantier. Elle s’effectue a la
scie ou a la meule portative, suivant un plan perpendiculaire a I’axe du tube. Le chanfrein est alors

reconstitué a I’aide d’une lime ou d’une chanfreineuse.
111.8.3.2- Assemblage par bague de joint d’étanchéité

Il demande les opérations suivantes :

e siune coupe sur chantier s’est avérée nécessaire, reconstituer le chanfrein de 1’extrémité male a
I’aide d’une rape ou d’une chanfreineuse, suivant un angle compris entre 15 et 30,

e reporter sur cette extrémité, a 1’aide d’un crayon gras, la longueur de I’emboiture,

e débarrasser les parties a assembler de toute boue, poussiere, sable ou gravillon,

e s’assurer de la position correcte de la bague d’étanchéité, de sa propreté ainsi que celle de son
logement,

e lubrifier le bout méle et surtout son chanfrein (il est impératif de n’utiliser que le lubrifiant
préconisé, certains produits risquent d’attaquer la bague de joint d’étanchéité),

e cmboiter les deux ¢éléments a fond, jusqu’au repere préalablement tracé,

e pour les collecteurs, pousser lentement avec une barre a mine, sans oublier d’intercaler une

planche entre le tube et la barre.

Si la poussée a exercer devient importante, pour les grands diamétres (Dext> 500 mm), on doit avoir
recours a des moyens mécaniques : vérins hydrauliques, tir fors, ou au godet d’une pelle de chantier.
Dans tous ces cas, il est indispensable de disposer une planche de protection entre la partie métallique et

I’extrémité femelle du tube [14].
111.8.4- Mise en place des tubes
111.8.4.1- Descente en tranchée

Chaque ¢lément doit étre descendu sans heurt dans la tranchée, présenté dans 1’axe de 1’élément

précédemment posé, emboité, réaligné éventuellement, puis calé.
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111.8.4.2- Sens de pose
Les tubes doivent étre posés a partir de ’aval, leur emboiture étant dirigée vers I’amont.
111.8.4.3- Rectitude

La canalisation ne doit pas présenter de fleche notable et doit étre posée suivant une pente réguliére. La
rectitude originelle des tuyaux est conservée en respectant les conditions d’approvisionnement sur

chantier, jusqu’au bardage le long de la fouille.

A chaque arrét de travail, les extrémités des tubes et raccords en cours de pose doivent étre obturées
provisoirement a 1’aide de bouchons appropriés afin d’éviter 1’introduction de corps étrangers dans la

conduite.

111.8.4.4- Remblaiement
Matériaux d’enrobage :

Le remblai directement en contact avec la canalisation, jusqu’a une hauteur uniforme de 15 cm
minimum au-dessus de la génératrice supérieure, doit étre constitué des mémes matériaux que celui du

lit de pose.

Les matériaux d’apport tels que les sables, tout venants et graves sont des matériaux auto-compactant. Il
n’est pas nécessaire d’employer un engin de compactage. Par contre, si les matériaux utilisés sont issus
des déblais expurgés, ils nécessitent la mise en ceuvre de moyens de compactage, agissant par couches

successives d’une épaisseur maximum de 30 cm.

Si I’utilisation de blindages s’avére nécessaire, Le blindage est 6té sur une hauteur correspondant a une
couche de remblai. Le remblaiement de cette couche puis son compactage sont alors réalisés.
L’opération est répétée jusqu’au retrait total. Ce cas correspond aux conditions optimales et assure une

bonne assise et un bon appui latéral.
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Figurelll.11 : Matériaux d’enrobage

Le remblai :

L’exécution du remblai proprement dit peut comporter la réutilisation des déblais d’extraction de la

fouille, si le Cahier des Clauses Techniques Particulieres (CCTP) I’autorise.
Ceux-ci seront toutefois expurgés des éléments de dimension supérieure a 10 cm, des débris végétaux et

Animaux, des vestiges de maconnerie, ainsi que tout élément pouvant porter atteinte a la canalisation ou

a la qualité du compactage.
Disposer le remblai et le compacter en couches réguliéres, mécaniquement ou hydrauliquement.
Sous voirie, on renforcera éventuellement avec des matériaux d’apport.

Nota : Le nouveau fascicule 70 (la nouvelle méthode de dimensionnement mécanique des canalisations

d’assainissement) admet que 1’assise et le remblai de protection soient réalisés en une seule fois, pour

des tubes PVC (inférieur ou égal a 200 mm) [15].
111.8.5- Pose en terrains instables

Lorsque la canalisation est posée dans un terrain instable (terrains fins gorgés d’eau avec risque
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d’entrainement de fines...), 1'ensemble lit de pose-tuyau-enrobage sera enveloppé par un géotextile non

tissé anti contaminant (>100 g/m?), pour éviter le risque d'entrainement de fines de la zone remblai vers
la zone d’enrobage [12].

111.8.6 : EPREUVE DE LA CANALISATION

Elle doit étre effectuée a 1’eau, et trongon par trongon, en principe de regard a regard, la conduite étant
remblayée. La durée de 1’essai est de 30 minutes. La pression d’épreuve est obtenue en remplissant

d’eau le regard amont, sans dépasser une hauteur de 4 m au dessus de 1’axe du tuyau.

En aucun cas, la pression a I’extrémité aval du trongon testé ne doit toutefois dépasser la pression de 1

bar. Cela pourrait se produire si la pente de la canalisation était trop élevée.

Aucun suintement ni a fortiori écoulement ne doit étre constaté, d’un débit supérieur a 0,04 litre/m2 de
surface considérée [13].
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Conclusion

Aprés un travail approfondi sur terrain on a donné le diagnostic du réseau d’assainissement
existant de I’agglomération du quartier 125 et on a mis en évidence les différents problémes, a
savoir : Les faibles pentes,les conduites qui sont dans une état défectueuse, la dégradation de
plusieurs regards et des branchements ,I’absence des avaloirs ,et la Stagnation des eaux de
pluie sur les voiries pendant 15 jours aprés la précipitation par manque d’un réseau
d’évacuation pour les eaux pluviales .

Pour résoudre ces problémes on a proposé :

e Le redimensionnementdu réseau d’assainissement existant.
e Le choix d’un réseau d’assainissement unitaire tout en prenant en compte les avantages

que possede ce type (le c6té économique).

A cet effet, Vue la configuration topographique de la localité du quartier 125
logements et la possibilité de collecté les eaux usées vers un seul point de rejet, on a assainie
la zone d'étude par un réseau de collecte qui déversera son débit maximal vers I'émissaire

principal le plus proche.

Pour notre agglomération, 1’évaluation des débits des eaux pluviales s’est faite par la méthode
rationnelle pour une période de retour de 10ans environs et les débits des eaux usées
(domestiques, et service publique) ont été déterminés selon la répartition de la population. Le
réseau ainsi proposé et dimensionner, Présente dans ces trongons des pentes convenables
permettant une évacuation des débits des pointes en toutesécurité et avec des vitesses

d'écoulement adéquates et auto curage des réseaux.

Nous espérons que cette étude pourra faire I’objet d’un avant projet pour 1’élaboration d’un
réseau d’assainissement plus fiable et plus rigoureux pour la localité de 125 logements, et
qu’elle sera prise en charge par une entreprise assez compétente qui assure la réalisation du

projet et son suivi.
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