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INTRODUCTION GENERALE



1-Introduction :

L’ampleur et la complexité croissante des connaissances médicales sont devenues de
plus en plus nombreuses au fil des années avec les progrés de I’imagerie, le
développement des tests biologiques, ainsi que la mise sur le marché de nouveaux
médicaments et d’autres procédures thérapeutiques.

La mémoire humaine est limitée et le médecin ne peut avoir en téte I’ensemble des
connaissances medicales dont il a besoin pour sa pratique quotidienne. De ce fait, une
prise en charge des patients respectant les bonnes pratiques cliniques, nécessite que le

médecin soit outillé pour réaliser ces taches complexes.

2-Problématique :

Un systéeme daide a la décision médicale (SADM) est un ensemble organisé
d'informations, concu pour assister le praticien dans son raisonnement en vue d'identifier
un diagnostic et de choisir la thérapeutique adéquate, en opérant un dialogue entre
I'hnomme et la machine.

La construction d’un systeme d'aide a la décision médicale (SADM) repose sur trois
acteurs : le médecin, le cogniticien et I’informaticien.

Chacun a un role particulier a jouer dans les différentes étapes du projet, les taches
peuvent se répartir de la maniere suivante : le cogniticien recueille et analyse la
connaissance fournie par le médecin, ensuite 1’informaticien choisit 1’outil de
développement et structure les données pour les entrer en machine.

On remarque que le médecin a besoin toujours des deux autres acteurs (le cogniticien et

I’informaticien) pour construire un SADM.

3-Contribution :

Afin de satisfaire le besoin du médecin, Nous proposons dans ce travail un systéeme
flexible permettant une gestion efficace d’un systéme d'aide a la décision, sans
I’intervention des deux acteurs (le cogniticien et I’informaticien), il permet de faciliter la
tache du médecin :

e Construire un SADM a partir d’une base d’apprentissage.
e Faire I’inférence sur ce systeme.

e Mise a jour des regles d’inférences.



e Sauvegarde d’un SADM.
4-Plan de lecture :

Apreés cette introduction, le premier chapitre est réservé pour quelques généralités et
définitions sur les systémes d’aide a la décision médicale et les travaux effectués dans ce
domaine. Ensuite le deuxiéme chapitre est destiné a la conception et la modélisation. Le
dernier chapitre montrera la réalisation de notre prototype et nous terminerons par des

conclusions et perspectives.



CHAPITRE | : GENERALITES ET
DEFINITIONS



1. Introduction

Les systéemes décisionnels devraient pouvoir assister de facon immédiate les médecins
en leur proposant une syntheése dans leur pratique quotidienne, pourvu que celle-ci
réponde réellement a leurs attentes. Plusieurs applications d’aide a la décision ont été
développées dans ce domaine. Se sont destinées a soutenir le personnel de santé dans leurs
prises de décisions avec I’utilisation de divers outils d’aide a la décision.

Dans le cadre de ce domaine nous nous sommes fixés I’implication des différentes

techniques de fouille de données dans processus de prise de la décision.

2. Systeme d’aide a la décision médicale

Plusieurs définitions concernant les systémes d’aide a la décision médicale ont été
proposées. Un systeme daide a la décision médicale est un ensemble organisé
d'informations, congu pour assister le praticien dans son raisonnement en vue d'identifier
un diagnostic et de choisir la thérapeutique adéquate, en opérant un dialogue entre
I'nomme et la machine. [1] Les systémes d’aide a la décision médicale (SADM) sont « des
applications informatiques dont le but est de fournir aux cliniciens en temps et lieux utiles
les informations décrivant la situation clinique d’un patient ainsi que leS connaissances
appropriées a cette situation, correctement filtrées et présentées afin d’améliorer la qualité

des soins et la santé des patients ».

3. La typologie des systémes d’aide a la décision médicale

Il existe trois grandes catégories de systémes d’aide a la décision médicale :

3.1. Les systémes d’aide indirecte a la prise de décision ou d’assistance documentaire

L’objectif des systemes d’assistance documentaire est de faciliter 1’accés aux
informations pertinentes en un temps record mais ces systemes n’ont pas de méthode de
raisonnement a proprement parler. [3]

L’acces aux résultats de laboratoire, la consultation des éléments importants du dossier

médical du patient, les références bibliographiques (par exemple Medline) et les systemes



de bases de données concernant les médicaments constituent des aides indirectes a la

décision. Cette aide intervient pour faciliter I’appréciation d’une situation par le médecin.

[4]

3.2. Les systémes d’alerte ou de rappels automatiques

Certains systemes permettent de rappeler au médecin des erreurs a ne pas commettre
ou des éléments importants a prendre en compte pour la décision. Ils sont plus actifs et
plus directement impliqués dans la décision médicale. L’assistance fournie n’est pas une
aide au raisonnement ou a I’appréhension globale du cas du patient, mais plutdt un aide-
mémoire fournissant une information utile et pertinente dans une situation facile a définir
a priori [4].

Ces systemes, comme les précédents, ne raisonnent pas veritablement. [3]

Exemple, le rappel des valeurs normales des résultats d’examens de biologie et
I’utilisation d’une typographie permettant d’attirer 1’attention sur les valeurs anormales ou
encore 1’émission d’un message de mise en garde devant une association de médicaments

déconseillée constituent une aide simple dont 1’utilité est primordiale. [4]

3.3. Les systémes consultants

Face a une situation médicale bien définie telle que : un diagnostic, une thérapie ou un
pronostic, les systémes consultants tentent d’émettre un avis de spécialiste [4].Ces
systémes fournissent a 1’utilisateur des conclusions argumentées selon les méthodes de
raisonnement employées. La conception est intellectuellement plus satisfaisante que celles
des systémes n’utilisant pas de véritables processus de raisonnement. Donc les
développeurs s’intéressent principalement a ce type de systétme ou I’on note le plus de
réalisations en matiére de systéme d’aide a la décision. [3] Dans cette catégorie, on trouve

les systemes experts médicaux. [5]

4. Les systémes experts pour I’aide a la décision médicale

Un systéeme expert, selon la définition proposee par J.C. Pomerol, est un outil
informatique d’intelligence artificielle, con¢u pour simuler le savoir-faire d’un spécialiste,
dans un domaine précis et bien délimité, grace a I’exploitation d’un certain nombre de

connaissances fournies explicitement par des experts du domaine.
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Il permet de modéliser le raisonnement d’un expert, de manipuler des connaissances
sous une forme déclarative, d’en faciliter ’acquisition, la modification et la mise a jour et

de produire des explications sur la fagon dont sont obtenus les résultats d’une expertise.

5. Les composants d’un systéme expert

Un systeme expert se compose d’une base de connaissances, d’un moteur d’inférences

et de différentes interfaces qui lui permettent de communiquer avec son environnement.

[6]

A
/ AN

Utilisateur

Interface
Graphique

Base de connaissances

Figure 1 : Schéma d’un systéme expert

La base de connaissance

La base de connaissances se compose d’une base de faits et d’une base de regles.
Base de faits :

La base de faits est I'ensemble des propositions connues du systéme a un moment
donné.

La base de faits intéegre deux types de faits : les faits permanents du domaine et les

faits déduits par le moteur d’inférences qui sont propres au cas traité.

Base de regles :

La base de regles contient les connaissances expertes (régles de I’expert) qui sont
représentées généralement par des reégles de production s’écrivant sous la forme: Si
Condition Alors Action.

Le moteur d’inférence :
Le moteur d'inférences est un programme qui utilise les régles définies dans la base de

connaissances pour résoudre un probléme particulier décrit par des faits. [2]
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5.1. Construction d’un systéme expert

5.1.1. Construction de la base de connaissance

« Ensemble flou : Un ensemble flou est défini par sa fonction d'appartenance. Un point de
l'univers, x , appartient a un ensemble, A avec un degré

d'appartenance. 0<pa(z)<1

A

i1

(TNe

0 =

—

x

Figure 2 : Un ensemble flou de forme
triangulaire

La figure 2 montre un ensemble de forme triangulaire.

« Prototype d'un ensemble : un point est un prototype d'un ensemble flou si son degré
d'appartenance a cet ensemble vaut un. [7]
« Opérateurs :

o ET : opérateur de conjonction, noté / , les plus employés sont le minimum et le

produit.
o OU : opérateur de disjonction, les plus employés sont le maximum et la somme.

o est : larelation = est A est quantifiée par le degré d'appartenance de la valeur x au

sous-ensemble flou A . [7]

o Partitionnement : Le découpage du domaine de définition d'une variable en sous-

ensembles flous est appelé partitionnement. Ces ensembles sont notés A Ay

« Partition floue forte : La partition de la variable X: sera appelée une partition floue
fortesi V= € XD pai(x) =1

T
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Exemple : un exemple ou individu est formé d'un vecteur d'entrée x de dimension P et,

dans le cas général, d'un vecteur ¥ , de dimension 9 . [7]

« Régle floue : Une regle floue est de la forme Si je rencontre telle situation Alors j'en tire
telle conclusion. La situation, appelée prémisse ou antécédent de la régle, est définie par
une combinaison de relations de la forme = est A pour chacune des composantes du
vecteur d'entrée. La partie conclusion de la regle est appelée conséquence, ou encore

simplement conclusion. [7]

o Les régles sont de deux types :
o Mamdani : Une régle floue de type Mamdani, dont la conclusion est un ensemble flou,
s'écrit :

SIzyest A{ ET ... ET x,est A, ALORS y, est C} ... ET y,est C

. AL et CF e .
ou 71 7 sont des ensembles flous qui définissent le partitionnement des espaces

d'entrée et de sortie. [7]
o Takagi-Sugeno : Dans le modéle de Sugeno la conclusion de la régle est nette. Celle de

. ] o
la régle = pour la sortie est calculée comme une fonction linéaire des entrées

Yy = B 05 Bz T goaiement notée : Y5 = F3(2)

« Régle incompleéte : Une regle floue sera dite incompléte si sa prémisse est définie par un

1
sous-ensemble des variables d'entrée seulement. La régle, 51 2y est Al’ ALORS yest Cy

est incompleéte car la variable *1 n'intervient pas dans sa définition. Les régles formulées
par les experts sont principalement des régles incomplétes. Formellement, une régle

incompléte est définie par une combinaison implicite de connecteurs logiques

ET et OU opérant sur I'ensemble des variables. Si l'univers de la variable T1 est
découpé en 3 sous-ensembles flous, la régle incompléte ci-dessus peut aussi s'écrire de la

facon suivante :
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ST (z, est A; OU z, est AT OU z, est A}) ET z, est A; ALORS y est C,
[7]

« Degré de vérité : Pour une régle donnée z , son degré de vérité pour un exemple,
également appelé poids, et noté Wi | résulte d'une opération de conjonction des éléments

de la prémisse : Wi = HAi (E) A A pa(Te) | oy Haz(T5) st e degré
d'appartenance de la valeur €3 a I'ensemble flou Aj' .

« Activité : Un exemple active une regle, ou bien une régle active un exemple, si le degré

de vérité de la regle pour I'exemple est non nul. [7]

« Prototype d'une regle : un exemple est un prototype d'une regle si son degré de Vvérité

pour cette regle vaut un.

« Systeme d'inférence floue (SIF) : Un systéeme d'inférence floue est formé de trois blocs
comme indiqué sur la figure 3. Le premier, I'étage de fuzzification transforme les valeurs
numériques en degrés d'appartenance aux différents ensembles flous de la partition. Le
second bloc est le moteur d'inférence, constitué de I'ensemble des régles. Enfin, un étage
de défuzzification permet, si nécessaire, d'inférer une valeur nette, utilisable en commande

par exemple, a partir du résultat de l'agrégation des régles. Le nombre de régles du

systéme est noté 7 .

Base de
regles floues

Si...Alors !
I
;-.]ntrée 1;s_:]:::u"tje Sortie
epr o - oue . . . nette
nette Fuzzification oue Moteur d"inférence Défuzzification — A
X Y

Figure 3 : Un systéme d'inférence floue

« Sortie inférée par le systeme : la valeur inférée, pour une entrée donnee, dépend bien

entendu de la base de regles mais aussi des opérateurs d'agrégation et de défuzzification.

14
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L'agrégation des regles est disjonctive, signifiant que chaque regle ouvre une nouvelle
possibilité pour la sortie. Les deux principaux opérateurs sont le maximum et la somme.
Les niveaux d'activation résultants sont, r étant le nombre de régles et 2 le nombre de

termes linguistiques de la partition de la variable de sortie :

o Max:

W = {maz (w () |C" = j}

Wi = min (1? {E (w(@)) 1C7 :j})

T

Plusieurs opérateurs de défuzzification sont disponibles. La figure 4 illustre la

défuzzification pour un représentant des deux principales familles. [7]

EEE =

i >
T
o
o
h
h
)
&
h
h
)
&
h
h
4

[ D, _- - i) Sl
D gé : T | T F
! ot acl |
by b, mm b, by

Figure 4 : Un exemple de defuzzification

Notons ¥i la valeur inférée pour I'exemple 7 .

Avec la moyenne des maxima, la sortie vaut ¥ = T Cet opérateur considére
seulement le segment correspondant au niveau d'activation maximum. Aussi, il travaille
principalement au sein d'un terme linguistique. D'autres valeurs que la moyenne est

possible, comme le minimum ou le maximum des maxima. [7]
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L'opérateur de pondération par les aires favorise I'interpolation entre termes
linguistiques.ou 772 est le nombre de sous-ensembles flous dans la
Crcj

partition, v = W7 est le niveau d'activation résultant de I'ensemble 7 , est

] £
I'abscisse du centre de graviteé de & , et Ca un nouvel ensemble flou. [7]

« Apprentissage supervisé : L'apprentissage supervise consiste a induire des relations
entre les entrées et la sortie, de dimension un, d'un systéme a partir d'un ensemble

d'exemples.

5.2.2. Construction du moteur d’inférence

Il existe deux types d’algorithmes :

Chainage avant

Le principe du chainage avant représenté dans la figure 5 ci-dessous est simple, il
requiert l'accés aux prémisses (standards d'engagement) afin de déclencher les regles
d'inférence adéquates définies par les metarules. L'application des régles (évaluations)
donnent des résultats, ceux-ci sont évalués (par les metarules) afin de savoir si I'on a
accedé a une solution finale potentielle. Si c'est le cas, on arréte et cette solution est

proposeée. [8]

- Si c'est le cas, la solution est proposée a l'utilisateur. S'il la valide, la solution est
enregistrée dans la base de faits comme solution, sinon comme simple résultat et on

continue dans le cas suivant.

- Si cela n'est pas le cas ou si la solution est refusée, la solution est enregistrée dans la base
de faits comme simple résultat et le moteur d'inférence tente d'y appliquer d'autres régles
jusqu'a trouver une solution potentielle validée, ou jusqu'a ce qu'il n'y ait plus de regle.

[8]
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Figure 5 : Moteur d'inférence a chainage avant

ENTREE : BF (BASE DEFAITS), BR (BASE DEREGLES), F (PROPOSITION AVERIFIER)
DEBUT

TANT QUE FN'ESTPASDANS BFET QU'IL EXISTE DANS BR UNEREGLE APPLICABLE
FAIRE

PRENDRE LAPREMIERE REGLE APPLICABLER

BR=BR-R (DESACTIVATIONDER)

BF=BFUNION CONCLUSION(R) (DECLENCHEMENT DELAREGLE R, SA
CONCLUSIONEST RAJOUTEE A LABASE DE FAITS)

FINTANT QUE

SIFAPPARTIENTABFALORS

FESTETABLI (SUCCES)

SINON

FN'ESTPASETABLI (ECHEC)

FIN.

Figure 6 : Algorithme du chainage avant
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Chainage arriere

Le principe du chainage arriére représenter dans la figure 7 ci-dessous est plus
compliqué, il s'agit dans ce cas de partir d'un effet ou d'une solution et de tenter de
remonter la chaine afin de déterminer les causes d'un effet (fait). La procédure est a partir
d'un fait, de déterminer, grace aux metarules, les regles d'inférence qui auraient pu étre a
I'origine de ce fait et de déterminer les parameétres les plus probables. A partir de la, on

analyse les parametres :

- Si le parametre est un fait enregistré dans la base de faits, c'est qu'il est le résultat d'une

regle (évaluation). La procédure précédemment décrite est donc relancée.
- Si le paramétre n'est pas un fait de la base de faits, on en reste la.

On releve alors tous les faits et données retrouvés. Ils représentent les causes probables

de la conséquence étudiée. [8]

Figure 7 : Moteur d'inférence a chainage arriere
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Chainage Arriere(BF, BR, F)
Si FcPBF alors

F est observable
Sinon

F n’est pas obserwvable
Fin 51

Chainage Arriere(BF, BR, F)
DEBUT TRAITEMENT
Soit R les regles R{i) de BR telles que FcConclusion(R(i))
S1 R = {&) alors
Retourner(&)
Sinon
Pour toutes les régles R(1) de R telles que FCConclusion(R (1)) Faire
Si Condition(R(1))CBF alors
BR <~ BR — {R(1)}
Pour toutes les régles R(j) telles que Conditions(E.(3)) CBF Faire
R« R - {R(G)}
Fin Pour
Retourner(Conclusion(RE(1)))
Sinon
Pour tout F de Conditions(R.(1)) Faire
BF « BF U ChainageArmriere(BF, BR, F)
Fin Pour
Fin 51
Fin Pour
Fin 31
FIN TRAITEMENT

Figure 8 : Algorithme du chainage arriere

6. Quelques systemes experts dans le domaine médical

Les systemes experts ont fait leur apparition dans certains domaines, particulierement
en médecine et ce dans plusieurs spécialités. Pourtant ces systémes n’ont eu qu’un faible
impact car ils étaient sous-utilisés par les praticiens qui leur reprochaient entre autres
I’absence de méthodologie valide dans la constitution des bases de connaissances, citant
quelque exemple :

MY CIN maladies infectieuses identification des microorganismes responsables des
infections, conseil sur le choix d’un antibiotique

INTERNIST-I médecine interne diagnostic des probléemes complexes en médecine
interne

PROTIS Diabétologie aide les médecins généralistes dans le traitement du diabéte

SAM hypertensions artérielles diagnostic des hypertensions artérielles
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SPHINX Endocrinologie aide au traitement du diabéte NID, aide au diagnostique des
icteres, proposition d’un modele de simulation d'une consultation médicale

SES septicémies (infections généralisées) diagnostic et traitement des septicémies
MENINGE étude des meningites en pédiatrie étiologie et diagnostic des meningites
bactériennes et virales

MEDICOTOXCONSILIUM toxicologie exogéne diagnostic et traitement des
intoxications exogenes

PATHFINDER chirurgie des ganglions lymphatiques diagnostic des maladies des
ganglions lymphatiques

MY OSIS Physiologie diagnostic électromyographie

SETH intoxications médicamenteuses diagnostic et traitement des intoxications
médicamenteuses

AES Bactériologie proposition d’un traitement antibiotique

Quelques inconvénients de systéeme expert :

e Manque de flexibilité Efficacité limitée a un domaine spécifique
e Codts de déeveloppement Difficulté de développement

e Mise a jour continuel requis Déshumanisation des opérations

e Dépendance accrue envers le systeme

e L’expert a besoin toujours un cogniticien.

7. Conclusion :

On remarque ces systemes sont limités a un domaine spécifique, donc le médecin a

besoin toujours d’un cogniticien et d’un informaticien pour construire un nouveau

systéme, ce qui complique 1’acquisition d’un autre systéme, a cause du coUts et le temps

de développement, 1’adaptation avec ce nouveau systéme.

Dans le but de faciliter et minimisé la complexité d’utilisation d’un systéme expert,

nous proposons dans ce travail un systeme expert flexible et lisible a 1’utilisation et rendre

le médecin plus autonome envers les autres acteurs.
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CHAPITRE Il : CONCEPTION
D’APPLICATION
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1. Introduction

L'algorithmique qui était utilisé dans la programmation fonctionnelle ne pourrait pas
suffire & lui seul. Le besoin d'avoir des méthodes ou langages pour la modélisation des
langages orientés objet se faisait sentir. Ainsi plusieurs méthodes ou langages on vu le

jour. En occurrence UML qui nous a permis de faire la conception de notre application.

2. La modélisation du point de vue logique

2.1. UML (Unified Modelling language)

Definition

UML se définit comme un langage de modélisation graphique et textuel destiné a
comprendre et décrire des besoins, spécifier et documenter des systemes, esquisser des

architectures logicielles, concevoir des solutions et communiquer des points de vue.

UML unifie est a la fois les notations et les concepts orientes objet. Il ne s’agit pas
d’une simple notation, mais les concepts transmis par un diagramme ont une sémantique
précise et sont porteurs de sens au méme titre que les mots d’un langage. UML a une
dimension symbolique et ouvre une nouvelle voie d’échange de visions systémiques
précises, Ce langage est certes issu du développement logiciel mais pourrait étre applique
a toute science fondée sur la description d’un systéme. Dans I’immédiat, UML intéresse

fortement les spécialistes de I’ingénierie systéme [9].

2.2. Diagramme cas d’utilisation

Description
Acteurs

= Utilisateur « Médecin ou Expert »
» My Expert « System Expert »
» FisPro «Outil d’apprentissage et System Expert »
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Pré conditions

1. Installation du JRE (JAVA RUNTIME ENVIREMENT) dans la machine

2. Ajouter FisPro dans la liste des variables d’environnement du system d’exploitation

Buts et perspectives

1. Aide a la décision

2. Satisfaire "utilisateur du coté lisibilité et efficacité

Ci-dessous est le diagramme de cas d’utilisation de 1’application «My Expert »

%,/

Utilisateur

;

gérer le system Expert )

Faire des recherches et inférence

Charger un projet

Faire I'apprentissage

Sauvgarder un projet

Consulter la documentation d'aide

Créer un nouveau projet

<«<include>> >
- > <<include>> I
- <<extend>>

~
~

<<include>> %\

My Expert

System Expert

FisPro

sauvgarder la base des regles

Figure 9 : diagramme de cas d’utilisation
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Cas défaillances et exceptions

Fichier invalide (soit .FAIl ou .RGL ou .PRJ ou .FIS)
La liste de faits | ou régles est vide
Faits ou regles déja existe (ex : Gestion de faits : ajouter un faits qui existe déja)

Faits ou régles n’existe pas (ex : Gestion de faits : supprimer un faits qui n’existe pas)

o B~ WD

FisPro est Introuvable (n’est pas dans la liste des variables d’environnement)

Etapes d’exécution

1. Gérer un system expert projet
1.1. Gérer la base de faits (+V) [+V => plus Vérification system]
1.1.1. Charger une base de faits
1.1.2. Sauvegarder une base de faits
1.1.3. Ajouter un fait
1.1.4. Renommer un fait
1.1.5. Supprimer un fait
1.2. Gérer la base des regles (+V)
1.2.1. Charger une base de regles
1.2.2. Sauvegarder une base de regles
1.2.3. Ajouter ou supprimer une régle
1.2.4. Ajouter ou supprimer une liste de conséquences d’une regle
1.2.5. Ajouter ou supprimer une liste de faits d’une régle
1.2.6. Supprimer tous les régles
1.3. Faire des recherches et inférences (+V)
1.3.1. Seélection des faits initiaux
1.3.2. Sélection du type de recherche (avant ou arriere)
1.3.3. Le system infere les résultats
1.3.4. Affichage des résultats dans le menu des résultats
2. Charger un projet (+V)
2.1. Gérer un system expert
3. Charger un fichier .FIS (+V)
3.1. Gérer un system expert
4. Lancer FisPro pour faire 1’apprentissage (+V)

5. Consulter le fichier Help
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2.3. Diagramme de classes

MenuRegles

LR : ListeRegles

MenuFaits
LF : ListeFaits « |num : Integer : :
1 1. LF : ListeFaits
.l-- 0 LC : ListeFaits <" desc : String
| )
,. T > () ()
/ / 1.*
| ) 1.* 1.*
1 /
1 /!
: / 2.* 1
| - 1.* h
GestionRegles 1 1 1 ListoFatts GestionFaits
i ListeRegles
LR : ListeRegles @——— 9 p——— LF : ListeFaits
0 premier : Regles P '

Context ListeRegles :: )
getSuivant():Regles
pre:self. premier->notEmpty()

s

Regles Faits

~ 7 getSuivant() : Regles getSuivant() : Faits | ‘\A” 0
1 () RN e
\\“.() 1 /\ 1 ;’, />"\
N . A : ’l , e S
S~ ! ! AN Context ListeFaits :
RO ! ! e getSuivant():Faits
~~~~~~~ Y ! ! ,’/ 1 pre:self.premier->notEmpty()
MenuPrincipal
LF : ListeFaits 1 | MenuRecherche

LR : ListeRegles

LF : ListeFaits

MenuResultat

OuvrirFichierBF() : void LR : ListeRegles

LF : ListeFaits
LR : ListeRegles
mat : int

Ecrire(LR,LF,mat{])
20

QuvrirFicherBR() : void

Description

€---—------- OuvrirFichierPRJ() : void Ecrire(LR,LF)
0 20
/N S
__________________ e
:
Application
main(arg)

Figure 10 : Diagramme de classes

Ce diagramme représente les classes nécessaires pour assurer un bon fonctionnement

du systéme a mettre en ceuvre, le systéme est composé de plusieurs menu, chaque menu

est contenu deux composant essentiel sont la liste des faits, et la List des régles, c’est deux
dernier est nul le systeme est en état élu.
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Architecture utilisée

L’idée est de modéliser la base de faits et la base de régles en utilisant une structure

algorithmique adaptée qui facilitera la mise en place du moteur d’inférence.

Solution : Représentation sous forme liste chainées d’objets

Il'y a plusieurs fagons de représenter les listes chainées d’objets. L’idée de base est
d’utiliser un enchainement des objets :

— chaque objet (fait ou regle) contient un élément suivant (fait ou regle) dans la liste

(Liste Faits ou Liste Régles).

— chaque objet contient une référence vers 1’objet suivant, sauf le dernier objet de la

liste (qui contient une référence nulle).

— la liste donne 1’accés au premier objet (fait ou régle), le reste de la liste est accessible

en passant d’objet en objet, suivant leur enchainement.

Premier {début}

fl —

3
o3

£4 |-----— fn-1

=

NULL {fin}

Figure 11 : Liste chainées d’objets
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2.4. Diagramme de séquence

Pour chaque cas d’utilisation on a spécifier un diagramme de séquence :

1. Cas gerer la base des faits

sd gerer la liste des faits)
l ‘GestionFaits | | ‘ListeFaits | | Faits | | “MenuFaits
[ | | [
| | | | |
| | | | |
| choisirOperation > | = | |
] | |
validerchois | |
| 4 | |
entrerinfor > : :
| |
validerOperation ’ | |
estFait(num:int)[ : :
| I I
| I I
| =T =iz ' '
T T
: alt : [estFait{num:int) = true ’ | |
[ I | : :
| | |
[ | | ' '
opt | [chois = "ajouterFait"]— :
ajouter(num:int |
sc.Stnng | |
Display emeur message | :
|
! [ I |
| I | | |
| opt I'(chois = "supprimerFait'] | | |
| L
| supprimer(num:imb find(num:int) :
| available |
[ S |
: «delete» !
| I r;pain!()
|
| afficherla liste ;el—s faits |
< . I [
| | N
| 1 4 : |
| opt | [chois = “renommerFait”] | |
| » find(num:int) |
| rename(num:int > |
| des.Stnng _ _available |
| setDesc(desc:Stri |
|
| repaint()
|
! afficherla liste des faits :
T T T

Figure 12 : Diagramme de séquences (cas gerer la base faits partl)
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opt ; [chois = "ajouterFait”]—] «create» |

ajouter{num:int < available
m ez SHing) setNum (num:int)

setDesc(desc:Stri

; ajouter(f:Faits)

|

|
|
|
|
|

| |

| |

| |

: repaint() L

|
< : afficherla hste;{\_slaits |

| | e

| |

| |

| |

! |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
I

1
| Opt [chois = "supprimerFait™] | |
| | |
|
| supprimer(num:in find{num:int)
| not available
[ D e

Display emreur n}.essagc |
t

| |

| |

| |

[ ! [

1 | I

| T 1

opt | [chois = “renommerF ait"] : |
|

Y find(num:int)
rename(num:int
g not available

Display ereur message

Figure 13 : Diagramme de séquences (cas gérer la base faits part 2)

Le scénario

Dans le processus de gestions des faits on a 1’acteur responsable qui interagie avec le
systeme.
- Pour chaque opération (ajouter, supprimer, renommer) l’utilisateur doit saisir les

information essentiel avant de valider I’opération sélectionné.

- Dés que [’utilisateur valide 1‘opération, Le systéme va passé par un test si le faits
specifier par le numéro entré déja existe, et il va générer des exception en cas de

défaillance par exemple :

Ajouter un fait qui déja existe ou supprimer un fait qui n’existe pas.
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Cas gerer la base des regles

sd gerer la liste des regles)

User:Actor |:GestionRegles| |:ListeRegles| I Relgles | I ‘MenuRedles

I I
| |
| |
| choisirOperation | ]

validerchois

entrerinfor

validerOperation

VVYVY

estRegIe(num:in%

== | i

alt | [estRegle(num:int) = tn.{e
|

[chois = =]

Display emeur nessage

|
|
|
|
|
|
|
|
opt

ajouter(num:int

LFLsteFaits ,

LC:ListeFaits)
|
|
|
|
|
|

i B
T 1
opt I chois = "supprimerRGL"]l
supprimer(num:inlb find(num:int)
< _awible
: «delete»
| I r;,paim()
|
| afficher la liste d;'s_regles
< f T
1 |
R S | S S RS S U SRR TS TVSURUSS | L ——
[else] [estRegle(num:int) = :
opt [chois = "ajouterRGL"] «create» !

ajoute r{num:int <
LT‘J (de=:String) setNum (num:int)

setLF(LF:ListeFait:

setLC(LC:ListeFait

%mr(ﬂ Regles)

afficherla liste d:;l—Reg les
|

repaint()

I i

[chois = "supprimerRGL"]! |
|

|

|

|

: supprimer(num:in find(num:int)

| not available

| D IR

Display emreur nlkessage

Figure 14 : Diagramme de séquences (cas gérer la base regles)

29



Le scénario

De méme avec le processus de gestions des régles on a I’acteur responsable qui
interagie avec le systeme.
- Pour chaque opération (ajouter, supprimer) I’utilisateur doit saisir les informations

essentielles avant de valider I’opération sélectionné.

- Dés que I'utilisateur valide 1‘opération, Le systéme va passer par un- test si la regle
spécifier par le numéro entré déja existe, et il va générer des exceptions en cas de
défaillance par exemple : Ajouter une regle qui déja existe ou supprimer une réegle qui

n’existe pas.

Cas gérer un systeme expert

sd gerer le system expert J

|Usef:Ac10r| |My§5geﬂ'Ac10r‘ ‘:MenuPringQ‘ al| I:LlsteFaﬂs| I:MenuFails‘ :Gestanaits' :LisleRegles| }MenuRege% ’:GeslionRegles] |:MenuRecherche| ‘ :MenuResultats ‘

|
| lancer o | |
]  «createn |

«createn

[availabe]

wcreaten

avaial

e
|
| ] wcreaten
| "
|
| favatabe] acreaten |
| t
|
['I:] | [availabe]
|
|
|
|
|
|
|
|
|

«createn

Tavallabe] J

«createn

[availabe]

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
)D |
|
ucreaten !
[availabe] J

5 T

ref
geérer la liste des regles

Figure 15 : Diagramme de séquences (cas gerer systéme expert)
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Le scénario

Aprés I’acteur lance I’application, un nouveau projet créés automatiquement en début

Pour créer un nouveau projet il faut d’abord initialisé la liste de faits et la liste de régle , et

apres initialiser tous les composants qui contient ces deux listes.

Ensuite ’utilisateur doit gérer la liste des faits et des régles (voir figure GF et figure GR).

Cas faire des recherches et inférences

sd Faire des recherches et inférences)

| :MenuRecherche |

| :MenuResultats

| |
choisirOperation

validerchois

selectioner faits intiaux

validerOperation

en cliquant sur
le boutton
Resultats

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
av.,
|
|
|
|

|
|
|
|
| opt typeRecherche="chainage en avant” afficherRes(mat,LF.LR):void
: \ mat:int[]J[)//Cette matrice contiendra
| en sa premiere ligne des faits {int}.
| Imoteur1() | en sa E?e_qxueme. leur qualification :
| - Faits initiaux {0}.
afficherRes(<= - Faits Résultats {1}.
matn TF Ostelai® LF:la laiste des faits
LR:ListeRegles) \\ LR:a liste des regles
afficher les résultats \
< | X
. \
L \
opt : ' \
| typeRecherche="chainage en arriere" \
| : | \
|
I : : \
:_l moteur2() moteur 1 et 2 sont 2
methodes qui font l'inference
afficherRes( 1:pour chainage avant
matint{jl],LF:Listetaits, 2:pour chainage arriere
LR:ListeRegles)
afficher les résunals
ki ;
1

Figure 16 : Diagramme de séquences (cas faire des recherches et inférences)

Le scénario

Pour que L’acteur peut lancer une recherche, dans le menu de recherche (moteur

d’inférence), il doit spécifier la nature de la recherche (soit chainage avant ou arriére),

puis il doit spécifier une liste des faits initiaux a fin que le moteur d’inférence va

commencer son traitement.
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Cas charger un projet:

:MenuRegles

sd Charger un projet)

User:Actor :MenuPrincipal :MenuF aits
| | |
| | |

Ovrire un projet |
|
show File Chooser
< |
selectioner un fichie |
PRGJ I
; |verﬁier le fichier :
|
: n chargerPRG J(filePath:String) :
| |
: :_‘ chargerBF(Path1:String) :
| |
| :_] chargerBR(Path2:String) |
=i
repaint(}
repaint()
< jafficherFaits
afficherRegles
<

Figure 17 : Diagramme de séquences (cas charger une projet)

Le scénario :

Le chargement d’un projet doit étres passer par le chargement de son base de

connaissances correspondante.

Cas faire ’apprentissage

sd Faire I'apprentissage)

User:Actor :MenuPrincipal FisPro:Actor
| | |
| | |
| — —
Apprentissag Démarrer
—>FisPro >
[available]
< - - —
< display FisPro
faire 'apprentissage
, >
'

i
|
|
|

Figure 18 : Diagramme de séquences (cas faire I’apprentissage)
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Le scénario
L’utilisateur peut utiliser 1’outil FisProp pour faire la construction de la base de
connaissance, I’outil peut étres exécuter depuis le menu principal de 1’application.

Cas sauvegarder un projet:

sd Sauvgarder un projet)

User: Actor :MenuPrincipal
| I
| |
— —

Sauvgarder un proje
‘ show File Chooser

selectioner Rep ’

; | extraire le chemain

EE
: :_| sauverPRGJ(filePath:String)
|
: :_‘ sauverBF(Path1:String)
|
| :_‘ sauverBR(Path2:String)
—L
- fichier .PRG
sauvgarde
avec succe

Figure 19 : Diagramme de séquences (cas sauvegarder un projet)

Le scénario
Pour stocker ou enregistrer un projet, il faut enregistrer d’abord son base de

connaissance correspondante (base faits, base regles).

3. Conclusion

Dans ce chapitre on a modélisé le point de vue logique qui va répondre a la problématique
mentionnée dans le chapitre précédent, et a I’aide des diagrammes du langage UML, on a

acheveé une bonne conception de 1’application.
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CHAPITRE 11l : REALISATION DE
L ’APPLICATION « MYEXPERT »
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1.Introduction

Dans ce chapitre on va essayer de donner un bref apercu sur quelques outils utilises
dans la réalisation de notre application, puis présenter les résultats de notre travail et finir

par une petite conclusion.

2. Outils utilisés

2.1. Outils de création du design

Tous les ressources graphiques (images, icones..) utilisés dans notre application sont

créées au niveau du 1’outil puissant Adobe Photoshop CS6.

Figure 20 : Adobe PhotoShop CS6

Photoshop est un logiciel de traitement d'image professionnel qui permet de faire de la
retouche photo, du dessin (digital painting), du graphisme ou encore du web-design. Il est
utilisé dans de nombreux domaines : les agences de publicité, les photographes, les

graphistes, le cinéma ou encore les particuliers.[10]
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Li:

iste de régles | I
Liste de n ; lider l'opération _

: Gestion de la base de régles B

Que voulez-vous faire ?

Ajouter une régle \w|

alider I'opération afin de pouvair
Caontinuer Ia saisie.

Numeéro de la régle :

(e | reoes J_reve |

Figure 21 : MyExpert design

2.2. Outil de développement AGL :
Plateforme : notre application est réalisée sous la plateforme java.

Environnement de développement : « Eclipse Luna »
S EClipse ==1/E3

Source Refactor Mawigate Search Project Rum Window  Help
= &iw SRids T O Qe @I S e

[ | 92 JavaEE |8 dava |Modeling [5 Datsbase Development 55 Java Browsing

RV srclsystem i enmenninnerpal ey

= MenuPrincipal.java %

MenuRegles.java Y] GestionRegles. java = B8

= =
% 37 import java.awt.esvent.WindowEvent: P
5 import jave.io.BufferedReader: !
: G import java.ic.Bufferediriter; P :
= 40 dimport java.io.FileOutpurStream: =
:] 41 import jmva.io.FileReader: &
4z import java.io.FileWriter:
4% import java.io.IOException: =
44 import java.io.InputStresm: g2z

45 import Jjava.io.0UCpuULStresm:
46 import java.util.Calendar:
a7

4% import javax.swing.border.MatteBorder: =
45 import javax.swing.border.LineBorder:

s0

SiBZuppressUarnings ("serial™)

52 class MenuPrincipal extends JFrame implements ActionListensr { =
53 =
54 OSSR SESF LSS EA SRS SAS A DEnlaration des varisbles =
55 P =
s6

57 // Wariables de donnges.

S8 // Bases.

EE] ListeRegles LR = new ListeRegles():

&0 ListeFaicts LF = new LisceFaits():

61

62 7/ Fighiers. =
63 String repSE, repBF, repBR:

Saurce | =] Design

Problerms Jarvadac Declaration B Console 52 Progress Call Hisrarchy /- = 8

o consoles to display at this time,

wWritable Smart Inserk 1600 : 62

Figure 22 : Eclipse IDE
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Eclipse est un projet, décliné et organise en un ensemble de sous projets de
développements logiciels, de la Fondation Eclipse visant a développer un environnement
de production de logiciels libre qui soit extensible, universel et polyvalent, en s'appuyant

principalement sur Java.

2.3. Outil de ’apprentissage

2.3.1 Description de I’outil FisPro

FisPro (Fuzzy Inference System Professional) permet de créer des systémes
d'inférence floue, en particulier il est utilisé pour la simulation d'un systeme physique ou
biologique. 1l fonctionne a partir des régles de raisonnement floues, qui ont lI'avantage de
gérer la progressivité des phénomenes.

L'implémentation faite dans FisPro permet tout d'abord de créer directement des

systemes a partir de la connaissance experte d'un domaine.

2.3.1 Créer un systeme simple

L'exemple choisi crée un systeme trés simple : 1 entrée, 1 sortie et 3 regles.
L'entrée est le degré du parfum, la sortie est son prix. Les regles font évoluer le prix en
fonction du degré.

« Commencer par choisir I'option Nouveau du menu Sif

 Le nom par défaut Nouveau SIF s'affiche dans le champ Nom. Il est modifiable par

simple saisie. Donnes-lui le nom coop.

« La conjonction est I'opérateur de combinaison des prémisses de la régle. C'est par

défaut le produit.
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s SIF: EE%

SIF Données Apprentissage Options Aide

Nom Conjonction Fichier de données
INouveau 5IF | { {
Entrées Sorties

.l

Figure 23 : Fenétre principale de FisPro

2.3.3 Définir une entrée

Pour ajouter une entrée, on utilise soit I'option Nouvelle Entrée du menu SIF, soit un
clic droit sur la zone Entrées de la fenétre principale. La fenétre Entrée apparait.
Une entrée est caractérisée par son domaine, et sa partition floue, c'est-a-dire les sous-
ensembles flous (SEF) qui la composent.
Elle peut étre active (par défaut) ou inactive.
Donnez-lui le nom Degreé.

o Le domaine de variation d'une entrée est par défaut [0,1].

Pour le changer, choisir le menu Domaine de la fenétre Entrée, et entrer les nouvelles

valeurs du domaine de variation : 9 et 14.

e La méthode la plus rapide, dans ce cas, pour définir la partition est I'option Grille
irréguliere du menu SEF, avec le nombre de SEF correspondant a la finesse voulue pour
les labels linguistiques (3 par defaut). Cette option permet de donner la position des
sommets de chaque SEF : choisir 11,5, 12 et 12,5.

« Les SEF s'affichent dans la partie inférieure de la fenétre : demi trapézes aux extrémités

du domaine, et triangles ailleurs.

e Pour la clarté du SIF, les noms des SEF sont importants, car ils apparaissent dans les

regles.

o SEF 1 : nom Faible, sommets 9, 11,5 et 12
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o SEF 2 : nom Moyen, sommets 11,5, 12 et 12,5

o SEF 3 : nom Elevé, sommets 12, 12,5 et 14

On obtient la partition ci-dessous.

s Entrée B
SEFs Domaine

Nom: [Degré Active
rDomaine

Inférieur: Supérieur:

rSEFs
1

ok

9.0 9.5 10,0 105 11.0 11.5 120 125 130 135 14.0
~SEF ~Paramétres SEF

Moyen Nom: |Faible Type: |demi trapeze inf. |v|
Fort
s1: |9 | s2: 115 |
S3: |12
| Appliquer || Annuler |

Figure 24 : Définition d'une entrée dans FisPro

Définir une sortie
Pour ajouter une sortie, on utilise soit I'option Nouvelle Sortie du menu SIF, soit un

clic droit sur la zone Sortie de la fenétre principale. La fenétre Sortie apparait.

On saisie le nom Prix. Une sortie est caractérisée avant tout par son domaine, et sa

nature : sortie nette ou floue.
La nature est liée au raisonnement mis en ceuvre dans le SIF.

« Nature Nette : Avec une sortie nette, la conclusion des regles peut étre une valeur

numérique quelconque.

« Nature Floue : Avec une sortie floue, la conclusion des regles est le label linguistique
d'un SEF, par exemple Petit, Moyen ou Grand.
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« Valeur par défaut : c'est la valeur que prendra le résultat de I'inférence, pour cette

sortie, au cas ou aucune régle n'est activée.

« Défuzzification et disjonction : choix liés a la fagon d'agréger les conclusions des

regles.

« classif : cocher cette case pour arrondir le résultat de I'inférence a la classe (valeur

discreéte) la plus proche.

Les classes possibles sont limitées aux valeurs des conclusions des régles.

s ortie =)

SEFs Domaine

Nom: |F'ri}{ |

Domaine
’]nférieur: Supérieur:

MNature [ ] Classif.

) Floue | Valeur par défaut:
W Nette

Defuzzification:

Seuil d'alarme:

)

Disjonction:

Figure 25 : Définition d'une sortie dans FisPro

Définir une regle

Pour créer les régles, on doit cliquer sur la case Regles de la fenétre principale. La
fenétre Regles s'affiche.

Dans cette fenétre, pour ajouter une régle, on utilise soit I'option Nouvelle Régle du
menu SIF, soit un clic droit sur la colonne Reégle.Cliquer successivement sur les colonnes
représentant les variables, pour choisir les labels qui interviendront dans la régle, ou pour

entrer la valeur numérique (sortie nette).
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i By
Regles Affichage
Regle | Adtive 51 Degre ALORS Prix
1 Faible 200
2 Moyen 300
3 Fort 600

Figure 26 : Définition de regles dans FisPro

3. Les composants GUI de MyExpert

1.1. Logo : Y&M réfere aux noms des développeurs (Yahla & Messaoud)

Figure 27 : Logo de I’application
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Menu principal :

Figure 28 : Menu Principal

Le menu principal englobe tous les menus, on peut juste les montrer depuis les
boutons de la barre d’outils au dessous, et depuis ce menu I’utilisateur peut faire la gestion
d’un systéme expert, et a 1’aide de la barre des menus au dessus il peut faire le stockage de

données pour chaque projet ou charger une base ou un projet.

1.2. Menus de gestion de la base des faits :

Pour la gestion de la base des faits on a spécifié deux menus :

e Un menu pour I’affichage de la base.
e Un menu pour faire la gestion.

la [Figure 29] ci-dessous visualise deux menus, le premier dans les cas ou la liste de

faits est vide , et dans le deuxiéme la liste est rempli.
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.: Liste de faits

. Liste de faits :

Doul
Fiévre

/' Que voulez-vous faire ?

Ajouter un eléement a la liste de faits u
Valider l'opération afin de pouvoir m |
. Continuer la saisie. | _I

< Numeéro du fait :

.. Description du fait ;

 Afin de valider 'opération ;

.. Gestion de la base de faits

Que voulez-vous faire ?
Ajouter un élément a la liste de faits

Valider I'opération afin de pouvoir
Continuer la saisie.

. Numéro du fait :

. Description du fait :

. Afin de valider l'opération :

Figure 29 : Gestion des fais

1.3. Gestion de la base des regles :

| : Liste de régles

4| . Gestion de la base de régles ~

Que voulez-yous faire ?

Ajouter une régle u
Valider I'opération afin de pouvoir m
{ Continuer|a saisie. " s

< Numeéro de la régle : Nurmétn_ |

.. Liste de fait{s) :

. Liste de conséguence(s) : _
Cliguer sur 'GO' afin de terminer -
Et de valider I'opération.

(T T O )

Figure 30 : Gestion des reglesl
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Pour la gestion de la base des régles il y a deux menus:
Un menu pour I’affichage de la base des régles et un autre pour la gestion.
la [Figure 30] visualise une liste de regles est vide.

La [Figure 31] visualise une liste contient des régles

. Liste de régles : | .: Gestion de la base de régles

Que voulez-vous faire 7

Ajouter une liste de fait(s) a une régle -
Yalider I'opération afin de pouvoir _
Continuer 1a saisie.

. Numero de la regle :

.. Liste de fait(s) :
. Liste de conséguence(s) :

Cliguer sur 'GO" afin de terminer
Et de valider I'opération.

Figure 31 : Gestion des régles2

1.4. Gestion de recherches et inférences

Clesvesultals 722 o v 7 MDA - Moteur dlinférence 7555 it by

MNature de la recherche ?

Recherche en chainage avant |

Yalider 'opération afin de pouvoir m
Continuer |la saisie. ! O

. Liste de fait(s) : | Chooser |

.. Afin de valider I'opération -m

Effacer Les Résultats

Figure 32 : Gestion de recherchel

Pour la gestion de la base des regles il y a deux menus :

Un menu pour I’affichage des résultats et un autre pour faire la recherche.
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La [Figure 32] montre 1’état de la fenétre avant le lancement de la recherche .
La [Figure 33] montre un exemple de recherche en chainage avant et arriére avec les

résultats.

:Les résultats - .- Moteur d'inférence - S5 |

MNature de la recherche ?

he n® Chainage avan Recherche en chainage arriére u

ste de faits initiaux Walider l'opération afin de pouvoir m
Faitn®1 Continuer la saisie.
Faitn® 2 T

ste de faits résultats

Réglen®1:1 et: - Liste de fait(s) :
.. Afin de valider I'opération : m

iste de faits initiaux :
Faitn®3

Effacer Les Résultats

Figure 33 : Gestion de recherche2

1.5. A propos

E] .- A propos de My Expert -

My Expert - Systeme expert

Application réalisee par
Yzhla Mohammed Reda & Messaoud Mohammed
cette application est notre projet de fin d'etude en

master 2 M.1.D, réalisée au sein de 'univ Abu Bkr Belkgld

situé a Tlemcen-Algeris

: Mr Benmouna .Y

Figure 34 : A propos de MyExpert

1.6. Help
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E"g’ LEIDH DR EXDETE:

8 <~

Masquer Page précédente

| Sommaire ]jndex |

=

(—

Imprimer

= €3 My Expert

= Q) Gestion sytéme expert
[£] Gestion regles
[£] Gestion faits

=1 Q) Recherches et inférences
[£] Chainage avant
[£] Chainage arigre

=1 [ Apprentissage
[5] FisPro

=1 ] Gestion de fichiers
) Sauvgarder
[£] Charger

E] About App
[£] Pour contact

g

Options

C[E]x]

Figure 35 : Fichier help

Le fichier help montré dans la figure 35 facilite I’utilisation de 1’application pour les

débutants.

Il contient toutes les informations nécessaires pour la création et la gestion d’un systéme

expert avec des exemples.

4. Conclusion

Dans ce chapitre nous avons décrit les outils utilisés pour la réalisation de

I’application, ou on a montré I’AGL (Atelier génie logiciel) et les outils de création des

ressources utilisées dans le design, ensuite les différents composants graphiques de

I’application ont été expliqués.

46




CONCLUSION GENERALE
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Conclusion générale et perspectives

Ce projet etait bénéfique pour nous dans plusieurs sens. Il nous a permis, de nous
perfectionner en améliorant nos connaissances en programmation et en conception et de
bien comprendre et mettre en ceuvre des systéemes experts et les systemes d’aide a la

décision en général dans le but de faciliter la prise de décision du médecin.

Dans la littérature, il existe plusieurs algorithmes d’aide a la décision médicale, mais
le médecin a besoin toujours du cogniticien et de I’informaticien pour construire ces

systemes

L’objectif principal de ce projet est de faciliter le plus que possible 1’utilisation d’un
outil d’aide a la décision et rendre le médecin autonome pour la création des nouvelles

bases de connaissance.

Les systéemes d'apprentissage automatique constituent une voie nouvelle d'acquisition
des connaissances de ce fait, on a relié notre application avec un outil d’apprentissage
« FisPro » qui fait le traitement des bases de données externes, et capable de produire les

reégles d’inférences.

On a appliqué au maximum possible les régles de bases permettant d'avoir une
application performante. Nous avons appliqgué UML pour concevoir une grande partie de

notre travail. Nous avons utilisé aussi Java pour implémenter notre application.

Dans la continuité directe de notre travail, nous avons jugé intéressant de proposer ces

divers points de recherche pouvant faire 1’objet d’étude a I’avenir :

-Utilisation des méthodes de sélection des variables pertinents avant la construction du

systéme a partir de la base d’apprentissage.
-Enrichir le help avec des formations video.

-Amélioration de I’application par ajout d’un systéme de gestion des dossiers de

patients.
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Résumé

La complexité croissante des connaissances médicales sont devenues de plus en plus
nombreuses au fil des années, De ce fait, une prise en charge des patients respectant les
bonnes pratiques cliniques, nécessite que le médecin soit outillé pour réaliser ces taches
complexes.

Nous avons proposé¢ une application pour la gestion efficace des systéeme d’aide a la
décision médicale « my_expert » qui facilite la tdche du médecin basé sur les modeles de
I’intelligence artificiel. Ce systéme fiable et flexible d’aide au diagnostic en comparaison
avec d’autre systéme existant

Abstract
The increasing complexity of medical knowledge have become increasingly
numerous over the years, of this, a patient care following good clinical practices,
requires that the doctor is equipped to perform these complex tasks.
We proposed an application for the effective management of medical
decision support system called "my_expert" which facilitates doctor’s task; it is
based on artificial intelligence models. in comparison with other existing work,

this system is reliable and flexible for diagnostic aid.
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