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Introductiogénérale

On appelle céréale toutes les plantes dantéllé des Graminées (Poacées) dont le
grain possede une amande amylacée, susceptibie utdisée dans l'alimentation des
hommes ou des animaux. Seul le sarrasin dont lmaegr@mplit un réle identique,

appartient a une famille différente, celle des BohacéesGodon .H, 1968).

La superficie mondiale consacrée aux céréales tee siutour de 692 millions
d’hectares. Le blé est avec 200 millions d’hectdaeséréale la plus cultivée dans le
monde. La production mondiale des céréales estodgrd de 2.316 milliards de
tonnes(USDA 2011/ 2012) ;.en augmentation d'environ 800 millions de tonnas p
rapport & 1970. Cette progression résulte derfiamgation des superficies cultivées,
mais surtout de celle des rendements a la suitprodgses techniques réalisés au cours
des derniéeres dessinées, amélioration variétalesatibn croissante des engrais,

méthodes de lutte contre les ennemis des cultom&sanisations ; irrigation.

La production de céréales s’est nettement accru@hame et aux Etats-Unis depuis le
début des années 200(F.A.O, Eurostat, Agreste.2013)

En Algérie Les superficies réservées auxatésesont de I'ordre de 06 millions
d’hectares. Chaque année 03 a 3.5 millions d’hestapnt emblavés Soit 70% est
destinée particulierement a la culture du bléggret I'avoine n'occupe qu'une faible
superficie. Le reste étant laissé en jachére a@bte non cultivé. La majeure partie de
ces emblavures se fait dans les régions de SidABBEs, Tiaret, Sétif et El Eulma.
Ces grandes régions céréalieres sont situées eanmabjorité sur les hauts plateaux.
Ceux-ci sont caractérisés par des hivers froidgsggme pluviométrique irrégulier, et
des gelés printanieres, des vents chauds et dessgc¢Belaid, 1968; Djekoun et al,
2002) .

Les céréales occupent environ 2,9 millionadimoyenne 2000-2012), soit pres de
35% des terres arables. Durant les cinqg 05 demiarmées de (2008-2012) la
production moyenne de céréales a légerement dépagsdlions de quintaux avec un

rendement aux alentours de 11g/ha seloR.Aa0O ; 2012 cette production est basée

.




Introductiogénérale

sur le, Blé avec 19 millions de q soit (60%) dGf@% blé dur et 30% de blé tendre)

13 millions de q d’orge soit (40%) généralemerdtide a I'alimentation des bétails.

Durant ces méme derniéeres cing 05 années {2008) Les céréales dans la wilaya
de Tlemcen occupent une superficie moyenne de533@2 ha avec une production
moyenne de 385047¢pet un rendement de 11.14qg/ha. @B% d’avoine et 43,57%
d’'orge avec une dominance au blé qui représente515% de cette filiere dont
(51,97% blé tendre et 48,03% blé dbrS.A. de Tlemcen, 2013).

Puisque, les grains des céréales constituent depujsurs la principale ressource
alimentaire de 'homme et les animaux domestigaasAlgérie, les céréales et leurs
dérivées constituent I'épine dorsale du systemmealiaire Algérien. En effet, elles
fournissent plus de 60% de l'apport calorique,5e& B0% de I'apport protéique de la
ration alimentaire national@-eillet P., 2000).C'est pourquoi la connaissance des
phénomenes régissant leur conservation et la s&ites techniques de leur stockage

sont déterminantes pour la survie de millions dsg®es.

Le regroupement des récoltes sous formestatkss effectué depuis la haute
antiquité, crée un systeme écologique artificiertipalierement vulnérable aux
attaques des ravageurs animaux : rongeurs, oisem@ctes, acariens ...e{Sigaut
1978). Les insectes sont les plus nuisibles, et ils $org redoutés car leur seule
présence est néfaste, et déprécie le stock tougremuelque soit leur nombre
(Fleurrat-Lessard, 1982).

Les pertes dues aux insectes sur les céréfles légumineuses sont de l'ordre de
10% a 40% dans des pays ou les technologies maddmetockage n'ont pas été
introduites. Hignar, 1985)

Les insectes d’entrepbt sont catégorisést; gmmme ravageurs primaires soit
comme ravageurs secondaires. Les insectes ravageonaires ; sont ceux qui sont
capables d’envahir des grains non endommagés d¢sdinfester, méme s’ils se
nourrissent également de grains endommageées. lparpldes ravageurs primaires
sont également capables de lancer leurs attaguedatachamps, avant la récolte.
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Introductiogénérale

Les ravageurs secondaires attaquent ou s’étalilidses les grains qui ont déja éte

endommageés ou attaqués par les ravageurs prinoéérgsepot.

En général, une température et une humiditéativel élevées influent
considérablement sur I'évolution des infestatiohszcles ravageurs primaires mais
aussi pour les ravageurs secondaires.

Les milieux combinant des températures entre 25°848C et une humidité relative
d’environ 70 % sont considérés comme a risque.

Rivalisédepuis longtemps, le capucin des graingkbizopertha dominicaest I'un
des ravageurs primaire, lié particulierement a waste aire de distribution
géographique .Cette insecte c'est la seule especBodtrychidae qui attaque les
céréales en stock, et il cause des dégats impsrantiveau des stocikBalachowsky
AS., 1962).

Plusieurs recherches ont été réalisées qycle de développement &hizopertha
dominicaet leur dégatg§Jacobson RJ., Thomas Kp., 1981 ; Cambelle A., Sniri\.,
1978), (Farjan MA, 1983) et (Fleurat-Lessard F., 182).

Pour nos investigations, nous étudionsetediu Rhizopertha dominic&. sur le
pouvoir germinatif, et la perte pondérale du blé stocké en harmonie avec le cycle

de développement de cet insecte (la génératiasill

Cette étude est répartie en deux parties :

% La premiere est bibliographique : elle est répadre quatre chapitres ; le
premiere concerne l'importance des céréales enriglgde deuxieme et le
troisieme consiste a étudier les modes de stockages inventaire sur les
principaux insectes ravageurs des céreales stawiegsles moyennes de lutte ;
et le derniére le (quatrieme chapitre) est consackétude bioécologique du
Rhizopertha dominica

% La deuxieme partie concerne I'expérimentation,nhetériels et les méthodes,

les résultats et discussion.
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CHAPITRE | Importance des céréales
l.1. Généralités

Les céréales tiennent de loin, la premiére ptp@at a I'occupation des terres agricoles,
parce gqu’elles servent d’aliments de base pouguaede proportion de la population
mondiale.

En Algérie, tout comme en Afrique du Nord, cesunas représentent la principale
spéculation et draine plusieurs activités de tiansation; en semoulerie, en boulangerie et
en industrie alimentaire. Elles constituent égalenteebase de I'alimentation et occupent
une place privilégiée dans les habitudes alimesdales populations aussi bien dans les
milieux ruraux qu'urbains. En effet, la consommaiidividuelle est évaluée en 2000, a
205 Kg/ an en Tunisie, 219 Kg/ an en Algérie et RgDan au Maro¢Boulal et al., 2007).

Cultivées depuis fort longtemps comme l'attdderestes trouvés dans certains
régions et dont certains datant de la période théqlie, les especes des céréales cultivées

ont les centres d'origines suivantes :

= Centre ouest de la Chine : le millet.

= Asie du sud-est : seigle, riz.

= Asie centrale : blé tendre.

=Moyen orient : blé dur, seigle avoine.
= Abyssinie : Orge.

= Amérique centrale : Mais.

Les céréales ont constitués la base principalaldeentation de ces premieres
civilisations ; riz ; pour les civilisations Asigties, blé ; pour celle des bassins
Méditerranéens et du proche -Oriéhit Slimane, S. Ait Kaki & al., 2008).

Le réle important que les céréales ont joué dadgveloppement de ces civilisations
tient a leur valeur énergétique (autour de 3 408l/Kg de matiere seche).Une teneur en
protéine proche des besoins des organismes, daldlité de transport et de stockage.

Réservées a l'origine a l'alimentation humde®céréales ont vu leur usage
progressivement s'étendre a l'alimentation animadedes usages industri@Balaid,
1986).

La F.A.O estime qu’actuellement un peu moins de 4@%a production mondiale est

destinée a l'alimentation humaine, environ 50%larientation animale, et le reste a des

ES




CHAPITRE | Importance des céréales

usages industriels .L'usage en alimentation hun@neerne principalement le blé (dur et

tendre) le riz et le mais, l'orge est surtoutsgilen brasserie.

La superficie mondiale consacrée aux céréalsgise=autour de 692 millions
d'hectares .Le blé est avec 200 millions d’hectdragproduction mondiale des céréales est
de 2.316 milliards de tonnes d'aprés en augmentdtenviron 800 millions de tonnes par
rapport a 197QUSDA 2011/ 2012).Cette progression résulte de I'augmentation des
superficies cultivées, mais surtout de celle dedements a la suite des progres techniques
réalisés au cours des derniéres dessinées, antiéliovariétale, utilisation croissante des

engrais, méthodes de lutte contre les ennemisulesas, mécanisations irrigation ...
1.2. Les principaux pays producteurs des céréales

Le mais, le blé et le riz sont les trois pipales céréales cultivées dans le monde. En
2013, la Chine confirme son rang de premier prtmuanondial de céréales (18% du
total), devant les Etats-Unis (16%), I'Union eurepgée (11 %) et I'Inde (9%). La Chine et
I'Inde concentrent a elles seules la moitié dertalpction mondiale de riz. Les autres
principaux pays producteurs de céréales sont s gala mer Noire (Russie, Ukraine), le
Canada et certains pays d’Amérique du Sud (Br&sgjlentine). La production de céréales
s'est nettement accrue en Chine et aux Etats-Umisid le début des années 20BA\.0,

eurostat, agreste.2013)

1.3. Importance de la céréaliculture en Algérie

Dans plusieurs régions d’Algérie, les céraadprésentent les ressources principales du
Fallah, elles constituent la base de la nourritie® AlgériengLerin Francgois, 1986).Les
céréales et leurs dérivées constituent I'épineatioril systeme alimentaire Algérien. En
effet, elles fournissent plus de 60% de I'appddrague, et 75 a 80% de I'apport protéique

de la ration alimentaire nationgleeillet P., 2000)
En Algérie, les superficies réservées aux ceseabnt de I'ordre de six (06) millions

d'hectares, chaque année trois (03) a 3,5 millidhmectares sont emblavés, les restes étant

laissés en jachére (non cultivée).
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CHAPITRE | Importance des céréales

: Soit, 70% est destinée particulierement a lauceiltle blé, I'orge, et I'avoine n‘occupe
gu'une faible superficie, méme quand les conditadinsatiques sont favorables, la
superficie récoltée est moins que celle emblavéaembjeure partie de ces emblavures se
font dans les régions de : Sidi Bel Abbés, Tig8étjf, E| Eulma. Ces grandes régions
céréaliéres sont situées dans leur majorité surdets plateaux. Ceux-ci sont caractérisés
par des hivers froids, un régime pluviométriquégdulier, des gelées printanieres et des
vents chauds et dessécha(iBlaid,1996 ; Djekounet al.,2002).

La production de céréales en Algérie est marqaéeme forte irrégularité, elle-méme
conditionnée par les aléas climatiques (graphiquaifsi, sur les 40 derniéres années, on
enregistre un écart de 1 a 5 entre une année ¢alami(9,7 millions de g en 1994) et une
année d’abondance (52,5 millions de g en 2009) (¥idL). Cependant, les progres
technico-économiques, s'’ils ne parviennent paalglser la production du secteur, ont per-

mis de 'augmenter significativement.

Cereales(tatal)

0 . ; = Hia
I i WA ﬂ‘j( Orge
2 I'f i ‘4 1I _
i jf Al A U N i
| : i 1 .

Million de quintaux

1962
1965
1967
1969
1971
1973
1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009
2011
201z

Fig. N°1 :la production céréaliére en Algérie 1962/2012
Source :F.A.O stat 2012

La moyenne décennale a ainsi presque doublé ¥a&%E-90 (18,2 millions de q) et

2001-2010 (34,9 millions de q), avec une progressiguliere qui a permis d’accompagner

la progression démographique (de 19 a 38 millichahitants entre 1980 et 2012)
(Jean-Louis & E. H. Benabderrazik, 2014).
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La production moyenne de céréales des 5 derm@mses (2008 a 2012), qui a

legerement dépassé 32 millions de quintaux dalé@o, se répartit de la facon suivante :

* Blé: 19 millions de q (60%)
* Orge : 13 millions de g (40%)

La production de blé se répartit entre blé dur (#0%2012) et blé tendre (30%), avec
une importante variabilité interannuelle. Le blé thste ainsi la céréale prépondérante en
Algérie. Généralement bien adapté aux conditiooslés, sa production progresse au méme
rythme que celle du blé tendre (+ 47% entre lesenogs quinquennales 2000-2004 et
2008-2012), contre + 84% pour I'orge, qui restespiaportante que le blé tendre, a plus de
13 millions de quintaux en 2008-2012, contre 8 peunié tendre et 19 pour le blé dur

(Jean-Louis Rastoin & El Hassan Benabderrazik Mai 214).

Les rendements céréaliers demeurent faiblesseirtéguliers : 13,5 g/ha pour le blé (dure
et tendre) en moyenne sur 2001-2010, et 13,2 pangiel ce qui se situe loin derriere la
productivité des pays méditerranéens de I'Euromeaplique a la fois par des causes
naturelles (sol et climat), techniques (semenaasiques culturales) et humaine
(organisation et formation des producteurs). Or pair ailleurs en Algérie une forte «
régionalisation » des conditions de productionagtcddes niveaux de récolte contrasté d’Est

en Ouest, la méme ann@ean-Louis. R & E. H.Benabderrazik, 2014).

l.4. Apercus sur la céréaliculture dans la wilaya d Tlemcen

La production agricole dépend a la fois dudesment de la culture et de la surface
cultivée. L'intérét accordé au blé dur est jusiiiédé un nombre de caracteres qui lui
permettent de s'adapter au climat méditerranéqamiriaipale activité en zone rurale est
I'agriculture, au niveau de notre wilaya, la céoéétiure a connu une dynamique d'extension
notable.
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1.4.1. La superficie

Tableau N°01 :Evolution des superficies des céréales a Tlemcdhan
(Source : D.S.A. de Tlemcen, 2015).

Campagne | Blétendre | Blé dure Orge Avoine Total
2004/2005 41400 40500 37500 3860 123260
2005/2006 37000 35000 42000 4000 118000
2006/2007 28900 26900 37000 2400 95200
2007/2008 37250 36400 50810 3880 12834
2008/2009 27700 25350 54450 2950 110450
2009/2010 37560 32470 62000 3580 135610
2010/2011 41000 36250 60500 3950 141700
2011/2012 40150 39300 60000 4960 144410
2012/2013 43850 44350 75550 4700 16845(
2013/2014 37000 59250 70550 5200 172000

Avec 38.5 % de la S.A.U, les céréales figurembim@ étant la principale culture
agricole dans la wilaya. Ces dernieres dix anhéesuperficie destinée a la céréaliculture
varie d’'une année a l'autre selon la pratiqueadadhére(khemis. F et al 2013)avec un
accroissement de I'ordre de 123260 en 2005 1¥2800 ha en 2014.Cela est due surtout

a l'arrachage des vergers arboricoles et desegeilignobles.

[.4.2. La production

La production céréaliere fait vivre une gramértie de la population rurale ; comme
pour toute I'Algérie  la céréaliculture estaetérisée par une irrégularité de production
et cela est lié principalement aux conditions binatiques notamment les précipitations et
I'itinéraire technique de la culture dont la ppest des agriculteurs suivent des méthodes

classiques.

On peut diviser ces dix 10 dernieres années dduption en trois phases
principales :

> La 1°® phase du 205au2008 (minimum) avec une productid&08e000 q ;

> La 2™ phase du 2008 au 2011 (intermédiaires) avec towiption de 1.6
million q ;

> La F™ phase 2009 au 2014 (maximal) avec un pic den@lli®n de q.
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Durant ces 10 dernies année I'orge vient toujoargremiére position avec une
production moyenne de 485620 gx soit 44,34% déstihalimentation de bétails ; élevage
intensif bovin et ovin.

Suivi par le blé (tendre et dure) avec une faildminance au blé dur au cours des trois
dernieres années et avec des moyenne de proddeti@14141gx blé tendre soit 28,68%)
et (268341gx blé dur soit 24,50%). L’avoine viemd& @erniére position avec une
production de moyenne de 27088 gx soit 2,47% gedduction céréaliere.

Ble tendre
— Bladur
Crege

Avoing

Millions de quintawx

~e Totale ceéreales

Poly, (Tomle céreales)

Fig. N° 02 :Evolution des productions des céréales a Tlemcdguantal).
(Source :D.S.A. de Tlemcen, 20}4

1.5. Valeur agronomique des céréales

Dans les céréales, ce sont classiquementd@ssgjue I'on utilise pour I'alimentation
humaine et animale. L'orge est prise comme baselpaalcul de la ration animale; on dit
gue 1Kg d’orge équivaut a une unité fourrag&endé et Jussiaux ,1980).

Le reste de la plante est parfois valorisée enegiltation animale soit a I'état sec sous
forme de paille pour certaines céréales, soittatl®ais ou en ensilage par les autres
(Godon, 1991).




CHAPITRE | Importance des céréales

Dans les pays d’Afrique du Nord, les résitigisocellulosiques, particulierement les
chaumes de céréales apres les pailles, représentimportante ressource alimentaire
pour les ovingHoumani, 2002 in Houmani, 2007)Durant la période estivale, les chaumes
constituent I'essentiel de la ration de base pesiblebis en début de gestatjbloumani,
2007).

En Algérie, les troupeaux ovins transhumens V& nord et passent I'été dans les
hautes plaines céréalieres se nourrissant de clsaler@us souvent non complémentés ou
complémentés avec de I'orge en grain, du gros@Ges.compléments plutdt riches en

énergie sont peu appropriés pour accompagner &sdgHoumani, 2007).

La paille des céréales est ramassée apresisaaon, elle est mise en botte et
conservée pour étre distribuée au cours de I'autoshien hiver, lorsque le froid ne permet
pas une croissance suffisante de I'herbe en ptaimgs. Elle contient 85 % de matiére

seche, formée de 60 % de cellulose, 25 % d’hémiosk et de 10 % de lignine.

Elle contient des quantités variables de diei(1,5 %) et des matieres azotées (2 a 4
%) et des éléments minéraux en trés faibles qéaria 5 g/Kg de matiere seche. La
cellulose et I'némicellulose isolées de la ligrilégradée par les enzymes du rumen, sont les

principales sources d’énergie utilisable par lasmanx(Mossab, 1991 in Mossab, 2007).

La paille qui reste aprées moisson sur les clsgoepit étre rentrée a la ferme ou enfouie
dans le sol. Il ne faut jamais la brdler, car ord@@nsi une matiére organique précieuse,
I'humus (Gondé et Jussiaux, 1980).

1.5.1.Le blé

Trois céréales ;blé, riz et mais constituefidse alimentaire des populations du globe.
Durant le développement de la civilisation Indo-&péenne, le blé est devenu la principale

céréale des peuples occidentaux sous climat tenfigérgy et De Buyser, 2001).

Le blé est I'une des principales ressourcesaltaires de 'humanité. La saga du blé

accompagne celle de 'homme et de I'agriculturesidture précede I'histoire et caractérise

k)




CHAPITRE | Importance des céréales

i’agriculture néolithique, née en Europe il y a 8@Ms. La plus ancienne culture semble
étre le blé dur dans le croissant fertile de la dpésamie(Feillet, 2000).

Dans le croissant fertile puis s’est dispe@rgé@rtir de la Gréce en Eurofi@oussinault
& al., 1992) C’est a partir de cette zone que les blés ondiffiésés vers I'Afrique, I'Asie et
I'Europe. La route la plus ancienne de diffusios déréales vers les pays du Maghreb fut a

partir de la péninsule Italienne et de la Si¢Benjean, 2001 in Boulal et al., 2007).

En Algérie, Léon Ducellier) (1878-1937) en particulier, parcourant le bléatitdébut
du siecle le recensement d’'une flore mal connu#edbuvrit et analysa les nombreuses
variétés, qui peuplaient les champs cultivés, riditues échantillons les plus caractérisés,
les plus productifs, les plus résistants a la s@sise ou a quelques maladies. Le blé tendre
était inconnu en Afrique du Nord avant l'arrivéesdeancais. Le fellah qui ne cultivait que
le « guehmah » (blé dur) se mit a la « farn{aery, 1982)

Les blés ont d’abord évolué en dehors déelirention humaine, puis sous la pression
de sélection qu’ont exercée les premiers agricigglenry et de Buyser, 2001).
D'aprés Sears (1954) et Okamato (1962) in Auriau et al. (22), Belaid (1996), Feillet

(2000) et Henry et De Buyser (2001)es deux espéces des céréales les plus cultivaes s

> le blé dur Triticum durunm) : AABB (2 n = 4 x = 28) Tétraploide;
» le blé tendreTriticum aestivurp: AABB DD (2 n = 6 x = 42) Hexaploide.

1.5.1. 1. Caractéres botaniques et classification du blé

Dans le régne végeétal, le blé dur appartiargraupe des Spermaphytes, au sous-
groupe des Angiospermes, a la classe des Monodotyds, la famille des Graminées, au
Genre Trititum et I'espece durum .Chez lequelléistingue 3 sous especes :

Méditeraneum, Syriacum, Europey@rignac, 1981).

11
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Tableau N°02 :Classification des espéces du gemiéicum (D’apres Mac Key, 1968)

ESPECES DIPLOIDES 2n=14
Génome AA

T. urartuTum. Sauvage
T. monococcuin subdmeoticunBOISS. Sauvage
subspnonococcunt. Cultivée
ESPECES TETRAPLOIDES 2n=24
Génome AABB
) _ ) Sauvage
T. turgidum( L. ) Thell. subspdicoccoideg Korn. ) Cultivée
subspdicoccum( S_chrank ) Cultivée
subsppaleo.ccolchlcunq Men. ) Cultivée
subspcarthllcum( Nevski ) Cultivée
convurgidumL. Cultivée
conwlururp( Dest.) Cultivée
convturampum( Jakub) Cultivée
convpolo.mcgmL. Cultivée
convaethiopicuJakubz.)
Génome AAGG ou AAB' B’
T. timopheevZhuk. subspraraticum( Jakubz. ) Sa“?’a,ge
subspgimopheevizhuk. Cultivee
ESPECES HEXAPLOIDES 2n= 42
Génome AAAABB
T. zhukoyskyiMen. et Et
Cultivée
Génome AA BB DD
T. aestivuni. subgmmpactun{ Host. ) Cultivée
subspmacha( Dek. et Men ) Cultivée
subspspelta( L. ) Thell. Cultivée
subspsphaerococcurfPerc ) Cultivée
subspvavilovi( Tum. ) sears Cultivée
supspvulgare( Vill. ) MKk. Cultivée

Source : (Ait slimane-Aitkaki 2008)

@
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1.5.1.2.Le grain du blé dur et leur valeur alimentaire

[.5.1.2.1.Structure du grain de blé

Le grain de blé est un grain nu, dont la coul@rie du jaune pale a 'ocre roux selon
la variété du blé, il est formé de deux faces, esteplane et 'autre est bombée. La face
plane est parcourue par un sillon médian et profande trouve le faisceau nourricier du
grain .La face bombée a a sa partie inférieurezone renflée ou se trouve le germe.

Le grain de blé se compose de trois parties :

ENVELOPPE

ENDOSPERME
QU AMANDE

GERME OU EMBRYON

» L'écorce;

 L'amande;

* Legerme.
poils {brosse)

pericorpe

assise protéigque
lalevrones)

albumen

albumen
amylace

scuiellum
coléoptile
gemmule

tigelle

radicule
coleorhize

Fig. N °03 :Coupe longitudinale d’'un grain de blé (Grossissamxd®)

Source : www.fao.org/Wairdocs/X5163F/X5163FOI.GIF
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:I.5.1.2.2.Composition biochimique du grain de blé

Les grains de céréales sont des organes vegéaiouperement déshydrates, leur
teneur en eau est environ de 14 %. Le cotyléddné&eprésente 82 % a 85 % du grain, il
accumule toutes les substances nutritives nécessagtucides, protéines, lipides,

substances minérales et vitamines (Tableau N©2}tois ;1985)

Pendant la maturité de la graine les substancessdeves sont accumulées soit dans le
cotylédon, soit dans le péricarpe. Ces substamrggpsancipalement des métabolites qui

assurent la nutrition de la plantule lors de langeation.

Tableau N° 03 :Composition chimique des différentes parties dwaingde blé : Valeurs
moyennes et écarts courants exprimes en % de larenaéche de la partie considérée
(Godon, 1991).

Parties du Amidon Cellulose

o (petites Protéines | Lipides Hémicellulose| Minéraux
grain (%) :

glucides) Pentosanes

Péricarpe 16 (£ 2) 12 (x2)] 1(x0,2) 67 (£7) 4(x1)
Tégument
séminal 10 (1) 16 (= 3) 4(x1) 58 (£ 5) 12 (= 3)
Assise g
S 12 (+ 2) 32 (£3) 8(x1) 38 (£ 3) 10 (= 9)
Germe 20 (£ 1,5) 38 (x2) 152 22 (£ 2) 5(1)
Amande 85 (x 10) 11(x3)] 2(x0,1) 15158 05(&pn2

Tableau N°04: Composition moyenne en minéraux du grain de btfes difféerents
produits de mouture (en mg / 100g de matiére s€étilen et Mazerand, 1988).

Potassium | Phosphore | Fer Zinc Calcium Magnésium
Grain entier 500 350 5 6 50 150
Germe 400 1200 16 4 100 500
Son 1300 1100 20 20 130 550

u
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65 a 70%

Protéines

2,1%

sur matiére séche

13 416%

104 13%
sur miatiene
i he

Sucres simples

Enzymes natuneds
Traces de vitamines

Fig. N° 04 :La composition du grain de blé
Source :http://www.boulengeries-net/MP/Infoblefar

|.5.2. Différences entre blé tendre et le blé dur

Les différences qui existent entre un blé tentiteneéblé dur sont résumeées dans le

tableau suivant :

Tableau N° 05: Différences entre un blé tendre et un blé dur

Caracteres Blé tendre

Blé dur

3 génomes A.B et D

Aspect Genetique 2n = 42= 3x (2x7)

2 génomes AetB
2 n =28 =2x (2x7)

Prédominance De 'amidon

Des protéines

v" Feuilles trés étroites,

Aspect De la plante . R .
P P v maturation trés rapide

v
v
v

Feuilles large,
maturation tres longue
moisson tardive
exigeante du point de
vue sol et climat

v' Texture opaque

Forme v' structure de I'amande v' Texture vitreuse
farineuse
) ) Obtention de la semoule &
Obtention de la farine artir de laquelle on fabriqu
Utilisation utilisée dans la fabrication d q 9 l

pain et des biscuites.

de la galette, du couscous
des pates alimentaires.
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Chapitre Il : le stockage deséades.

[1.1. Généralités

Les grains des céréales et les grains coestitiepuis toujours la principale ressource
alimentaire de I'hnomme et des animaux domestiga@st pourquoi la connaissance des
phénomeénes régissant leur conservation et la s&ilas techniques de leur stockage est
déterminante pour la survie de millions de persenRendant tres longtemps et jusqu'a
une époque récente, la moisson était faite a badalavec des machines a traction
animale les céréales fauchées étaient mises eagyeunb le champ : les grains protéges
par leurs enveloppes était mis a I'abri sous hahg@rieurement le battage permettait
de séparer les enveloppes et les pailles des grairgtaient ensuite stockées en sac plus

rarement en vrac, dans des greniers ou des magasisameénagement particulier.

L'évolution économique du secteur stockageocams des dernieres années, a été
caractérisée dans la plupart des pays développédgpaeécanisation de la récolte par ;
l'augmentation considérable du volume de la cal@at a I'accroissement des
rendements a I'hectare obtenu grace a la sélediigtale, aux engrais, aux techniques
culturales par la concentration des entreprisegattkage(DELOBEL et TRAN,

1993).

II.2. Pourquoi stocker ?

Le stockage des céreales durant plusieurs rbise pratique courante. Sa nécessité
vient du décalage entre leurs productions saisoesigt leurs utilisations par la meunerie

tout au long de I'année.

D'autre part pour régulariser le marché ewtion des récoltes, les pays producteurs
conservent des stocks plus longtemps. selon I POL2) ( conseil internationale de
céréales) les stocks mondiaux en céréale sonbgame de 400 million de tonnes sur
une production mondiale (hors riz) qui atteindnerecord historique de 1,98 milliards
de tonnes en 2013 soit 20.20% .Le stockage delés®$t assuré principalement par les
collecteurs agréés mais aussi par les meunierstdekeurs intermédiaires et les

exportateurs.

En fin, certaines quantités des céréalesqralétre conservées plusieurs années pour

des raisons stratégiques. Si I'on destiné le ienentation humain, il importe assez

F
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peu gue le grain ait perdu de son pouvoir gernfinatiis il faut éviter qu'il ait subi tout
debut de germination méme imperceptible, qui le iempropre a la panification, et toute
atteinte par les moisissures dont le goQt se corngquarait & la farine et rendrait le pain
immangeable, et sile blé est destiné a l'alimgoriades animaux, il faudra éviter que le
grain ait un godt de fermenté, mais la encorealawr germinative importera peu, et en
fin si le blé conservé pour faire de la semenaestda faculté et I'énergie germinative qui
auront une importance primordiale. Des essaisatkage de langue durée 10-15 ans ont
éte réalisés pour préciser les conditions nécessaila bonne conservation des qualités

meuniéres et boulangeries surtout dans le caséd(DAUFIN H, 1989)
11.3. Modes de stockage :

Les conditions d’entreposages sont importacdesi les grains de blé sont stockés
dans de mauvaises conditions, il y a un risqueedmigation et de prolifération des

moisissures.

La teneur en eau des grains la plus favorgidas I'entreposage est de 10 a 15%. Afin
d’obtenir un taux d’humidité correcte, il est pasfoécessaire que les gains de blé
subissent un séchage par ventilation d’air chaMidés la température a laquelle
s’effectue ce séchage ne doit pas dépasser 65f@ ibiy a un début d’altération des
protéines du gluten et de destruction des enzy®esssaires pour la panification.
(DAUFIN H, 1989)

[1.3.1. le stockage dans des silos souterrains ; @¢moura)

Le paysan Algérien, sur les hauts plateaomservait tant bien que mal, le produit de
ces champs d'orge et de blé, dans des enceintesesede simple trous cylindriques ou
rectangulaires construites dans des zones sechsgsl stable , généralement argileux ou
le niveau de la nappe phréatique est suffisammenidiest ce que I'en appelle
(Elmatmoura) a un endroit surveillé ou proche detene, la capacité de ces lieux de
stockage est variable elle est de I'ordre de qeehogtres cubes, c'est une technique
archaique peut étre encore utilisé dans certagggsns isoléefDoumaindji A et al,

1989).

@
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Couverture cn terre

Terrain naturel 0,2

Terrain meuble —_

Feuille de plastique
Couche de paille éventuclle 1

— e 0,12
Crodte calcaire

Planche de bois
ou pierre plate

Fermeture du sac

Terrain
généralement
calcaire

Sac de plastique

1,50

Fermeture du sac

Dimensions en métres

1,20

Fig. N°05 : Vue en coupe d’'un silo souterrain (matragyoour le stockage
des céréales capacité 1.8 m3. ( E.Bartali)
11.3.1.1. Avantage

Ce mode de stockage est intéressant dudaadelative facilité de construction, de
son faible codt, de sa bonne isolation thermigedadrotection qu'il apporte contre les
attaques de rongeurs, de la diminution de l'aétidés insectes et de la protection contre
une infestation grace a I'étanchéité relativeigelgui réduit les échanges gazeux avec

I'extérieur.
[1.3.1.2. Les inconvénients
Les principaux inconvénients de ce type dekstge sont :

La difficulté a vider la fosse, les dommages capséd’humidité s'infiltrant par le sol et
la condensation d'eau a la partie supérieure hierdgns certains cas l'apport d’humidité

crée une prolifération, des champignons en sudacdiminue la concentration en

E
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oxygene de I'atmosphére interstitielle et permacdme conservation correcte du reste
du stock (SHEJBAL J., et BAISLAMBERT JN, 1982)

11.3.2. Stockage en sac :

Fig. N° 06 : Sacs de blé entreposé en tas

Source : photo originale

Les grains sont conservés dans des sacs fabriquésesde jute ou en polypropyléne

pour les semences.

Les sacs sont entreposés en tas dans doensd, magasins ou hangars. Souvent ce
type de stockage est provisoire. Dans le cas de pooduction et de saturation des divers
locaux de grande capacité, I'utilisation des satmscaux annexes (hangars et magasins)

devient nécessair®pumaindji A et al, 1989).
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Couches impaires

Couches paires

Nombre de sacs
ocouche

Trois par couche

Cing par couche

Huit par couche

Fig. N° 07 : Les différents types de piles

11.3.2.1. Avantages :

> Le stockage en sac permet d'employer des batiregigisnts ;

» Les sacs de jute permettent une bonne aératiogrdiess stockés.

[1.3.2.2. Les inconvénients :

D’apres CRYZ et all, 1988) les majeurs inconvénients sont :

» La faible isolation des sacs contre I'numiditéelapérature, et les
difféerents déprédateurs (insectes, oiseaux, rosgeur

» La nécessité d'une main d'ceuvre importante etipéttpi augmente le

codt de cette opération ;

» Opération de chargement et déchargement difficile.

@
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[1.3.3. Stockage en vrac (courte durée)

Dans ce cas les grains en tas sont laissais Boife dans des hangars ouverts a
charpente métallique. Malheureusement les contdioisasont possibles ; d'autant plus
gque dans ce type de construction. lls demeurejaumides espaces entre les murs et le
toit, ainsi le libre passage des souris, des dats moineaux des pigeons et des insectes
demeure possible.

Par ailleurs l'influence des intempéries est enaesez forte et le développement des
moisissures et des bactéries est toujours a ce(iDAYUMAINDJI et all, 2003).

Fig. N° 08 : Stock de blé en vrac

Source : photo original CCLS Tlemcen

Quel que soit le mode de stockage en vrac ou erestapographie des lieux est a
prendre en compte. On évitera les zones basseslahles, pour leur préférer un point
haut, d’'ou les eaux de pluie s'évacuent facilenmaats d'acces facile en gardant a I'esprit
qu'il faut prévoir des voies d'acces ouvertes pas temps et pouvant supporter des
véhicules lourdes, I'implantation devra donc seefprés des voies de communication
pour limiter I'élévation de température produite learayonnement solaire , le magasin
doit étre orienté Est —Ouest dans le sens de tubur , c'est-a-dire qu'il ne se présentera
pas au rayonnement du matin et du soir, les fagétdes orientées Nord —Sud tel que les

portes opposees soient dans l'axe des vents dasif@RYZ et all, 1988)
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[1.3.4. L'entreposage en silo (longue durée) :

Les silos sont des enceintes cylindriquelkétan armé ou en métal. Elles sont
fermées a leur partie supérieure par un planchidegquel sont installés les appareils de
remplissage des cellules. L'emploi des silos rdduitain d'ceuvre, augmente l'air de
stockage et supprime l'utilisation des sacs onéfe@UMAINDJI et all, 2003).

Il existe plusieurs types de silos, citons :

» Silos de ferme : ils peuvent contenir entre 500000§uintaux.
= Silos coopératifs : leurs capacités varient end@00 -50000 quintaux.

= Silos portieres : leurs capacités dépassent 50000aqix.

[1.3.4.1. La différence entre un silo en béton armeét un silo en métal :
11.3.4.1.1. Silo métallique:

lls sont composeés de cellules métalliquekas (4-6 mm d'épaisseur) d'acier
galvanisé ou d'aluminium, planes ou ondulées, lmmdles ou serties, fixées sur un sol en
béton étanche, utilisés généralement pour le stecllas céréales transformées, apres
broyage, en alimentation de bétail. Les diamétesscellules varient entre 2 a 4 metres
et la hauteur pouvant atteindre 20 metres (CRYZTIROUDE F., GRIFFON D.,
HEBERT JP., 1988)

A. Avantage :

» Montage souvent facile et rapide ;

= Construction légere ce qui permet d'implanter losir des sols de mauvaise
portance ;

= Construction moins codteuse.

@
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B. Les inconvénients :

= Nettoyage des parois dans des conditions difficllascessibilité et de
température ;

= Détérioration qualitative du produit ; risque dereléppement des mycotoxines
gui sont dangereuses pour la santé des consommateur

= Joints déficients entre les toiles laissant stidiill'eau de la pluie ;

= Condensation de la vapeur d'eau contenue danadaessus du grain qui est liée
aux variations de la température entre le joua eiulit et qui peut alors provoquer
une humidification des grains et création d'uneezZiaworable a la reprise

d'activité des grains et des microorganismes.

Materiau

[1.4.4.1.2. Silos en béton armé :

La plupart des silos de grande capacité gérd sont construits en béton arme.

Le béton armé présente des caractéristiques té&reasantes pour la construction
d'installation de stockagdLERIN Francois, 1986)

C'est un matériau durable n’exigeant, ni rew&nt, ni entretien donc pouvant étre
amorti sur une longue période.

C'est un matériau qui permet des constructiengrande hauteur; si avec les cellules
métalliques les hauteurs sont couramment limitégseavingtaine de mettre, on pourra
en béton armé atteindre 35 - 40 m pour des celidesa 10 m de diametre, ce

déeveloppement de hauteur permet de réduire lacguda sol.

C'est enfin un matériau qui assure une bonne ignl#tiermique du produit malgreé les
faibles épaisseurs mise en ceuvre (épaisseur das fdas cellules 15-20 cm).

Le béton armé présente toutefois quelques incoantn: (CRYZ et all, 1988)

= |l est poreux et permet donc des échanges gazeax'axtérieur ce qui posera

des problemes pour le traitement des stocks.

@
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= |l estlourd, il ne pourra donc étre mis en ceuwre sur des sols ayant une bonne
résistance a la pression.

» Les constructions en béton peuvent présenter slaséis ou microfissures qui
permettre des rentrées d'eau et d'étre des milieaxables pour les insectes donc
il doit étre mis en ceuvre par des personnes gedifet des entreprises

parfaitement équipées.

Fig. N° 09 : Silo en béton arme.

[raer L O I 5 Xl s )
§ S E O PG EITE

Fig. N°10: Silo métallique

Source : http://www.fao.org/Wairdocs/X5161F/X516 QPG

24



Chapitre Il : le stockage deséades.

[1.4. Le circuit des denrées au cours du stockage

Le circuit des denrées au cours du stockagechgimatisé selon Philipe, 2004 comme
Suivant :

Yy Récolte
Collecte

- Peseée.
- Identifiée. ¥
- Echantillonnage Réceptio
- Contréle phlgesichimique.
- Déchargement.

- Nettgga
Semencep - Tirage. Conditionnemt

- Dépaiésage.

A 4

- Refroisigsnent (ventilation). l
- Transidag
- Traitenhen Cengtion
- Contrdle

Grains
Consommablgs

A

- Chargerme
- Echalatiinnage. Ectipién
- Enregishent.

Livraison| l

Fig. N°11 : Schéma technologique du circuit des denrées as chwstockage.
(Philipe, 2004)
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Chapitre Ill : Ravageurs communs dans les denréasntreposées et méthodes de lutte

[11.1 Introduction

Plus d’'une centaine d’especes d’insectesaetadens se rencontrent dans les denrées
entreposées, mais seules quelques-unes d’entrs pH#avent causer des dommages
importants. Les autres especes sont mycophagesivdéts, prédateurs ou parasites.

Chez les coléopteres et les lépidopteresplies communs des insectes associés aux
denrées entreposées, le cycle vital comporte que#ices : I'ceuf, la larve, la nymphe et
I'adulte (Fig N°12). Pour leur part, les psocoptéeres et les acariggseptent seulement trois

stades, soit I'ceuf, la nymphe et I'adulte.
> Euf:

Les ceufs sont déposés soit dans les crevassésgdment des grains, soit dans la
poussiere et les débris accumulés dans les cellitdesreposage. Chez certaines especes,
comme la calandre des grains, la femelle déposeesés a l'intérieur des grairiElaurat-
Lessard, 1982)

> Larve :

C’est le seul stade de croissance. La larve consoplusieurs fois son propre poids de
nourriture et, comme son tégument est rigide, aédié muer périodiguement pour grossir.
La découverte d’exuvies dans les céréales, legioleax et leurs produits indique que des

insectes sont ou étaient présgfiaurat-Lessard, 1982).
» Nymphe :

Formée apres la derniere mue larvaire, lapignne se nourrit pas. Chez certaines
especes, elle est enfermée dans un cocon tis$é laave. Durant sa vie nymphale, I'insecte
subit une métamorphose interne et externe compjeiemene au stade adultGAmari.
Nadia, 2014)

> Adulte :

Les adultes des especes d’'insectes qui infestemtelerées entreposées mesurent entre 0,1
et 1,7 cm de longueur. Le corps est pourvu de praises de pattes et se divise en trois

parties : la téte, le thorax et 'abdomen.
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Les pieces buccales et les organes sensorielsitoés sur la téte. Le thorax porte les pattes
et les ailes. L’abdomen renferme les organes rejtedrs. Les adultes se déplacent dans
les interstices entre les grains et, a I'exceptles lépidoptéres et des ptinidés, peuvent
pénétrer profondément dans la masse. Certains slénsectes peuvent voler et ont une
vaste aire de répartition. Les coléopteres possatbmailes peu développées, et certaines
especes sont méme incapables de voler, quoiquelgiade roux et le tribolium rouge de la

farine volent tres biefAnonyme 2001).

coléoptére
(p. ex. charangon) ADULTE
CEUF O EUF O
NYMPHE
CHRYSALIDE
Fausse

paire
LARVE LARVE de pattes

® Iw:ﬂm ® m anales

Fausses paires de
pattes abdominales

Fig. N°12 : Cycles vitaux d’insectes infestant les denréesposées :
A. ColéoptereB. Lépidopteére.

Source: www.agr.gc.ca/science/winnipeg/

[11.2 Classification des insectes ravageurs :

Les grains et graines subissent de multiples agresde la part des insectes lors
du stockage et de la conservation. Ces insectsglas peuvent étre répartis en
deux groupes :

Les insectes d’entrepdt sont catégorisés soit corarageurs primaires soit comme

ravageurs secondaires.
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[11.2.1 Les insectes ravageurs primairesont ceux qui sont capables d’envahir des grains
non endommageés et de les infester, méme s’ils segisgent également de grains
endommageées. La plupart des ravageurs primair¢ggalement capables de lancer leurs
attaques dans les champs, avant la récolte.

[11.2.2 Les ravageurs secondairesttaguent ou s’établissent dans les grains quiléat

été endommageés ou attaqués par les ravageursegién{F.A.O 2014)

[11.3 Principaux insectes déprédateurs des céréas stockees :

111.3.1. Coléoptéeres

Les coléoptéres qui infestent les produitseosés se ressemblent souvent, mais ils
difféerent par leur comportement et le type de dogesaqu’ils occasionnent. Il importe

d’identifier les espéeces présentes avant d’intarven

Le guide deétaillé réedigé pgBousquet ; 1990)peut se révéler fort utile a cette fin. Une
description des principaux coléopteres infestamtréales et les oléagineux entreposés est

présentée dans les paragraphes suivants.

[11.3.1.1. Cucujide roux

Ce coléoptéera-{g. N°13) est le principal ravageur des grains entrepdsés. nourrit
habituellement du germe (embryon) du grain. Lesestdtions graves provoquent
I'échauffement et la détérioration du grain. L'adulde forme aplatie, rectangulaire, luisant,
brun roux, mesure 0,2 cm de longueur et possediendgees antennes en chapelet projetées

vers 'avant en forme de « V ». Le cucujide rouxdsplace rapidement parmi le grain

- 0 7
chaud et peut voler lorsque la température de tia@passe 23C. La femelle dépose ses
ceufs dans les crevasses des grains et dans lagueuds grains. Les larves, minuscules,

pénetrent dans le germe des grains endommagésnehaurrissent. Dans le blé présentant

une teneur en eau de 14,5 % et une températurd &@,3e déeveloppement de I'ceuf a

I'adulte s’effectue en I'espace d’environ 21 jours.
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Fig. N°13 : A.Grains de blé infestés par des cucujides roux.

B. Cycle vital du cucujide rouxdé gauche a droije
ceufs, nymphe, adulte.

Source :www.grainscanada.gc.ca

[11.3.1.2. Cucujide plat

Par I'aspect et les habitudes alimentaileagssemble au cucujide roux, mais les males
possedent des antennes plus longues. Le cucugdeesi un ravageur important du grain

entreposé dont il se rencontre dans les cellulesteiposage.

Fig. N°14 : Cucujide plat

Source :www.grainscanada.gc.ca

[11.3.1.3. Tribolium rouge de la farine

Ce ravageur (Fig. N°15 A et B) se développmsdles céréales et les oléagineux
entreposés a la ferme et dans les silos. L’'ad@tébrin rougeatre et mesure 0,4 cm de
longueur. Les larves et les adultes se nourrisdengrains brisés. Le développement de
'oeuf a I'adulte est bouclé en 28 jours lorsque denditions de température et d’humidité
sont optimales (31 °C et 15 %). Le développementpkss lent en présence de faibles

E




Chapitre Ill : Ravageurs communs dans les denréantreposées et méthodes de lutte

conditions d’humidité (8 %). Par temps chadds adultes volent et peuvent étre
transportés par le vent dans les maisons ou dahé&tments.

Fig. N° 15 : A.Grains de blé infestés par le tribolium rouge diatme
B. Cycle vital du tribolium rouge de la farindg gauche a droije ceufs, nymphe, adulte.

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.1.4. Tribolium brun de la farine

L’'adulte Fig.N°16) ressemble a celui du tribolium rouge de faet il est difficile de
I'en distinguer sans l'aide d’un microscope ou @uoupe. Les larves et les adultes se
nourrissent de farine, d’aliments pour animaux’atides matieres moulues. Contrairement
au tribolium rouge, le tribolium brun est plus cooimdans les meuneries que dans les

autres types d’installations d’entreposage, eathdtes ne volent pas.

Fig. N°16 : Cycle vital du tribolium brun de la farindd
gauche a droite: ceufs, larve, nymphe, adulte.

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose
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[11.3.1.5. Tribolium noir d’Amérique

Le tribolium noir d’Amérique est semblable taibolium rouge de la farine, mais il est
plus gros et noir. Il est commun dans les entrepidss, mais il pullule rarement dans les

céreales et les oléagineux entreposés a la ferme.

[11.3.1.6. Coléopteres mycophages

Ces ravageurs infestent généralement lesleérét les oléagineux humides ou gourds
et se nourrissent de la poussiere et des moissgjrieleur sont associées. Les lots de
semences seéches entreposés en vrac a proximitétgleld grains gourds ou humides
peuvent aussi étre infestés. Le cucujide des gr&erisathridius minutug(FigN°17) et le
Cryptophagus varugFig.N°18) sont les coléoptéres mycophages les plus couramment

rencontrés dans les céréales et oléagineux enégfBsusquet 1990).

Fig. N°17 :Lathridius minutus Fig. N°18 : Cryptophagus varus

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.1.7. Cucujide dentelé des grains

La calandre des grainsig. N°19) est I'un des pires ravageurs des grains entre@ses
monde. Les adultes possédent un rostre distigatis utilisent pour creuser les grains de
céréales. Aprés avoir foré un trou dans un grairieinelle y dépose un seul ceuf, puis en
obture l'ouverture au moyen d'un bouchon de coasi gélatineuse. Les larves se

nourrissent de I'endosperme et achévent leur @ocesa 'intérieur du grain.

S
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Les adultes forent des trous d’émergence lsucdté des grains. En présence de

conditions optimales (26 a 3C et 14 % d’humidité), le développement de I'celibdulte
s’effectue en I'espace de 25 a 35 jours. L'adulesumne 0,3 a 0,4 cm de longueur et est

incapable de voler. Surpris, il replie ses pattasson corps et feint d’étre mgnonyme

2001).
. ;
A

Fig. N°19 : Cycle vital de la calandre des graide Qauche a droi)e ceuf, larve, nymphe,
adulte.

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.1.8. Charancon du riz (sitophilus oryzae

Depuis quelques années, le charancon dé&igz°20). Il mesure 0,2 4 0,4 cm de
longueur et porte quatre taches orange rouge&nrevisibles sur les élytres (premiére
paires d’ailes cornées repliées au-dessus de labdp Le développement de I'ceuf a

I'adulte s’effectue en 28 jours a 30 et & 14 % d’humidité. L'adulte peut voler et &gue
a de nombreuses autres céréales que le riz. Léog@eenent larvaire et la nymphose ont
lieu a I'intérieur des graindBalachowsky, 1962).

Fig. N°20 : Cycle vital du charancon du rid¢ gauche a droi)e
ceuf, larve, nymphe, adulte.

Source: www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose
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[11.3.1.9. Le Ténébrion meunier

Le ténébrion meuniefFig. N°21) est le plus grand coléoptere vivant dans le grain
entreposé, mais il n'est pas commun en milieu agid’abord attiré par les aliments pour
animaux, il peut ensuite infester les grains emsép en train de se détériorer. L'adulte est
noir et mesure environ 1,5 cm de longueur, tandeslg larve est jaune et mesure de 0,2 a
2,8 cm de longueur. Le ténébrion meunier préfesestedroits obscurs et humides dans les
entrepOts ou les cellules d’entreposage d’alimguutsr animaux. L’adulte vit plusieurs
mois, tandis que la larve peut prendre un ou dewsxawant de se nymphoser lorsque les
conditions sont défavorables. En raison de sa gunsdl est facile a détecter et semble
souvent plus abondant qu’il ne l'est en réalité. @asence est un signe de mauvaises

conditions d’entreposage ou de déficience sani(8ieek.D. 2009).

Fig. N°20 : Cycle vital du ténébrion meuniettd€ gauche a droide
(Eufs, larve, nymphe, adulte
Source: www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.1.10. le capucin des grainsRhizopertha dominica)

Egalement appelé «capucin des grains», ce petitiadrun Fig.21) s'attaque aux
céréales mais également au manioc et a la patate dGe sont surtout les adultes qui font
des ravages en s'attaquant au germe et a l'albgumitshréduisent en farine.

En observant l'insecte de dos, on ne digémas la téte qui, perpendiculaire au reste du
corps, est cachée par le thorax. La larve, en fateneroissant se développe a l'intérieur des

grains. Cet insecte résiste bien a la séche(Bsdachowsky, 1962).

33
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Fig. N°21 :capucins des grains de la farine
A.Cycle vital du capucin des grains. B. Grains de blé infestés par des
(de gauche a droide ceufs, larve, adultes
Nymphe, adulte

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.1.11.le grand capucin (Prostephanus truncatus)

Cet insecte a été appelé le «Grand capucin» déssgfag.N°22) car il ressemble au
Rhizopertha dominicanais il est de plus grande taille (3 a 5 mm). lké&xtté du corps
taillée a angle droit permet également de I'enmdjger. Le Grand capucin, fréquent en
Ameérique centrale, commence a envahir I'Afriqud'Bst (Tanzanie) et de I'Ouest (Togo).
Il commet des ravages importants sur le mais (@gsmment) en réduisant rapidement les
grains en faringMulton, 1982).

Fig. N°22 :De gauche a droitR.dominica et R.Truncatus
Source: www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

E
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[11.3.1.12. le Trogoderme {Trogoderma granarium)verts :

Le TrogodermeKigN©°23,24) ou dermeste des grains est un petit ing8eBemm) brun,
de forme globuleuse. L'adulte ne vit que 10 a 1Bga@t ne cause aucun dégat. La larve,
facilement reconnaissable car tres velue, se dgpela I'extérieur des grains et est la seule
responsable des dégats. Elle s'attaque a toérikat du grain. Dans certains cas, les larves
se groupent en trés grand nombre dans les crevassas niveau des coutures ou des
«oreilles» des sacs, qu'elles détériorent. Ce desntendroits que I'on peut rapidement

inspecter lors de controles.

Le Trogoderme se caractérise également parraaagtande résistance a la sécheresse et
une bonne aptitude a survivre en l'absence de touteriture, Enfin cet insecte est trés
résistant & de nombreux insecticides de contacbestitue de ce fait un «insecte-test»
(CRUZ & all, 1988).

Trog odg rma
granarium

Fig. N°23: Trogoderma granarium Fig. N°24: Des graines de blé infestés par le
Trogoderm@®riginale)
Source: www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.1.13. Les bruches

Ce sont les coléoptéres des légumineuses. €hagpéce semble étre relativement
spécifique a une plante :

» Callosobruchus maculutusu bruche du niébé et du pois chickeg(N°25)

» Acanthoscelides obtectusu bruche du haricof{g.N° 26)

» Caryedon serratusu bruche des arachides...

35
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Ces insectes attaquent dés le champ et contineen développement en stock. Les
bruches des stocks ont plusieurs cycles de dévetoppt par an.

Dans la nature la femelle peut déposer sds sau les fruits encore verts. A I'éclosion,

la larve va entrer dans le grain et s'y dévelopjpgreut y avoir plusieurs larves dans le

méme grain. La encore le développement s'effedtaement a l'intérieur du grain. Les

adultes ne vivent que peu de temps (1 a 2 sema@ha®) se nourrissent pas des denrées
(Balachowsky, 1962).

ATy

p
|

Fig. N°25: Callosobruchus maculutus Fig. N°26: Acanthoscelides obtectus

Sourcéttp://www.arachnoboards.com

111.3.2. Lépidoptéres

Les Iépidoptéres ne se nourrissent pas & laplte, mais leurs larves (ou chenilles)
sont pourvues de pieces buccales puissantes eentades dommages superficiels
importants au grain entreposé. Les basses tempEsathivernales neutralisent
habituellement les infestations de Iépidoptéressqurouvent principalement confinés aux
couches superficielles des grains humides ou goptds susceptibles de s’échauffer
(Anonyme 2001).

111.3.1. Pyrale indienne de la farine

Ce papillon(Fig. N°27) est plus commun ; il infeste principalement leisnat les
aliments transformés destinés a la consommatioramarou animale, ainsi que partout au
pays dans les entrep0ts et les maggsesk, D. 2009).
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Fig. N° 27: Cycle vital de la pyrale indienne de la faride gauche a droi)e
ceuf, larve, chrysalide, adulte.

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.2.1. Pyrale de la farine
Modérément résistant au froid, cet inseélig.(N°28 A et B) peut hiberner dans les
greniers de ferme non chauffés des Prairies ebgpérer au cours de la saison chaude. La
pyrale de la farine se rencontre habituellemens des poches de grain humide et moisi. Les
larves ont la téte noire et le reste du corps crétmaesurent environ 2 cm de longueur a la
fin du dernier stade. A I'aide d’'une substance sege elles agglutinent les grains en amas.
L’adulte a une envergure de 2,5 cm. Les ailes mntégs sont brun pale avec des taches
basales et apicales brun foncé. Chaque aile esrsé&e de deux bandes blanches sinueuses.

En été, le cycle vital est bouclé en approximatigetdeux moigAnonyme2001).

Figure N° 28 :

A. Pyrale de la farine (adulte). B. Pyrale de la farine (larve).

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose
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Teigne des semenceSndrosis sarcitrelleet pyrale meéditerranéenne de la fariftzes
lépidopteresKig.N°29) se rencontrent frequemment dans les silos poesiai

Fig. N°29 : Pyrale méditerranéenne de la farine

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

111.3.2.3. Sitotroga cerealella

Communément appelé l'alucite, ce petit papillbig.(N°30) au corps doré et aux ailes
jaune pale a longues soies, est, apres le charalg@ius important ravageur des grains
dans le monde. La femelle dépose ses ceufs surdes gElle attaque souvent les épis des
le champ. Aprés éclosion, la larve (chenille), tnésbile, va rechercher un grain sain et
I'attaquer au niveau du germe. Tout le développémseffectue a l'intérieur du grain qui
sera totalement consomme, la larve s'alimentardedme puis de l'aloumen. Avant de se
transformer en chrysalide a l'intérieur méme dungia chenille découpe un opercule dans
le tégument de la graine. Le papillon souléve getrcule pour sortir du grain. C'est a ces
opercules restant attachés au grain, et a la présda lambeaux de toile blanchéatre
(dépouille nymphale) que l'on reconnait l'attaqee l'dlucite. Cette attaque donne au
produit un golt désagréable et une odeur de «rg@angrdel, Stockel, 1972).

.\ /’/
A ‘\ B
(O 3 X
\ ’; :
{
Fig. N°30 :
A. Cycle vital deSitotroga cerealella BSitotroga cerealella

Sourcevww.pixshark.com/
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111.3.2.4. Plodia interpunetella

Appelé «teigne des fruits secs» ce papillbig.N°31) attague également les grains de
céréales. Le développement de la chenille s'effeatd'extérieur de la denrée. En se
déplacant, les chenilles laissent derriere ellediluthe soie auquel viennent se coller des
détritus et des déjections, ce qui déprécie letotes larves se nourrissent des germes
des graingMulton, 1982).

Fig. N°31 : Cycle vital de la pyrale indienne de la faride gauche a droije
ceuf, larve, chrysalide, adulte.

Source: www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

111.3.2.5. Ephestia spp.

Différentes especes attaguent les céréales, I'mléag et le cacao. La également, la
larve est libre. Elle attaque les germes et lesubes de grains et déprécie la denrée par les
toiles qu'elle tisse. Contrairement aux précédengd® ne craint pas la sécheresse
(FLAURAT-LESSARD, 1982).
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Fig. N°32: Ephestia spp.

Source:www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.4 Aspect des attaques des principales espéeces d’ictesravageurs :

Tableau N°06 :Aspect des attaques des principales especes dissadisibles aux grains
stockés pour leur identification sommaiFéeurat- Lessard, 1982).

Aspect du grain attaqué Insectes Produits attaqués
Grains perforés d’'un trous +orifice
a contour irrégulier, présence de
petits Coléoptéres de 2,5 a 5mm de Charangon
longueur, de couleurs brun foncé |a
noire avec un rostre.
Grains perfores d’un trous +orifice
a contour régulier, présence de Alucite Mais, Blé, Orge, Sorgho,
petits Papillons aux ailes gri- Riz
jaunatre brillantes.
Grains ronges extérieurement pat
des Coléoptéres, adultes ou larves
sans toile ou fil+ présence de petits
Coléopteres fins et agiles de 3 mm  Salivains Ble, Orge, Seigle.
de longueur, larves minuscules,
filiforme a trouer, parfois logées
dans les grains cassés.

Grains ronges extérieurement par
des Coléoptéres, adultes ou larves
sans toile ou fil + présence de
Coléopteres de couleur brun-rouge  Tribolium
de 3 a 4 mm de longueur, larve
jaunes, filiforme pouvant atteindre
a6 mm.

Grains ronges intérieurement,
réduit en miette par des Coléoptéres Capucin
+ tégument presque intact,

Blé, Orge, Mais, Riz,
Seigle.

Blé, Orge, Produits
Céréaliers.

Blé, Orge, Riz, Mais,
Millet.
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abondant dép6bt de farine, petits
Coléopteres de 2,5 mm de long a
corps cylindrique et téte
encapuchonnée.

Grains ronges intérieurement,
réduit en miette par des
Coléoptéres+ pas de dépbt de
farine, présence de petites larves
velues de 2 a 5 mm de longueur, en
groupes, petits adultes ovoides,
mortes le plus souvent.

Grains ronges extérieurement par
des chenilles et agglomeres par des
fils et des poiles + dépouilles
nymphales érigées vers I'extérieur
des grains, présence de petits
Papillons a ailes tachetées de noi.
Grains ronges extérieurement par
des chenilles et agglomeres par des
fils et des poiles + pas de dépouilles
nymphales visible, toiles avec des
déjections, présence des Papillons a
ailes bicolores.

Dermeste,

Trogoderma Blé, Orge, Tourteaux.

Mais, débris, Grains

Teigne .
cassees.

Plodia Mais, Blé, Riz.

Source: (Fleurat- Lessh 1982 In Hamel & Aidani 2007).

[11.5. Les pertes causées par les insectes :

[11.5.1. Perte de poids :

Une fois installés dans une denrée, les iasese nourrissent en permanence. Les
estimations de la perte qui en résulte varient r@garent selon la denrée, la localité et les
techniques d'entreposage employées. Sous les uaspigour des céréales ou des légumes
secs entreposés dans les conditions traditionndlfasit compter une perte de l'ordre de 10%
a 40% sur un cycle complet d'entreposage.

[11.5.2. Perte de qualité et de valeur marchande

Le produit infesté est contaminé par les déchédséa par les insectes et a une teneur en
poussiére accrue. Les grains sont percés et soummiorés. Un mets préparé avec un

aliment contaminé peut avoir une odeur ou un gééadréable.

e
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Sur les marchés traditionnels, les prix ne ssemtent relativement pas des dommages
causés par les insectes. Mais dans les circuittratises de commercialisation et de
distribution, les produits sont souvent soumis a&ysteme de classification qui pénalise les

produits infestés.
I11.5.3. Formation de moisissures en milieu mal vetilé

Les insectes, les moisissures et les grains euxem@noduisent une eau de respiration,
libérée par le substrat d'hydrates de carbone. Daasatmosphere humide, si I'air circule
mal, les moisissures se développent et s'agglutiregpidement causant ainsi de graves

dommages.

[11.5.4. Diminution de la faculté de germination des semences.

hY

Un dommage causé a l'embryon d'une semeampéchera généralement la

germination; certains ravageurs s'attaquent deéméte au germe.
[11.5.5. Perte de valeur nutritive

Si les ravageurs prélevent le germe, il en résultee réduction de la teneur en

protéines du grain.
[11.6. La lutte

I11.6. 1. Généralités

La protection des céréales stockées congrattaques d’'insectes et d’acariens souleve
des problemes variés et elle doit faire appel @nsemble de techniques différentes qu'il
est nécessaire d’appliquer a bon escient. Le soageur d’'un stockeur est de garder son

stock de céréale intact.

Un ensemble de mesure préventive et curativeadisde toutes techniques destinées a

réduire l'infestation au champ, au début du stoekaigsi que pendant le stockage.

Lorsqu'un lot de grains est infecté, la désinsatitin avant ou au cours du stockage est

ry

indispensable.
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Pour cela on utilise le plus généralement des i®dhimiques insecticides. Malgré une
réglementation tres stricte, ces derniers sontrertcop souvent utilisés dans de mauvaises

conditions.
[11.6.2. La lutte préventive

Il est couramment admis que plus de 80 % de la tdhtre les insectes repose sur

I'intervention sanitaire qui repose sur :
[11.6.2.1. Protection des locaux de stockage

Avant la mise en stock des denrées, il est indsgigle de nettoyer correctement les

structures de stockage :

> Balayage correcte des locaux, brossage des mootneditage des fissures ;

» Toutes les balayures et détritus rassemblés doitatdétruits car il pourrait
constituer un foyer d’'infestation. En magasin ildea traiter les sacs vides et
détruire le vieux sac ;

> Comme les locaux de stockage, les alentours desdyés, doivent étre propres et
parfaitement dégag@elmouzar A., 2004) ;

» La désinsectisation de I'emballage et des locauxstdekages qui doivent étre
hermétiquement fermés ainsi que la denrée desdiméeockage ;

» Utiliser un emballage résistant tels que les sagsoéyéthylene doublé, coton que

les insectes sont incapable de pefc®mari.Nadia., 2014).

111.6.2.2. Protection de la denrée

Avant la mise en stock, le produit doit étre comeerent nettoye, la présence de brisures

et de fines constitue un élément favorable auldppement des insectes.

Tout nouveau lot doit étre considéré a priori contnateux est correctement inspecté car

du produit attaqué introduit méme en faible quéamiut infester un magasin ou un silo.

La lutte contre les insectes sera souvent vaifiershe considere pas que c'est I'ensemble

des structures de stockage des denrées stockéemiféitre correctement tenu et si l'on

e
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n'‘observe pas des principes élémentaires pouva&vepr les infestationgPhilipe .H.,
2006) .

111.6.3. La lutte curative

La lutte curative a donc pour objet de détruird'etmpécher les insectes qui sont déja

présents de s'introduire dans le stock et de sephner.

I11.6. 3.1. Les méthodes traditionnelles
111.6.3.1.1. L'enfumage

Les denrées les plus importantes pour le produstotr souvent stockées au-dessus des
foyers domestiques et sont ainsi enfumeées presgperenanence .Cet enfumage ne tue pas

les insectes mais les éloigne et empéche l'infestat

[11.6. 3.1.2. Exposition au soleil :

L'exposition des denrées au rayonnementreaiaiense favorise le départ des insectes
adultes qui ne supportent pas les fortes chaldueslamiére intense (en stock les insectes

se cotonnent souvent dans les zones sombres).

Le produit doit étre déposé en couches mimtdses formes cachées dans le grain ne

sont pas atteintes.
[11.6.3.1.3. Utilisation des plantes répulsives :

Dans certaines régions on a coutume de mélangeagrains des plantes qui agissent

comme insectifuges.
111.6.3.1.4. Utilisation de matieres inertes

On mélange aux grains de la cendre ou du sablecés, matériaux pulvérulents

remplissent les vides entre les grains et constitume barriere a la progression, des

a
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femelles cherchant & pondre, et entrainent leurydiéatation .Dans tous les cas le matériau

soit propre et suffisamment fin.
[11.6.3.2. Méthodes de lutte modernes :
[11.6.3.2.1. La lutte chimique :

Avec le développement de la chimie, on s’est viiledu compte qu’il y avait tout un
arsenal capable d’éliminer les ennemis de I'hom@ette approche a conduit a une
élimination spectaculaire, du moins a court termies organismes nuisibles, et a une

détérioration parallele, mais pas nécessairemsifi@ide la qualité de I'environnement.

Depuis la venue des composés organiquesribesg, on regroupe les insecticides en
insecticides organiques le§ organochlorés, organophosphorés, carbamates et
pyréthrinoidesyeprésentent la grande majorité des insecticidganiques de synthese qui
ont été employés ou sont utilisés actuellemébucom, 1987), et inorganiques

(généralement a baseadsenicou defluosilice, sont aujourd’hui prohibés).

Largement répandue, en raison de son efficacitle dbit étre appliquée avec
discernement pour limiter les risques qu’'elle pfite courir aux consommateurs des

denrées.
Deux types de traitement sont généralement emptoyés

A. Traitement par contact :
Il consiste a recouvrir les grains, 'emballagesague les locaux de stockage d’'une
pellicule de produit insecticide qui agit par canitsur les déprédateurs, dont I'effet est plus

ou moins rapide avec une persistance d’actionlphgue.

B. Traitement par fumigation ;

La fumigation consiste a traiter les grains a kaitlun gaz toxique, qu’on appelle
fumigeant. L'intérét majeur de la fumigation estfdeiliter la pénétration des gaz a
I'intérieur du grain et donc de détruire les cel#fisies et nymphes qui s’y développent
(Cruz & Troude, 1988).

s
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C. Inconvénients :

La lutte chimique se révele efficace pourtgger les stocks des attaques des ravageurs
(Fleurat-Leussard, 1978) malheureusement son utilisation est limité pamdmbreuses

contraintes telles que :

» Les pesticides posent un probléme de contamindtda biosphére a court ou a
long terme, selon la nature de la molécule utildses les traitements et selon la
maniére avec laquelle ils sont appliqués. Les &tadasacrées a la dispersion des
pesticides dans I'environnement ont prouvé la présele ces produits dans
plusieurs points de la biosphére qui n’ont subcuatraitemenTuncw, 1.,
Sahinkaya, S., 1998)

= L'utilisation des insecticides chimiques conduit ssiu a un désordre
ecotoxicologique qui est accompagné d'une augmentaspectaculaire du
nombre d’espéces devenues résistantes aux indestichimiqueglsman, MB,
2000.)

= La dégradation naturelle et spontanée des pessiabimiques est extrémement
rare, la cinétigue de disparition par voie biolagigd’'un pesticide dans le sol
débute toujours par une période de latence, plumains longue, au cours de
laquelle la dégradation est pratiquement nNesrin Benayad ; 2013)

» Tous ces produits phytosanitaires ont une caratifue en commun : ils sont
neurotoxiques. Des résidus de pesticides ont étéctds dans de nombreux
secteurs de la chaine alimentaire : il a été prouyée le DDT
(dichlorodiphényltrichloroéthane) a une demi-vieleans dans I'eau et de 40 ans
dans le sol expogéee, B., Choi, W., Lee, S., Park, B., 2001).

= On note aussi le cout élevé de ces produits.

pry
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[11.6.3.2.2. Lutte physique et mécanique :

Elles concernent toutes les techniques mécanopibétigues susceptibles de rendre le
stock sain. En général, ces techniques ne sorgffieaces contre les formes cachées. Elles
sont recommandées pour pallier aux problemes d#duse chimiques liés aux différents
traitements chimiques appliqués aux denrées steck&asi plusieurs techniques ont été
expérimentées et ont eu des succes divers : l&t@st mécanique dans les « Entoletr », le
traitement par le froid et le chaud, le stockagméte ou sous atmosphére contrblée et les

radiations ionisantesN{srine. Benayad ., 2013)

[11.6.3.2.2.1. La lutte par le froid ;

Consiste a abaisser la température de stockaggquicentraine un ralentissement du

développement des insectes, freiné des que la tatnp& est inférieure a 10°C.
[11.6.3.2.2.2 La lutte par le chaud :

Consiste a une élévation de la température (teryéraupérieure a 50°C), ce qui
entraine la mort des insectes. Le passage desitzadms un séchoir permet d’éliminer les

insectes présents dans les grains.
[11.6.3.2.2.3. Radiations ionisantes :

Les males sont plus sensibles aux radiations ganumeales femelles, la dose |étale
dépend de l'insecte et la période du traitenf@hined, 1992).

La désinsectisation par les rayons gamma, a hdoses provoque la mort de tous stades
de développement de l'insectPiop & al, 1997), par contre son exposition a des doses

faibles entraine sa stérili{f®ongret & al, 1997).
[11.6.3.2.2.4. Radiations non ionisantes :

Tels que les infrarouges et les radiofréquencespgunettent de chauffer les produits
infestés a une température létale pour tous lescies qui s’y trouvent quelle que soit
I'espece ou le stade de développen{8MGH & al, 1988 ; ZEGGA et TERCHI, 2001).

Kl
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[11.6.3.2.3. Lutte biotechnique : (lutte par confusion sexuelle)

\

Cette technigue consiste a multiplier le nombrepdats d’émission du bouquet de
phéromones sexuelles de telle sorte que les miies &oient dans l'incapacité d’'identifier
et localiser la femelle de la méme esp@ego & al, 1994),cela engendre une diminution

du taux de la copulation et par conséquent le mléeila génération suivante.
[11.6.3.2.4. Lutte biologique :

Cette méthode entre dans le cadre du dévedoppt durable et de la sauvegarde des
écosystemes. Elle vise a réduire les populatitmssinsectes ravageurs, en utilisant leurs
ennemis naturels qui sont soit des prédateursdesiparasites ou des agents pathogéenes,
ainsi que des produits naturels d’origine végétalmme des poudres minérales des huiles
végétales, huiles essentielles..., issue du phénordeéna phytothérapie. De nombreux
parasites et prédateurs @ maculatusont été identifiés, tels que les Hyménopteres
parasitoides qui se développent dans les grenied@&timent des ceufs, des larves et des
nymphes de bruches, les plus efficaces sobBinarmus basaliset Eupelmus vuilleti,
Teretriosoma nigrescen&Coléoptére), prédateur naturel du grand cap(8anon & al,
1999).

Depuis longtemps, les plantes aromatiques onttéigees pour des fins médicaux ; elles

sont traditionnellement utilisées pour protégergesnes entreposééSanon & al, 2002).

Actuellement, la lutte biologique est la méthodellss favorisée dans les programmes de
recherche vus ses intéréts économiques et agroeenementaux qui permettent le

maintien d’un équilibre bioécologig@mari .Nadia & al. 2014).
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CHAPITRE IV : Etude biologigue de I'insecte (Rhizopertha dominicha

IV.1. Généralités

Le regroupement des récoltes sous formes dik,sedfectué depuis la haute
antiquité, crée un systeme écologique artificiertipalierement vulnérable aux
attaques des ravageurs anim@&GAUT, 1978).

Les insectes sont les plus nuisibles et ilst 4088 redoutés car leur seule

présence est néfaste et déprécie le stock toarentel que soit leur nombre.

Parmi ces insectes on trouve le capucin deagfRdiizopertha dominica
(Fig. : N° 33), qui sont des Coléoptéres Clétrophageshtapa’attaquer les grains
sains et entiers (ravageur primaire) a un cycléogique de forme cachée, se fait a

I'intérieur des grains (se présente sous forme tSgarve ; nymphe et imago).

D’une maniére générale, ils sont mieux adaptés grains stockés, une
hygrométrie élevée favorise beaucoup leur dévelmepe, aspect trop longtemps

néglige.

IV.2. Position systématique

Les capucins des grains appartient au :

= RégneAnimal.

= Embranchementrthropodes.

= Sous embranchemem{ntenates ou Mandubulates.
= Classeinsectes.

= Sous classePtérigotes.

= Ordre:Coléopteres.
= Famille: Bostrychidae. |= == mm - m - oo o= o e oo e :
= Genre:Rhizopertha. S
= Espécedominica.( BALACHOWSKY, 1962).
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IV.3. Répartition géographique

Rhizopertha dominigaont une aire de répartition cosmopolite avec affiaité
pour les régions tropicales et sub-tropicales figaot les températures adéquates (21-

35°C) a son développement.

Ce sont répondues dans toutes les régions dulenonais plus frequemment
dans les centres de stockage entres les denréensarvées contenant des brisures

des grains et de la poussiére.

IV.4. Organisation interne schématique du Capucin des gias

Rhizopertha dominicaont des insectes a squelette externe constitugpa
cuticule chitineuse, entoure I'ensemble du corpsaqune forme cylindrique de teinte

brune a rougeatre a reflet brillant.

Comme tout insecte le corps est composé de(8)sparties : la téte, le thorax

et 'abdomen.

IV.4.1. La téte

Cachée sous un pronotum volumineux trés robustssible par la face dorsale.
Elle porte les principaux organes sensoriels algsnnes (de dix (10) articles les trois
dernier étant tres grandes subtriangulaires esyeleis yeux, la bouche, et les pieces

buccales (Mandibules).

IV.4.2. Le thorax
Porte trois (03) paires de pattes articuléesfada inférieure, deux (02) paires
d’ailes membraneuses favorisant la locomotion idedcte, et protégées par des

élytres qui sont fortement déclives dans la pgistérieure.
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IV.4.3. L’'abdomen

Dépourvu de tout appendice, il porte I'ensenddd’appareil reproducteur qui

contient cing (05) sternites abdominaux.

Les appendices sont liés au cerveau qui esorgé dans le thorax et
'abdomen par une chaine nerveuse ventrale compod@a nombreux renflements

ganglionnaires ont la fonction de sécrétion d’hanesendocrines.

Le tube digestif est relativement simple, congpage cing (05) parties
principales : 'oesophage, le jabot, la poche ggstyi I'intestin postérieur terminé par

le rectum et I'anus.

Le systéme respiratoire est constitué d’ouveguexternes pourvues d’un
systéme d’obturation, les stigmates sont reliéeseerlles intérieurement pour
alimenter en air I'ensemble du milieu interne, pamtermédiaire d'un systéme
trachéen tres ramifié I'ensemble des organes égh®agar un liquide qui joue le réle

semblable au sang chez les animaux supérieursémblymphe ».

Le coeur est un simple vaisseau dorsal animé mfoumvement péristaltique qui
entraine 'hémolymphe de l'arriere du corps verséeveau. Il est directement en
communication avec l'aorte et quelques vaisseaaxstrersaux avec la cavité

générale.

Le mouvement circulatoire lent suffit au tramigpdes matieres nutritives aux
organes. Les déchets sont éliminés par fixation deg cellules spécialisées de
I’'hémolymphe, jouant un réle d’accumulation, ou pacrétion a travers les tubes de
malpighie associés a l'intestin postérieur et jadamble d’un rein.

Les matieres de réserves sont stockées dansge goas situé dans I'abdomen.

Celui-ci est particulierement abondant chez legelsavant la nymphose.
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Les appareils reproducteurs sont logés dansrzempostérieure de I'abdomen.
Les organes externes sclérotisés consistent enia phez le male (ou aedeagus) et
en un ovipositeur chez la femel[ELEURAT-LESSARD, 1982), Fig.N°34, etFig.
N°35.

La distinction entre males et femelles est imsgms a I'ceil nu, mais a l'aide
d’'un microscope optique on peut citer les difféemsuivantes :

v Les males ont une taille plus ou moins grosse elle des femelles, ils ont des
pronotums en quelque sorte bien courbés en avagtost par rapport aux
femelles ;

v Les femelles sont caractérisées par une couleire ci@e chez les males qui

semblent noires.

Adulte Larve

Fig. N° 34 : Anatomie d’'un Coléoptere des denrées alimentdeasgpucin des
grains Rhizopertha dminica
ab. : Elytre ;ant. : Antenne gcu.: Ecusson p. : Pattes pro. : Pronotum ta. :

Tarse ; te.: Tete :ti. : Tibia.

@
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A syst. nervewr mm Syst. sanguin

Fig. N°35 :Organisation interne des systemes sanguin, digestiérveux chez un
insecte des denré&hizopertha dominica
ao.: Aorte; c.c corps cardiaque ger.: Cerveau ;g.ab.: Glanglion abdominal ;
g.s.0.: Ganglion sous-oesphagieg.th. : Ganglion thoraciquegs.: Ostiole ;v.d. :

Vaisseau dorsal (coeun).¢l: Tube digestif.
IV.5. Etude morphologique

IV.5.1. L’ceuf

(Eufs piriformes, blancs ou rosés, isolés ou engetiquet$BALACHOWSKY,
1962).
IV.5.2. La larve

Les larves du ° stade sont de type Chrysomélien (pourvues degattes trois
(03) derniers stades sont apodes de type Rhynchepho

Au 1% age elle mesure 1 a 1,5 mm de long. Au dernigtestdle atteint 2,5 a 3
mm, fortement incurvée et épaisse, blanche avecsdes foncees, segment anal
renflé, téte grosse et brune ornée de poils brpastes assez grandes brunes
(MOURIER-ALGUILER, 1979).
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CHAPITRE IV : Etude biologigue de I'insecte (Rhizopertha dominicha

IV.5.3. Adultes

Rhizoperta dominicanesure 2,5 a 3 mm de long, d’un corps étraitykhdrique
de couleur brun rougeatre.Antennes a dix (10) lagtites trois derniers étant trés
grandes subtriangulaires et velus, leur longueabale étant supérieure a celle des
autres articles. Pronotum trés bombé plus fortergeariulé en avant. Elytres 2,5 fois
plus long que larges, arrondis a larriere et pnem® des stries de grosses
ponctuation§DELOBET et TRAN, 1993).

1.Lceuf
2.Larve
3.Nymphe

4.Adulte ou imago

Fig. N°36 : Les stades morphologiques Rkizopertha dominica

IV.6. Cycle biologique
IV.6.1. Pente et éclosion

La ponte ayant a lieu entre les grains (a la sarfaar I'épiderme). Les adultes
reprennent leur activité a partir de Mai, dés cmdeimpérature atteinte 21°C. Les
femelles s’accouples plusieurs fois au cour de léairqui peu atteindre 08 mois et
elles pondent en condition favorables de 300 a @s environ. Pendant toute la
période ou la température descend au-dessous @ Rltleveloppement s’arréte et

les adules hivernent a l'intérieur des grains.

Les ceufs mettent de 05 a 26 jours pour édaretempératures de 35°C et
21°C respectivement, lors de I'éclosion, la larverce le chorion et s’attaque
directement a la paroi de la graine et pénetrengetieur (FLEURAAT-LESSARD,
1982).
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IV.6.2. Evolution larvaire

Au cours de son développement, la larve paas®4 stades larvaires, dont le
premier est de type Chrysomélien (pourvues de $atpeu apres sa pénétration dans
la graine, la larve mue, et les trois (03) derrsestades sont apodes (Rhynchophorien)
(BALACHOWSKY, 1962).

Le changement d'aspect intervient progressarenapres la®" mue, le corps
s’incurve, le thorax s’élargit, et les sois devienihcourtes(on trouve les caractéres des
larves de la famille des Bostrychidae qui son nses), en 4" stades, elle est trés
active et se distingue d'une larve évolue par umené allongé et de forme de
croissant, des pattes plus robustes terminées par gtilles, a son complet
développement, la taille de la larve atteint cdilen adulte de 2,5 a 3 mm de longueur.
Les larves de ces insectes ont un régime « Clégmh exclusivement car elles

vivent dans les grains.

A la fin du dernier stade larvaire, la larvergnobilise, cesse de se nourrir et se
transforme en nymphe immobile. La nymphe est ldaas la galerie creusée dans le
grain par la larve a la fin de son dernier stadle. & nymphose au bout de vingt jours.

Les adultes apparaissent de 05 a 08 jours plugtael reproduisent aussitot.

Le cycle de développement complet peut deman@er27 a 183 jours a
température de 35°C et de 21°C respectiverflftEURAAT-LESSARD, 1982).
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Fig. N°37 :Cycle de développement d'un Coléoptére a formeées;hie Capucin

des grainsRhizopertha dominiga

Alb.: albumen; ge. germe ; tr.d.n.: trou de nourdt t.m.: tampon mucilagineux.
L1; L2; L3 ;L4 : larve de 1; 2; 3; 4 stades.
ml; m2; m3, m4 : mues larvaires 1, 2, 3, et 4.

m.ny., et m.im.:mues nymphosale et imaginale.

IV.7. Dégats causeés paRhizopertha dominica
IV.7.1. Origine des contaminations

Les nuisances causée Baizopertha dominicpeut avoir les origines suivantes :

v Les insectes sont déja installés dans les strigctieeréception des récoltes ou
plus a proximité des lieux d’autres passages ;

v Dans le cas le plus courant de stockage, de réctdtemanutention, de
séparation ou par les restes de grains des annégrares ;

v' L’absence a respecter les regles de la protectigtopanitaire préventive au

cours des échanges commerciaux trés importants edpeces nuisibles ont

@
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tendance a se disperser par tout sur le globes stiat cosmopolites pour la
plupart(FREMAN, 1973).

v Les insectes sont déja installés dans les graiastdeurs stockages (formes
cachées).

v

IV.7.2. Dégats causés par l'insecte

Rhizopertha dominicast un insecte cosmopolite, infeste : le bléizel'orge, le
sorghot...). Elles consomment les grains notammaentours du développement
larvaire, qui, souvent a lieu, sous forme caché&n&erieur méme du grain. La
conséquence premiere est donc I'observation despent poids. Bien souvent le germe
du grain est également consommé, ce qui entraimpattantes pertes du pouvoir
germinatif.

Les insectes contaminent les céréales parelges de leurs développements
larvaires (exuvies, déchets, ceuf..), par leursctiéjes, par les sécrétions malodorantes
des adultes et des larves qui déprécient fortetaatdnrée.

Si l'adulte et larves causent tous les deuxd#ggts importantes dans les grains,
ce son surtout les adultes qui sont les plus &drai: ils vident les grains entiers de
leur contenu en ne laissent que l'enveloppent e&ter« le son », (I'adule peut
attaquer les grains de blé jusqu’a une limite ieiée 09%de teneur en eau). Elle est
vorace et elle ne consomme pas tout ce qu'elleeratgon retrouve une certaine
quantité de farine intacte mélée a leur excrémedotic on la considere comme la plus
grand ennemi de grains dans le monde apres le Qjarale riz $itophilus oryzae).
(FLAURAT-LESSARd, 1982 et al).
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Tableau N°11 :Pertes globales en grammes de matieres sechesooreEses par
Sitophilus oryzae et Rhizopertha dominica au baut dycle de développement sur
200 g de blé a 30°Cet 70% H(Relon BOKON K., et FLAURT-LESSARD F.,

1989).
Répétitions
Taux
d’infestations 1 2 3 4 5 Moyenne
06 couples 9,74 7,38 6,50 10,90 5,40 7,98
12 couples 12,31 9,86 10,80 13,53 11,80 11,66
24 couples 20,64 18,98 19,26 20,41 21,41 20,14

Fig. N° 38 :Les dégats causés Rinizopertha dominica
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Chapitre V Partie expérimentde

V. 1 Introduction

Les grains subissent de multiples agressiona gart des insectes lors du stockage et de la
conservatiofCANBELL A, SINHA R.N ., 1976). Ces insectes nuisibles peuvent étre

réparti en deux groupes :

X Les ravageurs primaires, capables d'attaquer grdes intactgFarjan Ma.1983).
X Les ravageurs secondaires, ne peuvent déprécigrdiess qu’a partir d’'une attaque

par les ravageurs primaires.

Notre étude est consacrée pour analyser Hatadun ravageur primaire qu'est

Rhizopertha dominicau le capucin des grains sur des grains du bl&tdakés.

Le but de cette étude est de rechercher uneitpehfiable d'estimation du pourcentage
d'attaque et du pourcentage de pertes et I'impactles pouvoir germinatif des grains

attaqués par cet insecte.

V.2 Matériels et méthodes
V.2.1.Matériels
V.2.1.1.Matériels biologiques

Des jeunes adultes agés de 10 jours d'une sodehkboratoire deRhizopertha

dominicg élevés depuis trois générations, ont été utilisés

V.2.1.2. Milieu d’élevage :

Le matériel utilisé dans ce travail se compasgrains de blé dur (variété vitrons)
stockés, provenant de la station de stockage d'Affache Fine (Coopérative des Céreales
et les Légumes Secs de la wilaya de Tlemcen C.E.L.S
Nous avons utilisé cette variété du blé dur parcellg est la seule apparemment la plus

utilisée dans la région de Tlemcen depuis cesaangiéres années.
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V.2.1.3. Matériels de laboratoire

Le matériel utilisé dans nos expériences audeilaboratoire d’entomologie est composé
de:

Fig. N°39 :Une étuve ordinaire Fig. N°40une balance de précision
Un bocal d’élevage en verre dont le couverpesforé pour assurer une parfaite

aération durant I'élevage.

Fig. N°41 : Le bocal d’élevage.

- Une loupe binoculaire, des lames et des lampbiess la détermination des sexes des

insectes et le comptage des ceufs.
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Fig. N°42 :Une loupe binoculaire Fig. N°33 Rhizopertha dominica

V.2.2. Méthodes

La quantité de grains de blé dur attaguésgue avons récupéré a fait I'objet d'un tri en
vu de séparer des insectes adultes.

Pour la détermination du sexe, nous procédenis maniere suivante : sous une loupe
binoculaire nous placons linsecte entre lame ptele, et nous exercons une légere
pression sur I'abdomen (face ventrale) pour skappareil copulateur male ou l'ovipositeur
femelle.

Les adultes sont placés dans un bocal ee der20 cm de long et de 10 cm de diametre
dont le couvercle est perforé afin d'assurer umatia@ parfaite, ce bocal contient environ
500 grammes de blé dur sains. Le bocal est mairgdibscurité dans une étuve réglée a
une T°= 34°C, et 70% dhumidité relative, représentles conditions optimales de

développement de l'insecte, aprés 40 jours apandislies premiéres émergences.

Les adultes émergés sont éliminés et on ajeaitgodveau une petite quantité de blé dur,
apres 40 jours apparaissent les deuxiemes émergem&ne méthode utilisée pour la
troisieme émergence, mais dans ce cas nous avan®ré seulement des insectes qui sont
agés de 10 jours (puisqu’ils sont besoins de nopair la dimorphe sexuelle), ces insectes
sont étudiés au cours de nos expériences.

Aprés la détermination de leurs poids, tfois de 1000 grains de blé dur, sont infectés

par un nombre croissant &hizopertha dominicés, 12, 24 couples), en cing répétitions.
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Apres 10 jours de ponte, les grains sonig@snpour éliminer les parents du milieu

d’élevage. A la fin du cycle de développement depramiere génération on sépare les

insectes émergés pour cela on utilise deux méthodes

v' Tamisage pour les formes libres.

v Exposition a la chaleur (40 °C pendant 5 mn) pelies qui sont cachées.

Aprés la sélection des grains attaqués et naquds par chaque situation nous
déterminons les données suivantes :

r- Nombres des grains attaqués (Na).

- nombre des grains attaqués germé&)Na

- nombre des grains attaquésgermes (NaNG)
- Noralgles grains sains (Ns).

- Poides grains attaqués (Pa).

\. - Beides grains sains (Ps).

Les résultats sont mentionnés dans le tablea®i n°0
V.2.2.1. Evaluation de la perte

SelonHUIGNARD (1985) les dommages causeés par les insectes dans lks ssont
pas toujours faciles a évaluer. Différentes méthade €té proposées pour déterminer les
pertes en poids.

Les plus couramment utilisés sont le pouaga d'attaque et le pourcentage de pertes
en poids. Soit un lot de N grains que I'on sépargrains sains, et grains attaqués (Ns,
Na).

@



Chapitre V Partie expérimentde

> Le pourcentage d'attaque sersb = (Na/Ns+Na) x 100.

> Le pourcentage de perte en poids peut étre détémiaina facon suivante :

Les Ns grains sains représentant le poids Ps.

Les Na grains attaqués représentant le poids Pa.

Si les grains attaqués avaient été sains ilent pesé : (Ps/Ns) x Na or ils ne pesent

que :Pa.

Le pourcentage de perte en poids (B%) est ldérdiice des deux poids
[(Ps/Ns) x Na)] — Pa.
Rapportée au poids total du lot calculé commesgait été sain :

B% = [ (PS/Ns) x Na)] — Pa / [(Ps/Ns)NafrNs)] x100

Donc : B% = [Ps Na- PaNs]/[Ps (Na+ Ns)] x100

V.2.2.2 Le pouvoir germinatif

L'expérience se passe de la maniére suivante

Pour chaque répétition, nous avons placéréamat dans des boites de pétrie les grains
de blé dur attaqués par chaque couple d'insecteR2(&4 couples) placés sur couche de
coton imbibée d'eau, l'arrosage du coton s’effectique jours, pour eviter le
dessechement, avec un lot témoin de 100 grains.saincours d'une semaine nous avons
procédé au comptage des grains ayant ge(lNeiS) et ceux qui non pas germ@saNG) et
partant de la nous calculons le pourcentage de pgerpouvoir germinatif relative provoqué
par chaque couple et a chaque répétition (Tabléag)N

Le pouvoir germinatif relative = (NaG/NA) x100 J
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Remarque :pour le pouvoir germinatif I'’équation elle est comsuivante :

Le pouvoir germinatif =NaG/ (Na+NS) x100

V.3. Résultats et discussions

V.3.1. Résultats

Tableau N°08 : Résultats généraux d’évolution de taux de linfestapar Rhizopertha

dominica sur 1000 grains de blé dur a chaque répétitionbaut de leur cycle de

développement a 34 °C et de 70% de H.R.

Taux Répétition| Poids de | Nombre |Poids dedNombre |Poids de§Nombre

d’infestations 1000 des grains des grains d’'insectes
grains grains sains grains attaqués |immergés
sains (g) | sains (Ps) en |attaqués |(Pa) en

(Ns) (9) (Na) (9)

6 couples 1 48,78 902 44,83 98 3,44 25

6 couples 2 46,80 926 43,55 74 2,92 18

6couples 3 46,20 934 43,31 66 2,62 14

6 couples 4 47,30 910 43,55 90 3,31 22

6 couples 5 46,59 930 43,61 70 2,62 18

12 couples |1 49,20 876 43,91 124 4,17 56

12 couples |2 46,90 883 41,84 117 3,98 54

12 couples |3 48,37 872 42,94 128 4,23 60

12 couples |4 46,09 864 40,31 136 4,46 66

12 couples |5 47,03 870 41,56 130 4,09 69

24 couples |1 51,18 793 42,47 207 6,87 92

24 couples |2 50,73 810 42,24 190 6,83 83

24 couples |3 47,66 806 39,37 194 6,51 89

24 couples |4 50,54 796 42,19 204 6,41 97

24 couples |5 46,76 786 37,54 214 7,04 109
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V.3.1.1 Evaluation de la perte

V.3.1.1.1 Evaluation de pourcentage (A%) d'attaquelue a Rhizopertha dominica

Tableau N°09: L'évaluation de pourcentage d'attaque (A%) occasigrarRhizopertha

dominicaau bout d'un cycle de développement sur 1000 gicinblé dur a 34 °C et 70%

H.R

Répétition
Taux 1 2 3 4 5 Moyenne
d’infestations
6 couples 9,8 7,4 6,6 9,0 7,0 7,96
12 couples [12,4 11,7 12,8 13,6 13,0 12,70
24 couples 20,7 19,0 19,4 20,4 21,4 20,18

D'aprés laFig. N°44 nous remarquons que le pourcentage d’attdgeea ce ravageur

primaire en fonction des taux d'infestation (6,, 124 couples) passent en moyenne de

7,96%,

12,70% et 20,18 %.

Nous observons également une trés bonne cioréfaositive entre le nombre d'insectes

et le pourcentage d'attaque (Tableau N°09).

Poucentage d'attaque

6 couples

12couples

24 couples

pourcentage d'attque

Fig. N °43:

Relation entre le nombre dhizopertha dominicaur 1000 grains de blé dur et le

pourcentage d’attaque apres une génération.
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V.3.1.1.2 L'évolution de pourcentage de perte en fus (B%) due aRhizopertha

dominicaau bout de leur cycle de développement a 34 °C#% de H.R.

Dans nos conditions expérimentales, le mniege de perte en poids due a
Rhizopertha dominicaen fonction des taux d'infestation (6, 12, 24 desippasse en
moyenne de 1,7%, 4,01% et 6,93 % (Fig. N°44).

Tableau N°10: L'évolution de pourcentage de perte en poids (Bfigasionné par
Rhizopertha dominicau bout d'un cycle de développement sur 1000 grdinblé dur a
30°C et 70% de H.R.

Pourcentage Repetition
de perte en Moyenne
poids 1 2 3 4 5
6 couples 2,87 1,19 0,95 2,08 1,41 1,7
12 couples 4,08 3,30 4,20 4,04 4,43 4,01
24 couples 7,87 6,04 6,07 8,03 6,66 6,93

Il existe également une tres bonne corrélatiirede nombre d'insectes et le pourcentage
de perte en poids des 1000 grains de blé dur (aalNg10).

Pourcentage de perte en poids moyen

O P N W H U1 O

24 couples

6 couples 12 couples

Fig. N° 44 :Relation entre le nombre &hizopertha dominicaur 1000 grains de blé dur et le
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V.3.1.2 Pouvoir germinatif relative

Apres 7 jours les grains de blé dur attaquésRpaopertha dominicé6, 12, 24 couples)
placés dans des conditions favorables pour gemo&is obtenons les résultats du pouvoir
germinatif moyen qui passe de 15,31%, 10,60% 66 % (Fig. N°45), avec parallelement
dans les mémes conditions de germination, un taugetmination des grains de blé dur
sains (Témoin) qui est de 97% (fig.N°45).

Tableau N°11 :Le pouvoir germinatif relative des grains du blé dttaqués par

Rhizopertha dominicdans chaque lot a 25°C.

Nombre de| Taux d’'infestation Répétition Moyenne
couples 1 2 3 4 5

Nombre des graind 98 74 66 90 70 79,6

wn attaqués (Na)

%_ Nombre des graingd 15 10 09 14 08 12,2

8 germeés

g Pouvoir 15,30 14,86 15,15 15,55 15,71 15,31
germinatif
Nombre des graingd 124 117 128 136 130 127

8 attaqués (Na)

g— Nombre des graind 11 09 09 14 10 8,31

8 germeés

N Pouvoir 8,87 7,69 7,03 10,29 | 7,69 10,60

~ germinatif
Nombre des graingd 207 190 194 204 214 201,8

E attaqués (Na)

% Nombre des graing 10 10 08 09 10 9,40

8 germeés

g Pouvoir 4,83 5,26 4,12 4,41 4,67 4,65
germinatif

Nous remargquons aussi une corrélation négatitte le nombre d'insectes et le pouvoir
germinatif (Tableau N°11).
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Fig. N°45 :le pouvoir germinatif des grains attaqués.

16
14
12
10

S N oY 0

Le pouvoire germinatif

6 couples 12 couples 24 couples

Fig. N° 46 :Relation entre le taux de I'infestation g&nizopertha dominicasur 1000 graines de

blé dur et le pouvoir germinatif des grains attagaggres une génération.
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V.3.2 Discussion

Les pertes en poids causées Rhrzopertha dominicaont élevées. En effet, pour une
infestation initiale de 6 a 24 couples (ce qui espond a environ 1 couple pour 2,98 g a
6,73 g de blé), et pour seulement une durée d'clle cie développement, ces pertes varient
entre (1,7% a 6,93 %).

Cela laisse envisager également qu'au boutlueprs générations successives, elles

seront encore plus importantes.

Si I'on considére la valeur de perte en poidganda plus élevée gu'est de I'ordre de 6,93
% de la masse de 48 g de blé infestés (le poidemdg 1000 graines de blé).Ces résultats
concordant avec ceux obtenus [{rBekon, Flerat- Lessard) , rapportaient en 1989
gu'apres un cycle de développemenRiézopertha dominicat Sitophylus oryzaesur 200

g de blé, ces grains de blé subissent une pertdépale de 17%.

Selon(Ratcliffe, 1941),le Rhizopertha dominicaonsomme par semaine une quantité de
5 a 6 fois supérieure a son poids, ce qui donnegoarte pondérale importante, par contre le
pouvoir germinatif diminue a chaque fois que le boende taux d’infestation augmente (de
15,31% et 4,65% avec respectivement de 6 et 24emup

Ainsi les résultats présentes, qui montrent lguperte pondérale et la diminution du
pouvoir germinatif sont agitables au taux d’infésta primaire, confirme les résultats
obtenus en 1989. Toutefois ces pertes son fiabbes [®@ ravageur primaire dans les
conditions expérimentales actuelles (durée du cglelaléveloppement, taux d’infestation
relativement peut important) et s’installent lesnditions propres pour les ravageurs

secondaires.

Compte tenu de pertes qualitatives causées ipaedtte (présents d’exuvies, de reste du
corps dans le milieu, sécrétion d’une persistadeup nauséabonde, etc...), pertes pouvant

s’étaler sur une longue période, et de 'amplesraigats quantitatifs, il faut considérer
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Rhizoperha dominiceomme un insecte veéritablement nuisible qui daiitef I'objet d’une

lutte rationnelle pour protéger les grains lorsthckage et de la conservation.

V.4 Conclusion

Puisque au niveau de lieu de stockagehzopertha dominicae reproduit sans diapause,
le nombre d'insecte augmente au fur et a mesurdaquigrée du stockage augmente ce qui
se traduit par une attaque de plus en plus cordiieet une perte du pouvoir germinatif

des grains attaquées.

Rhizopertha dominicdéprédateur primaire des denrées stockées, sjatatquer a des
grains sains. Deés lors, il est difficile d'estines dégats causés par cet insecte. Le présent
travail, mettant en relief I'importance des degéasés par le ravageur primaire dans le

milieu infesté, contribue a lI'approche de cettareston.

Cette méthode expérimentale reste néanmo@psauver dans le cas d'infestation due a

d'autres ravageurs primaire.
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Au cours du stockage dimmenses quantitésédéales sont perdues en
raison des attagques des insectes ravageurs d'olpertee quantitative qui
s'explique par une diminution du poids et une peualitative qui déprécie la

valeur nutritionnelle de ces aliments.

De telles pertes peuvent entrainer des p&hatimentaires sérieuses dans
nos régions ou les récoltes ne sont pas importaweptes tenu des faibles
surfaces cultivées, il est donc nécessaire de relobiedes variétés qui sont
cultivées localement et qui sont moins attaguées@ainsecte ravageur dans

les lieux de stockage.

Tout développement des cultures de céréadesssite I'élaboration des

méthodes de contrbles efficaces des populationsdestes ravageurs.

L'objectif de ce travail est de recherchee technique fiable d'estimation
de la perte pondérale (pourcentage d'attaque,Usc@otage de perte en poids)
et le pouvoir germinatif de ces grains attaquéscpainsecte. Nos expériences
ont portées sur les grains du blé dur stocké dasssilos de C.C L.S de
Tlemcen.

En ce qui concerne l'évaluation des pertes poreteral l'issu de la
détermination du pourcentage d'attaque nous obseiyea chaque fois que le
nombre des insectes augmente la perte pondéraleneabg avec un
pourcentage d'attaque qui varie de 6 a 24 coupl®@6% a 20,18%) ce qui

exprime un pourcentage de perte en poids de 1,5 %3%.

Concernant le pouvoir germinatif, nous remarquguig diminue d'un couple
a un autre, de 15,31 % pour les 6 couples, de ¥ BOur les 12 couples et
4,65 % pour les 24 couples.

Nous constatons que le meilleur pouvoir geatii est celui des six
couples (15,31%).
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Conclusion générale

Cette méthode expérimentale est plus ou moirsfaaante mais en
revanche elle n'est peut-étre pas a généraliser lpomoment pour d’autres

ravageurs primaires.

En fin, pour réussir un bon stockage, nous suggeles recommandations

suivantes :

% Préparation sanitaire des locaux et des abords

Environnement extérieur : cloture en bon étattoyage régulier, gestion du
stockage des détritus, défrichage, tonte des herbedimination, curage des
fossés assurer, le bon écoulement des eaux, ®steaux stagnantes, éviter le

stockage de matériels étrangers.
% Prévention des contaminations croisées :
Entre posage séparé des produits insecticides ;

Entreposage séparé des produits phytosanitairegedis ;

Stockage et élimination périodique des déchets ;

D N NI NN

Eviter les grains traités comme pieges a ronggquestdrer les
appats en boites et les glus) ;
v' Eviter le stationnement des véhicules dans lesx lig

stockage.

% Maintenance et nettoyage :

v' Nettoyages et balayages réguliers.




Conclusion générale

% Aération, ventilation, éclairage :

v' Aération des locaux (fenétres grillagées) ;

v Ventilation des locaux de stockage (transilageésessaire en
cas d'échauffement) ;

v Eclairage convenable et prévention des bris dedamp

v Stockage et gestion des échantillons (propreténskisisation
surveillance).

+» Lutte contre les nuisibles :

<

Nettoyage et traitement préventif des lieux delsige avant
entreposage ;

Controler les espaces et lieux attenants ;

Mettre en place un plan de dératisation ;

Traitement des circuits contaminés ;

D N NI NN

Réglage du systeme de dépoussiérage.







Annexe

I- Glossaire

Acide aminé
Substance organique ayant une fonction acide etamotion amine. Les
acides aminés sont les constituants fondamentaigproégines.

Albumen
Tissu de réserve contenu dans certaines grainegrant et nourrissant la
plantule.

Biomasse
Masse de matiere produite par les végétaux.

Elytres
Ailes supérieures coriaces et protectrices, catiatithies des coléopteres.

Enzyme

Substance soluble provoquant ou accélérant ungagakces enzymes sont des
molécules protéiques complexes agissant commeysatak des réactions
biochimiques.

Ferme

Assemblage d’éléments de charpente triangulaisggmdés verticalement pour
servir de support a la couverture. Les différef@eses formant I'ossature de
la toiture sont reliées par des pannes.

Fermentation
Transformation des matieres organiques sous liactienzymes secrétés par
les micro-organismes.

Fumigant
Substance qui, & une température et pression denp&a étre produite sous
forme gazeuse a une concentration mortelle pouespece vivante donnée.

Gaz inerte
Gaz n’intervenant pas dans les réactions du mésatel

Hygrométrie
Evaluation du degré d’humidité de I'air.

Insectifuge
Substance qui protége les grains contre les irsectéenant ceux-ci a I'écart.

Larve

Forme active, trés différente de I'adulte, présempig de nombreux animaux
au sortir de I'oeuf. Les larves d’insectes soniveot les principaux
responsables des dégats dans les denrées stockées.
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Annexe

Métabolisme

Ensemble de réactions biochimiques qui se produaesein de la matiere
vivante et par lesquelles certaines substancesbhgiént (anabolisme) ou se
dégradent en libérant de I'énergie (catabolisme).

Microflore
Ensemble des végétaux microscopiques présentdatagsains ou autres
produits (moisissures, levures, etc.).

Moisissures
Nom commun aux champignons de petite taille quiésesloppent sur les
produits agricoles, les aliments, et qui leur fembir des altérations chimiques.

Nébulisation
Mode de traitement dans lequel un pesticide edicagpsous forme de
brouillard.

Péricarpe
Ensemble de tissus (épicarpe, mesocarpe, endocpripe)tourent la graine
des fruits.

Phytotoxique
Toxigue pour les végétaux.

Poudrage
Traitement consistant a appliquer de la poudrectide sur les produits a
conserver.

Pulvérisation
Traitement consistant & appliquer un insecticigeitie sous forme de fines
gouttelettes.

Qualité organoleptique
Qualité d’un produit apprécié par les organes das:gyo(t, odeur, aspect,
texture, couleur, etc.

Rostre
Pointe médiane portée par la téte de l'insecte.

Thermoconductivité
Aptitude d’un corps a transmettre la chaleur.

Toxicité aigué

Toxicité aigué résulte des conséquences d’'une gusesoit a une erreur, soit
a une tentative de suicide.

On apprécie cette toxicité par la DL50, dose |&b@lec’'est-a-dire la dose qui
tue 50%d’une population, généralement de rat,eaipgime en mg/kg de rat.
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Annexe

[I- Abréviations.

C I C : conseil international de céréales

C.C.L.S. : Coopératif des Céréales et des Légumes Secs.

D.D.T.: Dichloro-Diphényl-Trichloréthan

D.S.A.: Direction des Services Agricola.

FAO : Food and Agriculture Organization of the Unitédtions

M.S: Matiére séche.

m.a: Matiere actif.

H.R.: Humidité relative.

U.S.A. :United State American. C | C : conseil internatichecéréales

USDA :united state department of agicultre

[1l- Unités.

Ha : Hectare.

g : Quintal.

Kg: Kilogramme.

T: Tonne.

G: Gramme.

C°: Degré centigrade

ppm : Partie par million.

cm: Centimetre.

mm: Millimétre.

um: Micromeétre.

L: Litre.

m3: Métre cube

h: Heure.

mg/kg: Milligramme par kilogramme.
kcal/kg: Kilo calorie par kilogramme.

gx/ha: Quintaux par hectare.
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g/t: Gramme par tonne.

%/an: Pourcent par an.

%: Pourcent
$: Dollar.

W: Microns.
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Résumé :
Les céréales constituent la base de I'alimentalotre investigation portehizopertha dominica
un ravageur primaire qui s'attaque a des gramblé@dur(triticum durum)sains et entiers.

L'objectif principal de notre étude est I'estimatides pertes pondérales et du pouvoir germinatif de
ces grains attaqués par cet insecte selon difiEseminditions d’infestation.

En conditions contrélées une infestation primdeerois lots de 1000 grains de blé a été induite
par un nombre de couples variables de (6, 12, agles)Rhizopertha dominica.Fpendant de 40
jours (une génération), nous avons obtenu lestedsuivants :

-Pour les pertes en poids; a chaque fois que ldredu ravageur augmente les pertes en poids
augmente : 7,96% pour 06 couples a 20,18% pouo@gles, ce qui exprime un pourcentage de
perte en poids de 1,7% a 6,96% respectivement@yXes allant de 06 a 24 couples).

- Pour le pouvoir germinatif des grains, il dimiruehaque fois que le taux d'infestation augmente
(de 15,31% pour les 06 couples a 4,65% pour leo@ples).

On a constaté qughizopertha dominicae reproduit sans diapause, donc le nombre getie
augmente au fur et a mesure que la durée de s®ekagnente, ce qui se traduit par une attaque de
plus en plus considérable et une perte du pouesmupatif des grains attaqués.

Mots clés :Blé dur, stockage, ravageurs, germinatig capucin des grainsRhizopertha dominica

Abstract:

Cereals are the basis of food .Our investigati&a Rhizopertha dominica primary pest that
attacks hard wheat graingriticum durun) healthy and whole. The main objective of our gtisd
the estimation of weight loss and germination esthgrains damaged by this insect infestation
according to different requirements.

Under controlled conditions a primary infectidrtloree batches of 1000 wheat grains was induced
by a variables number pairs (6, 12, 24 pairflofzopertha dominicdor 40 days (one
generation), we obtained the following results :

-For Weight losses; whenever the number of theipestases the losses in weight increases: 7.96%

for 06 couples to 20.18% for 24 pairs, which expessa percentage of weight loss of 1.7% to

6.96% respectively couples ranging from 06 to 2dspa

- For the germination of grains, it decreases whenthe rate of infection increases (15.31% for 06

couples to 4.65% for 24couples).

It was found thaRhizopertha dominiche reproduced without diapause, so the numbédreoinsect

increases gradually as the storage time increagrsh results in an attack increasingly significant

and the loss of germination attacked grains.

Keywords: Durum wheat, storage pests, germinationgrain borer (Rhizopertha dominica
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