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CHAPITRE 1

GENERALITES



Chapitre 1 Généralités sur la Télésurveillance

1) INTRODUCTION : LA TELESURVEILLANCE

La télésurveillance est la surveillance a distance d'un lieu, public ou prive, de machines
ou d'individus. Elle est employée dans de nombreuses situations, généralement pour des

raisons de sécurité :

- Dans le cadre de la sécurité routiére, au moyen de caméras specialisees ou des
capteurs a proximité voire méme noyés dans la chaussee permettent d'évaluer la densité
du trafic, les ralentissements qui peuvent en découler, la présence de personnes sur les

bandes d'arrét d'urgence, etc.

- Pour la surveillance des machines : divers capteurs permettent d'évaluer I'état de la
machine, ces informations peuvent alors étre envoyées a un poste de surveillance.
L'épuisement de consommables, une anomalie de fonctionnement ou méme un acte de

malveillance serait alors détecté a distance.

- Dans le cadre de la prévention de la délinquance (avec notamment la

vidéosurveillance) ;

- Pour la surveillance de lieux sensibles (banques, centrales nucléaires, etc.) et
d'habitations, afin de prévenir les intrusions, les cambriolages et les actes de

vandalisme.

- Dans le cadre de la télémédecine, et en particulier pour la surveillance des patients a

distance.
- Pour la surveillance a distance des enfants et des personnes vulnérables.

2) LA VIDEOSURVEILLANCE :

2.1) Présentation :

La vidéosurveillance consiste a placer des caméras de surveillance dans un lieu public
ou privé pour visualiser et/ou enregistrer en un endroit centralisé tous les flux de
personnes au sein d'un lieu ouvert au public pour surveiller les allées et venues, prévenir
les vols, agressions, fraudes et gérer les incidents et mouvements de foule. Au début des

années 2000, les cameras font leur apparition en nombre important dans de nombreuses
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villes européennes. Londres est réputée comme étant la ville ou la vidéosurveillance est
la plus importante. L'utilisation de la vidéosurveillance fait débat en matiére de sécurité

et de respect de la vie privée.

2.2) Son apparition :

La vidéosurveillance s'est developpée d'abord au Royaume-Uni, en réponse aux
attaques de I’IRA (Armée républicaine irlandaise en anglais Irish Republican Army).
Les premieres expériences au Royaume-Uni dans les années 1970 et 1980 ont conduit a
des programmes de grande ampleur au début des années 1990. Ces succes conduisirent
le gouvernement a faire une campagne auprées de la population, et langa une série
d'installations de caméras. Aujourd'hui, les caméras au Royaume-Uni couvrent la
plupart des centres villes, et de nombreuses gares et parkings. Une étude donna le
chiffre approximatif de 400 000 caméras a Londres et 4 millions au Royaume-Uni au
total. D'autres pays comme la France ont installé des systémes de vidéosurveillance. En
1998 le nombre de caméras en France était estimé a un million dont 150 000 dans le
domaine public. Ces caméras sont présentes dans divers lieux tels que les aéroports, les
gares, les routes, les transports publics. Cependant il existe aussi des associations qui
militent contre toute forme de surveillance. C'est le cas de « Souriez, vous étes filmés »,

pour n'en citer qu'une.

2.3) Ses buts :

Les raisons de I'installation de systemes de vidéosurveillance sont diverses, toutefois la
sécurité publique ainsi que la protection des biens mobiliers ou immobiliers font office
d'éléments phares dans la justification de la vidéosurveillance. En Angleterre, les
attentats de juillet 2005 sont également un moteur pour I'augmentation du nombre de
caméras. Cette menace qui a toujours été présente n'a jamais vraiment créé un sentiment
d'insécurité, mais les attentats du 11 septembre 2001 ont changé la donnée. Les gens ont
pris conscience que personne n'était intouchable. Toutefois la mise en place de la
vidéosurveillance ne peut s'expliquer uniquement par l'insécurité grandissante ou la
protection des biens. Certaines autres raisons moins connues du grand public existent
également. La mise en place de la vidéosurveillance permet une amélioration de la

gestion des incidents ainsi qu'une augmentation de I'efficacité et de la rapidité
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D’intervention. Par exemple, dans la prévention du suicide ou encore lors d'accidents
qui pourraient survenir sur la voie publique. Elle permet ainsi indirectement, de
maintenir les primes d'assurances a un niveau raisonnable. La surveillance des axes
routiers sert a informer en temps réel les automobilistes sur les conditions du trafic.
Quelques affaires de crimes ont été résolues grace aux enregistrements fournis par les
caméras de surveillance. Par exemple, aprés les attentats du métro de Londres du 7
juillet 2005, les enregistrements des cameéras de surveillance ont été utilisés pour
identifier les poseurs de bombes, bien qu'il soit admis qu'ils n'aient pas été
indispensables. La question de savoir si la vidéosurveillance prémunit ou réduit les
crimes n'a pas pu étre montrée par les études indépendantes qui furent conduites que ce
soit en France ou a I'étranger. Le gouvernement britannique a jugé de son c6té que les
effets bénéfiques n'étaient pas possibles a évaluer, bien que Scotland Yard ait affirmé,
en 2008, que la vidéosurveillance a Londres, qui compte 500 000 caméras, n'avait
permis d'élucider que 3 % des vols dans la rue.

2.4) Domaines d’applications

La tendance de I’économie mondiale actuelle exige aux entreprises d’étre réactive
devant les demandes de plus en plus gourmandes de moyen de connectivite et
infrastructure de communication et de marketing, la technologie de la vidéo sur réseau
IP redynamise les applications de vidéosurveillance par de nombreuse fonctionnalité
comme le contrble a distance, la vidéo en temps réel. Ce qui rend plusieurs secteurs
d’activités interactives. On dénombre trois grandes catégories publiques dans lesquelles

I'on retrouve ces systemes de surveillance :
- Les aéroports, les transports publics et les gares.

- Les lieux publics et les parkings. Qui se verront principalement doter de systémes
classiques pour la surveillance globale bien que les aéroports commencent a adopter les

mesures biométriques.

- Le trafic autoroutier. Qui pour sa part privilégiera les caméras qui ont la possibilité de

reconnaitre les véhicules.
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Les installations priveées importantes concernent les casinos et autres salles de jeux qui
font régulierement appel a des systemes d'identification faciale pour reconnaitre les

fraudeurs.

2.5) Evolution de la vidéosurveillance :

Les premiéres caméras avaient des images de basse qualité et noir et blanc, sans
possibilité de zoomer, ni de changer I'angle de vue. Les caméras modernes les plus
performantes sont en couleur, permettent des zooms et une mise au point trés nette. Les
dispositifs d'enregistrement et d'analyse sont plus précis, plus efficaces. En pilotant ces
caméras avec des ordinateurs, il est possible de suivre des mouvements, il est par
exemple possible de déceler des mouvements dans un endroit ou il ne devrait pas y en
avoir, ou au contraire se focaliser sur un individu et le suivre a travers la scéne.
L'informatique peut faire coopérer plusieurs caméras pour le suivre dans un espace
urbain entier. L'une des évolutions les plus probables de la vidéosurveillance est le
rapprochement des enregistrements avec des données biométriques. Cette technologie
permettrait par exemple aux ordinateurs d'analyser la démarche des passants : une
personne lourdement chargée adopte une démarche inhabituelle ; que transporte-t-il ?
Des explosifs, des armes, une caméra de télévision ou des bouteilles de soda ? De
méme, des recherches récentes misent sur la prévisibilité du comportement humain dans
les espaces publics : un voleur ne se comporterait pas de la méme fagon qu'un usager.
L'ordinateur peut identifier ce genre de mouvements et donner l'alerte. Couplées a une
base de données biométrique, il devient possible de déterminer I'identité d'une personne
sans l'aborder et sans méme qu'elle ne s'en rende compte. Une expérience de ce type eut
lieu en 2007 dans une gare a Mayence, en Allemagne ; 60% des volontaires furent

identifiés parmi une foule de 20 000 personnes.

2.6) Les différents types de caméra de surveillance :

Les caméras de surveillance peuvent avoir diverses applications : a chacun de choisir
selon ses besoins... ; Un systtme de vidéo surveillance peut étre équipé de
plusieurs types de caméras de surveillance : infrarouge, mini caméra, caméra IP,

caméra extérieure ou encore caméra sans fil
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Figure 1.1 - Caméra wifi

> Les Cameras d'intérieur :

Le systeme de vidéosurveillance intérieur est similaire a celui d'extérieur : il est doté
d'une vision infrarouge et d'une haute définition. Ce sont généralement les boutiques et

les grandes enseignes qui disposent de cet appareil.

Ainsi, les vendeurs ont la possibilité de veiller directement sur leurs produits et il en est

de méme pour les établissements privés.
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> Les Cameras d’extérieur :

Les caméras d'extérieur ont été largement déployées dans le secteur public. Leur
installation a pour objectif une prévention massive de la criminalité. Ainsi, de par leur
présence dans les places et établissements publics, elles assurent la sécurité de la
population et la shreté des lieux. Il est également possible d'installer un appareil de
vidéosurveillance dans le secteur prive : de nombreux particuliers s'en procurent afin de

protéger leur habitat.
Les caractéristiques techniques sont de mise, et en ce qui concerne la conformité de la

Caméra : le nombre d'images par seconde requis est de 6 ou 12 (selon la situation a
analyser). Il est également possible d'obtenir I'option d'une vision nocturne et d'un

objectif a grand angle.

Une caméra de surveillance extérieure doit étre étanche et doit pouvoir résister
aux intemperies (pluies, neige, glace). Il existe plusieurs types de caméras pour

I’extérieur :

» La caméra boitier : installée dans un caisson de protection étanche intégré a la

caméra ou non.

Figure 1.2- Caméra Boitier extérieur équipée d’un essuie-glace




Chapitre 1 Généralités sur la Télésurveillance

>

la caméra anti vandalisme (mini-déme) : ce type de caméra de surveillance est

tres résistant aux chocs et aux dégradations. La caméra de surveillance
extérieure doit étre capable de capturer les images aussi bien de jour que de nuit,

quelle gue soit la luminosité.

» Lacaméra de surveillance infrarouge :

v
v

\ N\ VvV V¥

I’image capturée de nuit est en noir et blanc, de jour en couleur ;

attention, la caméra équipée de LED infrarouges est visible car elle émet une
lumiére rouge qui permet d’avoir une vision nocturne jusqu’a 100 m. Certaines
existent sans lumiére rouge mais leur portée est beaucoup plus réduite ;

caméra classigue et projecteur halogéne : pour éclairer la zone a surveillance ;

caméra jour/nuit

la caméra passe en mode jour ou nuit en fonction de la luminosité ;
ses performances se mesurent via le nombre de lux (luminosité) a partir duquel
elle réagit: plus une caméra réagit a partir d’'un nombre proche de 0 LUX, plus

elle est performante dans 1’obscurité.

Globalement, ce qui différencie les caméras de surveillance extérieure est leur

performance en termes de vision nocturne. Selon la gamme choisie, la portée de la

vision nocturne ira de 5m a 20 m : tout dépend de nos besoins.

>

Caméra de surveillance infrarouge :

Pour filmer dans une totale obscurité, la caméra est équipée d’ampoules LED

infrarouges qui ont, selon les modeéles de caméra, une portée plus ou moins

importante.  Celles -ci s’allument si 1’éclairage extérieur est insuffisant. La

performance de La caméra infrarouge se mesure via deux criteres :

v
v

la portée de vision nocturne (de 5 m a plus de 50 m)

le réglage de I’objectif

On distingue les caméras de surveillance infrarouge selon deux types :

caméras de surveillance infrarouge anti vandalisme (mini-déme) : elle est

congue pour résister aux intempéries et aux actes de vandalisme
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e caméras de surveillance infrarouge installée dans un caisson de protection
étanche (métal) : Ce type de caméra existe pour I’intérieur et I’extérieur et avec

tous les types d’applications possibles.

L’intérét de la caméra de surveillance infrarouge est sa faible consommation électrique.
Elle est beaucoup plus économique qu’une caméra de surveillance classique installée en

extérieur avec une lampe halogéne puissante.

> Mini Camera :

La mod¢le mini caméra est tellement discréte qu’il peut tenir dans le creux de la main.
C’est donc de vraies caméras d'espion que méme un agent secret pourrait utiliser. Parmi
ces mini caméras espionnes, certaines peuvent se déclencher automatiquement
grace a un systéme de détection de mouvement, ce qui peut s'avérer tres efficace pour
surveiller en toute discrétion une piece afin de lutter contre les vols. De méme, pour voir
en direct ce qui se passe autour de la mini caméra espion sans fil, vous pourrez

visionnez les images sur votre téléphone portable dans un périmetre de 100 métres.

Figure 1.3 - Mini caméra
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» Caméra de surveillance en direct :

Le principe de la caméra de surveillance est de délivrer des images en direct. Pour cela,
il existe plusieurs possibilités :

v' visionner sur les lieux et en direct, via un PC ou un moniteur de
vidéosurveillance, les images capturées par la caméra de surveillance ;

v" visionner les images en direct a partir de n'importe quel endroit dans le monde :
c'est ce que permet la vidéosurveillance par Internet via une caméra de

surveillance et un logiciel de vidéosurveillance (cameéra IP, webcam...).

Cela permet & un agent de sécurité, un chef d'entreprise ou bien a un particulier de
surveiller en temps réel son habitation, un commerce, des entrep6ts ou encore un centre-
ville. Certaines caméras de surveillance en direct sont équipées de capteurs de
mouvement, de chaleur ou de comptage et donnent I'alerte si une anomalie est détectée.
Gréace a cela, on peut étre averti en direct (par Internet, téléphone mobile...) d'une

intrusion ou d'un accident (incendie, fuite d'eau...).

Figure 1. 4 - Caméra de surveillance en direct
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» Caméra de surveillance factice :

La caméra de surveillance factice est tout simplement une fausse caméra
de vidéosurveillance .Elle est fabriquée sur le modele des caméras de surveillance

les plus

perfectionnées et permet de dissuader les intrus qui voudraient s'introduire dans
une habitation, un entrep6t, un commerce... Ce type de caméra peut méme étre équipé

de lumiéres rouges imitant les LED des caméras de surveillance infrarouges.

La simple présence d'une caméra de surveillance suffit souvent a dissuader un

malfaiteur.

» Caméra de surveillance webcam :

La webcam vidéosurveillance est une petite caméra connectée a un ordinateur : elle peut
étre intégrée au PC ou ajoutée par son utilisateur. Elle affiche en direct sur I'ordinateur
les images capturées.

La webcam vidéosurveillance permet deux types de vidéosurveillance :

v La surveillance d'un espace situé a proximité de l'ordinateur : on peut par
exemple surveiller un bébé qui dort dans sa chambre pendant que I'on travaille
sur un ordinateur dans une autre piece ;

v' Lavidéosurveillance a distance : en installant sur I'ordinateur un logiciel de

vidéosurveillance (traitement des images), on peut visualiser en temps réel et de
n'importe quel point du globe ayant accés a une connexion Internet, le lieu qui est mis
sous surveillance. Le logiciel enregistre les images et permet de ré-visualiser des
séquences. Les logiciels les plus perfectionnés proposent de nombreuses applications :
alerte de l'utilisateur en cas de détection d'une anomalie (mouvement, fumée...) par
e-mail, SMS ou message téléphonique, alarme, vidéo en continu... 1l est possible de

connecter plusieurs webcams sur un méme ordinateur.
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» Caméra de surveillance IP :

Pour mettre en place un systéme de vidéo surveillance a partir de I’outil informatique, il
existe deux possibilités : connecter une WEB CAM USB a un ordinateur(les images
sont traitées par un logiciel de vidéo surveillance) ou bien une caméra de surveillance 1P

reliée a un réseau informatique.

La Caméra de surveillance IP est utilisée pour des installations de surveillance en
réseau, eégalement appelées vidéo surveillance IP (Internet Protocol).elle est reliée a un
serveur central (par liaison WIFI ou par cable RJ45) qui peut gérer plusieurs sites
distants. Pour étre reconnue sur le réseau et consultable depuis n’importe quel

ordinateur, la caméra IP dispose de sa propre adresse IP.

Ce systéme de vidéo surveillance présente de nombreux avantages, notamment pour les

entreprises :

v" il dissuade les intrus et protége les locaux ;

v" les images capturées peuvent étre visionnées en temps réel ou ré-visionnées a
distance a partir d’un ordinateur connecté au réseau (Internet, Intranet...) ;

v" il peut étre paramétré en fonction des besoins : enregistrement vidéo 24h/24 et
7j/7 ou bien enregistrement uniquement lorsque 1’alarme se déclenche, prise de
photos, alerte par e-mail ou SMS (sur PC ou PDA), association avec un systeme

d’alarme ou de détection de mouvement, d’intrusion, de chaleur...
Il existe actuellement deux types de caméra de surveillance IP, autonomes ou simples :

v Simple : elle capture les images et les transmet en direct au réseau informatique
qui les traite, les enregistre et les stocke ;

v Autonome : tout le traitement de I’image est réalisé par la caméra IP. Celle-ci
peut également étre dotée de capteurs intégrés (détection de mouvement,
fonction de comptage, détection de silhouettes...) et déclencher I’alerte en cas

d’anomalie.

Les entreprises ne sont plus les seules a pouvoir acceder a la caméra de surveillance IP.
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2.7) LES DIFFERENTS TYPES DE SYSTEMES

2.7.1) Systéme sur réseaux IP :

Ce systeme relie un réseau de caméras IP, qui peut compter de nombreuses unités, a un
systeme d'enregistrement numérique. D'une part, cela permet de pouvoir stocker une
quantité importante d'images, sans perte de qualité, tout en pouvant les consulter
rapidement grace a des logiciels de traitement. D'autre part, le fait d'informatiser un
systeme de surveillance permet de profiter des technologies de communication comme
Internet. Ainsi, les caméras sont « visibles » et gérables depuis n'importe ou dans le
monde. L'évolution des téléphones mobiles a créé la "vidéosurveillance mobile" avec
I'acces aux vidéos via Internet mobile sur PDA ou via GSM GPRS sur téléphone GSM
doté de Java. Cette technologie permet également d'économiser et de mutualiser les

cables réseaux qui sont généralement disponibles dans les batiments récents.

@-
o b [
C_\J‘ ' —b Vidéo =~

Figure 1.5 Vidéosurveillance sur réseau IP

2.7.2) Kit de vidéosurveillance :

On entend par « kit » le genre de caméras utilisées dans les petits magasins, par
exemple. 1l regroupe en général une ou deux caméras et un moniteur. Ces systémes sont

plutdt utilisés a titre de prévention et n'enregistrent pas ce qu'ils voient. C'est en
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quelque sorte de la vidéosurveillance bon marché qui est proposée comme une solution

de sécurité peu codteuse.

. . ]
Ny ==

Figure 1.6 Kit de vidéosurveillance

2.7.3) Réseau « classigue » de vidéosurveillance :

Le réseau est basé sur un systéeme analogique, avec dans la plupart des cas un
enregistrement limité dans la durée. Il s'agit la d'une des méthodes les plus
anciennes donc également des plus répandues dans un grand nombre d'établissement.

Cependant, ces systémes ne répondent plus, a de trés rares exceptions pres.

Figure 1.7 Systeme de vidéosurveillance analogique
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2.7.4) Systéme « hybride » de vidéosurveillance :

Les systéemes hybrides integrent les systemes classiques de vidéosurveillance
basés sur les caméras analogiques et les caméras en réseau. Il permet d'intégrer
aisément les deux types de systémes en place sur un seul serveur ou de faciliter
I'évolution d'un systeme de vidéosurveillance analogique vers le numérique, sans
remettre en cause l'existant, et introduire de nouvelles fonctions comme la détection

de disparition / apparition d'objet et le comptage d'objets ou de personnes.

2.8) EXEMPLES DE QUELQUES SYSTEMES EXISTANTS

2.8.1) Le systtme ASCAM-2E2I :

La solution ASCAM intégre un logiciel de vidéo surveillance sur réseau IP, un
logiciel d'enregistrement sur mouvement avec les fonctions magnétoscope et finalement
des caméras réseau IP jour / nuit pour extérieur en caisson étanche et pour intérieur.
L’accés aux caméras et aux enregistrements sur alarme par Internet permet
d’assurer une surveillance a distance. Les logiciels permettent un monitoring temps réel
sur site et a distance via Internet ainsi que 1’enregistrement sur détection de mouvement,
planning et alarme La détection de mouvement peut étre configurée selon les criteres

suivants :

Champs de vision des caméras de surveillance
Zones de détections, masques de détection
Objet manquant (détection de vol)

Nouvel objet statique (colis douteux)

NN

Focus déréglé, caméra obstruée (vandalisme)

Enfin la notification d’alarmes comprend I’envoi d’email d’alerte, appel téléphonique

et également une alarme sonore
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2.8.2) Le systeme ASCAM-NUUO :

La solution ASCAM-NUUO integre un serveur de vidéo surveillance permettant
une visualisation & distance via internet sur PC et sur téléphone mobile 3GPP.
Elle fournit un ensemble de fonctionnalités que 1’on peut résumer dans la liste

suivantes:

Visualisation des flux vidéo en local sur moniteur
Alarme et visualisation en levée de doute, fenétre pop-up
Console d'administration des parametres de gestion
Gestion des droits d'acces: profils, horaires, a distance
Alarme sur détection de mouvement

Enregistrement possible sur Planning (Schedule)

Etc.

YV V V V V V VY

2.8) Conclusion :

L'objectif principal de ce chapitre est d'introduire les concepts liés aux dispositifs de la
télésurveillance et des moyens de contribution a sa mise en place. Selon les
besoins de chacun. Dans le chapitre suivant on va détailler les différents étapes de
notre application qui consiste a développer un logiciel de surveillance pour une salle
d’une surface moyenne de 30 m2, avec 4 caméras de type webcam filaires , et un pc
faisant office de moniteur de surveillance plus une détection de mouvement commune

au 4 webcam.




CHAPITRE 2

PRESENTATION
DU PROTOTYPE




Chapitre 2 Présentation Du Prototype

1) Introduction :

Dans ce chapitre, nous sommes passées a la mise en ceuvre et développement
d’une application concréte de télésurveillance. Le but du systéme qu’on a choisi de
développer est de permettre a ’utilisateur de surveiller un endroit par plusieurs angles
de vue via 4 webcams reliées a un ordinateur. Les grandes étapes de développement de

notre systeme ont été identifiées comme suit:

- L’analyse, la conception et I’implémentation d’un premier prototype offrant les
fonctionnalités de vidéosurveillance d’un local depuis la machine reliée aux webcams et

qui constitue le Serveur des vidéos.

- Développement, par enrichissement du systéme précédent, d’un deuxiéme prototype
Offrant les fonctionnalités de vidéosurveillance. Il s’agit de permettre a un utilisateur
de visualiser en temps réel le flux des webcams et consulté les images prises en cas de

mouvement.

2) Choix Du Langage :

Le choix de langage représente une étape tres importante dans la réalisation de
n’importe quelle application parce c’est a partir de cette étape qu’on fait la
correspondance entre les solutions que nous offrent le langage et les résultats
souhaités. Java est un langage orienté objet, permettant de créer des applications aux

fonctionnalités poussées et ce avec un minimum de lignes de codes.

Nous allons tirer profit de ces qualités pour mettre en ceuvre un logiciel de vidéo
surveillance multi plateforme et portable donc sur différents systémes
d’exploitation. Nous 1’avons choisi comme langage de programmation de notre PFE,
car d’une part on y est plus familiarisées et d’autre part parce que ce langage permet de
développer aussi bien, des applications de bureau, que des applications web ou de

réseau, ce qui convient parfaitement aux objectifs de notre application.
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3) Présentation Du Langage JAVA :

Java est un langage de programmation trés utilisé, notamment par un grand nombre de
développeurs professionnels, ce qui en fait un langage incontournable actuellement.

Voici les caractéristiques de Java en quelques mots.

Java est un langage de programmation moderne développé par Sun Microsystems,
aujourd’hui racheté par Oracle. Il ne faut surtout pas le confondre avec JavaScript
(langage de script utilisé sur les sites Web), car ils n‘ont rien a voir. Une de ses plus
grandes forces est son excellente portabilité : une fois votre programme crée, il
fonctionnera automatiquement sous (Windows, Mac, Linux, etc...... ) grace a la

machine virtuelle.
On peut faire de nombreux types de programmes avec Java :
» Des applications, sous forme de fenétre ou de console.
> Des applets, qui sont des programmes Java incorporés a des pages Web.

> Des applications pour appareils mobiles, comme les Smartphones, avec
J2ME (Java2 Micro Edition).

» Des sites web dynamiques, avec J2EE (Java 2 Enterprise Edition,

maintenant JEE) ;
» Et bien d'autres : JMF (Java Media Framework), J3D pour la 3D.

Comme on peut le voir, Java permet de réaliser une trés grande quantité d'applications

différentes. On peut distinguer trois grandes phases dans la vie d'un code Java :
» la phase d'écriture du code source, en langage Java.
» la phase de compilation du code.

» la phase d'exécution.
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Ces phases sont les mémes pour la plupart des langages compilés (C, C++. . .). Par
contre, ce qui fait la particularité de Java, c'est que le résultat de la compilation n'est pas
directement utilisable par I’ordinateur. Les langages mentionnés ci-dessus permettent
de faire des programmes directement compréhensibles par votre machine apres
compilation, mais avec Java, c'est légerement différent. Avec Java, c'est un programme
appelé la machine virtuelle qui va se charger de retranscrire le résultat de la compilation
en langage machine, interprétable par celle-ci. Nous n‘avons pas a nous préoccuper
des spécificités de la machine qui va exécuter notre programme, la machine virtuelle

Java s'en charge pour nous.

4) L’environnement De Développement

En général, on fait du java avec un environnement de développement (IDE) tel que
netbeans, soit avec l’environnement de développement minimal que 1’on peut

récupérer gratuitement sur le web (Java Development Kit : JDK).

Le Java Devellopement Kit (JDK) est un environnement de développement gratuit
récupérable sur le site Web de Oracle. Son utilisation est trés simple avec des

commandes lignes. Sous Linux, on I’utilise avec essentiellement deux commandes :
» «javac » (compilateur),
» «java » (interpréteur).

Sous Linux, pour compiler un fichier MaClass.java il suffit de faire :

- javac MaClass.java

et un fichier MaClass.class est engendré ; il s’agit du « bytecode » java. Pour

exécuter (interpréter) un fichier MaClass.class il suffit de faire :
- java MaClass

et le programme principal « main() » de la classe MaClass est exécuté. Cependant il faut
faire attention, pendant [’installation de JDK, des variables d’environnement

doivent étre définies correctement :
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JDK_PATH : le répertoire ou est installé le JDK

- PATH : le répertoire ou se trouve les binaires « java » et « javac ».

On peut avoir en général PATH = JDK_PATH /bin

CLASSPATH : le répertoire ou javac met les classes compilées.

JAVA HOME/bin : le répertoire contenant les commandes java et javac

En bash, faire éventuellement un export CLASSPATH=. Pour que les fichiers .class

soient placés et recherchés dans le répertoire courant.

5) NETBEANS:

NetBeans est un environnement de développement intégré (EDI), placé en open source
en juin 2000 sous licence CDDL (Common Development and Distribution License). En
plus de Java, NetBeans permet également de supporter différents autres langages,
comme C, C++, JavaScript, XML, et HTML. Il comprend toutes les caractéristiques
d'un IDE moderne (éditeur en couleur, projets multi-langage, éditeur graphique
d'interfaces et de pages Web). Congu en Java, NetBeans est disponible sous Windows,
Linux, ou sous une version indépendante des systemes d'exploitation (requérant une
machine virtuelle Java). NetBeans constitue par ailleurs une plate-forme qui permet le
développement d'applications spécifiques (bibliothéque Swing (Java)). L'IDE NetBeans
s'appuie sur cette plate-forme, il s'enrichit a l'aide de plugins. Pour réaliser notre
travail, on a eu besoin d’un ensemble d’outils et de moyens de développement
.On a choisi dans notre cas et pour des raisons d’efficacité et de fiabilité¢ les moyens

suivants :
» Langage de programmation: JAVA
* L’environnement de développement (IDE): Netbeans8.0

» L’API webcam-capture-0.3.10
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6) Etude Des Solutions Possibles

6.1) JIMFE (Java Media Framework)

JMF est une API Java permettant de manipuler aisément toutes sortes de
contenus multimédia avec Java tels que du son ou de la vidéo. Elle offre les outils
nécessaires pour faire de L’acquisition, du traitement et du transport de médias basés
sur le temps. L’avantage est de pouvoir concevoir des applications utilisant des
¢léments multimédias (Webcam, micro, vidéos...) et pouvant s’exécuter sur

différentes plates-formes (principalement Windows et Linux (32 bits)).

Cette API est une initiative de SUN qui souhaite apporter une solution « time-based
media processing » (traitement de media basé sur un timeline) a Java. Les media basé
sur le temps sont des données qui changent par rapport au temps. Nous les retrouvons
bien entendu dans les vidéos, ’audio, les séquences MIDI et autres animations.
Cependant, JMF ne fait pas de distinction entre les différentes webcams installées sur
la machine, 1l les prend toutes pour: « vfw: Microsoft WDM Image Capture (Win32):0

». Du coup, on ne peut en utiliser qu’une seule a la fois.

6.2) FMJ Project (Freedom for Media in Java)

Projet Open-source dans le but de fournir une alternative a JMF. Comme il est
compatible avec JMF, on peut l'utiliser avec du code JMF existant. Cependant,
certaines parties du projet sont encore au cours de développement, donc il peut y arriver
qu’on se trouve devant plus de travail a faire. Cette solution produisait des résultats
partiellement satisfaisants, dont on a pu détecter et distinguer les différentes webcams
installées sur la machine, mais le probléme qu’on a rencontré est que méme si la
webcam n’est pas branchée, on recevait les informations la concernant (Pilotes, formats

supportés, ...).

6.3) Direct Show

Direct Show (parfois abrégé en DS ou dshow), est une API multimédia
développée par Microsoft afin de permettre d’effectuer différentes opérations avec des

données médias. Il remplace I’antérieure technologie Vidéo For Windows de Microsoft.
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Basé sur le Framework Microsoft Windows Component Object Model (COM),
Direct Show fournit une interface commune pour les médias dans de nombreux

langages de programmation, mais le probléme c¢’est qu’elle est peut documenter.

6.4) webcam-capture-0.3.10

Cette bibliothéque nous permet d'utiliser ou de commander n’importe quels
périphériques multimédia (webcam interne, externe, camera IP, etc.) directement a
partir de Java. Elle est congue pour abstraire les fonctions de la caméra couramment

utilisés et Framework en plus elle est simple et flexible.

Dans notre travail nous avons choisi webcam-capture-0.3.10 comme solution. Par la
suite nous avons détaillé la fonctionnalité et les procédures de traitements de vidéo en
utilisant cette API.

6.4.1) Caractéristiques

» Simple et Prend en charge plusieurs plates-formes (Windows, Linux,
Mac, OS, etc.) et diverses architectures (32 bits, 64 bits, ARM).

» Obtenez des images d'accumulation de webcams USB connecté au PC.

» Obtenez des images de caméras IP / réseau (comme MJPEG ou JPEG).

» Détecteur de mouvement préprogrammé.

» Offres la possibilité d'exposer des images en tant que flux MJPEG.

6.4.2) le fameux Bonjour Le Monde

Le code ci-dessous va capturer lI'image de votre webcam par défaut et I'enregistrer sous

bonjour-World.png
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Webcam webcam = Webcam.getDefault();
webcam.open ();
ImagelO.write (webcam.getimage (), "PNG", new File ("bonjour-World.png"));

7) Les étapes de ’application

7.1) Installation de webcam-capture-0.3.10 :

1-Telecharger le zip a partir du lien suivant : http://webcam-capture.sarxos.pl/

2-Décompressez le fichier zip

3-Ensuite démarrer un nouveau projet avec netbeans et joindre les 3 fichiers JAR au

projet comme la figure le montre :

U Add JAR/Folder
Rechercher dans : . lib w ¥ £ -
r |2 bridj-0.6.2.jar Reference as
i o | £:| sif4j-api-1.7.2 jar ®) Relative Path:
Documents ;':LJwebcam—capture—0.3.1D.jar;
récents
Path from Variable:
- <no suitable variable >
Bureau Absolute Path:
E
Documents
CePC
=
&k Mom du fichier : webcam-capture-0. 3. 10.jar Ourvrir
RE .
ssead Type de fichier : | Classpath Entry (folder, ZIP or JAR file) v FoTLE

7.2) Présentation du prototype

Dans cette partie, nous allons présenter notre application. Comme nous avons cité, pour
tous les captures vidéo nous avons utilisé I’ensemble de package de la API webcam-
capture-0.3.10. L’application s’exécute sur un environnement Windows8.1 (64 bits),
Dans les parties suivantes, nous allons vous dévoiler des captures d’écrans de notre

systéme.
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7.3) Acces a interface

Voici un apercu de notre application avec une seule webcam par défaut :

1= PLUSIEURS wescaM A LA Fois - © HEMN|

HP Truevision HD 0
no image

X

Figure 2.2 Interface principale en utilisant une seul webcam

| PLUSIEURS WEBCAM A LA FOIS

Figure 2.3 Interface principale en utilisant six webcams
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Figure 2.4 Interface principale en utilisant huit webcams

7.4) Conclusion:

Dans ce chapitre nous avons présenté 1’architecture générale de notre prototype. Le
choix du JAVA comme langage de développement de ce prototype a été discuté, ce
choix nous a mené a 1’étude de I’ API webcam-capture qui sert a la gestion des flux de
vidéo et de son par JAVA. Une démonstration a été faite qui a prouvé le fonctionnement

de notre prototype en utilisant, ensemble, des webcams filaires et sans fil.

8) Conclusion générale

Nous tirons globalement de ce projet un bilan trés positif, bien que nous ayons eu a faire
face a des difficultés. Notre capacité a les résoudre et les méthodologies que no

us avons employées pour les résoudre sont finalement des motifs de satisfaction.

De plus, la réalisation de ce projet nous a énormément aidés a développer notre

créativité et notre imagination, et surtout d’acquérir 1’esprit du travail en groupe.
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Elle nous a aussi permis de mieux découvrir la puissance du langage JAVA et la

richesse de ses librairies.

Ce projet a été 1’occasion de mettre en pratique la formation théorique que nous avons
recue durant notre parcours universitaire, qui s’est révélée adaptée aux compétences

souhaitées.

De plus, ce travail qui ne nous a pas été sans peine, constitue aussi un honneur pour nous.
\ous avez donc pu constater qu’il est possible de réaliser un systeme de
vidéosurveillance sans forcément investir de grosses sommes d’argents dans du matériel
onéreux comme des camera IP.

Toutefois, nous avons atteint notre objectif de réalisation d’un systeme de
vidéosurveillance , avec un mode d’utilisation simplifié pour I’utilisateur, cependant
quelgues améliorations restent possibles.

Enfin nous souhaitons que le travail présenté ait une utilité quelconque pour les
formateurs ou tout autre lecteur qui y trouveront certains renseignements qui pourront

servir d'une maniére ou d'une autre.
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Résumé

Résumé : La télésurveillance est la surveillance a distance d'un lieu, public ou privé, de
machines ou d'individus. Elle est employée dans de nombreuses situations, généralem
ent

pour des raisons de sécurité. La vidéosurveillance consiste a placer des caméras
de

surveillance dans un lieu public ou privé pour visualiser et/ou enregistrer en un endroit
centralisé tous les flux de personnes au sein d'un lieu ouvert au public pour surveiller
les allées et venues, prévenir les vols, agressions, fraudes et gérer les incidents et
mouvements de foule.

La vidéo surveillance a distance peux utiliser des caméras connecté sur
des réseaux local, ou sur intranet ou au sens plus large sur internet

Dans le cadre de cetravail une application des surveillances a distance en utilisant des
webcams a été

réalisée pour la surveillance des endroits ou on a un acces sans fil au réseau local.

Mot clés : vidéosurveillance, caméra de surveillance, caméra sur IP, réseau local, réseau
sans fil.

Abstract: Remote monitoring of a place, public or private, machinery or individuals. It
is used in many situations, usually for safety reasons. CCTV is to place surveillance
cameras in a public or private place to view and / or record in a centralized location all
flows of people in a public place to watch the comings and goings, prevent theft ,
assault, fraud and manage incidents and crowd movements .

Remote monitoring can use video cameras connected to the local network, or intranet or
more broadly on the internet

As part of this work an application for remote surveillance using webcam has been
carried out for monitoring places where one has a wireless LAN.

Key words: CCTV, surveillance camera, IP camera, Wi-Fi, wireless network.
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