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Introduction générale

L’époxydation des alceénes a fait 1’objet de plusieurs recherches ces dernieres années, en
utilisant une variété de catalyseurs, en présence de divers oxydants et en fonctions de plusieurs
parametres comme la température, le solvant et le temps de réaction. Les recherches s’orientent
vers la formation des époxydes qui sont des intermédiaires importants dans la synthese de
diverses substances organiques. L’époxydation du cyclohexene a été étudiée extensivement

en utilisant les deux familles de catalyseurs homogenes et catalyseurs hétérogenes!!! .

Nous allons étudier, dans ce mémoire, I’'influence de différents facteurs sur la réaction
d’époxydation catalytique du cyclohexeéne en phase liquide en présence de I’eau oxygénée (30
% dans I’eau) et comme oxydant et le 20%PRuW/Hmont. Nous avons adopté la méthodologie
de recherche expérimentale en utilisant le plan factoriel complet. Les facteurs choisis sont la
masse du catalyseur, le temps de la réaction, la température et le rapport molaire
cyclohexene/H20s.-Les réponses étudiées sont la conversion du cyclohéxene et la sélectivité
en époxyde et en diol correspondants. A la fin de cette étude, nous allons proposés les

conditions optimales de la réaction d’époxydation du cyclohéxene.

Le premier chapitre de ce manuscrit sera consacré a un état de 1’ art englobant des notions
sur les Plans d‘Expériences et une étude bibliographiques sur 1’époxydation catalytique du
cyclohexeéne. Le deuxieme chapitre portera sur la préparation des polyoxométalate de type
Keggin a base de Ruthénium (Hs PW{1RuO39. nH>0) et le support argile activée par acide. Les

conditions du test catalytique seront détaillées.

Dans le dernier chapitre, nous discuterons les résultats des tests catalytiques de la
réaction d’époxydation du cyclohexeéne en utilisant le plan d’expérience établit pour la
circonstance. Les résultats sont présentés par rapport a une comparaison de conversion et de
sélectivité dont les valeurs sont extraits des analyses par chromatographie en phase gaz et le

plan factoriel complet.

Enfin, nous présenterons une conclusion générale sur les résultats auxquels nous

sommes parvenus.

Reference:

[1] K.M. Parida, Sudarshan Singha and P.C., Sahoo, Journal of Molecular Catalysis
A:Chemical 2010, 3250, 40.




Conclusion

Conclusion :

Pour étudier l'influence des facteurs sur une (des) réponse (s), on peut adopter une
stratégie expérimentales de recherche : « plans d’expériences ».

Les plans factoriels complets a deux niveaux (haut (+1) et bas (-1)) sont les plus
simples, ils sont les plus utiles car ils forment la base de tous les débuts d’étude. Ces plans
permettent de calculer 1’effet moyen, les effets principaux des facteurs, leurs interactions 2 a
2,3 a3, etc..., jusqu’a I'interaction générale entre k facteurs. L’estimation de la variance nous

renseigne sur la validité de notre approche.

Nous avons étudiés les parametres influents sur la réaction d’oxydation catalytique du

cyclohexene en choisissant les facteurs quantitatives tel que :

a. La masse de catalyseur (20 % PRuW/Hmont) ;
b. Le temps de la réaction ;

La température de la réaction ;
d. Le rapport molaire cyclohexene / H2O230 %.

Les parametres qui influent le plus la conversion du cyclohexene sont: la masse de
catalyseur, la température et le rapport molaire cyclohexéne/H20».

Les parametres qui influent le plus la sélectivité en époxyde de cyclohexane sont : la
température et le rapport molaire cyclohexene/H20O,.

Les parametres qui influent le plus la sélectivité en cyclohexanediol sont: la masse de
catalyseur, le temps et le rapport molaire (oxydant H>O> 30 % par rapport cyclohexene).

Les parametres qui influent le plus la sélectivité en époxydes et en cyclohexanediol
sont: la masse de catalyseur et le rapport molaire cyclohexene/H>0,.

Les conditions optimales de la réaction d’oxydation catalytique du cyclohexene sont:
masse de catalyseur 75 mg, rapport molaire cyclohexene/H>O> = 1/1, temps de la réaction =

6,5 h et la température de la réaction = 70 °C.

Notre modele de plan factoriel complet pour la réaction d’epoxydation de cyclohexéne
en présence de HoO> 30 % comme oxydant et 20 % PRuW/Hmont comme catalyseur est

valable a 95 %.
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