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Résumé.

L echoix du thèm eestfaitpourédifieruncentrederechercheen

santéquivaaiderlessciencesm édicalesàévoluerafind’éviterou de

réduirelenom brecroissantdesm aladies.

L ecentrederechercheestpluridisciplinaire(englobeplusieursunités

derecherche).

L ’accessibilitéàl’équipem entetsonim plantationdansuncadre

universitairefacilitesonim plantationdanssonm ilieu urbain.

L ’utilisationdescloisonsam oviblesetdespaillassesm odulablesdans

leslaboratoiresvonts’adapteraux nouvellesnorm esachaquefoisqu’un

changem entl’exige.

L aprotectiondel’environnem entaétépriseenconsidérationafinde

préserverlanatureenm aîtrisantlagestiondel’énergie,del’eau,des

déchetsetdelam aintenance.

Préambule.

L erapportdeprésentationdu projetdefind’étudeestunenouvelle

adaptationdu m ém oireparrapportaux objectifsconceptuelsd’unprojet

d’architectureetaux spécificitésdel’enseignem entdeladiscipline

architecturale.

Cerapportdécritlesdifférentesphasesretenuesdansleprogram m e

del’optionArchitectureetT echnologieetprésenteavecdesillustrations

deprocessusdecréationetderéalisationd’unprojetd’architecture.



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

Sommaire

R em erciem ents..............................................................................................1

Dédicaces.......................................................................................................2

R ésum é..........................................................................................................3

P réam bule.....................................................................................................3

S om m aire.......................................................................................................4

T abledesillustrations....................................................................................7

Introductiongénérale..................................................................................12

1 S tructuredel’introductiongénérale.............................................................................12

2 M otivationdu choix du thèm e......................................................................................12

3 P roblém atique...............................................................................................................13

4 L esobjectifs....................................................................................................................14

P résentationdel’option...............................................................................15

a Introduction.........................................................................................................15

b Butdel’option.....................................................................................................15

c M éthodologiedel’option....................................................................................16

Chapitre1 :Genèseetdéfinitions................................................................18

Introduction. ................................................................................................18

La recherche en Algérie. ...............................................................................18

M esureslégislativesau niveau national.......................................................21

P artie1:Définitiondu projet........................................................................22

4.2 Définitiondelarecherche......................................................................................22

4.3 Définitiondelarecherchescientifique..................................................................22

4.4 Définitiond’uncentrederecherche......................................................................22

4.5 Définitiondesplateauxtechniquesd’aideau diagnostic.......................................22

4.6 T ypesd’usagersdu CR S AD.....................................................................................22

4.7 L esunitésderecherchedu projet..........................................................................23

4.8 O rganisationgénéraledu CR S AD...........................................................................26

O rganisationdelazonederecherche..........................................................................26

4.9 T endances...............................................................................................................37

a Flexibilité.............................................................................................................37



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

b T echnologies........................................................................................................40

c A utrestendances.................................................................................................40

4.10 L escritèresdeconception.....................................................................................41

a L ’accès..................................................................................................................41

b L esportesdeslocaux..........................................................................................42

c P lafondsetm urs..................................................................................................42

d S ols.......................................................................................................................43

e Insonorisation.....................................................................................................45

f Eclairage...............................................................................................................46

g T em pératureethum idité...................................................................................47

h Ventilation...........................................................................................................47

i Com paratifdesrevêtem entsdessurfacesdetravail(paillasses)......................48

j T ransportpneum atique.......................................................................................49

Partie 2 : L’éco-gestion environnementale....................................................50

4.11 Architecture,développem entdurableethautequalitéenvironnem entale.........50

4.12 L econceptd’éco-gestionenvironnem entale........................................................55

a Gestiondesénergies...........................................................................................55

b Gestiondel’eau..................................................................................................58

c Gestiondesdéchetsd’activité............................................................................59

d Gestiondel’entretienetdelam aintenance.....................................................60

Conclusion...................................................................................................61

Chapitre2 :Etudeetanalyse........................................................................62

Chapitre2 :Etudeetanalyse........................................................................63

4.13 P artie1 :Analyseurbaine......................................................................................63

4.14 Introduction...........................................................................................................63

4.15 Choix delaville.......................................................................................................63

4.16 L asituationdelaville.............................................................................................65

a L adim ensionterritorialedelasituationdu projet............................................65

b L adim ensionurbainedelasituationdu projet.................................................68

c L adim ensionlocaledelasituationdu projet....................................................71

4.17 P artie2 :Analysedesexem ples.............................................................................75

InstitutdeR echerche| S anté– Environnem ent-T ravail.............................................76



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

CentrederechercheenneurosciencephaseII.............................................................79

Centrederechercheenbiom édical..............................................................................82

Conclusion...................................................................................................84

Chapitre3 :P rogram m ationetprojectionarchitecturale.............................85

Chapitre3 :P rogram m ationetprojectionarchitecturale.............................86

Introduction.................................................................................................86

5 P rogram m ation..............................................................................................................86

5.1 O bjectifdeprogram m ation....................................................................................86

5.2 Déterm inationdesfonctionsdu projet.................................................................87

5.3 Définitionquantitativeetqualitativedu projet.....................................................88

6 L agenèsedu projet........................................................................................................95

6.1 2.1. O bjectifsdelagenèse.....................................................................................95

6.2 P rincipesetconcepts..............................................................................................95

7 L aréalisationdu projet(lestechniques).....................................................................104

7.1 L astructuredu projet...........................................................................................105

7.2 Bardages(façades)................................................................................................108

7.3 L escloisons...........................................................................................................109

7.4 L ’éclairage.............................................................................................................112

a Halld’entrée......................................................................................................112

b A m phithéâtre....................................................................................................112

c L aboratoire........................................................................................................113

7.5 S ystèm ededéplacem entdeséchantillons..........................................................114

7.6 L esfaux plafonds..................................................................................................115

7.7 L erevêtem entdesol............................................................................................115

7.8 M enuiseries..........................................................................................................116

7.9 L econditionnem entdel’air(clim atisationetventilation)...................................117

7.10 T raitem entacoustique.........................................................................................118

7.11 Déchets.................................................................................................................118

7.12 T raitem entdeseaux usées..................................................................................119

7.13 Electricité..............................................................................................................121

7.14 P rotectioncontreincendie..................................................................................122

7.15 S ystèm edesécurité.............................................................................................125



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

Conclusiongénérale...................................................................................127

Bibliographie..............................................................................................128

Table des illustrations.

Figures.

Figure1:lenom bredepublicationpardisciplineenAlgerie..................................................13

Figure2:dépensesensantéparhabitant(en% du P IB)entre1995 et2009........................14

Figure3:l’IndépendanceenAlgérie........................................................................................19

Figure4:larechercheetlaform ationenchiffre.....................................................................21

Figure5:lesdifférentesétapesqu'effectueraunprélèvem ent..............................................27

Figure6:schém afonctionneldelazonederecherche...........................................................28

Figure7:vuedel'espaceadm inistrative..................................................................................28

Figure8:l'organisationdezonedestrisdeséchantillons.......................................................29

Figure9:L esdifférentsrisquesencourusdansunlaboratoire................................................29

Figure10:lespictogram m esdesrisqueschim iques...............................................................30

Figure11:lepictogram m edesrisquesradioactifs..................................................................31

Figure12:lesespacesdecirculationenfonctiondesdifférentessituationsdetravail..........34

Figure13:contrôledesniveaux depressiondessasetdessallestechniques.......................35

Figure14:typederangem entd'unesallestockage................................................................35

Figure15:localisationdesalled'entreposagedesdéchets.....................................................35

Figure16:L 'accèsau laboratoiredoitêtreréservéau seulpersonnelautorisé.....................42

Figure17:Eviterlesfauxplafondsm étalliques.......................................................................42

Figure18:trappedevisitepourplafond "étanche"................................................................43

Figure19:L esappareilsbruyants,telsquelescentrifugeuses,peuventêtreplacésdansdes

sallesisolées.........................................................................................................................................45

Figure20:l'im portancedel'éclairagenatureldansleslaboratoires.......................................46

Figure21:L um inaireavecunrendu decouleursélevéetunentretienréduit.......................47

Figure22:L um ièreadaptative.................................................................................................47

Figure23:S ystèm edeventilationetdefiltrationd'airau dessusdessallestechniquesde

niveau deconfinem ent3.....................................................................................................................48

Figure24:S ystèm edetransportdeséchantillons...................................................................49

Figure25:S ystèm edetransportdesdéchets..........................................................................50

Figure26:L esserresplantéesdel'U niversitéArtsetS cienceshum ainesàGrenoble...........56

Figure27:unecoupeexplicativedel'U niversitéArtsetS cienceshum ainesàGrenoble.......57

Figure28:lesverrièresvégétales.............................................................................................57

Figure29:lepoleuniversitairedeM ansourahT lem cen.........................................................64

Figure30:vuegeneraledel’InstitutdeR echerche| S anté– Environnem ent.......................76

Figure31:Vueintérieurdel'institutderecherche..................................................................78

Figure32:Façadesuddel'IR S ET ..............................................................................................78



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

Figure33 :vued'ensem bledu CentrederechercheenneurosciencephaseII......................79

Figure34 :principesdesfaçadesdu CentrederechercheenneurosciencephaseII.............80

Figure35:principed'am bianceintérieuredu CentrederechercheenneurosciencephaseII.

..............................................................................................................................................................81

Figure36:toituredu CentrederechercheenneurosciencephaseII.....................................81

Figure37:vued'ensem bledu Centrederechercheenbiom édical........................................82

Figure38:Vuesdel'am bianceintérieuredu Centrederechercheenbiom édical.................83

Figure39:principedefaçadedu Centrederechercheenbiom édical....................................83

Figure40:lescoupesdu Centrederechercheenbiom édical.................................................84

Figure41:schém afonctionneldu projet.................................................................................98

Figure42:organisationlinéaire...............................................................................................99

Figure43:l'organisationcentrale............................................................................................99

Figure44:structurepoteau-poutre.......................................................................................105

Figure45:principesdediaphragm e......................................................................................106

Figure46:Dispositionsurappuis...........................................................................................106

Figure47:détailsdeplancheracaissons...............................................................................107

Figure48:sem ellefilante. Figure49:sem elleisolée......107

Figure50:M urdesoutènem ent............................................................................................108

Figure51:jointdedilatation..................................................................................................108

Figure52:revêtem entsdesfaçades......................................................................................109

Figure53:cloisonsam oviblesvitrés......................................................................................109

Figure54:cloisonsam oviblesdessanitaires.........................................................................110

Figure55:M iseenplacedescloisonsam oviblesdansleslaboratoires................................110

Figure56:systèm efacileaaccédé.........................................................................................111

Figure57:lespanneauxam ovibles........................................................................................111

Figure58:systèm edejonctionsdesdifférentspanneaux....................................................111

Figure59:Halld'entrée..........................................................................................................112

Figure60:éclairagedel'am phithéâtre..................................................................................112

Figure61:Accèstélécom m anderpourassurerlam aintenance...........................................113

Figure62:lestypesd'éclairagedansleslaboratoires...........................................................113

Figure63:lum inairesL ED pourchaquetyped'activité.........................................................114

Figure64:Déplacem entverticaldeséchantillons.................................................................114

Figure65:faux plafondsdessas............................................................................................115

Figure66:faux plafonddeslaboratoires...............................................................................115

Figure67:S ystèm ed’anglederevêtem entdesol.................................................................116

Figure68:R evêtem entdesolantidérapantenP VC. Figure69:revêtem entdesol

R ésinesantistatiques.........................................................................................................................116

Figure70:accèsau halldelaboratoires. Figure71:portedeslaboratoires.

............................................................................................................................................................116

Figure72:systèm edeventilationdansleslaboratoires.......................................................117

Figure73:BouchesdeS oufflage............................................................................................117

Figure74:Bouchesd’extractiond'airm urale........................................................................118



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

Figure75:cloisonsahautesperform anceacoustique..........................................................118

Figure76:epurationpardecantation....................................................................................119

Figure77:Cefiltrebactériendetypeextensifgravitaireéquipe..........................................120

Figure78:S alledesm achinesdescircuitsferm ésdel’IN R A deR ennes.cettesallecontient

lesprincipauxéquipem entsdelachaînedetraitem entdetroiscircuitsferm és............................120

Figure79 :L ES DIFFÉR EN T S DIS P O S IT IFS DEL ’O X YGÉN AT IO N – AÉR AT IO N ..........................121

Figure80:L ettresetindicateurdedirectiondecouleurblanchesurfond vert....................122

Figure81:DétecteursdeFum éeetdechaleur......................................................................122

Figure82:L eDésenfum age....................................................................................................123

Figure83:S P R IN KL ER S ...........................................................................................................123

Figure84:Extincteursm obilesau niveau desdégagem ents.................................................123

Figure85:M ursCoupe-feux (CF)...........................................................................................124

Figure86:éclairagedesécurité.............................................................................................124

Figure87:M oniteursdesurveillances. Figure88:Cam érasde

surveillancesextérieures...................................................................................................................125

Figure89:Cam érasdesurveillancesIntérieurs.....................................................................125

Figure90:détecteurstherm iques. Figure91:Détecteursde

m ouvem ents......................................................................................................................................126

Figure92:systèm eaudio.......................................................................................................126

Figure93:systèm ededistributiondecâblage......................................................................126

T ableaux.

T ableau 1:lesdifférentesunitésderecherche........................................................................25

T ableau 2:leclassem entdesunitésderechercheselonlestypesdelaboratoire.................33

T ableau 3:Classem entdesrevêtem entsdesolenfonctiondestypesdelocaux..................45

T ableau 4:tableau 1 com paratifdesrevêtem entsdespaillasses...........................................48

T ableau 5:tableau 2 com paratifdesrevêtem entsdespaillasses............................................49

T ableau 6:lesactivitésliéesauxfonctionsm èresdu projet...................................................87

T ableau 7:lesactivitésliéesauxfonctionssupportdu projet.................................................88

T ableau 8:fonctiond'accueil...................................................................................................89

T ableau 9:fonctionbio-détente..............................................................................................89

T ableau 10:fonctiond'accom pagnem ent...............................................................................90

T ableau 11:Fonctiondesensibilisation...................................................................................90

T ableau 12:FonctionDécouverte.............................................................................................90

T ableau 13:Fonctiond’Enseignem ent.....................................................................................91

T ableau 14:espacesdeR echerche..........................................................................................92

T ableau 15:fichetechniquedu projet.....................................................................................88



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

P lans.

P lan1:plandem assedeN O U VEL L ECL IN IQ U ES AIN T N ABO R ................................................38

P lan2:volum edelaN O U VEL L ECL IN IQ U ES AIN T N ABO R .......................................................39

P lan3:distributionintérieuredelaN O U VEL L ECL IN IQ U ES AIN T N ABO R ...............................39

P lan4:cartedesituationdelavilledeT lem cenparrapportau contextenational...............66

P lan5:situationdelavilledeT lem cenparrapportau contexterégional..............................66

P lan6:situationdelavilledeT lem cenparrapportau contextecom m unal..........................66

P lan7:leslim itesgéographiquesdeladaïradeT lem cen.......................................................67

P lan8:L esrepèresd'influencesdeladaïradeT lem cen.........................................................68

P lan9:vueaériennedu poleuniversitaire..............................................................................69

P lan10:lerapportphysique....................................................................................................69

P lan11:lesélém entsderepères.............................................................................................70

P lan12:lesnœ udsim portants................................................................................................70

P lan13:L esdonnéesdu site....................................................................................................71

P lan14:Environnem entim m édiatdu site..............................................................................72

P lan15:Caractéristiqueclim atiquedu site.............................................................................73

P lan16:M orphologiedu site...................................................................................................74

P lan17:S ism icitédu site..........................................................................................................74

P lan18:vueaériennedel'IR S ET ..............................................................................................76

P lan19:P landem assedel'IR S ET ............................................................................................77

P lan20:P erspectivegénéraledel'IR S ET .................................................................................77

P lan21:vueaériennedu CentrederechercheenneurosciencephaseII..............................79

P lan22:plandu R DC du CentrederechercheenneurosciencephaseII................................80

P lan23:situationdu Centrederechercheenbiom édical.......................................................82

P lan24:L esplansdu Centrederechercheenbiom édical......................................................83



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

Introductiongénérale.



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

Introduction générale

L eL M D avu lejourdepuislongtem psdanslesuniversitésdespaysanglo-saxons(Etats-U nis,

Canada,GrandeBretagne,etc.).S onapplicationacom m encédepuisquelquesannéesenEuropeet

aussidanscertainspaysarabesetcecidanslebutd'assurerunem eilleurequalitédes

enseignem entssupérieursetdedélivrerdesdiplôm esd'étudessupérieuresdevaleur

internationalequiperm ettrontunem obilitécertaineaux étudiants.

P ourl’obtentiondenotrediplôm eenm aster2 architecture,ilfautpasserparunchoix d’option.

M onchoix c’estportésurl’optionarchitectureettechnologie.Celle-cinousoffreune

m éthodologied’approchedeconceptiond’unprojetd’architectureetnousinitieaux différentes

technologiesderéalisationsdegrandsprojets.

1 Structure de l’introduction générale

2 Motivation du choix du thème.

M onchoix s’estportésurlacréationd’unCEN T R EDER ECHER CHEEN S AN T EET AIDEAU

DIAGN O S T IC pour:

L aprévention

Ceprojetperm ettradeprévenirl'ensem bledesm esuresvisantàéviterou àréduirele

nom breetlagravitédesm aladies.

L esavancéesm édicales.
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L esprogrèsdelam édecineontperm isau coursdu siècledernierd’éradiquerou desoigner

ungrandnom bredem aladiesgraves,m aisdenouvellesm aladiesapparaissentissuesdela

m utationdesélém entspathogènes,devenusplusrésistants,deschangem entsdecom portem ents

etdel’apparitiondesrisquesdelaviem oderne.

Danslespaysdéveloppés,lesavancéeslesplusprom etteusesdelam édecined’aujourd’hui

s’observentdanslesdom ainesdelagénétiqueetdelabiologiem oléculaireou biotechnologiem ais

aussi,onsaittousquelesévolutionstechnologiquesontrévolutionnélam édecinenotam m enten

m atièred’inform ation,detélém atiqueetd’im agerie1.C’estpourçaqu’ilfautdéveloppercecham p

encréantunédificequiregroupetoutescesdisciplines.

3 Problématique.

L esystèm edesantéetsurtoutlesdépensesréservéesparl’Algérieàlarecherchem édicale,

restentsonm aillonfaible.

L enom bredepublicationreflèteL eniveau del’évolutiond’unpays.EnAlgérie,cenom bre

m ontrequelesinvestissem entsrestenttrèspeu pourlesoutientdelarecherche
2
.

Figure1:lenom bredepublicationpardisciplineenA lgerie.
3

Cen’estquetardivem entquel’Algérieaprisconsciencedelaforcedelarecherchedans

l'am éliorationdessystèm esdesantéetleursadaptationsenfonctiondu développem entdela

recherchescientifiqueetdesnouvellestechnologiesetpourcelaplusieursdecisionsontétéprises

1 N ouvellesorganisationsetarchitectureshospitalières,m inistèredelasantéetdelasolidarité
2

EL Bahth,R evuedeladirectionGénéraledelaR echercheS cientifiqueetdu Développem entT echnologique,
N °03-4em etrim estre2010.

3
S ource:EL Bahth,R evuedeladirectionGénéraledelaR echercheS cientifiqueetdu Développem ent

T echnologique,N °03-4em etrim estre2010.
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danscesens,etm algrél’augm entationdesdépensesensantéram enéa4,58% du P IB notre

positionnem entresteparm ilesdernierspaysdu benchm ark
4
.

Figure2:dépensesensantéparhabitant(en% du P IB)entre1995et2009.
5

L em inistredelaS anté,delapopulationetdelaréform ehospitalière,

Abdelm alekBoudiaf,ainsistéàAlgersurledéveloppem entdelarecherchedansle

dom ainedelasantéetsonintégrationparm ilesprioritésdu systèm edesantéen

œ uvrantà"développerlescapacitésdu systèm edesantéetàinvestirdansles

m oyensexistantsenvuedefavoriserlarechercheetl'intégrerparm ilesprioritésdu

secteur".

L em inistreainsistépourlarelancedesplanssectorielsderechercheoutrelebudget

initialconsacréaux projetsderechercheinscrits(80 projetsau coursdesdernierssix

m ois).

L aproblém atiquequisepose:

Com m entencouragerlarecherchepourévoluerdansledom ainem édical?

Com m entintervenirafindeprom ouvoirlarecherchedansledom ainedelasanté?

4 Les objectifs.

L esobjectifsàatteindreatraverscetravailestde:

S outenirunepolitiquesanitairebaséeenprem ierlieu surlaprévention.

Contribueral’allégem entd’unefacturedetraitem entparfoisinutile.

4
Benchm ark:Valeurderéférence,généralem entunem pruntd'État,choisiepourestim erleprix d'autres

valeursquiprésententdescaractéristiquescom m unes.
5

http://w w w .nabni.org/nos-propositions/sante/bilan-et-situation-en-2012/#bench.
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Ceprojetseraunlieu derencontredeschercheurs,desétudiants,deslaborantinset

pharm aciens.

P révoirdesespacesfavorablesquiaidentledéveloppem entdescom pétences.

P rom ouvoirundéveloppem entdequalité

Adapterl’édificeenm odulantlesespacespourqu’ilpuisserépondreàunbesoin

futurtoutensuivantlesavancéestechnologiques.

Présentation de l’option.
Danscettepartieonvaprésenterl’optionArchitectureetT echnologieainsique

l’approcheetlam éthodologiedetravailadoptéeau saindel’atelierafind’atteindrelebutdecette

option.

a Introduction.

L ’option ArchitectureetT echnologie seveutd’êtreunesynthèsesurlerapport

enseignem entetpratiquedel’architecture.

b But de l’option.

L ebutestdefaireunesynthèseglobalesurl’enseignem entetlapratiquedu projet

architectural.Cettesynthèseglobalesurl'enseignem entdelacréationarchitecturaleseferaparles

objectifssuivants:

L apratiquedu projetseferaàtraverslarecherchede:

T echnologiedeconstructionadaptée;

Choix d’unetechnologie spécifiqueau projet (objetd’étude);
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Introductiondesenseignem entssurlagestiondescorpsd’étatsecondaireparticulièrem ent

lagestionde lum ière.

c Méthodologie de l’option.

L am éthodologied’élaborationdeceprojetestbaséesur:
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Chapitre1 :genèseet

définitions.
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Chapitre 1 : Genèse et définitions.

Introduction.
Cettephaseexplorelesvariablesthém atiquessusceptiblesd’influencerl’idéedu projet.

Cetteexplorationesttraduiteparl’exam endesrepèresthém atiquesàtraversdes

exem plesetdedifférentesdéfinitions.

Cetteexplorationviseàidentifierlesidéesm ajeuresdelaform ulationdu projet.

La recherche en Algérie.
Aperçu historique.

A laveilledel’indépendance.

L esactivitésderecherchedépendaientdem ultiplesinstitutionsclasséessousdeux

catégories:

R epèrethém atique
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L apériode1962 – 1971.

Figure3:l’IndépendanceenAlgérie.
6

L eprotocoled’accord signéentrel’exécutifprovisoireetlegouvernem entfrançaisle7

septem bre1962 adonnénaissanceau ConseilS upérieurdelaR echercheS cientifiqueen1963

Cettepériodeaétém arquéepar:

P ériodeentre1971 – 1983.

6
S ource:l’enseignem entS upérieuretlaR echercheS cientifiqueenAlgérie;

•l’absencedechercheursalgériens.

•plusieursinstitutssontpasséssouslatutelledel’officeculturelfrançais

•l’enseignem entetlagestionadm inistrativedel’universitéétaientlapriorité
desenseignantsetnepouvaientleurlaisserletem psalarecherche
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P ériodeentre1983 – 1998.

P érioded’instabilitéinstitutionnelle

Créationde:

 Deux agencesnationalesderecherche(AN DR S etAN DR U )

 Deplusieursnouveaux centres(CDT A,CDER … )

 Dedeuxunitésderecherche(U DT S etU DES en1988)

 D’unestationexpérim entaledesénergiessolairesen1986

Concentrationcontinuedesétablissem entsderechercheau niveau delacapitale

Instabilitédu secteur,avecunegrandefréquencedansleschangem entsinstitutionnels

relatifsàlarecherche

Dissolutiondesunitésderecherchedelaquasi-totalitédesentreprisesquiontarrêté

leursactivitésderechercheaveclam iseen œ uvredesreform eséconom iqueset

notam m entdesdispositionsdelaloin°88-01 quiontincitélesentrepriseséconom iquesà

fairedeschoix surdesbasesderentabilitééconom iqueetfinancière,au détrim entdeleur

activitéderechercheetd’innovation.

L apériode1998– 2008.

A partirdecettepériode,lam issionderecherchescientifiqueetdedéveloppem ent

technologiquevaconnaîtreunereconnaissancespécifiqueau plushautniveau du dispositif

juridiqueaveclaprom ulgationdelaloi98/11 du 22 août1998portantL oid’O rientationetde

P rogram m eàP rojectionQ uinquennalesurlaR echercheS cientifiqueetleDéveloppem ent

T echnologique1998-2002.

Cettedécisiontraduitl’intérêtqu’aaccordél’Etatàlarecherchescientifiqueenlam ettant

au centredu processusd’édificationd’unenationm oderne,enluiattribuantlarecherche

scientifiquecom m efacteuressentieldu développem entsocio-économ iqueetcultureldu pays.

Cecis’esttraduitparlacréationdeplusieursprogram m esnationauxderecherche,de

com itéssectorielsetplusieurslaboratoiresderechercheau seindesétablissem ents

d’enseignem entetdeform ationsupérieurs.
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L apériode2008– 2012.

Aujourd’hui,cepotentielestestim éen:

Figure4:larechercheetlaform ationenchiffre.
7

Mesures législatives au niveau national.
L aloin°98/11 du 24 août1998 portantloid’orientationetdeprogram m ea

projectionquinquennalesurlarecherchescientifiqueetledéveloppem enttechnologique

de1998/2002.

Art.2.larecherchescientifiqueetledéveloppem enttechnologiquesontdespriorités

nationales.8

7
S ource:lespolesd’excellence,laforced’unréseau pluridisciplinairederecherchepartenarialeau servicede

lasociétéetdel’économ ie,parHafidAO U R AG.

R echerche

2083 chercheurs
perm anents(1020 au
niveau du M ES R S et
1063 horsM ES R S )

23922 enseignants-
chercheursdansles

laboratoiresde
recherche

form ation

P résde12000
étudiantsdiplôm és

chaquean

U niversité
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laloin°01-19 du 12 décem bre2001 relativeauxdéchets.

Décretexécutifn99-244 du 21 R AJAB 1420 correspondantau 31 octobre1999 fixant

lesrèglesdecréation,d’ organisationetdefonctionnem entdeslaboratoiresderecherche.9

Partie 1: Définition du projet.

4.2 Définition de la recherche.

Au senslepluslargedu term e,ladéfinitiondelarechercheincluttoutecollectede

données,d'inform ationsetdefaitspourl'avancem entdu savoir.

4.3 Définition de la recherche scientifique.

Dépendantdesauteursauxquelslechercheurseréfère,ilexisteplusieursfaçonsde

définirlarecherchescientifique.S om m airem ent,ons'entendengénéralpourdirequ'ils'agitd'un

m odeparticulierd'acquisitiondeconnaissancesutilisantdesm oyensstructurésetsystém atiques

pourrecueillirdesdonnées,c'est-à-diredesm éthodes,envuedem ieux com prendreou expliquer

unphénom ène.

4.4 Définition d’un centre de recherche

4.5 Définition des plateaux techniques d’aide au diagnostic.

C’estledéveloppem entdelarechercheappliquée,cliniqueetthérapeutiqueetlancem ent

del’ingénieriem édico-sanitaireainsiquelesproduitspharm aceutiques.

4.6 Types d’usagers du CRSAD.

L ecentrederechercheensantéetaideau diagnostic(parabréviationCR S AD)estdestinéà

uneéquipeperm anentedediversesprofessions,quisont:

Clinique:

8
Journalofficielnum éro62 page03 -du 24 août1998.

9
Journalofficieln77page4-du 31 octobre1999
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M édecins,pharm aciens,biologistesetautres;

R ésidents,stagiairesetétudiants.

Adm inistratif:

Coordinateurtechniqueetassistantchef;

Agentsadm inistratifs(secrétaire,com ptable)

Desoutiengénéral:

S pécialistesengéniebiom édical(exem ple:m aintenance,installationetentretien

desappareils);

P réposésàl’hygièneetsalubrité;

Agentdesécurité,

S pécialistesdecom itédepréventionetcontrôledesinfections;

P ersonnelsinternesetexternesdel’approvisionnem ent/distribution;

S ervicestechniques.10

4.7 Les unités de recherche du projet.

L astructuredu projetréunie 9 unitésprincipalesderecherche(voirci-joint).

10
U N IT EDEL ABO R A T O IR EDEBIO L O GIEM EDICAL E,versionjuin2011



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

T ableau 1:lesdifférentesunitésderecherche.

CHIM IEP HYS IO L O GIQ U EL ethèm ederecherchegénéral

estl'étudedesorganitessubcellulairesetdu traficm em branaire

enconditionsnorm alesetpathologiques.Ilestcentrésurles

lysosom es.M enerdesrecherchessurlesaxessuivants:

M étabolism edelaglutam ineàl'exercice,Fonctionnem entrénal

etexercice,Effetsdel'âgesurlafonctionrénale,àl’exercice.

N utritiondu sportifEtc.…

IM M U N O P A T HO L O GIEExplorerlesprocessus

im m unologiquesfondam entaux,dansl’espoirdefournirun

nouveléclairagesurlapathogenèsedesm aladies,d’inspirerle

développem ent,lam iseadispositionetledéploiem entd’outils

ou paruneexpertiseinform atique.P arm ilespathologiesétudiées

enim m unopathologie,citonslesallergies(réactionsexagéréesdu

systèm eim m unitaire),lesm aladiesauto-im m unes

M ICR O BIO L O GIEET M EDECIN ET R O P ICAL E

Etudiediversm icroorganism es(bactérieetarchées)et

leursvirus,entantquesystèm esm odèlespourdesétudes

fondam entalesengénom ique,génétique,m étabolism e,etc.

U N IT ED’O N CO L O GIEM EDICAL E

P lateform edecytologiepathologique(im m unhistochim ie)

etétudesdem arquestum oraleslescancersdigestifs,lescancers

urologiquesetlescancersgynécologiques.
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4.8 Organisation générale du CRSAD.

Ilengloberatroiszonesprincipales:

Organisation de la zone de recherche
L ’ensem bledesactivitéssedérouleentroisphases:

P hasepré-analytique.

P rélèvem ent

Cettephasesedéroulesoitdanslecentrehospitalier(dansdiversesunités

fonctionnellestelleslescliniquesexterne,lacham brehospitalière,lesservicesdiagnostique

etthérapeutique)ou chezdespréleveursindépendants11.

T ransport

L em odedetransportdesspécim ensverslecentrederecherchevarieselonle

lieu ou s’effectueleprélèvem entetl’analyse,selonlanaturedu spécim en,selonles

biorisques12 associésau parcoursetlatechniquedeprélèvem entutilisée.

R éception,préparationetdistribution

C’estlaphasedelaréception,lapréparationetladistributiondesdivers

échantillons.C’estégalem entacetteétapequesefaitlavérificationdelaconform itédu spécim en

(qualitéetidentification).O ny réaliseletrietl’étiquetagedeséchantillonsprélevés,

l’enregistrem entdesdém archesd’analyses,lacentrifugation,etprétraitem entéventueldes

prélèvem ents(exem ple:filtration,lysedescellules).

11
P réleveursindépendantscapeutêtreunecliniqueprivée

12
Biorisque:risquequepeutprovoquersurl'êtrevivantlestechniquesdem odificationgénétique
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A nalytique.

A cetteétape,lesm éthodesd’analysepeuventêtrem anuelles,autom atisées

(avecdesautom ates)ou pardeséquipem entsspécialisés(exem ple:biologiem oléculaire,

culturecellulaire,im m unodosage).P rendrenotequelaphaseanalytiqueutilisedeplusen

plussouventdeséquipem entsautom atiséstrèssophistiquésquiam éliorentlarapiditéde

l’ém issiondesrésultatsetleurreproductibilitétoutenm inim isantlesrisquespourles

intervenants(hautdébitetgranderoutine).C’estlaphasedelavalidationtechniqueet

biologiqueainsiquedel’interprétationdu résultatparlespécialiste.

P ost-analytique.

U nefoisvalidésbiologiquem ent,lesrésultatssontalorscom pilésdansle

rapportd’analyseprêtàêtrecom m uniquéset/ou transm isauxdem andeurs.L ’ém issiondu

rapportestgénéralem enttotalem entinform atisée.L atransm issiondu rapportsefaitsous

différentsm odesdépendantdu degréd’urgencedeladem ande,delacriticité13 des

résultats,delaprévenancedesréquisitionsetdesexigencesspécifiéesparleprescripteur:

parlaposte,parcourrierinternetexterne,partéléphone,parfax,parfaxautom atique,par

télém atique(im pressiondélocalisée).Q uantau com pte-rendu desrésultatsauprèsdes

patientsparlescliniciens,ilsefaithorsdu centrederecherche.C’estégalem entacette

étapequesefaitlaconservation,lestockageet/ou l’élim inationdesspécim ens.L escritères

etlesm odalitésdeconservation,destockageetd’élim inationdesspécim ensaprèsanalyse

sontpropresàchaquetyped’analyse14.

Figure5:lesdifférentesétapesqu'effectueraunprélèvem ent.

13
Criticité:dansl'industrienucléaire,étatd'unm ilieu danslequelsedérouleuneréactionnucléairecontrôlée

14
U nitédelaboratoiredebiologiem édicale,Juin2011
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S chém afonctionneldelazonederecherche.

Figure6:schém afonctionneldelazonederecherche
15

.

S ecrétariat

Figure7:vuedel'espaceadm inistrative.
16

L epersonneldu secrétariateffectuedestaches:

 Adm inistratives:

-retranscriptiondecom ptesrendus

-expéditiondesrésultatsd’analyses

-facturation

 Classem entdesarchives17

15 Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analyses

biologiques,ED 999,France,avril2007.

16
Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED 999,

France,avril2007.



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

L etrideséchantillons

L escoursiersou infirm iersapportentdesprélèvem ents

L eséchantillonssontenregistrés(num érod’identification,analysesrequises)

Figure8:l'organisationdezonedestrisdeséchantillons.
18

Conceptiondeslocaux.

L apriseencom ptedesrisquesdanslaconceptiondeslocaux.

L ecentrederechercheestconfrontéaplusieursrisque(électrique,incendie,chim ique,

radioactifetbiologique).

Figure9:L esdifférentsrisquesencourusdansunlaboratoire.

17 Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analyses

biologiques,ED 999,France,avril2007.

18
Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED 999,

France,avril2007.
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1. L esrisqueschim iques.

L esdifférentessourcesdecontam inations:toutproduitchim ique(solvants,gaz,etc.).

Figure10:lespictogram m esdesrisqueschim iques.

2. L esrisquesphysiques.

L esdifférentstypesderisques:incendie,explosion,électrocution.

P révention:

 Extincteurs/couvertureenlaine.

 P rotégerlesbouteillesdegazcom prim é.

 U nréseau d’électricitéetdegazperform ent.

3. L esrisquesbiologiques.

L ’évolutiondu risquebiologiquejoueunrôleparticulièrem entim portantdanslaconception

dessallesdédiéesaux activitéstechniquesdu laboratoire:letypedem anipulationetleclassem ent

desagentsgéologiquesinfectieux recherchésdéterm inentleniveau deconfinem entàadopter.

L esrisquesbiologiquesrésultentd’uneexpositionauxagentsbiologiques,quisontdes

m icro-organism es(bactéries,virus,prions19,cham pignons),y com prislesm icro-organism es

génétiquem entm odifiés,lesculturescellulairesetlesendoparasiteshum ains,susceptiblesde

provoqueruneinfection,uneallergieou uneintoxication.20

Cesagentsbiologiquesontétéclassésenquatregroupesenfonctiondel’im portancedu

risqueinfectieux qu’ilsreprésentent.21

19
P rion:agentstransm issiblesnon-conventionnels.

20
ArticleR .231-61 du codedu travail.L esagentsbiologiques.IN R S ,DM T 79.T 0 1,1999

21
Article.R .231-61-1 du codedetravailenFrance.
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T ableau 1 :classem entdesagentsbiologiquesinfectieux.22

4. L esrisquesradioactifs.

L ’hom m epeutêtreexposéàlaradioactivitédem anièreexterneou interne,pourunedurée

plusou m oinslongueetdem anièreplusou m oinsforte.L esrisquesencouruslorsd’uneexposition

àlaradioactivitédépendentdetouscesfacteursm aisaussidelaradiosensibilitédechaque

individu,du typederayonnem entetdesradionucléidesm isencause.Ainsi,selonladosereçue,

uneexpositionpeutprovoquerdeseffetsim m édiatstelsquedesbrûluresetdesnausées,ou des

effetsaléatoiresàlongterm etelsquecertainscancers23.

Figure11:lepictogram m edesrisquesradioactifs.
24

22
Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED 999,

France,avril2007.
23

http://w w w .dechets-radioactifs.com
24

S ource:Googleim age.
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L estypesdeslocaux.

L ecentrederecherche engloberadeslaboratoiresstandards,qu’onadapteraen

fonctiondu facteurtem psm aisaussidu typederecherchevoulu « exem ple:onadapteraundes

laboratoiresstandardsaunerechercheX avecleséquipem entsquivontavec».

S uivantlesnorm esetlesexigencesdechaquetypederechercheonpeutdiviserles

laboratoiresentroisgrandspôlesdu pluspetitau plusgrand.

 L aboratoiredetypeA :c’estunlaboratoiredepetitesuperficiequiengloberatoutes

lesrecherchesdelaM icrobiologie(lem atérielnécessairepourcetypedetravail

n’exigepasungrandespace « m icroscope»)

 L aboratoiredetypeB :c’estunlaboratoired’unesuperficiem oyenne quienglobera

touteslesrecherchesdelabiologiem oléculaire.

 L aboratoiredetypeC :c’estunlaboratoired’unegrandesuperficie quienglobera

touteslesrechercheshorsm icrobiologique.L eursm atérielsvolum ineux etbruyants

nécessitentuneisolationacoustique.

L esanalysesm icrobiologiques

incluentlabactériologie,la

m ycologie,laparasitologieet

lavirologie

L esanalysesconsistentà

rechercher,parobservations

m icroscopiques,laprésence

dem icro-organism esou

d’endoparasitesdansles

L ’analysedebiochim ie,

d’im m unologieet

d’hém atologie

Cesanalysessont

autom atisées,cesappareils

souventm assifsetvolum ineux

génèrentdu bruitetdela

chaleur

Despiècesspécifiqueset

isoléeslesunesdesautres

sontnécessairespources

analyses

T ypesdeslocaux
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L aboratoire U nitéderecherche

T ypeA Im m unopathologie
M icrobiologieetm édecinetropicale

T ypeB Biologiem oléculaireetgénétiquem édicale
Biologievasculaire
U nitéd’oncologiem édicale

T ypeC N europhysiologie
Im ageriem édicaleetradio-isotopes
Inform atiquepourlabiologie
Chim iephysiologique

T ableau 2:leclassem entdesunitésderechercheselonlestypesdelaboratoire.

S elonl’avisdesprofessionnelsdu m étier,onpeutdéduirequedansletypeA etsuivantla

discipline,chaqueunitéderechercheseradotéedetroislaboratoirespourchaquediscipline

puisquelarechercheenest beaucoupplusdem andée.EncequiconcernelestypesB etC,le

nom bredelaboratoireseradedeuxparunitéderecherche.

L esexigencesdeconceptiondeslaboratoires.

L aconceptiondecespiècestechniquesdoitrépondreàtroisexigences:

 Au nom bredepersonnestravaillantdanschaquelaboratoire.

 Au volum eoccupéparlem atérieletl’am eublem entnécessaireaux

opérationseffectuéesdanslapièce.

L ’am énagem entdespiècestechniquesdoitêtreconçu defaçonàpouvoirs’adapterà

l’évolutiondestechnologies:

L esm eublesdoiventêtrem odulableshorizontalem entetverticalem entenfonction

del’im plantationdesnouveaux autom ates;

L esarrivéesd’eau etd’électricité(bienisoléeslesunesdesautres)doivent

égalem enttenircom ptedespossibilitésdechangem ent;

Enfonctiondu typed’activité,lesopérateursdoiventêtre enpositionassisesans

contrainteposturale.25

25
Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED 999,

France,avril2007.
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 Aux espacesdecirculation:

Figure12:lesespacesdecirculationenfonctiondesdifférentessituationsdetravail.
26

S as:

L eslaboratoiresdeniveau deconfinem ent3 nécessitentunsas

L esasestm aintenu en:

 suppressionparrapportàlapiècetechnique

 dépressionparrapportàlapièceextérieure

 L adifférencedepressiondoitêtresuffisanteetstablepouréviterunrenversem ent

d’écoulem entd’airetfacilitél’ouverturedesportes.

26
S ource:Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED

999,France,avril2007.
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Figure13:contrôledesniveaux depressiondessasetdessallestechniques.

L essallesdestockage.

L essallesdestockagedesproduitssontidéalem entlocaliséesenfonctiondesparam ètres

suivants:

S uruneissueaccessibleaux véhiculesdelivraison,pouvantapporterparfois

plusieurspalettesdeproduitsparlivraison;

Enrelationdeproxim itéaveclessallestechniques,pourlim iterlesdéplacem entsde

produitsdangereux.27

Figure14:typederangem entd'unesallestockage.

L asalled’entreposagedesdéchets.

L ocalisation.

Figure15:localisationdesalled'entreposagedesdéchets.

27
Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED 999,

France,avril2007.

R elation
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L estypesdedéchets.

L esdéchetsàrisquesbiologiques.

C’estquoilesDA S R I?

L esdéchetsinfectieux issusdesactivitésdediagnosticm aisaussilesm atérielsetm atériaux

piquantsou coupants,sontconsidéréscom m edesDéchetsd’ActivitédeS oinsàR isquesInfectieux

(DAS R I).

Deplus,leséquipem entsdeprotectionindividuellenonréutilisables,portéspardessalariés

exposésàdesagentsbiologiques,sontconsidéréscom m edesdéchetscontam inés.28

Q uellessontlesfilièresd’élim ination?

Cesdéchetsdoiventêtresoit:

Incinérés:entantqueDAS R I29.

P rétraités:pardesappareilsdedésinfectiondetellem anièrequ’ilspuissentêtre

traitéscom m edesdéchetsm énagers.

L esdéchetsàrisqueschim iques.

L esdéchetsprésentantdesrisqueschim iquesdoiventêtre:

T riésselonleurcom patibilité:s’assurerqu’ilssontchim iquem entcom patibles;

Em ballésdansdesconteneursspécifiques;

Correctem entétiquetésselonlestypesdedangersidentifiés;

Entreposéspuisélim inésselonlafilièredesdéchetsindustrielsspéciaux.

L esdéchetsm ixtes.

R isquesbiologiquesetchim iques.

Ilsserontsoisdésinfectésau titredesdéchetsarisquechim ique30 soisgélifiésafindeles

élim inercom m eDAS R Isolides.

R isquesbiologiquesetradioactifs.

S ilapériodedesradioélém entsestsupérieureà100 jours:lesdéchetsarisques

infectieuxetradioactifssontprisenchargeparl’AgenceN ationaledesDéchetsR adioactifs.

28
Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED 999,

France,avril2007.
29

DAS R I:lesdéchetsd’activitésdesoinsarisquesinfectieux.
30

L adésinfection,doits’effectuerparunem éthodefiableetvalidéescientifiquem ent,adaptéeaux agents
pathogènessusceptiblesd’êtreprésentsetrespectantletem psdecontactnécessaireauneefficacitém axim ale
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S ilapériodedesradioélém entsestinferieurea100 jours:ilssontentreposésde

façonaperm ettreunecroissanceradioactive;danscecas,aprèscontrôledeleur

radioactivité,leseffluentssontévacuésselonlafilièredesdéchetsinfectieux.

L esdéchetsm énagers.

L esdéchetsm énagerssonttouslesdéchetsnondangereux issusdu laboratoire:papier,

plastiques,verres,déchetsorganiques.

L esdocum entspapiersnom inatifssontrendusillisibles31 avantleurévacuationdu centre.

L esfilièresd’élim ination

4.9 Tendances

a Flexibilité
P lusieurscom posantesdu laboratoiredebiologiem édicalesontsusceptiblesdeconnaître

m oultchangem ents,parfoisim portantsetcoûteux,dansuneperspectivetem porellerelativem ent

courte(m oinsd’unedécennie).

S achantquel’interruptiondesservicespourdestravaux derénovation(réam énagem ents,

agrandissem entet/ou reconfiguration)estdifficilem entconciliableaveclesexigencesd’unm ilieu

parfoisenopération24 heures/24,7jrs/7,leslaboratoiresontintérêtàêtreplanifiésavecune

visionprospectiveafind’anticiperlesdéveloppem entstechnologiquesetainsiéviterqueles

am énagem entsdeviennentrapidem entdésuets(etentraînentdecefaitdestravauxdem iseà

niveau).T outefois,ilestdifficilevoireim possibled’anticipertouslesdéveloppem ents

technologiques.Donc,l’am énagem entdu laboratoiredoitêtrebasésurdesstratégiesdeflexibilité

perm ettantd’effectuerdeschangem entstoutenm inim isantlesdérangem ents.À cettefin,certains

espacesetsystèm es,particulièrem entlessystèm esCVCA32,peuventêtreplanifiésavecunobjectif

31
Destructeurdepapier.

32
S ystèm esCVCA (chauffage,ventilationetconditionnem entd’air)lerôled’uneinstallationdeclim atisation

estdem aintenirlatem pératureetl’hum iditédel’airàdesvaleursprévuesetdésirées.Elleassurel’ensem bledes
quatretraitem entsd’air:chauffage,refroidissem ent,hum idificationetdéshum idification.Enrèglegénérale,elleest
aussiéquipéed’unsystèm eautom atiquederégulationdelatem pératureetdel’hum idité.
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dehauteflexibilité(Battisto& Allison2003).Autreexem ple,l’usagedu « P lugandP lay » etdu

m obilierm odulaireainsiquel’am énagem entbasésurunm oduletype(approchem odulaire13)

insérédansunespaceouvert,depréférencecarré,facilitentlesréam énagem entséventuels.Elle

peutégalem entêtrefacilitéeparunecertainestandardisations’exprim antpardesregroupem ents

enm odulesuniform esd’unsecteuràuneautreperm ettantd’éventuelsdébordem ents.33

D’autresrèglesélém entairesperm ettantderencontrerdesobjectifsdeflexibilitédes

espacessonténoncéesdanslescritèresdeconception.Cependant,ilfautêtrevigilantpournepas

surdim ensionnerinutilem entlesespacesquideviendraientalorsnonefficientsàopérer,non

fonctionnels,etinutilem entonéreuxàconstruireetàentretenir.34

Exem ple:N O U VEL L ECL IN IQ U ES AIN T N A BO R .

Fichetechnique:

Datedelivraison:2016 ;
Annéedu projet:2013-2014 ;

Ville:57 500 S AIN T AVO L D enFrance;

Départem ent:M O S EL L E;

M aitred'ouvrage:HO L DIN G S T -N ABO R S AS ;

S urfacedeplancher:8969.71 m ²;

• M atériaux utilisés:GR O S ŒU VR EEN BET O N ,M EN U IS ER IES P VC etAL U M IN IU M ,

IS O L AT IO N EX T ER IEU R E.

P landem asse.

O nrem arquequ’ilestconstruitsurunplancom pacteonm inim isesonem prisesurlesite
pourprévoiruneextensionpossibledansleprolongem entdu projet.

P lan1:plandem assedeN O U VEL L ECL IN IQ U ES AIN T N ABO R .
35

33 M inistèredelasantéetdessolidaritésFrance,nouvellesO rganisationsetArchitectures

Hospitalières,ensem blem odernisonsl’hôpital.

34
M inistèredelasantéetdessolidaritésFrance,nouvellesO rganisationsetArchitecturesHospitalières,

ensem blem odernisonsl’hôpital.
35

S ource:Googleim age.

P ossibilitéd’extension

dansleprolongem ent

du projet
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L evolum e.

L ’édificesecom poseprincipalem entdedeux volum es.

L eprem ier,deform elongitudinale,sedéveloppesurtroisniveaux,avecune

sym étrieparfaitedepartetd’autre.

L esecond volum evients’attacherdansl’axem édiandu prem ierviaunpatio

m inéral.Ilestdessinésurlabased’unplancarré.

P lan2:volum edelaN O U VEL L ECL IN IQ U ES AIN T N ABO R .
36

P lan.

S onarchitectureestflexible,capabledes’adapteraux évolutions,sansem piétersurles

caractéristiquesdelastructure.Cetteflexibilité,onlarem arquedanslastandardisationdansla

répartitionspatialeintérieure.

P lan3:distributionintérieuredelaN O U VEL L ECL IN IQ U ES AIN T N ABO R .
37

36
S ource:Googleim age.

37
S ource:Googleim age.
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b Technologies
L estendancesenm atièrededéveloppem entstechnologiques,particulièrem enten

autom atisationetenrobotisationdesactivités,influencentlesbesoinsfonctionnelsettechniques

requispourlesespacesdu laboratoiredebiologiem édicale.Celui-cihébergedem ultiples

équipem entsdeplusenplussophistiquéssurlesquelsreposeenpartielavaliditédesinform ations

obtenueslorsdesanalysesetlacapacitédeproduction(quantitéetvitessed’exécutiondes

analyses)selonleniveau dem écanisation(robotisation)decertainesprocédures;lesavancés

technologiquesdesappareilsd’analyse;lesavancésdanslestechnologiesd’inform ationetde

com m unication.38

c Autres tendances.
Deplus,d’autrestendancespeuventavoiruneincidencesurl’am énagem entdel’unité.P ar

exem ple:

N ouvellesapprochesthérapeutiquesenbiologiem édicale.

Cesapprochesém ergeantessontinfluencéesnotam m entparlecontinuum 39 dela

recherchefondam entaleetdelarecherchecliniqueeffectuéeenlaboratoire,etassureparfoisdes

retom béesdirectespourlespatients.À titred’exem ple,labiologiem édicaledite«

interventionnelle» réaliséeenlaboratoiredésignelesdisciplinesquiontpourobjet,nonplus

seulem entd'analyser,m aissoit:

1)dem odifierinvitrolesproduitsbiologiquesprélevésdansuneoptiquederéim plantation

invivo(Ex :labiologiedelareproduction,lathérapiecellulaireou lathérapiegéniqueex vivo)

2)dem odifierdirectem entlevivant(Ex:lathérapiegéniqueinvivo).

A nalysedebiologiedélocalisée(A DBD)

O nobserveunenetteaugm entationdansl’utilisationd’équipem entsréservésaux analyses

debiologiedélocalisée(ADBD)pouvantseréaliseràl’extérieurd’unlocalspécifiquem entdédiéàla

biologiem édicale(àproxim itédel’usager,surordonnancem édicale,pardesprofessionnelsdela

santé).Ellessontréaliséesgrâceà:

-destroussesanalytiques(lecturevisuelle),dontlesrésultatssontqualitatifsou sem i

quantitatifs(exigeantl’usagedebandelettesou debâtonnets,com m elestestsdegrossesse)

im pliquantsouventdesfournituresjetables;

-desanalyseursportatifs(ou petitsanalyseurs),quiproduisentdesrésultatsqualitatifsou

quantitatifs(ex :analyseursdesgazsanguins,m oniteursdesniveauxdecoagulationet

glucom ètres);

38
M inistèredelasantéetdessolidaritésFrance,nouvellesO rganisationsetArchitecturesHospitalières,

ensem blem odernisonsl’hôpital.
39

Continuum :ensem bledontlesélém entssontinséparables,constituentuntout
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-desanalyseursdetablepourcliniquesou petitslaboratoires(coagulo-m ètrespourm esurer

lerapportinternationalnorm aliséchezdespatientssoustraitem entanticoagulant,parexem ple)

dontlesm icroscopesoptiques(AET M I2008).L esim pactsim m obiliersdesdeuxprem ierssont

anodinsquoiquedesespacessupplém entairespourladispositiondesdéchetsetpour

l’entreposagesoientrequis,tandisqueletroisièm erequiertl’am énagem entd’unlocalvoué

uniquem entàcettetâcheincluantparfoisunsecteurdeprélèvem ent.

L aboratoiresenextrahospitalier

Endehorsdu m ilieu hospitalier,onretrouveprincipalem entdeuxtypesdelaboratoire

correspondantàdescatégoriesd'analysesm édicales:leslaboratoirespublicsetleslaboratoires

privés.

-L eslaboratoiresderéférenceréalisentdesanalysesplusrarespourlecom ptedeplus

petitslaboratoirespublicsou privés(ex:Hém a-Q uébec,lecentredetoxicologiedu Q uébec,L S P Q

del’IN S P Q ).

-L eslaboratoiresprivésgénéralem entouvertsau publicetquiréalisentl'ensem blede

analyseslespluscourantesdechaquedom ainedelabiologie.Dansceux-ci,lespatientsviennentse

fairepréleversurprescriptionm édicale.40

P rélèvem entenextrahospitalier

L atendanceestdem ultiplieretfaciliterl’accèsàdescentresdeprélèvem entssituésà

proxim itédu dom iciledu client.L aphasedeprélèvem ents,selonlesorientationsdu M S S S ,estune

activitédeprem ièreligne,etdevraitêtreofferteparlesCentresdesantéetdeservicessociaux

(CS S S )quidevraientrépartircescentresdeprélèvem entsdansdesendroitsquiperm ettentde

rendreunserviceefficaceàlapopulation:proxim itégéographique,prélèvem entssansrendez-

vous,accessibilitélesjoursdesem ainejusqu’à19 heuresetlafindesem aineafinderespecterle

délaientrelaprescriptionm édicaleetcourtdélaipourlerendez-vous.

4.10 Les critères de conception.

a L’accès.

Contrôlerl’accèsaux seulespersonnesautoriséesafindelim iterlesrisquesde

contam ination.

40
M inistèredelasantéetdessolidaritésFrance,nouvellesO rganisationsetArchitecturesHospitalières,

ensem blem odernisonsl’hôpital.
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Figure16:L 'accèsau laboratoiredoitêtreréservéau seulpersonnelautorisé.
41

b Les portes des locaux

P ortesetvoiesdecirculationsuffisam m entlarges

S ’ouvrirsansl’aidedesm ains,cequileslaissélibrespourporterleséchantillonsou autres

produitsdangereux

U neporteperm ettantunebonnevisibilitédespersonnesdansleslaboratoiresavecdes

protectionsBasdeporte

Affaiblissem entetisolationacoustique

Asservissem entdesasdoitêtreeninterverrouillageparventouseélectrom agnétique.

L esportesdeslocaux àradiationsdoiventêtreplom bées.42

c Plafonds et murs.

L esfaux plafondsm étalliquessontàproscriredanstouteslessalles

Figure17:Eviterlesfaux plafondsm étalliques.
43

41
S ource:Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED

999,France,avril2007.
42

Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED 999,
France,avril2007.

43
S ource:Googleim age.



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

L esplafonds,lesm ursetlesgainestechniquesdoiventêtreétanches,résistantsauxproduits

denettoyageetdedésinfection;

L esplafondsdoiventêtreinflam m ablesetantigerm icides;

L esplafondssuspendusdoiventperm ettrel’accèsfacileàtouslesréseauxquiy sont

placés.44

Figure18:trappedevisitepourplafond"étanche".
45

d Sols.
L adalledessallestechniquesdoitêtrerésistante «lachargeau soldesautom ates

peutêtreélevée»,chargeutileestdel’ordrede600 kg/m ².

L esrevêtem entsdesol.

L erevêtem entdoitêtrerésistant,antidérapant,im perm éable,résistantaux agents

nettoyantsetdesproduitschim iques,ildoitégalem entêtrecapablededériverlescharges

électrostatiquesetnepasdégagerdesgaztoxiquesencasd’incendie.

L eclassem entU P EC.46

P rincipedebase.

L eclassem ent« U P EC » desrevêtem entsdesolestunclassem entdedurabilitéen

fonctiondel’usageou « classem entd’usage» :

U = usurealam arche;

P = poinçonnem ent(exem ple:actiondu m obilierfixeou m obile,chuted’objets);

44
Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED 999,

France,avril2007.
45

S ource:Googleim age.
46 R evêtem entsdesol,N oticesurleclassem entU P EC etClassem entU P EC deslocaux,CS T B,

cahier3509-N ovem bre2004.
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E= Com portem ental’eau etal’hum idité;

C= tenueaux agentsChim iquesetproduitstachant.

Ilcaractériseàlafoislesexigencesrelativesàunouvragederevêtem entdesoletles

perform ancesdesm atériaux quienperm ettentlaréalisation.

Chaquelettreestm unied’unindicenum érique(ou alphanum érique)quiperm et,de

façonschém atiquem aissuffisam m entprécise,d’indiquer:

S oitlesniveaux d’exigencesauxquelsdoiventsatisfairel’ouvrageconcernéparle

classem ent;

S oit,sym étriquem ent,lesniveauxdeperform ancesdu revêtem entdesolen œ uvre.

L ’indiceaugm enteaveclasévéritéd’usageou avecleniveau deperform ances.

P ourchaquefacteur(lettre)du classem ent,lerevêtem entdesolen œ uvredoitavoir

unindiceau m oinségaleàceluidu local.

L ’objectifdu classem entU P EC estd’obtenir,m oyennantunentretienadapté,queles

revêtem entsseconserventdem anièresatisfaisante,c’est-a-dire:

S ansdétériorationnotableetavecunchangem entprogressifetlim ité» del’aspect

initialsousl’effetd’unusagenorm al,liéaladestinationdeslocaux,

Avecuneprésom ptiondedurabilitédel’ordred’unedizained’années.47

Contenu desnotions«U ,P ,E,C »

L alettre« U » traduitleseffetsdel’usagedu local(essentiellem entdusau trafic

pédestre)telsquel’encrassem ent,larayure,l’abrasion(dépolissage,pertedem atière),le

tassem ent,lechangem entd’aspectetautresprocessus(claquage,délam inage,désordres

aux joints,… ).

L alettre« P » traduitprincipalem entlesactionsm écaniquesdu m obilieretdes

enginsroulantsdem anutentionetd’entretienetleschutesd’objets(chocs).

L alettre« E» caractériselafréquencedelaprésenced’eau surlesol,notam m enten

relationaveclem oded’entretien.48

L alettre« C » caractérisel’apportou l’em ploidesubstancesdontl’actionphysico-

chim iquepeutavoiruneincidencesurladurabilité,provoquantparexem ple,destaches

indélébiles(risquejam aisnul,m êm edansunlocalC0).

47
R evêtem entsdesol,N oticesurleclassem entU P EC etClassem entU P EC deslocaux,CS T B,cahier3509-

N ovem bre2004.
48

Entretienau senslargeou « m aintenance» :ensem bledesopérationsdestinéesàconserverl’aspectinitial
du revêtem entetl’étatdepropreténécessaire;ilcom prend:

L ’entretiencourant,opérationfréquente(quotidienne,parexem ple);
L enettoyage,opérationpériodique(hebdom adaire,m ensuelle,annuelle);
L edétachage,opérationoccasionnelle.
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Classem entdeslocaux

R epérage Désignationsdeslocaux Classem ent

H40 L aboratoirestandard U 4P 3E3C3

H41 L aboratoiretypesalleblanche U 4P 3E3C3

H42 L ocaldecentrifugation U 3P 3E2C2

H43 S tockagefroid U 4P 3E2C2

H44 P harm aciecentrale U 4P 45E3C2

H36 L ocaux dedéveloppem entdes
im ageries(cham brenoir)

U 3P 3E3C3

B3 Bureaux deschercheurs U 25P 3E1C0
49

B4 S allederéunion U 3P 2E1C0

B5 Bibliothèque(salledelecture) U 3P 2E1C0

H57 M agasincentral U 4P 45E3C2

H58 Déchetterie S olindustriel
T ableau 3:Classem entdesrevêtem entsdesolenfonctiondestypesdelocaux.

Ilestsouhaitabled’installerdesrevêtem entsplastifiésajointstherm osoudésplutôt

quedu carrelage.

Ilfautrem onterd’au m oins10cm lerevêtem entdessolslelongdesm ursavecune

m oulureconcavepourlim iterl’accum ulationdeparticulesetfaciliterladécontam ination

(plintheagorge).50

e Insonorisation.
L ’insonorisationserainstalléeafind’avoirunniveau debruitam biantacceptablese

situantau dessousde55Db.51

Elleconcernera:

enprem ierlieu leslaboratoireshorsm icrobiologiedésignésprécédem m enttypeC

regroupantunm atérielbruyant(autom ate)

ensecondlieu l’espacedecentrifugationc’estunesalleréservéeaux appareils

bruyants.

Figure19:L esappareilsbruyants,telsquelescentrifugeuses,peuventêtreplacésdansdessallesisolées.
52

49
Com ptetenu del’expérienceacquise,ils’avèrequ’encéram ique,uncarreau U 3 estnécessaire.

50 R evêtem entsdesol,N oticesurleclassem entU P EC etClassem entU P EC deslocaux,CS T B,

cahier3509-N ovem bre2004.

51
Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED 999,

France,avril2007.
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f Eclairage.

Eclairagenaturel.

Figure20:l'im portancedel'éclairagenatureldansleslaboratoires
53

.

L erecoursalalum ièrenaturellepourl’éclairagedeslocaux detravailetlapossibilité

d’unevuedégagéesurl’extérieurtendentdeprocurerl’environnem entleplusappropriéa

unbonéquilibrephysiologiqueetpsychologiquedu personneltravailleur.

P révoirdesm ursetdesvitragesenplom b (anti-radiationassureuneparfaite

protectioncontrelesrayonsX etY).

P révoirdesstores,ou depare– soleilpouréviterlesrefletsdansl’écrandes

autom ates

Eclairageartificiel.

L etyped’éclairagedépenddelaprécisiondu travail:

U nelum inositéim portanteestnécessairepourlestachesdélicates(P S M )

U nelum inositéplusfaibleestdem andée,parexem ple,pourlesobservationsau m icroscope

Choisirdeslum inaireslim itantl’accum ulationdepoussières,facilitantl’entretien

U tiliserdeslum inairesabasselum inance(éviterlesrefletspourfacilitélalecturedesécrans

desautom ates)

52
S ource:Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED

999,France,avril2007.
53

S ource:Googleim age.



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

Figure21:L um inaireavecunrendu decouleursélevéetunentretienréduit.
54

Figure22:L um ièreadaptative.
55

g Température et humidité.
L eslocauxdoiventêtreisolésdefaçontherm iquepour:

perm ettreaux opérateursdetravaillerdansunm ilieu favorable« entre18°– 19°)

lebonfonctionnem entdesappareilsainsiquepourlestockagedeproduitschim iques

(conservéentre5 et25°)

Afindelim iterl’échauffem entdespièces,toutéquipem entgénérantdelachaleurdoitêtre

isolédel’espacedetravail.

L edegréd’hum iditédoitêtreentre30 % et 70% dansleslim itesdestem pératures

précitées.56

h Ventilation.
L eslocauxdoiventêtreéquipésdedispositifdeventilationm écanique.

Généralem ent,lesdébitsd’airneufnedoiventpasêtreinferieursa45m ³/h/personne.

54
S ource:Googleim age.

55
S ource:Googleim age.

56
Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED 999,

France,avril2007.
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L avitessed’airam biantenedoitpasêtretropélevée(plusdeflux d’air= unebaissede

tem pératureressentie.

L orsdelaconceptiondesréseauxaéraulique,ilfautprévoiruneaccessibilité àtousles

élém entsdelaCT A.57

Figure23:S ystèm edeventilationetdefiltrationd'airau dessusdessallestechniquesdeniveau deconfinem ent3.

i Comparatif des revêtements des surfaces de travail (paillasses).

T ableau 4:tableau 1 com paratifdesrevêtem entsdespaillasses.

57
Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED 999,

France,avril2007.



Centrederechercheensantéetaideau diagnostic Eco-gestionenvironnem entale

T ableau 5:tableau 2 com paratifdesrevêtem entsdespaillasses.

j Transport pneumatique.
T ransportdeséchantillons.

Avecunsystèm epneum atique,ladistanceentrelasalledu trideséchantillonsetleslocaux

techniquesn’estplusunproblèm e.58

Figure24:S ystèm edetransportdeséchantillons.
59

58
Institutnationalderechercheetdesécurité,Conceptiondeslaboratoiresd’analysesbiologiques,ED 999,

France,avril2007.

59
S ource:Googleim age.
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T ransportdesdéchets.

T roisarrivésdesdéchets(lesdéchetsàrisquebiologique,arisquechim iqueetlesdéchets

m ixtes).

Figure25:S ystèm edetransportdesdéchets.
60

Partie 2 : L’éco-gestion environnementale.

4.11 Architecture, développement durable et haute qualité

environnementale.
Introduction.

Afindesuivreparfaitem entl’évolutionm ondiale,levoletécologiqueasonim portancedans

laconceptiondececentrederecherchec’estpourcetteraisonquej’aiintroduitlagestion

environnem entale.

Définition.

L edéveloppem entdurableestun“ développem entquirépondauxbesoinsdu présentsans

com prom ettrelacapacitédesgénérationsfuturesderépondreaux leurs” 61.Ilsetraduit

concrètem entsurleterrainparleconcept:“ penserglobalem ent,agirlocalem ent” .

Caractéristiquesetprincipesdefondem ent:

L ’actiondu développem entdurablesebasesur5 principesfondateurs:

L ’hom m eau cœ urdu développem ent

60
S ource:Googleim age.

61 (R apportBrundtland “ O urcom m onfuture” ,rapportsurl’environnem entpourlesN ations

U nies,1980)
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L ’Agenda21 deR io62 définitprécisém entlesprincipesdel’actionpourundéveloppem ent

durable.S uccédantàunelogiquepurem entéconom ique,ledéveloppem entdurableplacel’être

hum ainau cœ urdesprocessusdedéveloppem entetproposedeconjuguerl’efficacité

économ ique,leséquilibressociaux etlapréservationdesressources.

L asolidaritédansletem psetdansl’espace

S olidaritédansletem ps:lespolitiquesconçuesetm isesen œ uvreaujourd’huidoivent

préserverlescapacitésdesgénérationsfuturesàassurerleurpropredéveloppem ent.S olidarité

dansl’espace:“ L apauvretéestlaplusgrandesourcedepollution” disaitIndiraGandhi.

L aluttecontrelapauvretéetl’instaurationd’échangesinternationaux pluséquitablessont

deux com posantesessentiellesdu développem entdurable.Cettesolidaritédansl’espaceim plique

égalem entquenoussom m estouscitoyensdelaplanète.

L esprincipesderesponsabilité,depréventionetdeprécaution:

Êtresolidairedesgénérationsfutures,desesconcitoyens,des

populationsdu m onde,c’estengagersaresponsabilité danstouteprise

dedécision,tantsurleplanenvironnem entalquesurleplansocialet

économ ique.Cettenotionderesponsabilitéconduitàconcevoirles

m odesdeproductionetdeconsom m ationetàanalyserles

investissem ents,dontl’objectifestderéduirelesim pactsdesactivités

surlesécosystèm es,surlasanté,surl’économ ie.Ellenécessitede

m aîtriserlesrisques,qu’ilssoienttechnologiquesou sociaux.L ’applicationdu principe“ pollueur-

payeur” estuneréponseàcetobjectif,enim putantlecoûtdesatteintesàl’environnem ent,nonà

lacollectivité,m aisauxpollueurs.

62
« Agenda 21 » c’est comme l'indique son nom, un plan d'action pour le XXI

e
siècle. Adopté par 178 chefs

d'État lors du sommet de la Terre, à Rio de Janeiro, en1992. Il a mis en avant de nouvelles priorités :

L uttecontrelapauvreté.

P rotectiondesressourcesnaturelles,gestiondesdéchetsetdesrésidustoxiques

Am énagem entharm onieux du territoire,

Changem entdepolitiquedeconsom m ation.
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U ntelm oded’actionprivilégielapréventionplutôtquelaréparationou letraitem ent.

R éduirelesdéchetsou lespollutionsdel’eau,plutôtqued’augm enterleséquipem entsetlescoûts

detraitem ent,serabénéfiquepourl’environnem ent,pourlasanté,pourlesfinancespubliques.

L agouvernance:construireunedém ocratiefondéesurl’adhésionetlaparticipation

àunprojet.

L ’attentionportéeparlescitoyensàlapréventiondesrisquesadéveloppéuneforte

dem andesocialepouruneréelleparticipationaux décisionsd’am énagem entetd’environnem ent.

L esdém archesdeconcertationconduisentàunenouvellepratiquedel’exercicedu pouvoir.

L escitoyensdeviennentacteursd’unedém ocratieparticipative,anim éeparl’autoritélocale.

Adopterlatransparenceetlalisibilitédesactions,décloisonnerlessavoirs,organiserles

échangesetledébatpublic,construiredesoutilsdeconcertation,

desuivietd’évaluation,sontlesétapesclésd’unedém ocratieparticipative.

Cetteévolutiondesm odesdedécision,intégrantlespratiquesdeconcertation,une

inform ationtransparentesurlesenjeux etlesm oyens,uneresponsabilitévis-à-visdesim pactsdes

projets,peutêtrerésum éeparleterm edegouvernance.63

5)L erenouvellem entdel’actionpolitique.

L arecherched’unéquilibreentrelesbesoinséconom iques,sociaux etenvironnem entauxet

l’arbitrageentretouscesenjeux,attachésàtoutedécision,relèventpleinem entdel’action

politique.

L edéveloppem entdurableinciteàadopterunedém archeglobaleetsystém ique.S uccédant

àuneapprochepurem entsectorielle,ilproposeuneapprocheintégrée,prenantencom pte

l’interdépendancedesphénom èneséconom iques,sociaux,environnem entaux.

Ensuite,ilconduit,appuyéparleprincipedesubsidiaritéetlem ouvem entde

décentralisation,àinterveniraux échellesd’actionpertinentes,desgrandesrégionsdu m ondeau

territoire,enpassantparlesquartiers,etàrelierceséchelleslesunesauxautres.64

Enproposantunregardnouveau surlerôledesterritoirespourledevenirdeshom m es,le

développem entdurableinvitelescollectivitésàconstruireunprojetm obilisateur,enpartenariat

avecl’ensem bledesacteursdelasociété.Ilconstitueunechancepourunrenouvellem entde

l’actionpolitique.65

63
R EFER EN T IEL ,définitionexplicitedelaqualitéenvironnem entale.R éférentielsdescaractéristiquesHQ E.

64
Google.com

65 "T erritoiresetDéveloppem entdurable"Guidedescollectivitésterritorialespourlam ise

en œ uvred'undéveloppem entdurable
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L esdém archesenvironnem entalesdanslesbâtim ents.

A l’heureactuelleoù l’environnem entetlesenjeux liésàsapréservationsontàl’ordredu

jour,ilestim pératifquelesecteurdelaconstructionleprenneencom pteafindesatisfairenon

seulem entL ’individusm aisaussilespréoccupationsdesinvestisseurs.

L aperform ancedesbâtim entsneufs,existantsetsesconsom m ationssontàlaprem ière

placedanstouslesprojetssoitdeconstruction,soitderénovation.

U nbâtim entcertifiéestuneconstructiondurablequiassureconfortetsantéàses

occupantstoutenlim itantsesim pactssurl’environnem entencherchantàs’intégrerleplus

respectueusem entpossibledansunm ilieu.P arm icesdifférentescertifications,onretrouveleHQ E.

L adém archeHQ E-HauteQ ualitéEnvironnem entale.

viseàintégrerlesprincipesdelaconstructiondurablepourunprojetetconsisteà«

maîtriser les impacts du bâtiment sur l’environnement extérieur et créer un environnement sain et

confortable ».Volontaire,françaiseetàl’initiativedu m aîtred’ouvrage,laHQ Es'appuiesurune

dém arche« Q ualitéEnvironnem entaledesbâtim ents» (Q EB),unedém arche« S ystèm ede

m anagem entdel’opération» (S M O )pourl’organisationdesopérations,afind’optim iserlaQ EB des

bâtim entsrésultants.

L adém archeHauteQ ualitéEnvironnem entaletend àdevenirunpassageobligédansle

secteurdelaconstruction.Cettedém arche quiviseàproduireunearchitecture« écologique»

intègredespréoccupationsenglobantenvironnem entetdéveloppem entdurable.

L ’AssociationHQ E®,crééeen1997,définituncadrepourquelaconstructionm aîtriseles

im pactsdu bâtim entsurl’environnem entextérieuretcréeunenvironnem entsainetconfortable.

Q uatorzeciblesrépartiesenquatregroupesontétédéfiniesquis’appliquentaussibienàla

constructionneuvequ’àlaréhabilitation.66

O bjectifs:

lam aîtrisedesim pactsd’unbâtim entsursonenvironnem entextérieur,

lapréservationdesressourcesnaturelles,

lacréationd’unenvironnem entintérieursainetconfortablepourlesutilisateursdes

bâtim ents,

L esquatorzecibles.

T hèm e1 :1 M aîtriserlesim pactssurl’environnem entextérieur

Cibles d’éco construction

66
R EFER EN T IEL ,définitionexplicitedelaqualitéenvironnem entale.R éférentielsdescaractéristiquesHQ E.
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1– R elationharm onieusedesbâtim entsavecleurenvironnem ent

Intégrationetutilisationdescaractéristiquesdu siteenvued’accroîtrelaqualitédes

bâtim ents

M inim iserlesim pactssurl’environnem entextérieur

Favoriserlaqualitédeviedesfutursusagers

2– Choix intégrédesprocédésetproduitsdeconstruction.

O ptim isationdesqualitésdesm atériaux etm iseen œ uvredecesm atériaux selonune

pertinencetechnique,économ iqueetenvironnem entale

3– Chantiersàfaiblesnuisances.

L im itationdesnuisances(bruit),dessourcesdepollution,etgestiondifférenciéedes

déchets.

Cibles d’éco gestion.

4– Gestiondel’énergie.

R éductiondesbesoinsenénergieetoptim isationdesconsom m ationsparchoix

architecturaux etchoixdesénergies.

5– Gestiondel’eau.

Économ iserl’eau potable,récupéreretgérerleseaux depluie,m aîtriserleseauxusées.

6– Gestiondesdéchetsd’activité.

L ocaux adaptésàlacollectesélectiveetvalorisationdesdéchets.

7– Gestiondel’entretienetdelam aintenance.

M iseenplacedeprocédésefficacesdegestiontechniqueetdem aintenance,etm aîtrisede

leurseffetsenvironnem entaux.

T hèm e2 :Créeruncadresainetconfortable

Cibles de confort

8– Conforthygrotherm ique

Hom ogénéitéetperm anencedesam bianceshygrotherm iques

9– Confortacoustique

P rotectioncontrelesbruitsextérieursetinternes

10– Confortvisuel
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Veuillezaux apportsenlum ièrenaturelleetàlaqualitédel’éclairageartificiel

11– Confortolfactif

R echerchedelaqualitédel’airam biant(lim itationdespolluantsàlasourceetventilation

deslocaux)67

Cibles de santé.

12– Conditionssanitairesdesespaces

Créationd’am bianceintérieure satisfaisanteetdecondition d’hygièneoptim ale

Aideau nettoyagedesdéchetsd’activité

Accessibilitéaux personnesàm obilitéréduite

13– Q ualitésanitairedel’air

Gestiondesrisquesdepollutionparlesm atériaux deconstruction,leséquipem ents

etl’entretien

Garantied’unequalitédel’airsatisfaisanteenlim itantlespollutionsetenassurant

unebonneventilation

14– Q ualitésanitairedel’eau

Assureretpréserverunebonnequalitéd’eau potable

Gérerlesrisquesliésauxréseauxd’eau nonpotable

4.12 Le concept d’éco-gestion environnementale.
Dansceprojet,levoléenvironnem entaleasonim portance,elleseferaenoptim isantla

gestiondesciblessuivantes:L ’énergie,l’eau,lesdéchets,etunem aintenanceetunentretien

correcte.

a Gestion des énergies.

L ’économ ied’énergieconstituedepuislesannées70 unepréoccupationfondam entale.Elle

viseàrenforcerl’indépendanced’approvisionnem entetàréduire“ lafactureénergétique” .Cet

enjeu s’inscritdansunedim ensionenvironnem entaleplanétaire.

R éductiondesbesoinsenénergieetoptim isationdesconsom m ations

Depuisplusd’unevingtained’années,lapréoccupationénergétiqueliéeaux bâtim entsse

traduisaitparunobjectifderéductiondeconsom m ationpourlechauffageetl’eau chaude

sanitaire.Aujourd’hui,ilconvientdepersévérergrâceà:

Deschoixarchitecturauxqui,paruneconceptionbioclim atiquetrèsrigoureuse

(im plantationetorientation,dim ensionsetem placem entdessurfacesvitrées,volum étrieet

67
R EFER EN T IEL ,définitionexplicitedelaqualitéenvironnem entale.R éférentielsdescaractéristiquesHQ E.
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profondeurdeslocaux,com positiondesparoisetdesplanchers,isolationetinertie,… )

induirontuneforteréductiondebesoins,

U neextensiondelapréoccupationénergétiqueàd’autresusages:éclairage,

clim atisation,ventilation,équipem entsinform atiquesou m énagers(danslesbâtim ents

tertiaires,cesconsom m ationssontéquivalentesàcellesdu chauffageetdelaproduction

d’eau chaudesanitaire).

U nchoixdesénergiesetdessystèm es,nonseulem entsurlecritèrederéductionde

consom m ation,m aisselonunehiérarchiedesim pactssurl’environnem entdesdifférentes

sources(solaireactifou passif,éolien,biom asse,géotherm ie,… ).

Exem ple:U niversitéArtsetS cienceshum ainesàGrenoble

Ce sobre équipement universitaire, constructivem entrigoureux eténergétiquem ent

efficace,s’enrichitd’unesurprisepoétique,inattendueau pieddesAlpes:deux serresplantéesde

Bam bousetdebougainvillées68.

Figure26:L esserresplantéesdel'U niversitéArtsetS cienceshum ainesàGrenoble.
69

L ebâtim entd’enseignem entestlargem entvitrépourprofiterdelalum ièrenaturelle,des

vuessurlam ontagneetdel’énergiesolairepassive.S esinstallationssim plesfontappelau bonsens

desutilisateurs.L esnom breux châssiscoulissantsperm ettentuneventilationnaturelledeslocaux,

com plétéeparuneventilationm écaniquesim pleflux.Desstoresàlam esd’alum inium ,

m anœ uvrablesparcom m andeélectrique,sontdisposésdevantlesfaçades,enm énageantune

lam ed’airde30 cm .Ilscréentuntam pontherm iquependantlesnuitsd’hiveretévitentles

surchauffesenété.

68 BougainvilléesP lantegrim panted'Am ériquechaude,auxbractéesornem entales

brillam m entcolorées.

69
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Figure27:unecoupeexplicativedel'U niversitéArtsetS cienceshum ainesàGrenoble
70

S urlesfaçadesnordetsud,desverrièresvégétaliséesde2 m delargeconstituentune

doublepeau.L eurssystèm esautom atisésd’aération,d’arrosageetdechauffagesontceuxdes

serreshorticoles71.

Figure28:lesverrièresvégétales.
72

L echauffageestassuréparl’eau chaudeurbaine,produitedansunecentraledetraitem ent

desdéchets.

L ’actionsurlerenouvellem entdel’airestindispensable:pardessystèm esde

refroidissem ent(planchers,plafonds,… )perm ettantd’abaisserlatem pératuream biantede

quelquesdegrésparrapportàlatem pératureextérieure.

L esénergiesrenouvelableslocales.

Afindelim iterl’im pactd’unbâtim entsurl’environnem ent(effetdeserre,couched’ozone,

pluiesacides,épuisem entdesénergiesfossiles,… )m aîtresd’ouvrageetm aîtresd’œ uvredoivent

70
S ource:Googleim age.

71
HO R T ICO L E:vientdu m othorticultureestunart.C'estceluidecultiverlesjardins,depratiquerlaculture

deslégum es,desfleurs,desarbresou arbustesfruitiersetd'ornem ent.
72
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envisagerderecouriràuneou plusieursénergiesrenouvelablespourfournir,électricitéou

chaleur.L ’utilisationd’uneénergierenouvelabledépenddesressourceslocales:

Énergieéoliennepourobteniruneforcem écaniqueou del’électricitédirecte

(stockéeenbatteriesou injectéedansunréseau),

Énergiehydrauliquepourobtenir,grâceàunm oulinou uneturbineàeau,uneforce

m écaniqueou del’électricitédirecte(stockéeenbatteriesou injectéedansunréseau),

Énergiesolairetherm iquepourproduiredel’eau chaudesanitaireetdel’eau de

chauffagegrâceaux capteurs,

Énergiesolairephotovoltaïquepourobtenir,grâceàsescellules,del’électricité

directe(stockéeenbatteriesou injectéedansunréseau),

Biom assepourobtenirdel’énergie,parcom bustiondu bois,ou parferm entationde

déchetsvégétauxproduisantdu biogaz,

Géotherm iepourrécupérerlachaleurdesnappesaquifèressouterraines.

L eprincipalfreinàl’utilisationd’énergiesrenouvelablesestliéàuncoûtd’investissem ent

initialplusélevé.Engagem entécologiqueetintérêtéconom iquedoiventalorsseconjuguerdansun

raisonnem entportantsurletem psderetourdu surcroîtd’investissem ent.S oncalculprend en

com pte:

L edifférentielentrelecoûtd’investissem entdel’énergierenouvelableetl’énergie

deréférence,

L edifférentielentrelescoûtsannuelsdeproductiondecesdernières(y com pris

coûtsd’exploitation,m aintenanceetrenouvellem ent).

b Gestion de l’eau.
L ’augm entationcroissantedesbesoinseneau,ainsiquel’im perm éabilisationdessols

dim inuentlesdisponibilités.

P arailleurs,lesdiversessourcesdepollutionontunim pactim portantsurlaqualitédeseaux

pluviales,desnappesphréatiques,desrivièresetdeslacs,cequinécessitedestraitem ents

spécifiquescontribuantàaugm enterfortem entlescoûtsd’assainissem entetdedistribution.

U negestionefficacedel’eau seprévoitau m om entdelaprogram m ation,m aissurtoutlors

delaconceptiond’unbâtim ent.Elles’appuie,àlafois,sur:

L ’économ ied’eau potable,

L arécupérationetlagestiondeseauxdepluie,

L am aîtrisedeseaux usées.

Économ iserl’eau potable

L aprem ièreétaped’unegestionefficacedel’eau potableestlaréductiondesfuitesdues

notam m entàlavétustédesinstallationspubliques,m aisaussidu m auvaisentretiendesréseaux et

pointsdedistributioninhérentsaux ouvrages.
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Ilestim portant,dèslaconception,depenserau futurentretienetau contrôledu réseau,

m aiségalem entdesensibiliserlesgestionnairesetlesoccupantsàlanécessitéd’entretenirles

réseaux intérieursetlespointsdedistribution.

R écupéreretgérerleseaux depluie

L arécupérationdeseauxdepluieconsisteàcollecterl’eau entoiture,au soldansles

espacesextérieursou encoreau niveau desstationnem entsetdelavoirie,puislastockerdansune

citerneprotégéedelalum ière,delachaleuretdu gel,etenfin,aprèsuntraitem entpréalable,à

alim enterleréseau pourdesusagesspécifiques.

L arécupérationdeseauxdepluiepossèded’autresavantages:celuidelim iterlapollution

desnappesphréatiquesetdescoursd’eau,m aiségalem entdelim iterlerejetdeseauxde

ruissellem entdelaparcelledansleréseau urbainetainsiéviterlesrisquesd’inondationencasde

fortesprécipitations.

Ilestdoncrecom m andédelim iterlesécoulem entsenaval:

Enréduisantl’im perm éabilisationdessols(optim isationdel’em priseau soldu

bâtim ent,perm éabilitédeschem inem entspiétonniers),

Enaugm entantlavégétation(espacesverts,toitures),

Enconcevantunstockagederétentiondeseauxpluviales(stationnem ents,voiries).

A ssainirleseaux usées

L eseauxusées,ou “ eaux grises” ,peuventêtredom estiques,industriellesou com m erciales.

Cellesquiontunepollutionspécifiquenepeuventêtrerejetéesdirectem entdansunréseau

d’assainissem entcollectifcarellesdoiventsubirunprétraitem entdem anièreàsupprim erla

pollution,ou êtreévacuéesdèsl’origineparunecollectespécifique.

Enl’absencederéseau collectifauquelseraccorder,ilfautassurerunassainissem ent

autonom edeseaux uséesàpollutionnonspécifiqueafinderéduirelapollutiondu cyclenaturelde

l’eau,dessolsetdesécosystèm es.L ’assainissem entautonom esefaittraditionnellem entparfosse

septiqueetépandage,filtreàsableou tranchéefiltrante.

Certainestechniquesinnovantessontactuellem entexpérim entéesetprouventdeplusen

plusleurpertinence:lelagunage(bassinsensérie),l’épurationparlesplantes,…

c Gestion des déchets d’activité.
Danscedom ainel’objectiffixéétaitqueseulslesdéchetsultim espouvaientêtrem isen

décharge.Entoutétatdecause,lesdéchetsdechantier(constructionetdéconstruction)ainsique

touslesdéchetsd’activitésdoiventêtrestockésenvuedeleurévacuationetdeleurtraitem ent

(recyclageou valorisation).
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S inouspouvonsproduiredel'électricitéàpartirdu systèm ederécupérationdechaleur,

nousavonsunsystèm edeproductiond'énergieélectrique.L acom binaisonderécupérationde

chaleuretrécupérationd'énergieestappelésystèm edecogénération.

P arexem ple:

U nincinérateur produitdelavapeurparunechaudière.L avapeurd'eau passedansune

turbineàcontre-pressionetproduitdel'énergieélectrique.Ainsi,aprèslaturbine,ily adela

vapeurde3 barsau m anom ètredisponible.Cettevapeurcontientunepuissanced'évaporation.

C’estcettevapeurd'eau quenousutilisonspourévaporerl'eau pourunséchoir.Danscecas,nous

avons:

L 'alim entationélectriquedelaturbine

P uissanced'évaporationdu sécheur

C’estunsystèm ederécupérationd’énergiecom binée,l'électricitéainsiquel'évaporation,il

s'agitd'unsystèm edecogénération.U nsystèm ede«déchets-vers-cogénération».

Deslocaux adaptésàlacollectesélective.

L etravaildeprogram m ationestunm om entprivilégiépourquelem aîtred’ouvragem ène

uneréflexion,aveclesutilisateurs,surlagestiondesdéchets.L eprogram m eévoqueradansles

grandesligneslenom bre,lacapacité,l’em placem entetl’entretiendeslocaux destockagedes

déchets.

Danslecasdeplusieurslocaux destockageinterm édiaires,ilfaudraprévoirun

chem inem entdesdéchetsversunlocalcentralafindefaciliterlacollecteenunseulpoint.

L econcepteurfavoriseradesoncôté,àtraversleprojet,touteslesdispositionsphysiques

concernantl’em placem ent,lenom breetledim ensionnem ent,lesnuisances,l’accessibilité,le

nettoyagedelocauxdestockagefacilitantlacollectesélective.

d Gestion de l’entretien et de la maintenance.
O npensesouvent,àtort,quel’entretiend’unpatrim oine(leterm e“ m aintenance” étant

quasiéquivalent,m aisayantlem éritedebénéficierd’unedéfinitionnorm alisée)estunesortede

“ m alnécessaire” ,unelignededépensedontleseulenjeu estlam inim isation.Cetypedetravailest

purem ent program m atiquequiseprolongeets’affirm ependantlaconceptionenprenanten

com pte:

L escontraintesliéesàl’environnem entnaturel(clim atique:hum idité,

ensoleillem ent,pluviom étrie,vent,gel,géotechnique,… )etsesconséquencessurle

vieillissem ent.

L escontraintesliéesau m ilieu urbain(accessibilité,sûreté,sécurité,abords,… )ou

aux typesd’utilisation(publics,typesd’activité,… ).
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L esm oyensdem aintenanceenvisageables,qu’ilssoientinternes(nom breet

qualificationdespersonnels,m atériels,… )ou externes(ressourcesproches,

disponibilités,… ).Ils’agitavanttoutd’unproblèm eéconom iquedepréservationdu

patrim oine(m aiségalem entd’im agedelacollectivité)quinedevraitpasavoirbesoindela

dém arche“ HQ E” pours’im poser.

D’autantqu’aujourd’huicesdom ainesbénéficientdesavoirsetdepublicationstechniques

spécialisées.

Conclusion.
L ecentrederechercheestpluridisciplinaire(englobeplusieursunitésderecherche),il

assureralaprom otionetl’excellenceenrechercheendehorsdu program m etraditionnel

universitaire.

S aconceptions’adapteraenfonctiondesexigencesdu futurtoutenpréservantlanature,en

m aîtrisantlagestiondel’eau,desdéchets,del’énergieetdelam aintenance.
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Chapitre 2 : Etude
etanalyse.
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Chapitre 2 : Etude et analyse.

4.13 Partie 1 : Analyse urbaine.

4.14 Introduction

4.15 Choix de la ville.

P ourquoiT lem cen?

T lem cen,villeplusquedeux foism illénaire,sièged’unpouvoircentraldurantplusieurs

siècles,asurtoutétéunecitédeculture.Cesm edersas(zianides),ém ulesdesuniversités

m odernes,pratiquaientunepédagogiedelarationalité,baséesurunenseignem entpersonnalisé.

Cetenseignem entqualitatifvaconsacrerT lem cencom m ecreusetdu savoirau M aghreb et

favoriseradecefaitl’épanouissem entd’unegentecultivéeaspirantal’am éliorationdeses

connaissances.

L ’intelligenciatlem cenienneaétéd’unapportconsidérableau grandM aghreb.Cesavoirva

m arquertoutelavieurbainedelacité,du sim pleartisanàl’hom m ed’état.

Cetenracinem entculturel,queT lem cenasu conserverjalousem entdurantplusdequatre

siècles,vaêtrederrièrel’ém ergencedel’universitém oderneinitiéetim idem entdurantl’année

universitaire1974-1975.

Aujourd’hui,lesstructuresdel’universitéontévoluépassantdesprem iersbaraquem ents

aux pôlesd’excellences.

Etudeetanalyseurbaine
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Baptisée« U niversitéAbou BekrBelkaid »,(1934-1995),enhom m ageàunepersonnalité

politique,nationalisteetfindiplom ate,quifutàlatêtedeplusieursm inistères,dontceluide

l’enseignem entsupérieur,n’estquejusticerendueaunenfantdelavillequiatoutdonnépourla

causenationale.

Figure29:lepoleuniversitairedeM ansourahT lem cen.
73

S onpôleuniversitairequireprésenteunorganeinfrastructureltrèsim portantpourle

dom ainedelarecherchescientifique.

Avecleurs6 facultéet30 000 placespédagogiques,T lem cenestclasséeparm ilesprem ières

villesuniversitaireenAlgérie;elleainitiédesaccordsdepartenariat avecdegrand universités

m ondiales(U S A,France,Espagne… )

S ilesinvestissem entsconsidérablesconsentisparlanation,consacrentT lem cenentantque

citéuniversitaireceux-ciinterpellentlaressourcehum aineexistanteau seindel’universitéarelever

unnouveau défi:am élioreretm oderniserlaqualitédesenseignem ents.

Au regarddesréellespotentialitésdel’universitédansdifférentesspécialités,lecréneau

perm ettantdedynam iserlescapacités,latentesdesenseignantsetdeconcrétiserpositivem entun

développem entdurable,resteceluid’unpôledecom pétitivitéaxésurletriptyque:S anté-S ociété-

Environnem ent

T lem cen,deparsacom pétitivitéhum aineetm atérielle,etdeparlam iseenplacedes

plates-form es,véritableslevierspouruneavancéetechnologique,seveutm aghrébine,

m éditerranéenneetouverteàtouteslesinnovations.

73
L espôlesd’excellence« L aforced’unréseau pluridisciplinairederecherchepartenarialeau servicedela

sociétéetdel’économ ie»,professeurHafidAO U R AG.
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4.16 La situation de la ville.

a La dimension territoriale de la situation du projet.

P ourdéterm inerlesrepèresdeladim ensionterritorialedelasituationdu projet ilfaut

explorer:

 L ’aireterritoriale

 L ’aired’influence

 L erapportdesélém entsstructurants

L esrepèresdel’aireterritoriale

A / L eslim itesadm inistratives

Contextenational.

T lem cenestsituéeau N ord-O uestdu pays,distancéde514,8km delacapitaleetde175,3

km viaest-ouestdelavilled’O ran.

Elleestlechef-lieu delaW illaya,
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P lan4:cartedesituationdelavilledeT lem cenparrapportau contextenational.
74

Contexterégional.

P lan5:situationdelavilledeT lem cenparrapportau contexterégional.

Contextecom m unal.

P lan6:situationdelavilledeT lem cenparrapportau contextecom m unal.

74
S ource:Googleim age.
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L eslim itesgéographiques.

P lan7:leslim itesgéographiquesdeladaïradeT lem cen.

L esentitéssocio-économ iques
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L esrepèresdel’aired’influence

P lan8:L esrepèresd'influencesdeladaïradeT lem cen.

b La dimension urbaine de la situation du projet
P ourdéterm inerlesrepèresconceptuelsdeladim ensionurbainedelasituation ilfaut

explorerlastructureurbainedelavillequiestcom poséedesrepèressuivants:

-R epèresphysiques

-R epèresfonctionnels

-R epèressensoriels

P résentationgénéraledu poleM ansourahT lem cen.


