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Résumé :
La conservation préventive est la réalisation de l'intervention indirecte

pour retarder la détérioration et prévenir les dommages en créant des conditions
optimales pour la conservation des objets métalliques De nombreux facteurs
menacent les objets dans les salles d'exposition et des réserves : les dommages
dus a la surcharge, supports , soclage, emballage , mauvaise installation, manque
de supervision et les problémes liés a la construction , etc. Ces situations
entrainent une détérioration rapide des objets et le personnel du musée ignorer
comment résoudre ces probleémes. Ainsi, certains des plus grands défis auxquels
musées doivent faire face sont les suivants: le changement climatique qui est un
réel danger pour les objets métalliques , les polluants atmosphériques , la
poussiere, le chlore ainsi que la manipulation de transport et de conditionnement
de stockage, en plus des présentations et des expositions publiques qui sont le
principal moyen de communication dans les musées . Leurs compétences
potentielles et de la communication sont donc des éléments prioritaires a prendre
en considération dans la préparation et la conception d'une exposition. Une
bonne conservation exige de trouver un milieu favorable contre toutes les

influences qui peuvent provoquer un danger pour les collections muséologiques.



Abstract :

Preventive conservation is the realization of indirect intervention to
retard deterioration and to prevent damage by creating optimal conditions for the
conservation of metal objects.

Many factors threaten the objects in the exhibition halls and reserves:
damage due to overloading, supports, plinth, packaging, improper installation,
lack of supervision and problems related to the building, etc. Such situations
cause rapid deterioration of objects and the museum staff do not know how to
solve these problems. So some of the biggest challenges museums face are:
climate change as a real danger to the metal objects, atmospheric pollutants,
dust, chlorine as well as transport handling and storage conditioning, in addition
to the presentations and public exhibitions which are the primary means of
communication in museums. Their potential and communication skills are the
priority to be considered in the layout and design of exhibits. Good conservation
requires finding a favourable environment against all influences that may cause

danger to museum collections.
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Pieéce Argent “uad 4,041 A2 lad

Détails de spectre

Projet : Archéologie

Nom du spectre : Spectre9 : Argent 1 mm
Conditions d'acquisition

Temps d'acquisition 10.0
Temps de mise en forme 4

Tension d'accélération (kV) 15.0

Spectred

2014/01/15 16:37 D10.0 x80 Ag

TM1000-0018-01-14

0 2 4 B 8 10 12 14 16 18 20
Pleine échelle 100 cps Curseur : 0.000 ke

Réglages de quantification
Méthode de quantification Tous les éléments (normalisés)

Résumé des résultats
Elément % massique

Argent 100.0

L’analyse de la photo microscopique a I'échelle de 1 mm montre que la piece de monnaie
présente des taches de couleur noir a la surface ainsi que des « fissures ». Ces fissures
peuvent étre expliquées par les conditions de chauffages (fusion de I'argent, Tf = 962°C ) et
de refroidissement (moulage) de I'époque.

L’analyse EDX montre quand a elle, que la piece de monnaie est une piéce d’argent et par
conséquent les taches noirs qu’on remarque a la surface sont des souillures (voir plus bas).
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TM1000-0021-01-14

2014/01/15 16:49

D10.0 x150

500 u

2014/01/15 16:45 D10.0 x400 200 um

TM1000-0020-01-14

TM1000-0019-01-14

2014/01/15  16:42

D10.0 x800

100 um

Détails de spectre

Projet : Archéologie

Nom du spectre : Spectre15 Ag 500 ym
Conditions d'acquisition

Temps d'acquisition 10.0
Temps de mise en forme 4
Tension d'accélération (kV) 15.0
£l Ag Spectre15

0 2 4 B 8 10 12 14
Pleine échelle 116 cps Curseur : 0.000

ke

Réglages de quantification
Méthode de quantification

Résumé des résultats

Tous les éléments (normalisés)

Elément % massique
Chlore 14.7
Argent 85.3

Nous avons voulu savoir plus sur les taches noirs a la surface de la piéce, nous avons zoomer a 500
ensuite 200 et enfin 100 um. Nous remarquons que I'hétérogénéité de surface augmente ou des
reliefs sont plus apparents.
L’analyse EDX montre qu’en plus de I'argent nous avons I'apparition du chlore. Cette présence peut
étre expliquée par la réactivité de I'argent avec les ions chlorures qui peuvent provenir des eaux de
mer par exemple. Cette réactivité peut conduire a de I'argent a des degrés d’oxydations différents (I
et ll) et qui noircis a la lumiére.
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2014/01/15 17:00 D8.8 x100 1 mm

TM1000-0022-01-14

TM1000-007-01-14

15:18 D93 x100 1 mm

D93 x25k 30um

TM1000-003-01-14

TM1000-004-01-14

La piece de monnaie romaine Empereur est faite a partir du cuivre uniquement. Elle présente des
taches noirs et blanche qui son uniquement des dép6ts d’autres éléments chimiques qui ont été fait

au cours du temps.
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Détails de spectre

Projet : Archéologie

Nom du spectre : Spectre19 Empereur
Conditions d'acquisition

Temps d'acquisition 10.0
Temps de mise en forme 4
Tension d'accélération (kV) 15.0

Cu

Spectreld

Si Cu
e e e
> Pleine échelle 100 cps Curseur : 0.000 keV
2014/0115 15:17 D93 x7.0k  10um

TM1000-005-01-14
Réglages de quantification
Méthode de quantification Tous les éléments (normalisés)
Résumé des résultats
Elément % massique
Silicium 6.9
Cuivre 93.1

L'analyse de la tache noire a différents zooms montre qu’en plus du cuivre nous avons du silicium qui
a noirci au cours du temps.
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Détails de spectre

Projet : Archéologie

Nom du spectre : Spectre1 : Empereur 10 ym 1
Conditions d'acquisition

Temps d'acquisition 10.0

Temps de mise en forme 4

Tension d'accélération (kV) 15.0

Spectrel

14 16 18 20
leine échelle cps Curseur : 0.
10 um Pleine échelle 100 Ci 0.000 kev

TM1000-001-01-14

Réglages de quantification
Méthode de quantification Tous les éléments (normalisés)

Résumé des résultats

Elément % massique
Aluminium 3.1

Silicium 11.3
Calcium 4.6

Fer 141

Cuivre 23.9

Plomb 43.0

Détails de spectre

Projet : Archéologie

Nom du spectre : Spectre2 : Empreur 10 ym 2
Conditions d'acquisition

Temps d'acquisition 10.0

Temps de mise en forme 4

Tension d'accélération (kV) 15.0

Spectre2

Cu Ca
Cu

J Pki“ .P:*Pb Ph

L S S et e S e

Pleine échelle 100 cps Curseur : 0.000 keV
TM1000-002-01-14
Réglages de quantification
Méthode de quantification Tous les éléments (normalisés)
Résumé des résultats
Elément % massique
Silicium 8.9
Calcium 6.7
Cuivre 451
Plomb 39.3
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Détails de spectre

Projet : Archéologies

Nom du spectre : Spectre 4 : Empereur 10 um 3
Conditions d'acquisition

Temps d'acquisition 10.0

Temps de mise en forme 4

Tension d'accélération (kV) 15.0

Spectred

Cu

D 4 Pleine échelle 100 cps Curseur : 0.000 ke

2014/01115 15:11

TM1000-006-01-14

Réglages de quantification
Méthode de quantification Tous les éléments (normalisés)

Résumé des résultats

Elément % massique
Calcium 4.1

Fer 10.6

Cuivre 69.9

Plomb 15.4

La piece de monnaie empereur est constituée uniguement de cuivre.

Les différentes taches sont des souillures dont la composition dépend d’'un endroit a un autre.
L'analyse EDX a montré I'existence de plusieurs éléments chimiques : Calcium, Fer, Plomb, Silicium et
aluminium. L’existence de compositions différentes a des endroits différents de la piece de monnaie
prouve que ce sont des souillures.

L’existence du calcium, du silicium ainsi que de I'aluminium peuvent s’expliquer par le contact de la
piece de monnaie avec la terre ou le sable.

Le fer et le plomb peuvent étre expliqués par I'entreposage de cette piece de monnaie dans des
boites composés essentiellement de ces matiéres.

209




" 1y ll f )"

Piéce de Monnaie Romaine 2:a8 ) 4sl 5 ) 4,08 dalad

R Détails de spectre

Projet : Archéologie

Nom du spectre : Spectre20 : Sofina 1Tmm
Conditions d'acquisition

Temps d'acquisition 10.0
Temps de mise en forme 4

Tension d'accélération (kV) 15.0

cu Spectre20

a 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
S S ————————S Pleine échelle 100 cps Curseur : 0.000 ke

2014/01/15 15:31 D7.1 x100 1 mm

TM1000-008-01-14

Réglages de quantification
Méthode de quantification Tous les éléments (normalisés)

Résumé des résultats

Elément % massique

Cuivre 100.0

A l'échelle la plus élevée, nous n’avons que le cuivre qui est présent.
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2014/01/15 17:09 D7.0 x180 500 um
TM1000-0023-01-14

Détails de spectre

Projet : Archéologie

Nom du spectre : Spectre? : Sofina 200 um
Conditions d'acquisition

Temps d'acquisition 10.0

Temps de mise en forme 4

Tension d'accélération (kV)  15.0

Spectre?

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Pleine échelle 100 cps Curseur : 0.000 ke

2014/01/15 1544 D7.0 x500 200 um

TM1000-0010-01-14

Réglages de quantification
Méthode de quantification Tous les éléments (normalisés)

Résumé des résultats

Elément % massique
Silicium 4.7
Fer 9.7
Cuivre 30.3
Etain 15.3
Plomb 39.8

En zoomant a 500 ensuite a 200 um sur une tache blanche nous avons I'apparition d’autres éléments
chimiques comme le silicium, le fer, I'et ain et le plomb.
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TM1000-009-01-14

2014/01/15 15:39

Détails de spectre

Projet : Archéologie

Nom du spectre : Spectre6 Sofina 30 um
Conditions d'acquisition

Temps d'acquisition 10.0
Temps de mise en forme 4

Tension d'accélération (kV) 15.0

Spectret

0 2 4 B 8 10 12 14 16 18 20
Pleine échelle 100 cps Curseur : 0.000 keV

Réglages de quantification
Méthode de quantification

Résumé des résultats

Elément % massique
Silicium 5.0

Fer 12.8

Cuivre 31.6

Etain 14.4

Plomb 36.1

Tous les éléments (normalisés)

Mémes remarques en zoomant encore plus a 30 um (région trés limitée de la piece)
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Monnaie Romaine 3:a8 ) duila g ) 45385 dalad

2014/01/15 1558 D8.0 x100 1 mm 2014/01/15 16:04 D80 x100
TM1000-0011-01-14 TM1000-0013-01-14

Détails de spectre

Projet : Archéologie

Nom du spectre : Spectre21 : Grande 1 mm
Conditions d'acquisition

Temps d'acquisition 10.0

Temps de mise en forme 4

Tension d'accélération (kV) 15.0

Spectre21

Cu

Cu
AT T AAwL“

) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Pleine échelle 100 cps Curseur : 0.000 ke

2014/0115 17:17  D7.5 x180 500 um

TM1000-0024-01-14

Réglages de quantification
Méthode de quantification Tous les éléments (normalisés)

Résumé des résultats
Elément % massique

Cuivre 100.0

La piece de monnaie romaine grande est composée de cuivre uniquement.
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2014/01/15 16:04 D80 x100 1 mm

TM1000-0013-01-14

2014/01/15

TM1000-0014-01-14

16:06

D8.0 x400 200 um

TM1000-0015-01-14

Détails de spectre

Projet

Nom du spectre
Conditions d'acquisition
Temps d'acquisition

Temps de mise en forme
Tension d'accélération (kV)

Nouveau projet
Spectre6

10.0
4
15.0

Spectre6

0 2 4 6 8 10 12

Pleine échile 100 cps Curseur : 0.000

14 16 18 20
kel

Réglages de quantification
Méthode de quantification

Résumé des résultats

Tous les éléments (normalisés)

Elément % massique
Silicium 11.5
Fer 47.2
Plomb 41.2

Le grossissement de l'optique du microscope sur la partie présentant une forme de fissure fait
apparaitre le fer, le plomb et le silicium. Nous pensons que I'apparition de ces éléments est due a un

dépot qui s’est effectué au cours du temps.

214




2014/01/15  16:21

TM1000-0016-01-14

D8.0

x600

100 um

2014/01/15
TM1000-0017-01-14

16:23

D80 x1.2k  50um

2014/01/15 15:59

TM1000-0012-01-14

D8.0

x2.0k

30 um

Détails de spectre
Projet

Nouveau projet

Nom du spectre Spectre1
Conditions d'acquisition
Temps d'acquisition 10.0
Temps de mise en forme 4
Tension d'accélération (kV) 15.0
Spectrel
Pb
si &
Ph Cu
Cu Pb T D @
0 2 4 6 8 1;3 |l2 14 16 1IB 20
Pleine échelle 100 cps Curseur : 0.000 ke

Réglages de quantification
Méthode de quantification

Résumé des résultats

Elément % massique
Silicium 6.3
Cuivre 259
Plomb 67.8

Tous les éléments (normalisés)

En zoomant sur une partie plus claire montre I'apparition uniguement du cuivre et du silicium.
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résume

L’objectif de notre recherche consacré sur le domaine de la conservation préventive qui
permettre de minimiser les risques des divers agents de détérioration menacée les objets
métalliques , et le degré de sa sensibilisation dans le milieu environnemental .

Cette ¢tude consiste a ¢tudier le milieu d’environnement dans les espaces d’exposition , et
les réserve au sein du musée de zabana et le musée de Tlemcen spécialement les objets
métalliques , ainsi de créer des approche d’intervention efficaces et élaborer les moyens pour
conduire et assure la pérennité et durabilité des objets pendant une longue Terme .

Les mot clés : climat, réserve , métal , corrosion , conservation préventive, détérioration

exposition , polluant. L’humidité, température , oxydation. éclairage.

Abstract :

The basic aim of our research is based on the field of preventive conservation which
permitted to minimize the risks of various agents of deterioration that threats the metallic
objects, and the degree of its sensibilsation in the environmental context. This study consists to
deal with the environment in the expositional spaces and their reserve in Zabana museum and
the museum of Tlemcen , specially the metallic objects , and how to create approaches of good
intervention and elaborated the means in order to assure the durability of the objects during a
long period.

Key word :climate, reserve , metal, corrosion , preventive conservation, deterioration , expo
sure, polluant, humidity ,temperature oxidation ,lighting
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