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INTRODUCTION 



Introduction 

Parmi les filiations de la zoologie, l'acridologie est l'étude scientifique des 

Orthoptères. Les Orthoptères constituent un fléau, quand ils pullulent et s'abattent sur les 

récoltes, dévastant tout sur leur passage. C'est le cas de certaines espèces présentes en Algérie 

tel que le criquet pèlerin Shistocerca gregaria (Forskal, 1775) et le criquet marocain 

Dociostaurus maroccannus (Thumberg, 1875). Cependant un essaim de densité moyenne du 

criquet pèlerin peut contenir jusqu'à 115 000 000 insectes au Km 2  et pèse environ 190 tonnes 

(ZØLOTAREVSKY, 1950). 

Les invasions acridiennes sont cataloguées comme des catastrophes naturelles, les 

états unis ont subit une invasion du criquet pèlerin (1986, 1988), qui leur a coûter plus de 200 

millions de dollars pour la lutte antiacndienne 

Selon MOKKADEM (1999), en 1944 : 7 millions de vignes ravagées soit 19 % 

de la superficie globale plantée au Libye, en 1954 : 55 millions de céréales sont détruite au 

Soudan, en 1958 : 167000 tonnes de céréales équivalent à l'alimentation d' 1 million 

d'habitants sont anéantis pendant 1 an en Ethiopie, en 1962 : 4000 hectares de coton sont 

détruite en Inde. 

La faune acridienne a fait l'objet de nombreux travaux, notamment ceux de 

FELLAOUINE (1984), CHARA (1987), DOUMANJI et al. (1992), GUENDOUZ-

BENRIMA (1998), BENCIINADA et al. (2006), DAMERDJ1 et KEBBAS (2006). 

Concernant la partie orientale de l'Algérie, plusieurs études ont été consacrées à la région de 

Biskra TARAI (1991), DOUMANJI-MITICHE et al. (1993), HARRAT et MOUSSI 

(2007). Au niveau des oasis sahariennes, on trouve des informations dans plusieurs travaux 

DOUMANJI-MITICHE et al. (1999) ; DOUMANDJI-MITICHE et al. 2001, OULD EL 

HADJ, 2004. 



- 	 Dans la région de Tlemcen, plusieurs travaux ont été entrepris sur les orthoptères: 

Concernant l'entomofaune réalisés par KHELLL (1989) dans la zone alfatière. 

La zone littorale de Ghazaouet par DAMERDJI et MESLI (1994) ; dans 2 stations de Hafir 

(Monts de Tlemcen) par MEKKIOUI (1997); et ceux de l'orthoptérofaune dans différentes 

stations de la région de Tlemcen par MESLI (1991, 1997, 2007), DAMERDJI (1998 et 

2003) et DAMERDJI et BECHLAGHEM (2006) dans la zone méridionale et récemment 

par BOUKLI (2009) sur la région de Sid El Djilali et HASSANI (2013) sur la région de Ain 

Temouchent. Pour compléter ces différents travaux effectués dans notre région, nous nous 

sommes intéressés aux Orthoptères de la zone de la plaine de Maghnia et de la steppe d'El 

Aricha située dans l'extrême ouest algérien. 

La présente étude aura pour objectif, la contribution scientifique à la bioécologie 

de la faune orthoptérologique des régions d'El Aricha et Maghnia. 

L'objectif majeur de ce travail est d'étudier le régime alimentaire des espèces 

capturées notamment celui d'Oedipoda miniata qui est la plus dominante avec son effectif. 

Décrire la composition et la structure du peuplement Orthoptérologique afin de 

mettre en évidence son comportement face aux conditions climatiques et flonstiques. 

Le mémoire est structuré en trois chapitres: 

• Le premier chapitre est consacré à une étude bibliographique sur les 

Orthoptères; 

• Dans le second chapitre, les régions d'étude sont présentées ainsi que la 

méthodologie du travail; 

• Les résultats de la structure du peuplement orthoptérologique, la 

biologie, le régime alimentaire des espèces et la discussion des résultats 

sont consignés dans le troisième chapitre. 

3 



CHAPITRE I 

PRESENTA TION DE L 'OBJET 
D'ETUDE: 

«LES ORTHOPTERES » 



Chapitre I 	 Présentation de l'obiet d'étude « les Orthoptères» 

Le nom Orthoptère fut crée en 1767 par GUILLAUME-ANTOINE-CLIVIER 

dans l'encyclopédie méthodique pour rappeler que dans la majeure partie de ces insectes, les 

ailes inférieures sont pliées (HOULBERT, 1924). 

Le concept «Orthoptère » se compose de racines étymologiques « Ortho» droit et 

« pteron » aile. 

En effet, les Orthoptères présentent des ailes droites sans aucune ligne de plicature 

transverse. Tout au long, les ailes membraneuses se replient au repos en éventail suivant les 

axes de plis longitudinaux. 

I - 1. Morphologie externe d'un Orthoptère: 

Les acridiens possèdent une unité structurale fondée sur la présence de trois 

tagmes fondamentaux: 

Ailes (X4) 	Patte posrieure (X2) fl Patte médiane (X2) 
2 sur le mess- 	 Sur le méta-thorax 	 Sur le méso-thorax 
thorax 
2 sur le méta- 	 Antenne (x2) 
thorax 

Oeil (x2) 

Patte antérieure (X2) 
Sur le Pro-thorax 

Abdomen 
Divisé en fl segments 

Thorax Tête 
D,asé en trois parties 

Pro. meso et méta-thorax 

GAIERJt DI TM IYSICT.4 
zr5vmss,ftarrv 	.- 

Fig.1 : Morphologie d'un criquet.I 



Chapitre I 	 Présentation de l'objet d'étude « les Orthoptères» 

• 	la tête 

La tête est le premier tagme du corps. Elle porte la bouche, les yeux et les 

antennes. Elle est constituée d'une capsule céphalique individualisée, selérifiée, issue de la 

jointure de six métamères primitifs. 

spo 
0p 

soc-

sce 

ol 
o 

oc 
$0 

sf 

s sc 

se 

Cirad 

IFig.2: Schéma de la tête de Locusta migratoria.I 

a: antenne, an, p: articulations antérieure et postérieure de la mandibule, C: clypeus, co: 

cou, j: joue, I: labre, lb: labium, m: mandibule, mx: maxille, oc: il composé, ol :ocelle 

latéral, op: occiput, pop: post-occiput, scl: suture clypéo-labrale, sce: sclérites cervicaux, 

se: suture épistomiale, so : suture oculaire, sz: suture occipitale, spo : suture post-occipitale, 

- 	 550 : suture sous-oculaire, sf: suture frontale, y : vertex. 

N. 



Chapitre I 	 Présentation de l'objet d'étude « les Orthoptères» 

• 	le thorax: 

Le thorax porte les organes locomoteurs, il est composé de trois segments, d'avant 

en arrière, du prothorax, le mésothorax et le métathorax. 

i.3 : Thorax de Locusta miQratori 

A: abdomen, a2-a3: aile mésothoracique (élytre) et métathoracique (aile membraneuse), C: 

coxa, em2-em3: épimérites méso et métathorciques (pleures), es! : épisternite, es2-es3: 

épisternites méso et métathoraciques (pleures), Ms: mésothorax, Mt: métathorax , P: 

prothorax, pl-p2-p3: pattes pro, méso et métathoraciques, p: postnotum métathoracique, 

pr: pronotum, ps: présternite mésothoracique, sp: suture présternale, s2: stigmate 

mésothoracique (sous les parties latérales du pronotum), 83: stigmate métathoracique, T: 

tête, t : trochantin. 
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Chapitre I 	 Présentation de l'objet d'étude « les Orthoptères» 

• 	l'abdomen: 

L'abdomen est composé de onze segments. Les dix premiers sont divisés 

dorsalement en dix tergites, ventralement en neuf sternites chez les mâles et huit stemites chez 

les femelles. Les segments sont reliés entre eux par des membranes très extensibles 

permettant les mouvements respiratoires, la distension de l'abdomen lors de la maturation des 

oeufs et son allongement pendant la copulation chez les mâles, la ponte chez les femelles. 

ty 	 f9 

I 	f10 f2 t.3 t4 f5 f6t7t9 / 	a(S)I. 
y 

ep ( t n) 

- 	 fI 	 f10 
/_eP(tll) 

- 	 B 	 ) 

si $2 S3 S4 s5s6°s7 S8 

	

C 	1s2s3s4$57 sB.  

Cirad 

IFig.4: l'abdomen de la femelle de Locustamigrawrial 

A: vue dorsale, B: vue latérale gauche, C: vue ventrale, C: cerque, ep: épiprocte, pa: paraprocte, 

pn: postnotunl métathoracique, sl-s8: stemites abdominaux, ty: organe tympanique, ti-ti 1: tergites 

abdominaux 

M. 



Chapitre I 	 Présentation de l'objet d'étude « les Orthoptères» 

I - 2. Cycle biologique des Orthoptères: 

Pour assurer leur pérennité, les Orthoptères se développent en s'accouplant. Cela 

passe par différentes étapes au cours de leur cycle biologique. 

I - 2.1. L'accouplement: 

Chez les Orthoptères, l'époque à laquelle s'effectue l'accouplement est variable 

- 	selon les espèces. Elle est naturellement liée à la maturation sexuelle des insectes. Il s'ensuit 

qu'elle est largement dépendante du cycle de développement propre à chaque espèce 

- 	(CHOPARD, 1938), elle est conditionnée aussi par certains facteurs extérieurs 

essentiellement la température. 

-- 	 Le rapprochement sexuel (Fig. 5) est précédé chez un certain nombre 

d'Orthoptères par des manifestations liées à la période d'excitation sexuelle. Ces 

manifestations comportent de curieuses parades et consistent en une stridulation que le mâle 

fait entendre en présence des femelles (CHOPARD, 1938). 

- 	 Le spermatophore, qui se compose d'une vésicule arrondie ou allongée permet 

l'accumulation des spermatozoïdes et il sera placé pendant l'accouplement à l'entrée des 

voies génitales de la femelle (CHOPARD, 1943). 

ej 



Chapitre I 	 Présentation de l'objet d'étude « lesørthoptères » 

IFig.5 : accouplement du criquet migrateur.I 

Source: http://fr . 123rfcom 

D'apres la figure ci-dessus, on constate que les mal sont plus petits que les femelles, c'est le 
dimorphisme chez les insectes. 

I - 2.2. La ponte: 

Dans la grande majorité des cas, la ponte s'effectue dans le sol, il existe 

néanmoins un petit nombre de formes qui déposent leurs oeufs dans les végétaux 

(UVAROV, 1944). 

L'insecte parait attacher surtout une importance aux propriétés physiques du sol. 

Les différentes espèces montrent à ce sujet des besoins extrêmement variables, la préférence 

des unes, comme le criquet migrateur étant pour les sols meubles (CHOPARD, 1938), les 

autres comme le criquet marocain, recherchent des endroits souvent peu accessibles au sol 

dur, semé de cailloux et de roches (DELAUSSUS et PASQUIER, 1929). 

Pour pondre (Fig. 6), la femelle se montre très agitée, les valves de l'oviscapte 

sont animées de mouvements d'écartement comme pour creuser, c'est par des mouvements 

alternatifs des valves de l'oviscapte que la femelle arrive à faire un trou de 6 à 10 cm de 

profondeur où elle enfonce son abdomen par télescopage des urites (CHOPARD, 1943). 
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E 
Q 
o 

IFig.6: Insertion de l'abdomen pour la ponte.l 

Source: http://www.insectes-net.fr  

Ensuite, elle commence par émettre de la matière spumeuse produite par les 

glandes accessoires, les calices et les oviductes. Les oeufs sont expulsés régulièrement suivant 

une disposition symétrique propre a l'espèce. La ponte se termine par un deuxième dépôt de 

matière spumeuse plus important que le précédent pour former le bouchon spumeux qui 

coiffe la masse des oeufs (DURANTON et ai, 1982). 
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ILI 

IFig.7: La ponte chez la femelle Arcypterafusca.I 

Source: http://pierre.sengez.perso.sfr.fr  

I - 3.3. La succession des états biologiques: 

Le Criquet pèlerin, comme tous les autres acridiens, passe par trois stades 

successifs (Fig. 8): 

• L'état embryonnaire: se déroule généralement dans le sol, forme hypogée; 

• L'état larvaire: les larves vivent sur la végétation, à la surface du sol donc la 

forme épigée. Une préférence peut être exprimée pour la surface du sol dite 

géophilie, ou pour la végétation qualifiée de phytophilie à de différentes 

hauteurs selon qu'il s'agit d'herbes, d'arbustes ou d'arbres (DURANTON et 

ai, 1987); 

• L'état imaginal: les adultes se déplacent par vols lorsqu'ils possèdent des ailes 

fonctionnelles et vivent en générale à la surface du sol : c'est donc toujours la 

forme épigée. 

A 
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L'ensemble des trois états: oeuf, larve et adulte correspond a une génération. Ces 

trois états se succèdent dans le temps, les durées qui les séparent changent beaucoup selon les 

espèces et les conditions ambiantes de développement et de croissance. 

1 

LARVES 	2 h.. 	OEUFS 

/ 

5 

IMAGOS  

• 	 - 	 • 4J 

tFig.8 : Cycle de développement d'un Orthoptère.I 

Source : Hassani (2013) 

Chez les Orthoptères les espèces sont soit monovoltines, elles subissent un arrêt 

de développement ou diapause aux stades embryonnaires, larvaire ou imaginale, soit 

polyvoltines, c'est le cas de Schistocerca gregaria. 
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I-3. Les grandes lignes de la classification des Orthoptères: 

Les Orthoptères appartiennent à l'embranchement des Arthropodes, au sous 

embranchement des Antennates ou Mandibulates, à la classe des insectes et à la sous classe 

des Ptérygotes. 

Un Orthoptère est donc un insecte, hétérométabole exoptélygote dont la 

- - métamorphose est incomplète, les pièces buccales sont de type broyeur. Les ailes supérieures 

fortement chitinisées, transformées en élytres rigides, les ailes inférieures ou membraneuses 

encore translucides et à nervations distinctes plissées en éventail, les Orthoptères 

appartiennent à la section des Néoptères et plus précisément les Polynéoptères; les pattes 

postérieures sont plus longues que les antérieures d'où leurs adaptations au saut. 

La classification la plus ancienne des Orthoptères de l'Afrique du nord est celle de 

CHOPARD (1943) depuis sa parution, plusieurs genres ont été révisés. De nouvelles espèces 

ont été décrites par plusieurs auteurs qui ont travaillé sur le continent africain, il s'agit de: 

DLRSH (1965, 1975), KEVAN (1982), LOUVEAUX et BENHALIMA (1986), OTTE 

(1994, 1995), DEFAUT (1994), VICKERY (1997), ROWELL (2001), 

Toutes les classifications existantes divisent l'Ordre des Orthoptères en deux 

sous-ordres, celui des Ensifères et celui des Caelifères; ces derniers diffèrent par les 

caractères établis dans le tableau 01. 
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- 	Chapitre I 	 Présentation de l'objet d'étude « les Orthoptères» 

- 	Tableau 01: Critères de distinction entre les Ensifères et les Caelifères. 

Critères Ensifères Caelifères 

Longues dépassant celle du corps Courte ne dépassant pas la limite 1 Longueur des antennes 
de l'insecte postérieure du pronotum 

Position de l'organe Sur 	la 	face 	interne 	du 	tibia De part et d'autre du premier 

tympanique antérieur segment abdominal 1 Oviscapte allongé, plus ou mois Petit appareil de ponte constitué 

Appareil de ponte courbé, souvent aussi long que le par des valves 

corps 

Stridulation 	obtenue 	par Stridulation 	obtenue 	par 

frottement d'un élytre sur l'autre frottement de la face interne du 
Appareil stridulatoire 

fémur 	postérieur 	sur 	le 	bord 

externe de l'aile postérieure 

Source: DOUMANDJI 1994 

Les Ensifères possèdent un corps ovoïde, une tête arrondie et portent des antennes 

deux a trois fois plus longues que le corps, fines et constituées d'une centaine d'articles 

(CHOPARD 1938). 

Les caractères les plus remarquables sont la présence d'un organe stridulant chez 

les mâles, oviscapte très développé chez les femelles (CHOPARD, 1943). 

Les tympans auditifs (Fig. 5) dans les deux sexes sont placés sur les tibias des pattes 

antérieures (DURANTON et al, 1982). 

IFig.9 : Tympan auditif chez le Grillon] 

Source: http://www. insectes-net.fr/grillon/gri112.html  
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Les Caelifères constituent la majeure partie des Orthoptères. Ils se caractérisent 

par des antennes multiarticulées très courtes ne dépassant pas le bord postérieur du pronotum. 

Ils possèdent un appareil stridulant fonctionnant par friction des fémurs postérieurs contre les 

élytres et un appareil auditif placé latéralement sur le premier segment abdominal. 

L'oviscapte chez les femelles est court et constitué de quatre valves (CHOPARD, 1943). 

La famille des Acrididae étant la plus représentative en nombre de Sous-familles 

et d'espèces et présentant une telle homogénéité qu'elle est considérée actuellement comme 

étant la seule famille appartenant au sous-ordre des Caelifères d'où le mot acridien pour 

désigner un criquet. 

Selon LOUVEAUX et BENHALIMA(1987) en Afrique du nord cette famille 

comprend treize sous —familles, 

Sous-famille: Acridinae. 

Calliptaminae. 

Calantopinae. 

Cyrtacanthacridinae. 

Dericorythina& 

Egnatiinae. 

Eremogryllina& 

Eyperpocnenzidinae. 

Gomphocerinae. 

Hemiacridinae. 

Oedipodinae 

Tropidolinae. 

Truxalina& 
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NSIFERES 	 . 	 tel T$OONloIOL. 

CAEIIFERES 	. 	 L. 

- 	 _ 

- Règne: Animalia. (Animal) 	/ 
• 	 .- 

Sous-règne : Metazoa. (Métazoaires) 
- Division: Eumetazoa. (Eumétazoaires) 

- 	. 	. 	 Sous-division : Bilateralia. (Bilatérales) 

	

- 	
- 	 Rameau évolutif: Deuterostomia. (Deutérostomiens)  

Embranchement: Arthropoda. (Arthropodes) 
- Sous-embranchement: Mandibulata. (Mandibulates ou Antennates) 

Classe : Insecta. (Insectes) 
- 	 Super ordre: Orthopterodea. (Orthoptères) 

Ordre: Orth optera. (Orthoptères) 

Sous-ordre: Ensfera. (Ensifères) 
Super famille: Stenopelmatoidea. 

Famille : Lezinidae. 
Stenopelmatidae. 
Gryllacrididae. 
Mimnermidae. 
Macropathida& 
Rhaphidophorida& 

Super famille: Tettigonioidae 
Famille: Prophalangopsidae. 

Tettigoniidae. 
Super famille : Schizodactyloidae. 

Famille : Schizodactylida& 
Super famille: Grylloidea. 

Famille: Gryllotapidae. 
Gryllidae. 

Sous-ordre: Cael?fera. (Caelifères) 
Super famille: Eumastacoidea. 

Famille: Chorotypidae. 
Euschmidtiidae 
Thericleidae. 
Miraculidae. 

Super famille: Pneumoroidea. 
Famille: Pneumoridae. 

Super famille : Pyrgomorphoidae. 
Famille: Pyrgomorphidae 

Super famille: Acridoidae 
Famille: Pyrgacrididae. 

Lentulidae 
Carilaidae. 
Lathiceridac. 
Pamphagidae. 
Acrididae. 

Figure 10 : Classification des Orthoptères en Afriguel 

Source: BOUKLI (2009). 
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Alors que CHOPARD(1943), évoque une autre sous-famille: Tridactyloidae 

appartenant aux Caelifères en Afrique du nord qui n'est pas prise en compte par 

LOU VEAUX et BENIIALLMA(1987). 

DURANTON et al (1982) signale que les Tridactyloidés ne sont représentés que par une 

cinquantaine d'espèces connues dans le monde. 

En Algérie, l'ordre des Orthoptères est représenté par cinq familles, deux 

Ensifères: Tettigoniidae, Gryllidae et trois familles de Caelifères: Pyrgomorphidae, 

Pamphagidae et Acrididae 

Dans la région de Tlemcen, plus de 50 espèces ont été décrites par MEKKIOUI 

(1997), MESLI (2007), DAMERDJI (2008), BOUKLI (2009) et HASSANI (2013), la 

- - 

	

	majeure partie de ces taxons appartient à la famille des Acrididae, représenté ainsi par six 

sous-familles: 

Sous-famille: 	Calliptaminae. 

Calanlopinae. 

Cyrtacanlhacridinae. 

Acridinae. 

Oedipodinae 

Gomphocerinae. 

+ Comparaison entre les acridiens des nappes alfatières et ceux de la steppe à 

armoise: 

En comparant les travaux de MESLI (2007) et DAMERDJI (2008) dans la 

région steppique de Tlemcen, on distingue vingt espèces réparties sur deux formations 

végétales différentes, la première sur des nappes alfatières, la seconde est caractérisée par la 

dominance de l'Armoise (Tableau. 2) où on remarque que neuf espèces qui sont communes 

aux deux formations, dont deux Pamphagidae 
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Tableau 2: les Orthoptères des steppes à Alfa et des steppes à Armoise. 

Formations végétales 

Espèces 

Steppes à Alfa Steppes à Armoise 

Acheta domestica - + 

ïhiTzarocanuT J 1 	+ 	 I 
Pamphagus caprai + + 

ùiPtanlusb(lrbaru j 
+ + 

Oedipoda miniata I 	+ + 	 I 
Oedipodafuscocincta J 	+ + 	 I 
Oedipoda coerulescens coerulescens J 	+ + 	 I 
Oedipoda coerulescens sulfurescens I 
Sphingonotus lucasii 

Sphingonotus rubescens 

- 
+ 

[ 	
+ 

I 	+ 	 I 
+ 

+ 

Locusta migratoria 
- 	I + 

r Thalpomena algeriana algeriana + 	J + 

Schistocerca gregaria 	 11 + 
Ocneriadia voLvemi + - 

Pyrgomorpha conica + 
- 	 J 

Pezotettixgiornai + - 

Fatruelis + 

 raymondi + 

Ochrilidia tibialis + - 
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I-4. L'alimentation chez les Orthoptère: 

L'alimentation que se procure l'Acridien a un effet direct sur l'insecte. En effet la 

- nourriture est un facteur écologique important suivant sa qualité et son abondance, elle 

intervient en modifiant la fécondité, la longévité, la vitesse de développement et la mortalité 

des insectes. En outre la diversification des régimes alimentaires est à l'origine de nombreuses 

adaptations morphologiques et écologiques (DAJOZ, 1971). 

Selon CILARA (1987), l'alimentation intervient également dans la distribution 

spatiale et temporale des insectes phytophages en général et des acridiens en particulier qui ne 

peuvent s'installer dans un biotope que si celui-ci offre la possibilité de s'alimenter pour se 

maintenir et se reproduire. 

DAJOZ (1971), signale que la nourriture, source unique de l'énergie dont dispose 

les insectes est un facteur limitant lorsqu'elle est en quantité insuffisante. 

Les Orthoptères se nourrissent en général des plantes fraiches (HOULBERT, 1924). 

GRASSE (1943), mentionne que le régime alimentaire des acridiens est 

végétarien, mais les différentes espèces semblent montrer quelques préférences. Nous 

distinguons ainsi les Acridiens euryphages qui peuvent consommer un grand nombre 

d'espèces végétales et des Acridiens sténophages qui ne consomment qu'un petit nombre de 

plantes. Nous distinguons aussi des espèces qui se nourrissent que des graminées, ce sont des 

graminivores et enfin des espèces qui ingèrent des plantes herbacées non graminéennes, elles 

sont dites des espèces forbivores. 
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I - 5. Les phénomènes grégaires: 

La découverte d'UVAROV en 1921 a fait connaître la théorie constatée par un 

Acridien de Russie Locusta migratoria. Cette théorie s'exprime par le fait qu'une espèce 

Acndienne se rencontre dans la nature sous deux états ou phases extrêmes qui diffèrent 

biologiquement et morphologiquement. La phase solitaire et sédentaire correspond aux 

individus menant une vie isolée et se déplaçant relativement peu et la phase grégaire et 

migratrice qui présente des individus montrant l'instinct grégaire s'assemblant en bandes ou 

en essaims parfois très importants et qui sont susceptibles de parcourir des distances souvent 

considérables. Ces deux phases extrêmes peuvent passer de l'une à l'autre au cours d'une ou 

plusieurs générations sous l'influence de certaines conditions du milieu (PASQUIER, 1937 

in MOI1AMMEDI, 1996). 

Les Acridiens qui sont capables de présenter une transformation phasaire 

complète sont appelées Locuste (DURANTON, 1982) ; les espèces grégariaptes d'Afrique du 

nord sont Locusta migratoria, Schistocerca gregaria et Dociostaurus marocanus. 

L'Algérie a connu 15 invasions du criquet pèlerin dont la plus ancienne date de 

125 ans avant Jésus Christ et la plus récente est celle de l'année 1989 ainsi que plusieurs 

recrudescences 1968, 1980, 1993, 1996, 2004. 
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Dans la wilaya de Tlemcen (extrême ouest du pays) la dernière invasion où les 

essaims sont arrivés jusqu'aux flancs nord, a été enregistrée en automne de l'année 1988. 

Mais en 2004 malgré qu'elle fût retenue au départ en troisième front du plan d'urgence 

national de lutte anti-Acridienne, deux importantes recrudescences de Schistocerca gregaria 

ont été produites, l'une en été par les producteurs et l'autre en automne de la même année par 

les immatures. 

N 

Aire de Rémission 

L....... 	Aires de reproduction hivernale- 
printanière

'  

en résulte 

4  Aires de reproduction estivale 
et la migration qui en résulte 	 (Scwc.F) 

:' 	 ..-. 

IFig.11 : Aires d'activité, provenances et couloirs du criquet pèlerin.I 
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Chapitre II 	 Matériel et Méthodes 

H - 1. Présentation des régions d'étude: 

H - 1.1. Situation géographique: 

Les régions qui sont concernées par l'étude acndienne sont Maghnia et E! Aricha 

(Fig. 12). 

Maghnia est une commune située à 39 Km à l'Ouest du chef lieu de Tlemcen. 

- 	Avec une altitude de 428 m. Elle a pour coordonnées géographiques, 340  81' latitude Nord et 

10 78' longitude Ouest. Maghnia est limitée: 

• au Nord parles communes de Souani, Djebala et Hammam Boughrara; 

• à l'Est par la commune de Bouhalou; 

• à l'Ouest par le Royaume du Maroc; 

- 	 • au sud par la commune de Beni Boussaid. 

El Aricha est l'autre commune de Tlemcen qui est à 86 Km au Sud du chef lieu. 

- 	Elle culmine à 1250 m avec une latitude Nord de 340  13' et une longitude Ouest de 10  15'. 

Elle est limitée: 

• Au Nord par la commune de Sebdou; 

- 	 • à l'Est par la commune d'El Gor; 

• à l'Ouest par la commune de Sidi E! Djilali; 

- 	 • au Sud par la commune de Kasdir (Naâma). 
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N 
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Commune de Magbnia 

I 	I Commune dE1 Ariha 	 2 
Naâma 

0 	10 	.1 0 	30 
La 

IFig.12: Situation géographique des régions détudesJ 
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II - 1.2. Bioclimatologie: 

Du nord au sud, le climat méditerranéen se dégrade en effet peu a peu dans le sens 

d'une aridité croissante, passant des région Sub-humides et semi-arides du Tell aux vastes 

espaces désertiques sahariens. Diminution et irrégularité accrue de la pluviosité, augmentation 

des températures et de la longueur des périodes de sécheresse estivale rendent encore plus 

difficiles, les conditions de vie et de survie des plantes avec un bilan hydrique devenant de 

plus déficitaires (POUGET, 1980; Le HOUEROU, 1993). 

Le climat est un facteur très important qui se place en amont de toute étude relative au 

fonctionnement des écosystèmes écologiques (BENABADJI, 1991) 

a. Températures et précipitations: 

V' Station Maghnia : (ONM) Office National de Météorologie. 

Les données climatiques de températures et de pluviométrie des années 1913 à 1938, 1980 à 

2007 sont rassemblées dans les tableaux ci-dessous. (Tableaux, 3, 4, 5, 6) 

M (°C) : température moyenne des maxima. 

m (°C) température moyenne des minima. 

T (°C) température moyenne mensuelle, T= (M+m)/2. 

P (mm) précipitation moyenne mensuelle. 
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Tableau 3: moyennes mensuelles des précipitations et des températures de la période (1913-

1938). 

MAI I JUIN  II JtJI SEP il OCT1NOVE DÉC 

l 	6011 

àAVR 

521 49I 4 3711 1011 1 4 22 35 i 58 

! 	911I 12,1 14.6511 	18,111 	21,711 	25,126,4 
22,91y 18,1k 12,91!  9.8 

Tableau 4 : répartition saisonnière des pluies (1913-1938) 

HIVER IPRINTEMPSI ÉTÉ IAUTOMNEI 

r- 	170 11 127 11 1511 	1061 

P annuelle—s418 mm 

M mois le plus chaud -* 32,7 °C 

M mois le plus froid -* 3,3 oc 

Tableau 5 : moyennes mensuelles des précipitations et des températures de la période (1980-

2007). 

E3063 

FARIAVR [MAI JJUI IJUI iAoÛ ISEP IocT INOV IDÉC 
P(mmI 1 Eil 34,6311 27,951 25,29 3,7611 2,0211 	3.4711 13,211! 18,1 iI[ 37,49 11 2 5,3 9  

T(C°) I 9,6611 10,961! 	13,21! 15,01[ 18,48 I 23,011! 26,581! 27,07[ 23,591! 19,1711 14.36[ 10,9 

Tableau 6 : répartition saisonnière des pluies (1980-2007) 

I HIVER  IIPRINTEMPSII ÉTÉ IEM 
84,011 87,8711 925  

P annuelle --> 249 mm 

M mois le plus chaud -* 35,01 °C 

M mois le plus froid -f 3,21 °C 
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Tableau 9: moyennes mensuelles des précipitations et des températures de la période (1998-

2010). 

Tableau 10: répartition saisonnière des pluies (1998-20 10) 

HIVER I PRINTEMPSI ÉTÉ JAUTOMNEI  

51,45 55,77 16,88 66,43 

PannueUe —+ 190,53 mm 

M mois le plus chaud -p 32,92°C 

m mois le plus froid -- -1°C 

b. Diagrammes ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN: 

Les diagrammes ombrothermiques de BAGNOULS et GAUSSEN (1953) 

révèlent l'évolution des valeurs des températures (T) et des précipitations (P) tout au long de 

l'année. La représentation graphique porte en abscisses les mois de l'année et en ordonnées, à 

droite, les précipitations (P) en mm et à gauche les températures (T) en ° C. 

L'intersection des courbes thermiques détermine la durée de la sécheresse 

annuelle. De ce fait, la mesure de cette période est nécessaire. Un mois est défini comme étant 

sec BAGNOULS et GAUSSEN lorsque les précipitations d'un mois sont inférieurs au 

double de ses températures en degrés C°. (P2T). 
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Fig.13 : Diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN de la région de Maghnia 
(1913-1938) 

100 	 50 
90 	 Période sèche 	 45 

80 	 40 
70 	 35 

E P I 
iL o 
VI 

Mois 

Fig.14 : Diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN de la région de Maghnia 
(1980-2007) 

D'après les deux diagrammes, on constate qu'une période sèche définit le climat de la région 
de Maghnia, dans l'ancienne période, d'une durée allant de mi Mai au mi Octobre, alors que 

30 



Chapitre ii 	 Matériel et Méthodes 

la période hivernale s'étale sur le reste des mois. Actuellement, la période 

sèche est plus étalée avec environ un mois de plus et la période hivernale caractérise le reste 

des mois mais avec de faibles précipitations. 

100 50 

90 Période sèche 45 Sc) 
40 

70 35 

60 30 

I 
--P(mm) 

j 

IL 	( 
-, 

Mois 

..,_.* 

Fig.15 : Diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN de la région d'El Aricha 
(1987-1997) 
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Fig.16 Diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSIEN de la région d'El Aricha 
(1997-2010) 
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A E! Aricha, la durée de la période sèche s'étend sur 5 mois alors qu'elle durait que 3 mois 

dans l'ancienne période. 

c. Quotient pluviothermique et climagramme d'Emberger: 

Le quotient pluviothermique Q2  qui est valable pour le climat méditerranéen est 

déterminé par la combinaison des trois principaux facteurs de climat. Il est calculé ainsi: 

2000 P 
Q2 = M2  - m 2  

Des Tableaux 3 et 5 on déduit: (Maghnia). 

" Qz de l'ancienne période est de 48,82 

V' Qz de la période actuelle est de 26,89 

Des Tableaux 7 et 9 on déduit: (El Aricha). 

V' Q2 de l'ancienne période est de 18,51 

V' Q2 de la période actuelle est de 19,42 
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Maghnia: Ancienne période (1913-1938) (o), Nouvelle période (1980-2007) (o). 

Et Aricha : Ancienne période (1998-1997) (*), Nouvelle période (1998-2010) (*)• 
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IFi.17 : Climazramme d'EMBERGER des régions (Maghnia et El Aricha),I 

D'après le climagramme, on constate qu'avec le temps, le climat devient de plus en plus aride 

s'accompagnant d'un étalement de la période estivale et une réduction de taux de 

précipitations. Le climat de Maghnia change carrément d'étage climatique, d'un climat semi 

aride a un climat aride alors que le climat a El Aricha reste aride. 
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Chapitre H 	 Matériel et Méthodes 

H - 2. Matériel de travail: 

a. Sur le terrain: 

Le matériel de capture et d'échantillonnage que nous avons utilisé se compose: 

V D'un filet fauchoir de 40 cm de diamètre pour la capture des insectes. 

V Quatre ficelles de 90 mètres de long avec des noeuds tous les 10 mètres, pour délimiter 

les carrés d'un mètre de cotés (1m 2). 

V Des sachets en plastique utilisés pour le transport des Orthoptères jusqu'au laboratoire. 

V Des tiges métalliques, utilisée pour le marquage des positions des transects dans les 

- 	 stations. 

V D'un sécateur pour couper la végétation. 

- 	w' D'un carnet pour noter toutes les observations sur terrain. 

b. Au Laboratoire: 

V Du chloroforme pour anesthésier les insectes 

V Une loupe binoculaire pour observation 

V Une pince fine pour vider les Orthoptères adultes de grandes tailles et manipuler les 

larves 

V Du coton cardé pour remplir les insectes vidés 

V Des étaloirs pour étaler les Orthoptère 

V' Une boite de collection pour mieux conserver les individus 

V De la créosote de hêtre 

V De l'eau distillée 

V Eau de javel 

V Alcool à différentes concentrations (75% 95% 100%) 

V Du Toluène 

V Liquide de Faure 

V Microscope 

V' Lames et lamelles 

V Plaque chauffante 

V' Papier millimétré 
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Chapitre II 	 Matériel et Méthodes 

II-3. Méthodes de travail: 

11-3.1. Choix des stations: 

L'étude de la bioécologie, la répartition, et le régime alimentaire de la faune 

orthoptérologique des régions de Maghnia et d'El Aricha passe par le choix de deux stations 

par région. 

LZU 

.'

IM 

. 

- - 

.... 

JFig.18: Situation géographique de la station I et HJ 

fFig.19: Situation géographique de la station III et IVJ 
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Iiig.20: Photo de la statiojI 

IÏ'ig.21 : Photo de la station I 
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Chapitre II 	
Matériel et Méthodes 

Î'ig.22 : Photo de la station ii1 

IÎ'ig.23 : Photo de la station LVj 
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Chapitre II 	 Matériel et Méthodes 

11- 3.2. Méthodes d'échantillonnage sur le terrain: 

II - 3.2.1. Etude de tapis végétal: 

Pour une estimation assez correcte au niveau des stations, nous avons utilisé la 

méthode des transects (systématique linéaire) en effectuant un échantillonnage sur deux 

transects d'une longueur de 90 m et d'une largeur de I m. Les relevés sont réalisés chaque 

8 m. 

8m 	 8m 

- 	 1m 

- 	 90m 

Fig. 24 : Systématique linéaire 

La formule estimée la plus accommodée pour l'estimation du degré de 

recouvrement est celle de DURANTON et al (1982). 

RG 	
Ss 100 

= 
S 

RG : taux de recouvrement global; 

- 	s : la surface du transect végétal; 

Ss: la surface occupée par une espèce végétale projetée orthogonalement sur le sol; 

Ss=3,14 r2  n 

r : rayon moyen de la touffe; 

n : le nombre de touffes de l'espèce donnée prise en considération sur la surface s. 

çIJ 



Chapitre II 	 Matériel et Méthodes 

II - 3.2.2. Méthodes de prélèvement des Orthoptères: 

Les prélèvements se réalisent sur une période de six mois allant du mois de Mars 

au mois d'Août avec une fréquence d'une sortie sur terrain par mois. Chaque sortie est 

effectuée sur deux journées successives - si le climat le permet - la première se fait à El 

Aricha et la seconde est à Maghnia. 

Le même procédé des transects pour l'échantillonnage floristique est utilisé pour 

la capture des Orthoptères. Quand le criquet est capturé, on le met dans un petit sachet 

étiqueté (date et lieu du prélèvement). 

II - 3.3. Méthodes utilisées au laboratoire: 

Nous avons procédé à l'étalement des insectes, la détermination, la conservation 

des individus, la préparation des épidermothèques de référence et à l'analyse des fèces. Nous 

signalons que toutes les espèces ont été identifiées par Mr BOUKLI Hacène.A.S 

H - 3.3.1. Préparation d'une épidermothèque de référence (Figure 24) : 

Pour notre étude il est nécessaire d'établir une épidermothèque de référence à 

partir de toutes les espèces végétales présentes sur nos stations, on distingue plusieurs 

méthodes de préparation des épidermothèques, notamment celles utilisée par LAUNOIS 

(1976), BUTET(1985), CHARA(1987). 

La préparation de l'épidermothèque de référence se fait directement à partir du végétal frais 

récolté sur le terrain, selon la technique suivante: 

(»: BOUKLI Hacene.A.S: Maitre assistant chargé de cours au niveau de l'Université de Tlemcen, Département de Ecologie 
et Environnement. 
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Chapitre II 	 Matériel et Méthodes 

V' Laisser le végétal dans l'eau 24 H; 

V' Détacher l'épiderme; 

V' Mettre les fragments dans l'eau distillée; 

V' Baigner les fragments dans de javel pendant 5 minutes; 

V' Rincer à l'eau distillée pendant 10 minutes; 

V' Imprégner les fragments dans l'alcool à différentes concentrations (75%, 95%, 

100%); 

'f Imprégner au toluène pendant 2 minutes, pour une déshydratation complète des 

cellules. 

V' Placer les épidermes obtenus sur une lame tout en les recouvrant d'une à deux 

gouttes de liquide de Faure et recouvrir le tout d'une lamelle; 

V' Placer la lame sur une plaque chauffante pour éviter les formations des bulles 

d'air et pour la fixation de la lamelle sur la lame; 

V' Noter la date et le lieu de récolte du végétal examiné sur la lame. 
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Chapitre H 	 Matériel et Méthodes 

H - 3.3.2. Préparation et analyse des fèces (Figure 25) : 

D'après LAUNØIS (1976), l'insecte doit jeûner une à deux heures, cette période 

lui est suffisant pour vider son tube digestif, alors que pour BENHALIMA (1984), il faut huit 

heures après le dernier repas de l'insecte pour pouvoir faire les prélèvements de fèces. 

Dans notre étude on a récupérer les fèces vingt quatre heures après la capture. 

Les fèces peuvent être conservées pendant une certaine période allant de 1 à 12 mois 

(BUTET, 1985). 

Il s'agit d'identifier et de quantifier les fragments contenus dans les fèces, pour 

cela on procède de la même manière que l'épidermothèque de référence. 

On laisse les fèces se ramollir dans l'eau pendant 24 H pour dissocier les 

fragments sans les abîmer, on les fait passer successivement dans l'eau distillée, des bains 

d'alcool à différentes concentrations (75%, 95%, 100%), puis au toluène et on fait le montage 

des excréments sur la lame avec du liquide de Faure. 

Cette opération se fait pour les fèces de chaque individu, après on passe à 

l'observation microscopique. 
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Chapitre H 	 Matériel et Méthodes 

H - 4. Indices écologiques: 

H - 4.1. Paramètres écologiques utilisés pour l'étude de l'organisation des 

peuplements Caelifères: 

a. Richesse et diversité spécifique: 

La richesse spécifique donne une information sur le nombre d'espèces 

inventoriées sur un site. La richesse spécifique totale est le nombre d'espèces présentes dans 

l'espace considéré; la richesse spécifique moyenne est le nombre moyen d'espèces présentes 

dans les différents échantillons prélevés. 

Le concept de diversité spécifique se substitue à celui de richesse spécifique pour 

prendre l'abondance relative des espèces en plus de leur nombre (BARBAULT, 1995). 

Selon DAJOZ (1974), la richesse spécifique et l'abondance relative sont traduites 

à l'aide d'un seul nombre de l'indice de diversité. Un indice de diversité élevé correspond à 

un milieu où les conditions de vie sont très favorables d'où la présence de nombreuses 

- 

	

	espèces. Un indice de diversité faible correspond à des conditions de milieu défavorables 

pourvu de très peu d'espèces. 

L'indice de diversité SIIANNON-WEAVER est calculé à partir de la formule suivante: 

H' = —YÏ=l Pi log2 Pi 

Pi : est la proportion de (i) eme espèce par rapport à la totalité des individus. 
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b. Equitabilité: 

L'équitabilité traduit le rapport de la diversité calculée à la diversité maximale. 

H' 
e= log2S 

S : est la richesse spécifique. 

Log2  S : est Hmax. 

L'équitabilité varie de O à 1, elle tend vers O quand l'ensemble des effectifs sont représentés 

par une seule espèce. Et elle équivaut à 1 quand toutes les espèces présentent la même 

abondance. 

11- 4.2. Indices écologique utilisés dans le régime alimentaire: 

a. fréquence des espèces végétales dans les fèces: 

Le principe consiste à noter la présence du végétal dans les fèces. Selon BUTET 

(1985), elle est exprimée comme suit: 

F(i)=J xlOO 

F(i): fréquence relative des épidermes contenu dans les fèces exprimée en pourcentage. 

ni: le nombre de fois où les fragments du végétal (i) sont présent. 

N : nombre totale des individus examinés. 
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b. Indice d'attraction: 

Cette méthode de la fenêtre se veut un moyen efficace pour quantifier le poids 

des espèces végétales ingérées par les acridiens, identifiées grâce à l'examen, au microscope 

optique, des contenus des fèces en comparaison à une épidermothèque de référence. Il s'agit 

d'installer dans le champ optique du microscope un carrée de papier millimétré de lmm 2de 

surface sur lequel on place la lame dont on examine le contenu et on note les différentes 

surfaces des espèces végétales identifiées. 

Pour le calcul de l'indice d'attraction, nous avons utilisé les formules suivantes proposées 

par DOUMANDJI (1993). 

Ss=xi'! 
nt 	 N 

T=x1OO 	 IA= Es 	 RG 

Ss : surface ingérée d'une espèce végétale donnée calculée pour un individu. 

Xi: surface des fragments végétaux, représentant une espèce végétale donnée. 

n' : surface balayée (somme des carrés vides et des carrés pleins). 

n : Surface de la lamelle (400 mm 2). 

S: Surface totale moyenne d'une espèce végétale calculée pour tous les individus. 

N : nombre d'individus. 

T : taux de consommation d'une espèce végétale donnée 

LA: indice d'attraction. 

RG: recouvrement global pour une espèce végétale donnée. 
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RESUL TA TS ET DISCUSSION 



Chapitre LII 	 Résultats et discussion. 

Listes des abréviations des espèces d'Orthoptères: 

o Pyrgomorpha conica Pycu 

o Pyrgomorpha cognata Pycg 

o Ocneridia voixemi 0cv 

o Thmethis marocanus Thm 

o Sphingonotus rubescens Spr 

o Oedipoda miniata 0cm 

o Oedipoda ceorulescens sulferescens Oecs 

o Oedipoda sulferescens 0es 

o Calliptamus barbarus Cab 

o Acrotylus patruelis Acp 

o Sphingonotus lucasii Spi 

o Neosphingonotus sp Nes 

o Oedaleus décoras Oed 

o Pamphagus caprai Pac 



Chapitre III 	 Résultats et discussion. 

III— 1. Inventaires floristique dans les régions d'étude Maghnia et El Aricha: 

Tableau 11: résultat de l'inventaire floristique: 

FAMILLES IONS 

El Aricha Maghnia 

I II III IV 

Erteme herba alba + + I - 
s humilis - I 	+ I 	+ 	J +__J 

Astéracées  

Echinopsspinosa 
 

Onopordon virens 	I - - I + + 	I 
Scolymussp 	I 

Picrissp 

Centaureasp 	I 

+ 	I 
+__I 

+ 	I 

+ 	I 
+__I 

+  

+ 	I 
+__I 

+ 	I 
+__I 

Poacées  

Aristida pungens 	I + 	I + 	I + + 	I 
Hordeummurinum + + 	I + + 	I 

Lamiacées Rosmarinus officinalis -i  + 	I + 	I + 	I 
Thyméliacées Thymelaea hirsuta 

+] - + + 
Polygonacées J 	Rumexsp I 	+ I 	+ I 	+ + 

Boraginacées I 	
Echium vuigare + + + + 

Fabacées Astragalus armatus 
 

Globulariacées Globularia alypum - - + + 

Dipsacacées + + + 

Cupressacées Cupressus semperv 
 

Rhamnacées 

Cephalaria leucan

j-rensj 
Ziziphus lotus 

Anacardiacées 1 	---ML Pistacia atiantic - 
+ 1 - j~ 
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Bioécologie de la faune orthoptérologique des régions d'El Aricha et Maghnia 
(Tlemcen): Régime alimentaire et rôle trophique. 

Résume: 

Le présent travail consiste à étudier la bioécologie des Orthoptères dans les régions d'El 
Aricha et de Maghnia dans la wilaya de Tlemcen. 

L'inventaire Orthoptérologique et les relevés floristiques ont été réalisés avec une 
systématique linéaire dévoilant ainsi la présence de quatorze espèces de Caelifères et dix neuf 
espèces végétales. 

L'étude de la structure du peuplement Orthoptérologique démontre que la diversité est plus 
ou moins faible. 

Le régime alimentaire révèle qu'Oedipoda miniata est une espèce sténophage. 

Mots clés : bioécologie, régime alimentaire, Orthoptère, Caelifères, El Aricha, Maghnia. 

Bio ecolgy of Orthoptera species of El Aricha and Maghnia regions (Tlemcen): 
alimentary regime and the trophic rote. 

Abstract: 

The present work is to study the bio-ecology of Orthoptera in the regions of El Aricha and 
Maghnia in the wilaya of Tlemcen. 

The inventory of Orthoptera and floristic surveys were carried out with a linear systematic 
revealing the presence of fourteen species of locust and nineteen plant species. 

The study of stand structure Orthoptera demonstrates that diversity is more or less low. 

Diet reveals that Oedipoda miniata is a stenophagous species. 

Keywords: bio-ecology, alimentary regime, Orthoptera, Caelzj'era, El Aricha, Maghnia. 


