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- 	 Introduction 
Les pistachiers sont des arbustes plastiques, indifférents à la nature du sol et tolèrent les vents 

forts et les longues périodes de sécheresse (Boudy, 1950). Depuis l'étage bioclimatique 

humide à l'aride, les pistachiers constituent des espèces essentielles du maquis de la zone 

méditerranéenne. 

En Algérie, ces espèces communes de nôs paysages en peuplements ou en arbustes éparses 

isolés, connaissent une très forte pression anthropologique qui limite énormément leurs 

expansion et leurs développement. Donc Menacés de dégradation et de disparition, les 

pistachiers, nécessitent et en absence d'un inventaire national spécifique, une prise en charge 

effective et immédiate. 

L'étude histo-morphologique consiste en une identification de tous ce qui concerne l'aspect 

externe de l'espèce ligneuse (feuilles, pétiole) (Hammiche, 1988). Une description de ces 

organes et leur identification, donne un aperçu sur la physionomie et la distribution 

anatomique. 

Notre travail est une suite aux travaux antérieurs réalisés au département de foresterie, ils ont 

- 

	

	portés sur les aspects de la morphologie de la feuille et la structure histologique du méristème 

secondaire du genre Pistacia. Il porte sur l'histologie des phytomères des pistachiers, un 

- 

	

	phytomère est formé d'entre-noeud, de feuille et de bourgeon axillaire jeune. Il est structuré 

de la façon suivante: 

La partie bibliographique est composée de deux chapitres, le chapitre I est une présentation 

des espèces du pistachier, le chapitre II est réservée à la phytomérisation. 

La deuxième partie est expérimentale où matériel et méthodes constituent le chapitre III et 

résultats et discussions sont présentés en chapitre IV. 
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Chapitre I 	 Synthèse bibliographique 

En Algérie, les feuillus sont représentés par plusieurs familles, certaines essences 
forment des peuplements importants, comme c'est le cas du chêne vert (700000 ha), le chêne 
liège (230000 ha), et le Chêne zeen qui s'étale avec le chêne afarés sur 48000 ha. D'autres, se 

- trouvent en peuplement réduit associés à des essences feuillues ou résineuses, tels est le cas 
du pistachier sans aucune indication sur son étendue (Khalifi et al., 1994). Le pistachier, 
Mangifera indica (manguier), Cotinus coggygria Royal Purple (arbre à perruque) 
appartiennent à la famille des Anacardiacées. 

1-1 -  Systématique et répartition géographique des Anacardiacées 

La composition de cette famille en genres et espèces diffère selon les auteurs. D'après 
Kokwaro (1986) et Guyot (1992) elle compte 60 genres et 600 espèces. Selon Mabberley 
(1987), elle renfermerait 73 genres et 850 espèces et le genre le plus grand en nombre 
d'espèce est Rhus avec 100 espèces. Peu (2004) indique qu'elle renfermerait 82 genres et 
plus de 700 espèces. Kokwaro (1986) signale non seulement la présence des Anacardiacée en 
région tropicale mais aussi dans la région méditerranéenne, dans l'Est de l'Asie et en 
Amérique (Fig.1). 
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I Figure 01: Répartition géographique de la famille d' anacardiacée* 

1-2- Etude botanique et répartition géographique 

Le genre Pistacia (les Pistachiers) regroupe 9 espèces appartenant à l'ordre des Sapindales 
et à la famille des Anacardiacées. D'origine asiatique ou méditerranéenne (Fig.2), les 
pistachiers sont des arbustes dioïques. Les fleurs d'une couleur plus ou moins marron, sont 
groupées en racêmes, les fruits sont des drupes. Trois espèces sont très connues, Pistacia 
lentiscus (pistachier lentisque) dont on extrait la résine et qui présente un feuillage persistant, 
le Pistacia terebinthus (pistachier térébinthe.), arbre au feuillage caduc dont on extrait l'huile 
de térébenthine et enfin le Pistacia vera (Pistachier vrai) qui est un arbuste au feuillage caduc 
dont on consomme les graines grillées (les pi staches)* 2 . 

* 1 :(www.clarku.edu/departments/biology/biolllO/Rachel/Shmook  webpage.h) 

*2 :(http://www.bonsai-ka.com/).  
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- 	Chapitre I 	 Synthèse bibliographique 

Les espèces les plus importantes dans le monde du genre Pistacia sont: 
• Pistacia atiantica - pistachier d'atlas 
• Pistacia chinensis 
• Pistacia lentiscus L. - pistachier lentisque 
• Pistacia terebinthus L. — pistachier térébinthe 
• Pistacia vera L. - pistachier vrai (qui donne la pistache) - 	
• Pistacia integerrima 
• Pistacia palestina 
• Pistaciakhinjuk 

En Algérie, le genre Pistacia est représenté par quatre espèces, en l'occurrence Pistacia 
terebinthus, Pistacia vera et Pistacia atiantica et Pistacia lentiscu (Quezel et Santa, 1962). 
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Figure 02: Distribution géographique du genre Pistacia 

I- 3-Exigences pédoclimatiques du pistachier 

Afin de permettre la levée de dormance des bourgeons, il est nécessaire que les besoins 
en froid du pistachier soient satisfaits. Les valeurs rapportées par la littérature varient selon 
les cultivars et les régions. Elles sont comprises entre 200 et 1000 heures de froid (< 7°C) 
(Crane et Iwakiri (1981) et Nahlaoui, 1982). Maggs (1973) a recommandé de retenir 
l'isotherme 5°C comme limite pour la culture du pistachier. Par ailleurs, KheIil et Kellal 
(1980) ont retenu l'isotherme 2°C pour la délimitation des zones à vocation pistachier en 
Algérie. 

*3 :http://physio-geo.revues.org/1262)  
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Chapitre I 	 Synthèse bibliographique 

Il faut noter que cette espèce supporterait des températures de - 17°C (Woodroof, 1979) à -30°C 
(Spina et Pennisi, 1957). Cependant, cette espèce reste très sensible aux gelées printanières qui 
détruisent les fleurs (Spina et Pennisi, 1957). Le pistachier est planté respectivement à environ 1800, 
900 et 400 m d'altitude. Le pistachier se trouve également planté à 250 m d'altitude en Sicile (Palerme) 
et même à 100 m en Californie (Fresno). D'après Evreinoff (1964), il semble que des altitudes 
comprises entre 600 et 1200 m permettent un meilleur développement du pistachier. L'une des 
principales caractéristiques du pistachier est sa très grande résistance à la sécheresse (Spina et 
Pennisi, 1957 in Woodroof, 1979). Cependant, la production reste étroitement liée à la quantité d'eau 
disponible. 

Au niveau des principales zones de culture où le pistachier est cultivé en sec, les 
pluviométries annuelles sont de 350 mm à Alep (Syrie) et de 420 mm à Gaziantep (Turquie), 
(Jaquy, 1972). Le Pistachier semble également pousser sous une pluviométrie de moins de 
127 mm au Sud et à l'Est de l'Iran (Woodroof, 1979) et de 200 mm à Sfax, au sud Tunisien 
(Jaquy, 1972). En général des cultures très rentables ne sont pas à espérer en dessous de 400 
mm de précipitations si des irrigations ne sont pas mises en place sauf en cas des sols légers et 
de forte hygrométrie (Jaquy, 1972). KheIil et KellaI (1980), ont eu retenu les isohyètes 200 
et 500 mm pour délimiter les zones à vocation pistachier en Algérie. 
Des étés secs et chauds sont nécessaires pour la maturation des pistachiers. Pech (1953) 
signale qu'en Syrie (Alep) la température maximale moyenne est de WC Si les expositions 
chaudes, ensoleillées et aérées sont considérées comme indispensables à la culture de cette 
espèce (Evreinoff, 1948). Le Maxima moyen de température recommandé par Maggs (1973) 
est de l'ordre de 32°C. Bien que le pistachier se trouve planté sur une large gamme de sols, 
cette espèce est réputée être gypso-calcicole préférant des sols profonds et bien drainés 
(Woodroof, 1979). Il faut également noter que le pistachier tolère des conditions de salinité 
(Whitehouse, 1957) et peut ainsi valoriser de larges zones des régions arides et semi-arides 
où le problème de salinité se pose avec acuité. 
Enfin, il faut retenir que les zones de culture de l'olivier et de l'amandier paraissent être 
favorables à la culture du pistachier (Woodroof, 1979). 

I-4-Caractéristiques de Pistacia atiantica 
Le Pistachier d'atlas Desf ou le Betoum, est un arbre par excellence des zones arides et 

semi—arides, il a été jadis très abondant. Aujourd'hui très dispersé, il ne régénère plus que 
rarement dans les touffes de jujubier (Zizyphus lotus) dont il est abrité (Dutuit et a/.,1991). 







































Chapitre III 	 Matériels et méthodes 
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Figure 20: Situation géographique des zones d'études (Louni-Hacini., 2002). 

III-1-2-2- Matériels utilisées 

Lame de rasoir 

Utiliser pour couper des coupes plus fine. 

 

Figure 21: Lame de rasoir 

s.. 
) Microscope optique 	 - 

Pour l'observation des coups nous avons utilisé un microscope , 
optique doté de deux oculaires et quatre objectifs 
Déférent: Gx04, GxlO, G40, 0x100 	 - 

Figure 22: microscope optique 
(Original) 

> Microscope à appareil photos incorporé 
Pour l'enregistrement des images des coupes que nous 

avons réalisé, nous avons utilisé un microscope doté d'un 
appareil photos (5mpxl) interne dont l'image est envoyée 
âpres réflexion sur écran. 

Ce microscope permet la prise des photos des coupes 
réalisées. 

Figure 23: Microscope 
photonique (Original). 
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Chapitre III 	 Matériels et méthodes 

> Micromètre: 
Pour calculer la longueur et la largeur des stomates ainsi que leurs 
densité. La densité des stomates au mm 2correspond au nombre 
de stomates au grossissement (X 10) divisé par 2. Le grossissement 
(xl 0) couvre 2mm 2' La taille des stomates est mesurée par 
le grossissement (x 40) où chaque graduation du micromètre 
correspond à un im. 

Figure 24: Micromètre 
(Original). 

III-1-2-3- Les réactifs 
Le tableau 3 présente quelques types de réactifs que nous avons utilisé au cours de notre 
manipulation des échantillons ainsi que déterminer leur rôle. 

- 	Tableau 3 : les réactifs utilisés 

Réactifs Rôles 
-eau de javel - vider le contenue cellulaire; 
-acide acétique (CH3-COOH) - fixer la coloration sur la paroi; 
-vert d'iode - colorer les tissus mort (paroi lignifier; 

xylème; sclérenchyme); 
-rouge de Congo - colorer les tissus vivants (paroi non 

lignifiée; phloème). 
III-2- partie expérimentale 
Cette partie consiste à réaliser des coupes microscopiques du pétiole et d'observer les 

stomates. 
III-2-1-Préparation et observation des coupes anatomique 

L'observation anatomique du pétiole nécessite les étapes suivantes 
III-2-1-1 Réalisation et coloration des coupes transversales du pétiole 

III-2-1-1-1 Réalisation des coupes On effectue des coupes fines transversales au niveau 
des pétioles en tenant directement l'organe végétal à la main par lame de rasoir, ensuite on 
choisira les meilleures coupes. 

111-2-1-1-2 Coloration des coupes 
Pour la Coloration des coupes, nous avons choisi la méthode de la double coloration par le 
rouge de Congo et le vert d'iode. 

> Première étape 
Les coupes réalisées sont placées dans l'eau de javel pendant 10 à 20 mn. Cette opération 
entraîne la destruction du contenu cellulaire tout en conservant les parois cellulaires. 

Deuxième étape 
Les coupes réalisées sont lavées par l'eau distillée plusieurs fois pour éliminer les traces de 

- 	l'eau de Javel et favoriser la fixation des colorants dans les étapes à venir. 
> Troisième étape 

A l'aide d'une pipette mettre quelques gouttes de l'acide acétique et laisser pendant 
5110 mn pour bien fixer les colorants. 

) Quatrième étape 
Ne pas rincer. 

> Cinquième étape 

25 



Chapitre III 	 Matériels et méthodes 

A l'aide d'une pipette mettre quelque goutte de rouge de Congo et laisser pendant 10 mn ce 
qui entraîne une coloration rose des parois cellulosiques. 

> Sixième étape 
Rincer. 

> Septième étape 
A l'aide d'une pipette mettre quelque gouttes de vert d'iode et 
laisser pendant 30 s au maximum ce qui entraîne la coloration 
des parois lignifiées en vert. 

> Huitième étape 
Laver les coupes par l'eau distillée plusieurs fois. 

> Neuvième étape 
Les placer entre lame et lamelle. 
Les coupes ainsi préparées sont prêtes à l'observation. 

III-2-1-2 observation des stomates 

- 	 III-2-1-2-1 Réalisation des coupes : On prélève à main levée à l'aide d'une lame de rasoir 
un morceau d'épiderme « 0.5x0.5 cm », les coupes vont subir l'opération de la double 
coloration identique. 



Chapitre IV 	 Résultats et discussions 

- 	IV-1- Résultats 

IV-1- 1-Organisation tissulaire du Pistacia atiantica 

IV-1- 1-1-Histologie de la Feuille 

- 	- . 	 " 	1 nervure secondaire 

2 nervure tertiaire 

I stomates 

Figure 25. Coupe transversale de la feuille de Pistacia 
atiantica (G X 10) 

IV-1- 1-2-Histologie du stomate 

2 

1 

Figure 26. Stomate d'une feuille de Pistacia atlantica du 
type paratétracyti que (G XI 0 0)  

1: cellules de gardes 

2: ostiole 

3 : cellules épidermiques 

péristomatiqueS 
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Chapitre IV 	 Résultats et discussions 

> La densité des stomates de Pistacia atiantica est de 80 à 88 stomates /mm2. La 
longueur des stomates de Pistacia atiantica varie entre 9 et 10 pm et sa largeur 
varie de 4 à 5 pm. l'ostiole présente un diamètre de 1,5 à 2 pm, les cellules de garde 
ont une largeur del a 1,5 pm. 

IV-1- 1-3-Histologie du Pétiole: 

1 :cuticule 

/ 	

t 

2: épiderme 

3: Collenchyme 

4 :parenchyme cortical 

5:sclérenchyme 

6: phloème 

7: cambium 

8: xylème 

Figure 27. Coupe transversale du pétiole de Pistacia 
atiantica (G X10' 

IV-1-2-Organisation tissulaire du Pistacia vera 

IV-1- 2-1-Histologie de la Feuille 

1: nervure secondaire 

2 : nervure tertiaire. 

3 : stomates. 
- 

•: - 
• 	 - 	 : .' 	 - 	 - 

• 	

b 	

,... 

L 
Figure 28. Coupe transversale de la feuille de Pistacia 
vera. (GX1O) 
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Chapitre IV 	 Résultats et discussions 

IV-1- 2-2-Histologie du Stomates: 

I 	 1 cellules de gardes 

f 2: ostiole  

3 : cellules épidermiques péri stomatiques 

12 

Figure 29. Stomate d'une feuille de Pistacia 
vera du type Paratétracytique (G XI 00). 

- 	 > La densité des stomates de Pistacia vera est de 90 a 94 stomates /mm2. 

La longueur des stomates de la plante de Pistacia vera varie entre 9 al O .tm et sa largeur 
- 	varie de 4 à 5tm; l'ostiole présente un diamètre de 1 1.tm ; les cellules de garde ont une 

largeur de 1,5 tm. 

IV-1- 2-3-Histologie du Pétiole: 

1 :cuticule 

2: épiderme 

3: Collenchyme 

4:parenchyme cortical 

5 :sclérenchyme 

6: phloème 

7: cambium 

8: xylème 

Figure 30. Coupe transversale de pétiole de 
Pistacia vera. (G X10) 
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Chapitre IV 	 Résultats et discussions 

1V-1-3-Organisation tissulaire du Pistacia térébinthus: 

IV-1- 3-1-Histologie de la Feuille 

• 	4 	 1: nervure secondaire 

• 	3 	 2 : nervure tertiaire. 

3 : stomates. 

Figure 31. Coupe transversale de la feuille de 
Pistacia terebinthus (G XI 0) 

IV-1-3-2-histologie du stomate 

1 : cellules de gardes 

2: ostiole 

3 : cellules épidermiques 
péristomatiques 

12 

j 

Figure 32. Stomate d'une feuille de Pistacia 

terebinthus du type anisocytique (G Xl 00) 
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Chapitre IV 	 Résultats et discussions 

> La densité des stomates de Pistacia terebinthus est de 105 à 110 stomates /mm2. 

La longueur des stomates de la plante de Pistacia terebinthus est varie entre 8 et 10 jm et sa 
largeur varie entre 8 et 9 j.tm ; l'ostiole présente un diamètre de 1.5 kt; les cellules de garde 
ont une largeur de 3 .im. 

IV-1- 3-3-Histologie du Pétiole: 

1 :cuticule 

2: épiderme 

3: Collenchyme 

4:parenchyme cortical 

5:sclérenchyme 

6: phloème 

7: cambium 

8: xylème 

Figure 33. Coupe transversale de pétiole de Pistacia 
terebinthus (G XI 0) 

IV-1-4-Le type d'arrangement stomatique: 

Après l'observation microscopique d'épiderme de la feuille du pistachier on a trouvé deux 
types d'arrangement stomatiques différents: 

Le type Anisocytique (photo 9), le type Paratétracytique (photo 3) et (photo 6). 

• Anisocytique: les trois cellules annexes entourant les cellules de garde sont de tailles 
différentes, c'est le cas du de pistacia terebinthus. 

• Paratétracytique: les quatre cellules annexes entourant les cellules de garde sont de 
tailles différentes c'est le cas du Pistacia atiantica et pistachia vera. 
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Chapitre IV 	 Résultats et discussions 

IV-2- Discussion 

iv-2-1l organisation tissulaire de la feuille 

Les espèces étudiées présentent les caractéristiques suivantes 

• Pistacia atiantica 
La densité des stomates de Pistacia atiantica est de 80 à 88 stomates par mm'. La 
longueur varie entre 9 à 10 pm et sa largeur entre 4 et 5 pm d'où cette forme 

- 

	

	 elliptique du stomate avec un rapport Lu de 2. L'ostiole mesure 1,5 à 2 p de largeur et 
les cellules de garde de I à 1,5 pm en largeur. 

• pistacia vera 
La densité des stomates de pistacia vera est de 90 à 94 stomates par mm'. La 

longueur varie entre 9 à 10 pm et sa largeur entre 4 et 5 pm d'où cette forme 
elliptique du stomate avec un rapport LA de 2. L'ostiole mesure ip de largeur et les 
cellules de garde 1 1 5 pm de largeur. 

Pistacia terebinthus 

La densité des stomates de Pistacia terebinthus est de 105 à 110 stomates par mm'. La 
longueur varie entre 8 à 10 t.tm et sa largeur entre 8 a 9 j.tm d'où cette forme circulaire du 
stomate avec un rapport LA proche de 1. L'ostiole mesure 1,5 la de largeur et tes cellules de 
garde 3 im en largeur. 

A titre indicatif, les espèces étudiées présentent et d'après le tableau 4, un nombre de stomate 
par mm  moyen par rapport au peuplier « espèces de zones humides »et l'acacia «espèces de 
zones arides». 

- 	Tableau 4: Nombre de stomates au mm  de quelques espèces 

Espèces Nombre de stomates au mm 2  
Peuplier d'Italie 753 

Noyer 461 
Chêne 346 
Hêtre 100 
Houx 42 

Acacia 34 
(William G.Hopkins, 2003) 

IV.2.2/ organisation tissulaire du pétiole 

Les espèces de pistachiers « pistacia atlantica, pistacia vera, pistacia térébinthus » étudiées se 
composent de l'extérieur vers l'intérieur de tissus suivants 

> La cuticule est une couche protectrice qui recouvre les organes aériens des végétaux. 
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Chapitre IV 
	

Résultats et discussions 

> L'épiderme est le tissu le plus externe, formé par une seule assise cellulaire 
recouverte d'une cuticule mince et de stomates. 

> Le collenchyme est un tissu de soutien des végétaux vasculaires qui se trouve 
principalement dans les jeunes organes et les organes aériens (tige, pétiole, etc.). 

> Le parenchyme cortical évolue en collenchyme, ce dernier est situé sous l'épiderme. 

Le sclérenchyme est un tissu primaire. C'est un ensemble de cellules mortes à parois 
lignifiées, épaisses. Le sciérenchyme se trouve généralement plus en profondeur que le 
collenchyme. 

> phloème tissu végétal conducteur de la sève descendante élaborée chargée de 
substances organiques. 

Le cambium est une mince couche de cellules comprises entre l'écorce et le bois. 

> Le xylème : est, contrairement au phloème, constitué de vaisseaux, il s'agit de 
- 

	

	 cellules mortes, dont les parois portent des épaississements de lignine séparant des 
plages cellulosiques au niveau desquelles se fait la conduction de la sève. 
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- 	 Conclusion général 

Dans un tel milieu, la plante doit gérer l'eau, la récupérer, la faire circuler, limiter ou 
tolérer les pertes. Ainsi, elle doit présenter des caractères adaptatifs morphologiques, mais 
aussi physiologiques et anatomiques. 
Les observations anatomiques que nous avons réalisée sur des phytomères (la feuille et le 
pétiole) de quelques pistachiers, nous a permis de mettre en évidence leur organisation 
tissulaire et il en ressort que 

• Pislacia allanhica 
La densité des stomates de Pistacia atiantica est de 80 à 88 stomates par mm 2. La 
longueur varie entre 9 à 10 ktm et sa largeur entre 4 et 5 tm d'où cette forme 
elliptique du stomate avec un rapport LI! de 2. L'ostiole mesure 1,5 à 2 .t de largeur et 
les cellules de garde de 1 à 1,5 j.m en largeur. 

• Pistacia vera 
La densité des stomates de Pistacia vera est de 90 à 94 stomates par mm 2. La 

longueur varie entre 9 à 10 .tm et sa largeur entre 4 et 5 tm d'où cette forme 
- 

	

	 elliptique du stomate avec un rapport L/1 de 2. L'ostiole mesure 1 t de largeur et les 
cellules de garde 1,5 tm de largeur. 

Pistacia terebinthus 

La densité des stomates de Pistacia terebinthus est de 105 à 110 stomates par mm'. La 
longueur varie entre 8 à 10 .tm et sa largeur entre 8 a 9 pm d'où cette forme circulaire du 
stomate avec un rapport LA proche de 1. L'ostiole mesure 1,5 j.t de largeur et les cellules de 

- 	garde 3 .tm en largeur. 

Le pétiole des pistachiers étudiés présente un arrangement tissulaire identique à celui 
des jeunes organes aériens. On a pu identifier de l'extérieur vers l'intérieur la cuticule, 

- 	l'épiderme, .. et le xylème. 

Cette étude descriptive que nous avons menu sur les pistachiers s'inscrit dans un cadre 
d'identification histo-morphologique des ligneux de la strate arborée et arborescente de la 
forêt dans la Wilaya de Tlemcen. Lors de quelques phases de sa réalisation, nous avons jugé 
que certains points doivent être bien élucidés, principalement la taille ou la profondeur de 
chaque tissu et surtout cette notion de la grande adaptation à la sécheresse par la présence de 
type d'arrangement stomatique paracytique que possèdent Pistacia atiantica et Pistacia vera. 

- 	En fin, la conservation de la diversité biologique demande des efforts importants 
d'identification histo-morphologique pour analyser le comportement des espèces avec le 
milieu. 
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Résumé : Contribution à la description anatomique du phytomère chez le genre Pistacia de 
la wilaya de Tlemcen. 

Le pétiole des pistachiers étudiés présente un arrangement tissulaire composé de l'extérieur 
vers l'intérieur de la cuticule, de l'épiderme, de Collenchyme, de parenchyme cortical, de 
sclérenchyme, de phloème et du xylème. La feuille présente des stomates de type 
Paratétracytique chez Pistacia atiantica et pistachia vera et de type Anisocytique chez 
pistacia terebinthus. L'ostiole d'une taille comprise entre 1,5 à 2 tm de largeur chez le 
Pistacia atiantica et 1 j.tm de largeur dans le cas de pistacia vera, 1,5 tm de largeur chez 
Pistacia terebinthus. Les cellules de garde ont une taille allant de 1 à 3 .im, les stomates ont 
respectivement une densité de 80 à 88, 90 à 94 et 105 à 110 stomates chez Pistacia atiantica, 
pistacia vera, Pistacia terebinthus. 

Mots clés : Pistachier, feuille, pétiole, stomate, arrangement tissulaire. 

Abstract: Contribution to the anatomical description ofphytomer in the genus Pistacia of 
the wilaya of Tlemcen. 

Pistachio petiole tissue studied arrangement presents compound from outside to inside of the 
cuticle, epidermis, the collenchyma, cortical parenchyma, scierenchyma, xylem and phloem. 
The leafhas stomata in Pistacia atlantica Paratétracytique kind and Pistachia vera and 
Anisocytique kind in pistacia terebinthus. The ostioles a size between 1.5 to 2 microns in 
width and 1 .mu.m the Pistacia atiantica width in the case ofPistacia vera, 1.5 microns in 
width terebinthus Pistacia. Guard ceils have a size ranging from January to March microns, 
respectively stomata density 80-88, 90-94 and 105-110 stomata in Pistacia atlantica, Pistacia 
vera, Pistacia terebinthus 

Keywords: Pistachio, leaf, petiole, stoma, tissue arrangement. 
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