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Résumer 

Le dessalement de l'eau de mer par osmose inverse s'impose dans un certain 
nombre de pays du pourtour méditerranéen en situation de stress hydrique, 
comme une option pour sécuriser l'alimentation en eau potable des populations 
des villes côtières, compte tenu de l'accroissement rapide de la demande en eau 
dans les secteurs de l'agriculture et de l'industrie. 

Ce procédé est simple, mais pose un vrai problème au niveau de l'encrassement 
des membranes qui nécessite un prétraitement pour l'eau de mer, et un nettoyage 
continu des membranes d'ultrafiltration et les membranes d'osmose inversepar 
des produits chimiques. 
Les plus grandes contraintes de ce système aussi sa consommation énergétique 
au m3  produit et les impacts environnementaux dus aux rejets des saumures dans 
le milieu naturel. Malgré ces contraintes, les usines de dessalement se 
développent un peu partout dans le monde et l'eau dessalée alimente de plus en 
plus de foyers méditerranéens. 

L'Algérie est un des pays méditerranéen qui se base maintenant sur le 
dessalement pour l'alimentation en eau potable et pour s'adapter à la croissance 
des besoins en eau potable et la pénurie qui sévère ces demies années. 



Abstract: 	 - 

Desalination of seawater by reverse osmosis is needed in a number of 
Mediterranean countries experiencing water stress, as an option to secure the 
supply of drinking water to the population of the coastal cities, given the rapid 
increase in demand for water in agriculture and industry. 

This method is simple, but presents a real problem with membrane fouling, 
which necessitates a pretreatment for sea water and a continuous cleaning 
ultrafiltration membranes and reverse osmosis membranes by chemical. 

The biggest constraints of the system as energy consumption per m 3  product and 
environmental impacts from brine discharges into the environment. Despite 
these constraints, desalination plants are growing around the world and 
desalinated water supplies increasingly Mediterranean homes. 

Algeria is one of the Mediterranean countries that are now based on desalination 
for drinking water and to accommodate the growing needed for drinking water, 
and the severe shortage these years. 
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Introduction 



L'augmentation de la demande en eau est une tendance mondiale forte et les 
pénuries d'eau qu'elles soient conjoncturelles ou structurelles en zone aride 
sont une réalité appelée à s'aggraver avec le réchauffement climatique annoncé. 
A titre d'exemple, les pays de la Méditerranée connaissent une pression sur leurs 
ressources et dépassent leurs réserves renouvelables. Changement climatique et 
baisse des précipitations aggravent bien évidement une situation qui sera bientôt 
vitale (Plan Bleu 1989). 
Le dessalement est en très forte croissance dans le monde avec une capacité 
d'installée qui augmente en moyenne de 10% par an. La réduction significative 
des couts le rend plus compétitif. Les techniques sont aujourd'hui bien maîtrisée 
et en constant progrès même si elles sont pour l'heure gourmandes en énergie 
(chaleur ou électricité) d'origine fossile source de cout élevé et d'émissions de 
gaz à effet de serre. 
Sur 70 villes dépassant le million d'habitants, 42 sont situées près des côtes où 
vit près de 40% de la population mondiale, soit 2.4 milliards d'habitants. Ces 
facteurs font du dessalement une vraie opportunité de ressource alternative 
permettant de réduire la surexploitation des aquifères de ces zones côtières, et de 
forte sécheresse et de grave pénurie d'eau. 
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1. 1. Le secteur de l'eau en Algérie: 

L'Algérie dispose de ressources naturelles limitées, irrégulières et très 
inégalement réparties. A l'exception des eaux fossiles du Sahara, les ressources 
hydrauliques naturelles sont principalement situées dans le Nord du pays. 90 % 
de la totalité des écoulements superficiels (estimée à 12,4 milliards de m3/an) se 
trouvent sur la région littorale (7 % de la superficie du territoire), les 10 % 
restant se partageant entre les Hauts Plateaux et les bassins sahariens. 
La demande globale en eau a considérablement et rapidement augmenté. 
Multipliée par 4 au cours des quarante dernières années, elle dépasse 
actuellement plus de la moitié du volume des ressources potentiellement 
mobilisables. A ce rythme, la limite maximum du potentiel hydraulique sera 
atteinte avant 2050. Dans ce contexte, une forte concurrence se développe entre 
les grands secteurs d'utilisation, se rajoutant aux déséquilibres de disponibilité 
des ressources entre les régions et rendant de plus en plus difficiles les 
arbitrages de répartition. La part que prend l'alimentation en eau potable s'est 
considérablement accrue en volume et en proportion. De 16 % de la 

consommation globale en 1975, elle est passée à 35 % actuellement. Durant la 
même période, la part de l'eau agricole a chuté de 80 % à 60 %, celle de 
l'industrie restant égale à 3,5 % (Données ADE : 2010). 
L'alimentation en eau potable a acquis une nette priorité par rapport aux autres 
utilisations, priorité qui a été consacrée dans la législation algérienne relative à 
l'eau. 

1.2. Législation et réglementation: 

C'est essentiellement dans la loi sur l'eau du 4 août 2005 que sont clairement 
exprimées la nécessité et l'obligation d'une gestion économe des ressources en 
eau et de la lutte contre les pertes et les gaspillages. 
La même loi définit le cadre institutionnel de la gestion intégrée de l'eau : Le 
Conseil Consultatif National des Ressources en Eau, les Agences de Bassins 
Hydrographiques (ABH), l'Autorité de régulation de l'eau et en précise les 
instruments : les Plans Directeurs d'Aménagement des Ressources en Eau 
(PDARE) et le Plan National de l'Eau (PNE). 
On retrouve lesp réoccupations d'économie de l'eau à l'article 57 de la Loi sur 
l'eau, article relatif au Plan Directeur d'aménagement des ressources en eau qui 
«définit les objectifs en matière d'utilisation des ressources en eau ainsi que les 
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mesures liées aux exigences d'économie, de valorisation et de protection de la 
qualité de l'eau dans une perspective de gestion durable de ces ressources ». 

Le potentiel hydrique de l'Algérie est inférieur au seuil critique de 500 m 3  par 

habitant, par an. C'est pourquoi, selon les normes de la Banque Mondiale, 
établissant un seuil de 1000 m 3  par habitant et par an, l'Algérie est classée 14cme 

parmi les pays les plus pauvres en ressources hydriques. La dotation moyenne 
pour la consommation domestique est de 55litres par habitant et par jour. Du fait 
des interruptions dans le service d'eau dans pratiquement toutes les villes du 
pays, celles-ci s'alimentent en eau emmagasinée dans des réservoirs lors de la 
livraison, ce qui augmente l'exposition aux maladies. 

Tableau I : Les normes 	algériennes d'eau potable. 
(Journal officiel, 23 mars 2011). 

Paramètres Unités 

température oc 

Concentration 	en 	i Unité pH 
hydrogène 
alcalinité mg/1 en CaCO3 

dureté rng/l en CaCO3  

(orjdutiis'itéà 20°C j.tS/cm 
Chlorures mg/1 
calcium 	J mg/1 
sodium mg/1 
potassium mg/1 

sulfate 	. rng/l 

rnagnésius. mg/1 

Résidu sec mg/1 

bore mg/1 
ha rv u in mg/1 
nitrates 	"-"- mg/l 
nitrites mg/1 
chlore mgfl 

couleur 	'. mg!1 en platine 

turbidité NTU 

Odeur à 25°C 	Taux dilution 

Valeurs limites 

25 
6.5à9 

500 

2800 
500 
200 
200 
12 
400 
30 à 50 
1500 
I 
0.7 
50 
0.2 
5 
15 
5 
4 
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Saveur à 25°C Taux dilution 	4 

Escherichia cou nIlOOml 	 O 
Entérocoques nIlOOml 	 O 
Bactéries nI20ml 	 O 
sulfitoréductices 

1.3. Le dessalement en Algérie: 

La sécheresse qui a sévi depuis plus de deux décennies dans le pays 
(principalement dans la région Ouest) a considérablement affecté le niveau des 
réserves d'eau qui a atteint un seuil critique et ne permet plus une amélioration 
et une distribution correcte de cette ressource vitale. 
La mobilisation des eaux souterraines au nord du pays a atteint son seuil 
maximal. L'augmentation des débits de pompage de ces eaux aura pour effets la 
surexploitation des nappes superficielles et la détérioration de la qualité des 
eaux. Cette situation pénalisera de ce fait tous les secteurs (population, industrie 
et agriculture). 
Les aléas pluviométriques enregistrés notamment lors de ces dernières décennies 
ont malheureusement réduit l'impact attendu des investissements réalisés. Le 
recours au dessalement d'eau de mer devient alors indispensable pour sécuriser 
l'alimentation en eau potable des populations. 
Le 12 octobre 2003 un conseil interministériel s'est tenu pour l'examen du 
dossier portant « éléments d'une politique de dessalement de l'eau de mer en 
Algérie» 
Lors de ce conseil, 
Monsieur le chef du gouvernement, a souligné que monsieur le président de la 
république a fait du dossier de l'eau un dossier de sécurité nationale, donc un 
dossier stratégique qui doit bénéficier de l'attention particulière du 
gouvernement. 

+ 	Objectifs majeurs: 
I. Sécuriser les grandes villes et les localités côtières dans un contexte de 
changement climatique, 

2. Réaffecter les eaux des barrages existants de la région tellienne pour 
promouvoir le développement de la région des hauts plateaux, en cohérence 
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avec les orientations d'aménagement du territoire. 

1.4. Les grandes stations en Algérie: 

A la charge d'AEC 

1. 13 stations dont neuf (09) ont depuis été mises en service devaient totaliser 
au terme de ce programme une capacité installée de 2.4 millions m3/j. 
2. Au premier semestre 2013 nous comptons une capacité effective de 
production de 1.4 Mm3/j et comptons 1.9 Mm3/j avec l'entrée en service du 
Méga projet de Magtaa « 500.000 m3/j ». 
3. En 2014, celle-ci devrait atteindre 2.1 Mm3/j avec l'entrée en service du 
projet Ténès. 

Tableau 2: Les grandes stations de dessalement en Algérie. 

NOM DU PROJET 	SITUATION DU PROJET AVANCEMENT AU 30 
AVRIL 2013 

Kahrama (Arzew) 88 880 	Mise en service 	 En exploitation 
m3/3 et 320 MW 	 le 12 novembre 2005 

Hamma (Alger) 200 000 	Mise en service 	 En exploitation 
m3/j 	 le 02 février 2008 

Skikda (Zone Industrielle) 	Mise en service 	 En exploitation 
100 000 m3/J 	 le 04 mars 2009 

Beni Saf(Ain Temouchent) 
200 000 m3/j 

Souk Tiata ( Tlemcen) 
200 000 m3/.l 

Fouka (Tipaza) 120 000 
m3/.J 

Mise en service 	 En exploitation 
le 15 novembre 2009 

Mise en service 	 En exploitation 
le 13 avril 2011 

Mise en service 	 En exploitation 
le 30 juillet 2011 

Mostaganem 200 000 m3/J Mise en service 	 En exploitation 
le 28 septembre 2011 

Honaine (Tlemcen) 	Mise en service le 03 juillet 	En exploitation 
200 000 rn3/3 	 2012 
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Cap Djinet (Boumerdes) 	Mise en service le 28 	En exploitation 
lOt) 000 m3/.J 	 septembre 2011 

Magtaa (Oran) 594) 009 	Mise en service prévue pour Avancement: Global: 
m341 	 27 juin 2013 	 96.62% 

Tenes ( Chlef) 200 0(W m3/.J Mise en service prévue pour 	Avancement: Global: 
aout 2014 	 44,56% 

EL Tarf 100.000 m3/j 	Projet à l'étude 

Bejaia 100.004) m3/j 	Projet à l'étude 
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Chapitre 2 0 

Les ororéd 4e 
,L- 

dessalement 



-. I • 1111.1 JJULIJtI 

Le dessalement de l'eau et un processus qui permet d'obtenir de l'eau douce à 
partir d'une eau salée. 
La salinité moyenne de l'eau de mer est de l'ordre de 35g/1, cependant cette 
valeur varie fortement selon les régions et la saison: 
Mer Baltique: 7g!1 
Mer Méditerranée: 36g!1 à 39g!1 
Golfe Persique: 40g ii à 70g!1 
Mer Morte: 270g11 

27.2g/I 	 78% 

1.26g/I 	 3.5% 
0.86g1I 	 2.4% 

Tableau 3 : Composition de l'eau de mer (35g!I) 
(source : Degrémont Suez 2005). 

Pour dessaler l'eau il existe diverses techniques, certaines sont plus adaptées à 
un environnement donné que d'autres. Actuellement on utilise cinq techniques 
regroupées en deux familles: les procèdes de distillation et les procédées 
membranaires, les deux fonctionnent selon le même principe général. 

2.2. Principe d'une installation de dessalement: 

2.2.1 .Cas de la station de dessalement Souk 	Tieta: 
On peut diviser une installation de dessalement en 4 postes principaux: Cas de 
la station de dessalement de Souk Tleta. L'eau de mer sera extraite par le flux 
de gravite à travers un seul canal de 900 m prise à une station de tri et de 
pompage à terre, l'eau entre dans la station par une chambre de prise à environ 
3.9 mètres au-dessus du niveau de mer, tandis que la chambre de prise d'eau 
dans la mer est de 2.56 mètres au-dessus de niveau de mer. 
L'eau est ensuite soumise à un processus de prétraitement: L'eau de mer 
s'écoule par gravité dans la chambre d'admission et passe par deux filtres, le 
premier est un filtre grossier avec des pores de 20 mm utiliser pour 
l'élimination des grands organismes présents dans l'eau de mer comme les 
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poissons. Le deuxième filtre utilisé est plus fine, de 200 micron pour filtrer 
les petits organismes, les fines particules solides, ainsi pour la protection de 
système d' ultrafiltration(UF). 

L'eau de mer contient également de nombreuses formes de vie telles que le 
plancton et les microorganismes qui peuvent réduire le rendement de la station, 
ainsi il est nécessaire de prévenir ou de les arrêter à l'entrée. 
Pour cela l'hypochlorite de sodium (Nao Cl) est dosé périodiquement dans la 
chambre d'admission (1 OmgIl) pour la désinfection. 
En raison de sa forte nature oxydant, le chlore ne doit pas être autorisé à 
rejoindre les membranes d'osmose inverse (O!). L'élimination du chlore est 
effectué par le dosage d'un agent réducteur, dans ce cas le sodium méta-
bisulfate est utilisée (SMBS) (5mg/1). 

L'ultrafiltration est sélectionnée comme un processus de prétraitement principal. 
Des modules de Kristal TM d'ultrafiltration sont utilisés avec nominalement de 
50 à 70 litres/m2/h, et un size de pores de 0.020 à 0.015 micron. 
Le système d'ultrafiltration (UF) élimine la plupart des particules colloïdales 
qui restent dans l'eau de mer et produire de l'eau filtrée à faible turbidité et 
faible SDI (silt density indice), un indice de colmatage inférieur à 3 
(Akretche J, 2004). 

Production 
	

Bac kwa sh 

ItnI 
f 	

I 

t$t 	ii 

"j 

Figure I: Principe d'ultrafiltration. 

Pour le système d'osmose inverse, il existe une possibilité de précipitation de 
carbonate de calcium aux niveaux des membranes, c'est pour ça il nécessite une 
injection d'un antitartre (1.1 mg/1). 
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