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Introduction Générale

> Stabilité : la segmentation obtenue ne doit pas varier beaucoup lorsque

les conditions d'acquisition varie 1égérement (bruit, illumination, point de vue,...)

» KCQUJ&HIC o Ies régiOHS obtenugs  doivent étre  simples & manipuler

(tille suffisante, forme réguliere,..) {2]

Problématique

Dans le cadre de ce projet, nous nous concentrons sur la segmentation d’image. Le € systeme
proposé est de faire la segmentation d’image sur des images différents et de différents

résolutions.
Contribution

Notre solution et constituée de deux phases :
Le traitement d’image

Utilisation de la méthode de croissance de région « Région growing »
Plan du mémoire

Notre mémoire est constitué des chapitres :

Le premier chapitre est une présentation générale du traitement d’image telle que la définition

d’image avec ses différents caractéristiques ainsi que les différents méthodes de traitements
d’image (filtrage, le seuillage, étiquetage...).

Dans le second chapitre nous avons expliqué les principales méthodes de segmentation
d’image.

Dans le troisiéme chapitre nous allons présenter les différentes étapes suivies pour la

segmentation d’image. En P’occurrence nous citons autres méthodes d’extraction de région et

d’objets contenant I’image. Nous montrons aussi les résultats obtenus durant la segmentation.
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CHAPITRE I ; INTRODUCTION AU TRAITEMENT D’IMAGES

1. Introduction

Le traitement d'images est une discipline de l'informatique et des mathématiques
appliquées qui étudie les images numériques et leurs transformations, dans le but d'améliorer

leur qualité ou d'en extraire de l'information.

Il s'agit d'un sous-ensemble du traitement du signal dédié aux images et aux données dérivées
comme la vidéo (par opposition aux parties du traitement du signal consacrées a d'autres types
de données : son et autres signaux monodimensionnels notamment), tout en opérant dans le
domaine numérique (par opposition aux techniques analogiques de traitement du signal.

comme la photographie ou la télévision traditionnelles).

Dans le contexte de la vision artificielle, le traitement d'images se place aprés les étapes
d'acquisition et de numérisation, assurant les transformations d'images et la partie de calcul
permettant d'aller vers une interprétation des images traitées. Cette phase d'interprétation est
d'ailleurs de plus en plus intégrée dans le traitement d'images, en faisant appel notamment a
l'intelligence artificielle pour manipuler des connaissances, principalement sur Jes
informations dont on dispose a propos de ce que représentent les images traitées

(connaissance du « domaine »).

La compréhension du traitement d'images commence par la compréhension de ce qu'est une
image. Le mode et les conditions d'acquisition et de numérisation des images traitdes
conditionnent largement les opérations qu'il faudra réaliser pour extraire de l'information. En

effet, de nombreux paramétres entrent en compte, les principaux étant :

. la résolution d'acquisition et le mode de codage utilisé lors de Ia numérisation, qui

déterminent le degré de précision des éventuelles mesures de dimensions,

les réglages optiques utilisés, (dont la mise au point) qui déterminent par exemple la

netteté de l'image,

. les conditions d'éclairage, qui déterminent une partie de la variabilité¢ des images
traitées,
. le bruit de la chaine de transmission d'image. [3]
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On désigne par traitement d'images numériques l'ensemble des techniques permettant de
modifier une image numérique dans le but de I'améliorer ou d'en extraire des informations. [a]
Une image est avant tout un signal 2D, mais Souvent, cette image représente une scéne 3D.
D’un point de vue mathématique :

v’ une image est une matrice de nombres représentant un signal.

v’ plusieurs outils permettent de manipuler ce signal
D’un point de vue humain :

v’ une image contient plusieurs informations sémantiques.

v’ il faut interpréter I information au-dela de la valeur des nombres. [a]
Drautre part le traitement d’images est défini comme suit :

v Amélioration, restauration, d’images.

v" Extraction d’information, reconnaissance, des formes.

v’ Visualisation, reconstruction 3D, image de synthése. [3]

2. Historique

Le traitement d'images commence a étre étudié dans les années 1920 pour la transmission
d'images par le cable sous-marin allant de New York a Londres. Harry G. Bartholomew et
Maynard D. McFarlane effectuent la premiére numérisation d'image avec compression de
données pour envoyer des fax de Londres & New York. Le temps de transfert passe ainsi de
plus d'une semaine & moins de trois heures. Il n'y a pas vraiment d'évolution par la suite

Jusqu'a la période d'aprés-guerre. [c]

Le traitement du signal prend de l'importance vers la fin de la Seconde Guerre mondiale avec
l'arrivée du radar. La prospection pétroliére participe aussi beaucoup au développement des

techniques de traitement du signal.

Le véritable essor du traitement d'images n'a lieu que dans les années 1960 quand
les ordinateurs commencent a étre suffisamment puissants pour travailler sur des images. Peu
apres, la redécouverte de la transformée de Fourier rapide (FFT) révolutionne le domaine, en
rendant possible les manipulations du contenu fréquentiel des signaux sur ordinateur.
Cependant, I'essentiel des recherches porte encore, a cette époque, sur lI'amélioration des

images et leur compression.
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En 1980, David Marr formalise le premier la détection de contours de maniére précise (D.

Marr et E. Hildreth : Theory of Edge Detection, Proc. R. Soc. London, B 207, 187-217, 1980).
Au cours des années 1980, un véritable engouement se fait jour pour le traitement de I'image
et surtout pour la compréehension de l'image par des systémes experts. Les ambitions étaient

beaucoup trop grandes, I'échec fut d'autant plus cuisant.

Les années 1990 sont témoin de l'amélioration constante des opérateurs. La recherche
médicale devient un trés gros demandeur en traitement d'images pour améliorer les
diagnostics faits & partir des nombreuses techniques d'imagerie médicale, la technique reine
étant 'IRM. Les publicitaires, puis le grand public se familiarisent avec la retouche d'image
grice au logiciel Photoshop, et le traitement d'images dans un objectif esthétique se répand
avec l'apparition d'autres logiciels dédiés (The Gimp, Paint Shop Pro). Enfin, la décennie

s'achéve sur I'engouement pour les ondelettes et les images multimodales. [3]

3. Définition de I’image

L’image est une représentation d’une personne ou d’un objet par la peinture, la sculpture, le

dessin, la photographie, le film, etc.

C’est aussi un ensemble structuré d’informations qui, aprés affichage sur 1’écran, ont une

signification pour I’ eil humain. [c]

3.1. Représentation des images numériques

une image numérique est une matrice de pixels repérés par leur coordonnées (x,y).

S'il s'agit d'une image couleur, un pixel est codé par 3 composantes (r,g,b) (chacune comprise
au sens large entre 0 et 255), représentant respectivement les "doses" de rouge, vert et bleu

qui caractérisent la couleur du pixel.

S'il s'agit d'une image en niveau de gris, il est codé par 1 composante comprise au sens large

entre 0 et 255, représentant la luminosité du pixel. [5]

Une image est un signal bidimensionnel ou tridimensionnel. Or, afin de pouvoir
réaliser des traitements informatiques sur une image, celle-ci doit étre absolument numeérique
ou numérisée.

La numérisation d’une image consiste & convertir les valeurs continues du signal de cette
derniere i (son état analogique) en des valeurs discontinues / qui correspond a une structure de

données informatiques. Par exemple, pour un objet plan, carré, de 3x3 cm de c6té, nous

10
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considérons sa décomposition en 9 petits carrées élémentaires de 1 cm?, appelés pixels. Pour
chacun de ces derniers une valeur entiére n est déterminée. Les 9 valeurs de I obtenues sont
disposées en une structure finie appelée matrice, repérée par leur position a I’intersection
d’une ligne et d’une colonne formant une image. Ainsi, une image numérique est définie par:
le nombre de pixels qui la composent en largeur et en hauteur. la valeur que peut prendre
chaque pixel. Elle est représentée par un scalaire dans le cas d’images en niveau de gris et par
un vecteur a trois composantes Rouge, Vert et Bleu dans le cas d’images couleur. Ces valeurs
sont incluses dans N.

Cette représentation est certes approchée mais parfaitement adaptée aux possibilités de
traitement mathématique qu’apportent les ordinateurs. En ce qui concerne le présent travail,
nous nous intéressons aux images numériques couleurs dans I’espace RVB' 2D qui sont le

résultat d’une acquisition numérique avec une caméra CCD2. [6]

3.2. Caractéristiques d'une image numérique

3.2.1. Pixel

Contraction de l'expression anglaise " Picture Eléments ": éléments d'image, le pixel est le
plus petit point de I'image, c'est une entité calculable qui peut recevoir une structure et une
quantification. Si le bit est la plus petite unité d'information que peut traiter un ordinateur, le
pixel est le plus petit élément que peuvent manipuler les matériels et logiciels d'affichage ou
d'impression. La lettre A, par exemple, peut étre affichée comme un groupe de pixels dans la

figure ci-dessous :

Figure 1.1 : Représentation d’un groupe de pixels

La quantité¢ d'information que véhicule chaque pixel donne des nuances entre images
monochromes et images couleurs. Dans le cas d'une image monochrome, chaque pixel est
codé sur un octet, et la taille mémoire nécessaire pour afficher une telle image est directement

liée a la taille de l'image.

http /fr.wikipedia.org/wiki/Espace colorimétrique
http //fr.wikipedia.org/wiki/Capteur ~_photographique
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Dans une image couleur (R.V.B.), un pixel peut étre représenté sur trois octets : un octet pour

chacune des couleurs : rouge (R), vert (V) et bleu (B). [7]

3.2.2. Dimension

Clest la taille de I'image. Cette derniére se présente sous forme de matrice dont les ¢1éments

sont des valeurs numériques représentatives des intensités lumineuses (pixels). Le nombre de
lignes de cette matrice multiplié par le nombre de colonnes nous donne le nombre total de

pixels dans une image. [7]

3.2.3. Résolution

La résolution est définie par un nombre de pixels par unité de longueur de I'image a numériser

en dpi (dots per inch) ou ppp (points par pouce)]. On parle de définition pour un écran et de

résolution pour une image’

Plus le nombre de pixels est élevé par unité de longueur de l'image & numériser, plus la
quantité d'information qui décrit I'image est importante et plus la résolution est élevée (et plus

le poids de I'image est élevé).

La résolution d'une image correspond au niveau de détail qui va étre représenté sur cette

image. Pour la numérisation il faut considérer les 2 équations suivantes :
(X*résolution) = x pixels
(Y*résolution) = y pixels

Ou X et Y représentent la taille (pouce ou cm, un pouce=2,54 centimetres) de la structure &
numériser, ol résolution représente la résolution de numérisation, et ou x et y représentent la

taille (en pixels) de l'image. [7]

3.3. La taille d'une image

Pour connaitre la taille d'une image, il est nécessaire de compter le nombre de pixels que
contient I'image, cela revient & calculer le nombre des cases du tableau, soit la hauteur de

celui-ci que multiplie sa largeur. La taille de I'image est alors le nombre des pixels que

multiplic la taille (¢n octet) de chacun de ces éléments.
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