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AVANT-PROPOS -°O°- 

Ce m&no.t&e tune du tjuivaux ité4li,6U au. L bo/a.toiJLe de botanique 
de L'U.R.Z.A ow La dect.on de Madame 8OUNAGA N., Matte de 

conféteneeIà L'U.S.T.H.8 et di ectce de *LIU.R.Z.A. Powt ceLa nou, 

tenons à tui exptimej notjte ptojonde 'econnaL&sance .e1 notJe g'ta..tJlude 
powk nous cwoLi p)Lopo4é Le. 4ujet eavOiJL 4uivL riOtJe. .tkctvail rna.Lgi 
un einpLoL du temps t&,6 cha,tgé. 

Que Madame KESR1 G, mcr,Ltje de con,&enc.e à L'U..S.T.li.13 ,soit m,tczLée 
pouÂ vww c.voij ait L 'honne.w& de pté,6idex notJe jwg et no" avoio L  oavt 
Le4 pote4 de. son L4bo.'a»toiJLe. 

MonLewi Le poeewL LESRETON Pli., de t'Univeuité CLAUDE I3ERNÂRV 

(LYON l) à. bien vow&L no" Aecevoit dam 4on Laboxato-iÀe, sa compétence 
40n aide, 6e,,s pAécieux con4eil4, pu mettent ctujow&d' hwL de ptésentet 
ce ttavaLe. 

MonLew MEKLAT1 13.V., p'weJ...seut de chimie à L'LI.S.T.Il.T3, a a.ccepté de 
jugv ce tJLcwail, qu'il en 40il xeme&cL(. 

Nou4 tenon4 à. expimedt viot.'te .&econnaLs4arice. à Mon.&ewt 6RÀC DE LA PERRJERE 
cheÂchew' à L'Li.R.Z.A, powi L'&uteL qu'il a poté à ce t&cwa..U, 40n 

4e.n de co!Laboaton et '.sa pwtLcLpa..tLon au jwq. 

Mette MV F., cha.ge de cou à L'U.S.T.I1.13 a. bien vouLu juge.k ce. ;t)LcLva)l 

qu'eLLe t'wuve ici no4 4LnCêke4 temVLc&me.vt-t4. 

Now6 voadLon4 ad.ee& notxe gictt.uiade et notke &espec-t à Melle VELLAMONJC 

G., p/oÇe4e.wt à L'Un ve-'4ilê CLAUDE BERNARD, poiv ion aide Lo/L4 de La 

coMec-tLon de ce mmoL&e. 

No" tenon-6 aww. à &eme,tcLe'L MonLw& ZAKI A., che de 4tatLon de 

L'i.N.R.A d'ÂVRAR poux L'accueil et t'aide Lo&4 de La co!lecLe du ma.t&tLeL 

vé.gé.taL. 

* U.R.Z.A : Un.Lt.e de Rechexche 'sax Le's Zone.'s MLde's. 

Il 



Que Me.dame2 8OL1GUEVOUR/, RAIIMANIA F., tjioaven,t Lc,L Le Leinognage 
de note g'a.LJtade powL &wt aide et encouctgernent4. 

No" avons beaucoup zpp't& Lafro4phè.ite du. Lctbo.'w..toiÂe de 
phyLochiin.& de LYON et L'accueU de t'équipe qui t'anime eivt&e 
twtie JOSIANE, CLAIRE, CHRISTINE, MARIE-ROSE... 

No4 sincéAu 	 vont à noi co!1gae.4 du. Lboa-to&Le. 

Rctb&, Kcvma, VoLuia., LouLa., Fatma., AtLka. et Aicha, powt Leu.k4 

e.ncow'uzgenien-t et t' ambiance dan Le t'uwctil. 

No" ne. .6amou temnvL -6a.n4 adi te~ejt no emvtcene.n.t4 à Sadja 
powt cwoljt aumé cwec beaucoup de 4oLn4 La tctppe de ce. mémoijLe. 

EnÇLri. à Low ceux dort Le..s coneL&s no" ont p&un d 'enga.get et 

de powt2tuv'Le ce t'avait, fl0u4 d.ion4 rnekç-L. 

*---------------------* 



_ 0 0 0 _S0MMÂ1RE_ 0 0 0 _ 

Ivt'iOdae,t,{1ofl : . . . . . . . . . . . . . • • • • • • • . . . . . e • • 	 . . 	 e 	I 

CHAPITRE I. Gén&aUt 

I. — Ch4,otctxonor,iIj : dééinition et .énpotznce 	 4 
Il. —  In.tvz&t du 11cwonoZde.-, comme ma.'LqaewL4 

bZoch_&n.i.que.4 	. . . . . . . . . . . . ........................ 	5 

III.- Gérj&aL.t1. 	& Étavonoïdu : .... ..............6 

TV.- R6& boogLqae du motécutu Étavoniquu : ........ 9 

V. — U LL&VtLOYL de.., Ç&worioZde,, en chm.Lo.t.axoriom.& 	... 11 

CHAPITRE II. Ma..t&.Le1 e.t mWiode4 

1.- Co.Uc,te du ma.t&e2 : .........................73 

2.- AnaLy4e. 6&zvov1..LqtLe. : ........................... 15 

2-1.- P'w.tocoLe expéAimentat pou, Le6 cLgLqcone4 

. . . ....... 15 

	

J- Phaie bu no.Uque 	ploctnhoc.yctne.4 	..... 18 

bi- phase éthénée 	auor2-Ç&UJOnO24 : ..... 19 

2-2.- P'w.toco& expMJjne.n.toJ. pouit Le.4 

* s s • s s s • e s s ........... 20 

2-3.- Technique d 1 anaq4e 4uctwuie .........22 

	

2-3-1.- Spaxa2..Lon et pu 	cation : ...........22 

2-3-2.- Iden.ica..tLon de_6 compo4_6 ...........28 

CHAPITRE - 111. : 

J.- Re.ehvche du niveau Le. pLw6 't.Lc.he en £LcwonoZde- 

au. sein d'une rn&tle. paJae 	Lct pa&e moyenne 	*... 33 

. s s / . • • 



	

1 . Ré,4sjJtc;t_.s de_4 do-6age4 : 	. . 	• . 	. . 33 
2. - Ruttat du tut 4.tatJtL que de 

Compcma-4on de noyevivie_ 	......................... 31 

2-1.- Con46tivt de La. va 'b..LL,tê 	................ 37 
2-2.- RULtLVt du .te..s.t de cornpaxaJ.-on de 

rno!Je.flvLe_ : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 

	

3. -   V.i-6cu-54iOn de_4 .'i.suL.tat_s 	. . ........ . . . . . . . . . . . . . 39 

Il.- Ree_he_che du. niveau Le pLw6 .'LJ.e_he en £LcworloZde.4 
dan_6 La cou.'tonne de. paLme_6 : .............. . 42 

I. — R&.uLta,t,  de_6 do4age4 : . . . . . ..................... 42 
2. -  RswUa.t6 du .te_C 4totL4ti que de e_0m patai_4on 

moyevute.. : * . . . . . . ................ . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 

3. - V..6eu.64Lon de-6 xs .._6u.L.ta_t.6 ........ . . . . . . . . . ....... 48 

Ç?Jt 1. 	Ana 4e.4tkue...twaLede4 iÇLavonoZde4 
du : 

A) - ÂnaLye. 4L/wa.tw4aLe. de_6 agLycone4 Lavonque 

du phoen-iLxc1a.c_ttjL-ie._&a. : . . . . . . . ................ . 50 

I.- idenca,ton de_6 pxoan.thoe_yan..LdLne_4 : ..... 50 
Il.- Ide.n.t4LeivUon de_s Lavorie_6-Lavono& : ..... 52 

8) - AnaJ.y4e 4tJwc..tu.'aLe de_4 o/une_6 ht&o4Zd..L que_6 
na-tLve.4 du pa_tn'.Le_& - cta_t.t-ie_'i : . . . . . . ......... . . . . 66 

C)- V.6e_u.-64.Lon de_4 )4u.Lta,5 : . ...... ................85 

quaLctatt 

I. -   Reche.Jtche_ d'une vmiation quantitative en 

	

£Lcwono-Zde6 Ln..te&-e_uLtLva)4 : 	 ..... S? 

. e • / s I • 



1 . - 	: . 	 . . 	 . . . . . . . 87 
2 . -  V-6e_u4-6.LovL du .'.é4uLta.t4 : ....................... 90 

a) - Conta.-t de La. vaibi,Ut £ivtjca.-cuLtLva,& : ... 90 

b) - Vo-Aiabitité 	-eaL.tLva'i ; 	uttat.6 de 

	

-te_&.t6 4ai.4ti.qu.e4 	. . . 	. •.. .... . . . ... . 91 

Il. -  Reeheche d'une vwct>Lon quaLLtat.Lve LntM -cuLtva-s 

en. J?.a.vorto.Zde.s : . . , • . • 	• • 	 • • • • • 	97 

A)- R-6u_f.t4-t4 et d(4e.u.44Lon 	........................ 97 

1.- P-'oa.rtthocya.n1d.Lne2 	.... 	 . . 	 . .. 97 

2.- FLa.ione4 - £La.vonoL4 	 ... 98 

3 . - FLa..vajtonoL 	• • , • • 	 . - 106 

4.- Lu h&t&to4.Lde4 .&wovz..Lque4 : . . 107 

Covtcjj , ovt. 	 ...... .........e ......................... 112 

,41LLnév.4a_t,Lon,6 	............ . . . ..................... ...... I 1 6 

Bibtiog,taphie ........................................., 117 

*---------------------- * 



- 000- 
1 N T R 0 P  0 C T 1 0 N OQO 



Le. pa&n&&-da..tt1e- Phoenix dae4l eÂctLe4t une e.4pe.c.e rnonoco.tyledone 

cippcv.tenan.t à La am.ULe des patméu. C ' et an a.&b.e de,s te.gLon4 4cLho)&nne-6 

qui joue. un Aate euentiet da..n4 Le devetoppement et L' e. qwtUMe. bLoLogque 

de cu Aégiou..Son ÇaLt La"datte "p'e.4e.nte. un LnteÀet. dttque 

pacuLeic d' oa L 'LmpoiiCaitce. du paLnuet-datt.et .sw't. Le pLan économique 

pow't Le-6 pa.y4 podac.teuÀ4 de datte,6.Àinsi L'ALGER JE occupe une ptctce.... de 

choixà L' echeLLe mond-LaLe pa.k La quantité et La qua.Wt.é d 'une de. 'e4 

iU.Leue4 va.'i.Lte. La "VEGLETNOW'! 

Cependant Le-6 pcue 	on.t attaqué,5 pwt une rna.LcLdLe appe.Lée Loca2e.rnen,t 

'13AVOU1Y' qui décime de-6 pcineJtae4 enW&e4 ,et La va,Lté VEGLETNOUR 

ut tt4 4e.n-6bLe. 

Lama.Ladi.e et actae.LLement LocaLe au niveau du p nv1Lae4 de. L' oueit 

maL<s conitLtue une menace impattante powL Le-s pa ne.a.Le-6 de L' et qui 

p/oduient Le4 dcttte d'expo ta.-'on . ELLe et ptovoqae pat un champignon 

pathogne:Fu4awn oxypowrn 

Pa,'mL Le4 moyens de Lutte dépeoyé,6 con.t'e cette. rna1adLe. 1ÇLgw&e. La itechetche 

de cwWva 	tants et de bonne quaiL-té dtt4he. V'ou La n&é.<s4Lte 

de Aecen,6eA Le pote.ntLeL génétique 'du pamLv-da..ttLvi,qwL et con- '-tué. 

pat une mutt.ijtade de. ctonu 4Lec,tLonn pcvt Le cuLtvatew -sw La bae de 

La quaLité,La pcocLt... 

Towte. 6o-L ce t'zavaJJ6'et he.uité au p&obLrne que po-ôe La d&t&w.LnatLon du 

Phoen-LxdayVva L.Etari.t dLoLque e-tht&wzjgo.te i2 ne 4e. 4ep.wdwLL pCt4 

dêLe.ment pCVL g-'uune . Le-s 4e.mL6 ne donnent que 50de ped4 £emmeLLe-6 qui  

ne 5ont ja,naL6 Lden-tque.4 , aux p&d4 m&e.4. Le.4 (uLt.<s ne poedenL donc 

pLw6 Le.4 ca&ae.t&e.4 o'LganoLeptLque-6 de ceux de. La m&Le. . Ce4t pouÀ cette 

-'w.Lôon que pou,  con6vwvL La quaLLté de.4 w,t4 Le.4 phoen.LcuLtew4 nuLtipLLent 

vég&atLve.nient Le4 -LncUvLdw6 sétectionnés, pa' La mise en cwttwLe de. 

&ejet6 . Pouit Le4 paJne'4-dcltt.Le-k4 6emmettu on pa.'tLe aLoX4 de vcvLte 

ou de cwf.-tLvai que. VEMARLY(1977) dén-Lt comme e-tan,t une vatt'i.adiitio- 

nne.LLe con-st,tuée pax an e.vie.mbLe. d' .LndLv-&iu4 connw6 40u4 La rn&ie «ppe.Lat-

Lon .Ce /Le.gtoupe.me.n.t 4e ait de Éaçon pLa.<s ou maLn axtL{LcLeLLe.,&4 ca/LLlc-t-

te.4 que ton invoque habtaeLLemen-t poux dL6tLnguv Le6 cuL-tivax4 Le-6 pLu4 

cowuznt4 ton.t Li6 4ktout au Ç.'w,tt ( 6atme, couLeu& , con,4.tance, etc... ). 

Le patmiets màLe.4 ne peuvent êtie di4ÇèAenciés que pax Le.4 ca/tac.-tte4 U.kLS 

du pot et de L 'cupect de-6 paLme.4 et L oLoLe-6 . Au.&6L e.4L--LL £mpo44Lb1e de 

diÀe. que. .te.L pLan-t mâLe coMpond à te.L cuLtLvax Le.mme.LLe. 

. . . / . . . 
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Devant une tette situation La itecheAche de motqueu)t,6 du cu-t.vak 4' e4t 
Iinpo4é .Le4s .txavaax qui 4ont engag&s dans ce 4enS au sein de L'U.R.Z.À sont 
oAienté.s 4wvari-t deux axe: 

• Le jmemieIL concexne La xechexche de max queax4 tiU aux caxa.ctéxe,6 
mo'LphoLogLque4 de L'a.xbxe, 1ENKHELIFA( 1985 J 

• Le second xe4de dans La xechvr.che de ma-&queax4 &LocIumLque.4. 

Le .tktwaL expo dans ce memiiLte 4'Ln-c.tLt da" Le deux.Line axe pu.-qae 
n0w6 cwovu choi.,6i d'e.tade.JL Le.4 étavonoidu du palmIvL da.ttLex. 
Ce choix a été cUe-t. pat Le ait que Le4 cOmpO4 phnoLLques en gnvLa1 et 
pLiupacaLWtement î-es étavonoidu sont £mptqaé.4 dan4 La cmoLaxonomLe 
de pLuiLeu.k4 ea44e4 de végétaux et dan4 Le4 me.cavi..me de x44tance' aux 
maLadLe4 

Van4 un pxemLvL captxe now! 6eun.6 an bxe expo4é 6UA La chmLotaxonome 
et Le.4 cornpo4&s Lavonque 

Lu me..thode4 d'etitctcton et d'LdentfLca.ton du LavonoLdei guxexon.t 
de açon d&taiiLée da" Le second capiJxe 
Avant d'aboxdv La chimiotaxonomie du "Phoenix 	 .Jexa L pa.k &.s coinpo4 

6Lauonqae6 nou4 txa.L.te,tovz4 4acc€44LvQxnen.t 

Je La d tLbwt-on de, LavonoLde4 au sein d'an m&ne axbxe;au niveau d'une 
même palme  pui,6 au niveau de La couxonne de pafre4. 

VeL 'dent Lcaton du compo.é tavonique,s pxen_t dan4 La.-s oLLoLe4 
de pafres. 
En 7 Ln Le de n.-Lex chapLtJte 4exa consacAé à La compaxczJ.on quatitative et 

qutntatLve en LavonoLde_ du cuLt-Lvax4 étudim dan4 Le but de vo&t 4-

eventueLLe.men_t Le4 Lavonode4 peuvent con,,s.t.ttuex du max qaeuÂ4 gn&tLqae4 du 

cuL.tivax poux Le paLmLe't da.tt.Le. 

* --------------------- * 
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T1kNCI1E HORS TEXTE : Phoenix dcLe.tq vtcLL , p mei-dattex. 

R: Régime de datte 

): )UjQt 

:c: CowLonne de palJnQ.4 
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L- CtIJMXOTÂXONOMJE : V 	Won et tmo tanee.. 

• En 1804 AUGUSTE-PYRANE de CwtdoLLe pubVa,it à Pa'ris un 
mJnoIM £ttuL. "E44&L 6uiL Le4 pnoptiétu medLnaLes 

du p&tnte4 e.o7npa/L&4 avec &u.k4 o/une4 eX.L1.e.We6 et 

&u-'t. eta46iéication n tu eLLe.". On peut d.t'xe que. ce 4ctvcLn.t, 

botanJte et me.dec..in, cndat at'ec cette pu6LJ.ca.t_on La dc.L-

pLne que no" appe1on aujowtd' hwL ehJmLoLaxorLomi.e, Manche. 
de. La science qui Poccupe de La. cLa 	Le.at.Lon de.4 Lo>on d'ctp'è4 
Le.0 cmactMu chfniqae.4. 

• L'a.ppoxt de. La. chimiotaxonomie à La botanique 4y4L&nvtique peut. 
41  e.ce à du niveaux dL, ee.nts, depui-6 La c-eae ou V o'Lde 

j' uqa' à La va.'Ltê ou La xace, en pa.'at pax & gene et 
L' e.pce. 

• Au niveau de. La cLa.<s-6e., 'a.ppeLon4 que La 4Lo.44Lca.t-Lon du 

aLaeô et bcv6ée. 6vx La pence de pigments paiti.cuUv4 

(phycopheine., phycovj.thiine, etc...) tbowU&sant à La d-

£eevcia.tion en aJgue4 MuneÀ ou ph.aphye.e 	&oage ou. 

'Lhodophycée2 etc... ). 

• Va point de vue de_s £aniLe..s, La chûroLctxonom& pvime.t pvoL 
d'.&we de pe.tL,te4 £amLUe4, de. po4ttLon 4y4LéJna.tLque inceitaine, 

dam des oxdxeÀ bien dm-n (Hamame Ldacée6, Sagac&4). 

• Au niveau du gente, La. chimiotaxonomie appoite de-s cvtgwne-nt6 

en £avewt 4OJt de La jmoximité de.4 dveJL-e6 e4pce-<s, 4ot de 

L'ht&togneLte et de. La £'Lctgme.nta.tLon en 4ow6-ge.vz)Ie.4 

• Au niveau. de L' e4pèce et de La. 4ubdLv&6LovL en vat.4, Le4 

po444bLUt<s de La chim.LotaxonomLe 40nt peut &t'ie e.nco'e pLu4 

gande-. ÀnL FAKER et SMiTII (-iii PARIScJi1965) ont pu cLa44QÀ 

pLa- de. 300 e.4pce4 d' E u. 	p'.tws au. moyen de4 ca'ac-tèxe-6 de Lew4 

hzu2e-s eie.n.tieLLe4 Ipène.4). 

• e • /• . e 



-5- 

• En owt,te L'étude chimique du coutituant,6 du végétaux ou 
hy.toehmi..e., 6 1  ut developpée gt&e au pogté4 de. La chimie 

e.t.'uietLve et à £ 'appaittLon de nouveL1e m&thodu d' ctna&f4e. 
teLLe4 que La chnomatogitaphie o" 6u dieiLe.n,te £ome4 

(clviomtoguiphi.e 4WL pctp&Jt, 4wt cotonne, en couche mince, 

en pha4e. gaze.ue., £Âiqtude à haute peJo'unaw'.e), L'e.&et'wpho..têe., 
La 4pwtJopho.tomett.e. etc..... 

• A L'he.we. ac.tueLLe, La eJuniLoLa.x6norn& a. quitté Le domaine. de. 

£ 'e.mp&J.i.,me. powL conna2.t&e de4 ondeJne.nt4 )Lat.LonneL4 e.jnkant.4 

à La bLoLoe moLécuLaJjte comme tout aut'te ca..tcte_t&te trno*pho- 
LogLque., anatomique, etc...), La p.'se.nce d'une moUcuLe te.L,te. 
une {.'utctLon du gnôme pwi L'encha.&ieme.nt caw.sa A.V.N. - A.R.N. 
mC64agCÂ - p)OtUne enzymatique - 4ub4.tkwt - p'todu-..t 

na.L de. L'anaboLJ.me. 

Il. -  

• 

 

Lu LcwonoZde.4, compO44 phe.noLLque.s, a.ppaaLie.nt g.n&ctLe.me.nL 

comb.Ln à. de 4aC,&e4 ; ce,.s h& to4LdeÂ 4on.t 4OuVe.n.t LocaJ_L 
dam La vacuo& de La ceLLuLe. Ce 4ovbt de. 4ub.ta.nce-6 qui po44ède.nt 

un bon nomb'e de ptoptieté,6 xequLes pow& con tL.tuvt. de bon6 

maÂque.WL4 biochimique-,s. 

• Le.4 LavonoZde con JJuen.:t £e.4 mtLlboUte4 11 4Q.conda-L/te4" £e 

pLu4 Laxgexnent d4tJtLbu&6 dam, Le ir.égne. vêgé.taL. 

• One.n connaît une douza..Lne de. ca.&5e (RZSEREAUGAYON, 1969) 
à L'Ln,t&Le.wt delque.LLe. chaque 4que.&tte moLcuJoJJLe de. ba.4e 
7a'Lé-5e.nLe. .towte4 Le4 Ja,i.atLon4 po44LbLe.4 da" 4on deg/t. 

d'oxydation, de m&thjLa_t.Lon ou de gLyco4yLat)on (HARI3ORNE, 1967). 

• Owt'Le Leu,& bonne d1'..Lbwt.Lon botanique, ce-6 compoé4 phenoLLqae-
40n.t donc doté d'une. dLvvL6Lté 4t.kuc-tuÀaLe .tè_ ,ote qui awtotL6e 

du po LbWté de va ,%iatiom pouvant &tte aJême.nt mew'h.. En 

eeL, La pence de. doubLe.') £J.a,L4on4 et de 4ub4.tLtuan.t4 va.'-Lé 

pvunet Le.WL d&téc.ton avec une gAande 4e.n&.b.LLi.L. 

. e • / • • S 



• LeuiL ctppaxevte &uitLU.t (ou wttUté 4econdaJ.xe) ut auL 

un cwctrz.-tage du point de vue ma'quage biochimique en ce 4e.n4 
que p&6 une moLé.cuLe es.t -LncWperuahte mo.iiu elLe .tend'a 
à vmiex d'un taxon à un awt&e. 

• En dénitLve on peut dite que cette d.Lv t4té. du tLavo-

rloZde4 ut o'gcuvLe, elLe 4emb& ne pa4 êtxe Le Ç-wL-t du 
ha,6aÂd maLt -té, ,suttet de La p.'e&on de 4eLection ato'ui_6ctnt 
an rnaxqwlge té.-s .Ln D' ou L'iinpotai'ice du e.Ompo4é4 £&WOrz2que.4 

dan4 La cIvLmLotcoonomLe, t4 4ouven_t wt-LV4e avec 4uccS à 
de telLe Ln4 dcttu 1e4 gtoape.i boLanque4 Le-s pLui dLtiexs. Ce4 

rnaqueuxs pe'unettent pait. Leut tLne.S4e non ieuLemenL de COmplête)L, 

rna-L de iemptacet paJtoi Le.4 m&thode4 c&u4Lque4. 

Q 

lii.- 

• Le. 6tavonoïdu 4ont du compoe-s ph.no&que4 J..44u4 du méta.-
bolL4me 4ee.ondaiJe. On Aamembte 40u4 ce t&tme _toWte.4 1e4 

motécu1e- biochimiques dont La tiwc.-twte ne 4e. 'tat-tache pa4 
d1jectemen,t aux gLucLde4, tpde4, p'toteZne4, ou ac.&ie4 asn&I-6 

et qui po44dent aux moi" un noyau wt.oma,tL que. 

• Towte,oLi Le m&taboUôme 4econdct.&e est dependan_t du mtabUsme 

pmaie, ea* La. 4ynthèe de ce_s ptoduit6 dvLve plw ou rnoJn 

d..&iee_tement du vo..Le4 gZucd.Lque4, lLp..id..Lque4, etc... Lu vo..Le4 

du m&taboLL&ne 4econda..&te en gén&a.L, et ceLLu du mtabol-&rne 

phenoU que en pwtcuLLedt, ctbou..tJn..t à un .t'LL& 9)La.rLd nombe 

d 'é.d.L1ÇLCe4 rnoLécuLaJJLe4 awto.kL6an..t de £o..'unue.-6 phno_typ..que4 d'une 

etme d..Lve4..L.tL 

• Cette Aicheue molêwLa..&te e4.t La ttadue;Uon de 4êquence4 .b..Lo-

gént..que4 plwts ou mo..Ln4 Lonue..., ou p1u4 ou mO..Ln4 Xam..L&4. 

Ce 4equence4 4e. ge.n..t ..LC..L4u un .tjwnc mtaboL-ique cent&aL 
(chacone - Lavanone - avanonoL) qui de..'c.ve de La voie de 

L'ac.Lde 4h..LIz.&n..Lque gâce à deux enzymescLe4 	La. phenyl - aLa.n..Lne 

ammoniac - Lya4e, et de La voie acétate g&ce à une. _t-oLLèine 

enzyme : La e.haLcone. - 4ynthe_ta4e (g 	1). Suivant que Von 

I • 
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FiG. 1 	Re&zt-Lon-5 boqé 	qU en-te eOrnpO4 	tworLqLLe26. 
(V'ap 	GR1SELÀCH, (JONG et HALRROCK tpp0té2 paÂ 
MÂRKHÀM 1982). 



t-Lt aaie. aux Monoeo.4idone4 ou aux Vco1done, & 
4ub4t)ui.,t ,se/Lait 4OLt La tyxoLn.e. 404Jt La. piLényLawALne. 
(HÂRORNE 1973). 

• Le 	&wonoZde4 iteLvejvt .tou4 d'an 4que.&.t-tQ. en C15 ba.6é. 
sw. L'eneha,nejnert C6 - C3 - C6, e'e.4.t-à-di,e deux noyaux 

cL)tomat-iquu LS pwt une unité en C3 qui peut £oxme an .t'oJ.Lèrne. 
e.yCiQL. Pax convention £e4 	eyeLe..s sont appeté,6 A.8 ou noyau 

tctL, et C ou ht&Loe.ycLe., 'Lep'e4e.nt4 comme suit 

Cette 4twtwte de ba,,e. e.t sujette à deux types de. 4abrtUwtLon4 

- des O - 4ub4tut&,n 	h1JdfLoxyLatJort 	tOH) 
O - rnethyLat_1on 	(0-CI-13) 
O - gLtJc.o4yLaLLon  

- du C - ubL,tWUon4 	: 	C - rne.thyLa,t.Lon 	(C-Cf-(3) 
C - g co a;tion (C-o4i4e.4) 

• Lu £orne.s de co,nbnc2ovz 1e4 pLw6 Ç'Ieque.vt.te4 sont de.-i h&e'o-
4deÀ Ça..ant intekvenit une. L&vLori - C - O - C-etvt.'ie un 
hyditoxyLe aLaooLque ou phénoU que. du composé ph(notqae. et  

L'hydoxyLe semi cctcJLque du. C1 d'une mo&cee gLae.iUqae. 

• Si., -tho'tLqueinent, La moUeu2e gLueicU que. peu-t ê-t'e 	4u-k 

n'ônpoit.te LequeL de hjd'wxyLes de. La mo-eéau2e de PcwonoZde., 

en 6ait Wta&Le.4 po. t2oris sont p/v-LLè.9-ée.4. 

• Pax exempte Le4 anthocyanidinu po44éde.n.t I2oujou.X4 une moL&aLe. 
de. -tae,te en 3 , &'en,tueLenien.t une deuxième moL&u2e et xêe. 

en 5. Van,.s le ea-s de-ô 4£avonu, Le-ô h 	o-ôde-ô po-&ô'.de.n-t Le. pLw 

.souvent une mol&uLe de .ôuc&e en I et chez Le-ô jeavonot,6, 	c'e-ô-t 

La position 3 qui ut 	vLgLée. 

. . • / e e 



IV. - 

Au niveau de..s eornpo 	phénoLLque4, U e&t nce.&aJ,'te de 

d.L4t&iguV mcLc/wmoLéc.u2e4 et mLc/LOn7o1écu2e4. 

Le4 rnwmoLécuLe4 engLobe v&t tcu'iLn-6 et lignine. 

• Lu L-Lgnne4 "conwnent" & végétaL 4ou6 du a.speetÂ antvtorn-Lque2 

(Aé,6L6tance mécanique), Le4s tanins powi Leup.'wpi-Lété.- ée.o-

Logqae.4 (ôte 

• Le p'wbame e.st awt'te avec Le4 rn&ornoLécuhs, dont Le-s 

f-&wonoZde.-, 	en-t en qucivt.Lt 	abLe4 voiJLe. &Lme.4. 

• QueL in,te.kU peut ti,&eA Le végtaL de ta 4ynthèe de compO4 

au-si dIvIé (p£i&s de deux inLUe a.9Lycone4 	vonoZd-qae 

,sont à. L'hewte actueLLe connu WOLLENWEBER et PIETZ (19819 et en-6i  

petUe4 qwn-tLt? 

Lu /tpon-6e4 a.ppo/Lte4 à. cette que.4ton sont t.&.4 d'ten,te4. 

• Entant que pigments, ceitainà Ç&wonoZde4 cov ubuevz-t à. La 

eoLo'w.,tLon de nom1tew6e4 £Lew (CLAIR et ut 1963), y  comp*-L4 
da" L'U.V p-wche. 

• P'ap'té CIIAR1ERE (1972) L'hyd-'wphobe du ma.t&t.-&1. Ç&zvonoZdque, 

ag2ycone4 de,s bowLgeon4, poWL-w.-Lt tiriiiteA Les êchctnge2 gazeux 

et avo.&i,6eA Le 'iepo hLuvinaL. 

• iL powvtaLt y cwo-ijt un ee.t dan-6 La eoance du vgtaL 

4CLOn NTT.SCII et NTTSCH (1961, 196.1), STEWLID (1963), ZUCKER 

et ut (1965), paA inhibition de L'action de. L'AM - Ocijdtie. 

• On peut cwancv an 'LÔLe attta.ctLÇ toA,5 de £4 poLLLnJÂatLon 

ou de La dLern&uvton de ce. tutne.4 4ernenae (TRONCHET, 1972). 

. • • I. • . 
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• Au eon-t'ta.IJce un Abt e 'i epu 416 peut 4' expkimen da.n4 dei 
phenomène de eonewvicenee Ba an ,,osant à une p&i.n te un 
cen.ta-in conticôte de .son environnement, comme dans tep cap 

de né,6Jtance aux agheuion paaa4.i ta àu (bac te kie-s, 
champLgnon,s, v-&w4) 	-LnthoduLant a-:n-L ta notion 
de phy-toatex_,ne4 (TANGUY, 1 971) . 

• Une activité mutagène a pué te mL6e en év Ldence powL env.vcon 
deux cents, agt yconu étavono. dt.quei, RAVANEL et a,2 (198Z) . 

•pain 	ceux-c- fiten e pnoduLen t deys at téna - orvs du génôme en 

ag-i44ant parc déc.aeage du code génétique et ou pcvc 5ub4t t tion 
de-6 pa-&e.4 de bouse de L'A.D.N. 

• En oue teu {ïavonoZde4s pnésentent un Lntehêt .th&capeu i.que 
ce&taLn Isou i né_ ;peut Le4 -t~cavaux de RosLERPl42(198a), 6e..Lon 

cea chenehewy te 6 avono.Zde4 powvca ett ê tJ.e u td t vsë6 dans teps 
t'iai temen 6 deys ça toxae tu d' o' -Lg.ine diabétique ou d' une 

ga2acto4emLe, en kai,6on de Lewc action Lnh,Lb.Wc.ice 6un t'a2do4e 

nédue ta4e qui, conven..s t Le4 D - gLaco4e e t D gatacto4e en 
4oXb.i tot . 

• AESCHSACH (1985) afit' Lbue aux 1tavonoide.4, tep pnopli tés 
thénapeutLquu du Roman.Ln. AUAERT et at (1985) accohdent aux 

eompo4é s tavon Lque4 et aux dekivé~s de t' acide cet eZque, ta 

vaLeun 4an i ta ixe deys pnodu-i tes de L' aat,Lehaut. 

. Lei po&LbiJitM anticancenew e- dei tavonoZde- ont été évoquée4 

pa'c SEZANGER - 13EAUQUESNE (1987) , en poAticaPLet cette-6 de ta 

quenc&'ine. 

• Ené..n powc Le.M4 pnopn ).t&6 antL - 0xydante4 étabtLe4 pan 

pt4-.euh aateu4 (RASSEUR et a£ 1985), teps £tavono:i.de4 sont 

u tivsé4 dam L'.indwstxie at i.menta fne poux pnéven t te pane v--

6emen-t dei gnat 4e6. 
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• La hy,Lochjn& a pkiA un e-640/i coniLd&ctb& de. pu%4 une 

te.:..tane d'année.s du mL&e'c4 de. 4ab4-t4nce4 nouve.f1e.4 

ontt été L6oLée.4 pvune.Ltan.t Le de.ve.toppe.ment d'une boe.himLe 
de.- végétaux. 

• Pa/&s ces 4ub4LaJice.4 tu jÇLctvonoZde4 sont .tté2 cLt44 en 
choLaxonome.. C'e.t ai"i que. Le.4 t'uwaux de. ERVTMMN (1955, 

1956) £n LEÏRET0N (1964) ont pvm-4 de. ie.coupvL La 4uôdLvison 
du ente. PLnw6 en deux 4o"-Qen,%es HaLoxqLon et VLLoxqton, 
tandJ que. PACHECO (1957) ci mmfté que. La dLt'ubwtLon de.4 
2aionoL6 distingue tu deux gemu Âb&.s et Pin", ce. den.QÂ 

4e.w en étant pouÀva. 

•BATIF -  .SMITII (1962, 1968) poim sa pa,'t ci pubtié de.s ttavaux 
qui aoarne.nt Le..s Ango4pe'une.4 Le.4 p& cUve.ws. 

• LEI3ÎETON (1964) ci mi-6 en &ide.nce. L'Lmpoic.tane.e de.4 6tavonoÏdu 
pow: La 4uôdLv.Won de.4 Ut&acée4 et teun d-i.ve -L.t&. dans Le. 

genT.e HwnuLu4 (LESRETON e.tal 1963). 

• PLu-i" -tcemen.t LE13RETON et a2 (1980) on ;ftaité de. La d.&tx.ibwt_on 

de..s *.,toanthocyanidinu chez Le.4 Gymno4petme4. 

• 	 La 4,'4L&notLque du ge.Me. Luci a L'aLde. 

de 	LavonoZde ; et LERET0N (1982) ceUe.-.s de...s Cuppe'.s4aLLas. 

WILLIAMS et aJ(1983) ont mon,tné L'utiJJté du 1ÇLavonoZde.4  entant 

que. makqueuu chez Le.z Pafre.4. 

• En ce qui conwtne phoen ixdaqLL{e..kctL. ce.e e-pce. ne . 4einbte 

pa4 avo.i.i cvL.t L'obje.-t de. .-te.che-&che apptoond.&4s et La bbLo-

gicctuie ne me.nLLonne que de-s tavaux d' de.nt.LLe.a.tLon de' compo4 

Lat OnLque4. A-n4.L 1MTE-SMÎTH (1968) 5ignate a,5 hfdkoLy4e ctc-&ie. 
La. jc-'e.nce d'un LcwonoL 

. • e / • • • 

V. - 
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Le. Kwnpi&Loe, et de piocyandiiie. dan.-s Le ewLLage. 

• (UILLlÂI'S et a (1913) ont Aévété La pé4ence. de. 4tvone. 

(LwtéoLne-TLe,Lne.), et de C-Lyco4yL Lcwones an<s toute, 

£oL pJeJvt La 4t'Lwl-tWLe de ces de nL&e.-s. tfAR&RNE (1 91-5) 
ct étud tuÇLavonoZde4s su£6ate, ,s dam, Le même. 9Wupe. 

- 	 A aucun moment e.e<s deux de.tn-&'t4 tavaux n'oni mentionné - 
ta 	nce de. La.vonoL4 chez Le pafrLex-datv. 

• LE BRETON (1915, non pubLLé) en Çactn..t L'&&ide biochimique 
de. tAoî v akiUé,6« genne4 de 	 coni('znie La 

'tene de cyan.Une, de C-gtycocwone4, ta.vone-6 et (LCWOniOL2 

notemme.t de Kamph&Lot et 4LgnzaLe pov La. pemL'te £oL6 La pence 
de La. çeJw.&tne. 

• MAIZA (7952 non pubW) appoe un é1e.n.t nouveau da.M La 
compo4±on de. La. cate Lavonque du paLzne-'-dattLe1't en mettant 

en évdince L'Jo.&harnn&-t-&ê- comme deu,çL&jne LctvonoL 	La. 

quetcét&e. 

* ----------------------- * 
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-. I., - 

METHOVES V'ANALVSE 

1.- CoU&.te. da ma k-LeI 

7-1.- : Modat6dkIeve.meMt 

• Not'te étude a poit.t. 4wt & oLLoLe-t de. 53 pa n-Lv dei. 9 c-tLva 

qa-L eoruiJaent La e.oi?IeetLon de. L'i.N.R.A de. ÂVRAR (FIG.2) ; La 

a. été ia.-,te. en Awil 1994. 

• NotJte choix pow L' &ude de fLcwonoZde, au niveau du £oL-LoLe.6 

de pafreÀ, a. été dicté pa..' 1e4 utat4 du tAavaux de dL'ieJi4 

chejch.ea.'s. 

• SeLon VELAVEAU (1967), p&a de. 95 % de 	Pa.vonoZde<s totaux orL.t 

au niveau de.s ea-1fle.4. 

• LeÀ trabe ÇoLLaJJeÀ con tJluen..t Le 4-Lte te p£it,6 iche de ptan.te.4 

en £tavonoZde2 (VAUGUET et PARTS ( 1974). 

* Lu ,ÇoUoLes ont été 

A t'LoS niveaux de ta cowwnne de. pafme.4. 

- patLe médiane de. La. patine Lnte/cne. (-Lnt) 

- pat.Le mMLctne. de. La palme moyenne. (moy) 

- patt-e mé.ctLctne de ta palme. e.xte..&ne.. (ext) 

* A toi niveaux de -&i paLme. moyenne. 

 -La.ba-se. 	: 	(M3) 
- te. m.ILLeu 	(M2) 

- L'e.'.&nLt 	(M7) 

• L'àge de.s patmLei (emette.4S) et eompit-&.s e.nt.ke. 70 et 14 1fl4 ; 

Le stade ph.y4LoLogL que annuel et aelwL du Ç'iwLt LnirnatwLe.. 

1-2. - : Secha.9darnaeLitecoLté 

• 

 

Lu ot»LoLe4 4ovs,t mL-6e.i à 4&hQ,'t à L'auJL -Ub'ie et à. .tenp&avtwte. 

amban,te., à L 'abx.L de La. Lwn.L&e vive. 

• / . . . 
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• Âpk4 séchage Le ma-té.et végétaL finement bltoyé ci été 4oum.i4 
à L'anaty.se !Lcwouqae. 

- 	 2.- AnaeLauonL1ae 

* IL e...sL 	tcibLe de commence* t' étude de4 aornpo4 phno1Lque- 
d'un mc,t&ueL v&aL inconnu, pa.'i L'LdeviÇLaatLon du ctgLyzone2 
LL6é 	pwL hycL'L aL 94e acide, (Le teme ctgtyaon.e. digne La fcwtLon 
non gLueLd.Lque, ctppe2ée encoe g.n&ie du h éJto4de6J, puis 

- 

	

	 LC.4 OJLme4 hététo,6idiques na,twe. Ceci nécessite L'hyct'wLif4e 

pka.&ibL de_4 L,éa2son4 O - hto4LdLqae4. 

2-1. -  

(FTG.3) 

2-1-1.- 	EvtjuçtiLon 

• La technique wt2tte ci été mi,5e cia point pcvL LEÎ3RETON 

(1967), à pci-vLt du sah 5inci LnLt_iaLde BAT[-SMITII (1954) 

LARACTNE (1984) ci modiiié Le_4 quaYtW_4 à. hydkoLy4e-'t. 

• 1 gamme de mc &ue.L végétai séché et bxoyé est pLacé dams 
un vLen à. Laxge coL, en 4u4peru»orl dcin4 80 Cm 3  d'acide 

	

chLo.'ihyd'L que 2 N 	Ap&s quelque.4 minute de contact, 

L'e_&&n e4L poiLé dwici,vt 45 mnwte-ô CUL bain matie bouJJlan,t. 

Cette dw'ée d'hyd'wLy4e est en. gén&wÀ 4u L<swvte pouJi pe..'unett-'e 

La tjicinojima,tLon du piwothocyctn.LcUne_s en an..thocycini.Une_4 

à pcuitLn. de Leu'i- O - gLyco4de_4. 

Le mL.Ueu e,s.t /i.égwL!Jtenient agité et oxygéné. pM n4uLatLOn 

d'a...ii tout Le4 10 mLnwte_4, op&taLton rtéce44ae powi. ÇcicU.Le_'i 

L'oxydation de- ,s pJi.octhocya.n.Ld.1n.eh  en artJiocyanLdLne4 homoLogae6. 

L' vtLen. e.i..t en4wite te fico..LcU 6ows cowta.n..t d'eau £xo.Lde. Une pa.'i.tLe 

aiLquo.te de 5 mL et p&éLe.'ée powi. L'ctna.Ly4e en c1vi.oma..togxciphLe 

Lqwde à haute pe_'tÇoimance  (C.L.tI.P) de_s cinthocycui.e_4 cL&1& 

géne_ee4. 

• • .1 . • . 
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r -----------------------------------------  

.'oJge. a.cide. 1 g de poadite. végé.ta2e. 
~ 80 W di He à 2 N daiv6 un bain ma.&Le. 	 -, 

pendant 45 mn 	 H. P. L. C des 
- 	wvthoaycne.4 

L. 	 J 
t - , 

Exctc.tJ..on à '&the (3 oL) 60 - 40 	- 

40 da.vt4 une ampowe à. dojinivt 	r P;oH.P.L.0 
du anthocyane,6 

-------------------- -- 
----------  

EpLph&.se &th&tée con.te.nan..t Hypopha,6e acide contenant tJcwone. £tavonot.,5 abandonnée an..thocqctrie 

	

powt e.txtpoJiatton 40w6 hotte 	 tu 
------------.2 

r Rêaap&tation du Aé.,6idu 4e.0 	 ExtJLa.eon de.4 anthoc.ya.ne.4 au I 
a.ve.e. 10 mt d'e..tJlcLno. 	 n-ba.t.a.no2 3 éois 30 - 30 - 20 

- --- ---- ---------4 

---------- \ :;;;;  	---------- 1 Poe. 	e.ct'to- 1 Ch,toma..togiwpk.Le. 4uÀ 

[±i 	
poom- 	

cwthociane.4 [
2oane.4J 

I 	1 	 1 	1 	a.540rm 

r ----------- -------------- 
1.P.L.0 duI Moriod.L- 	 n.e.uit ctb4o 

tue en - mglg 
me.n.6LonneLfQ.I 

__iiiiiIii_----------- -- ------------------------ --------  -i 	 r 	 ---- ---------- 	-------- 
t 

Te.ne.w4 	 I Sépaia.ton - e.1.&ttLon I 	Te.nQ.W4 ctb4o&te.41 7de.n-Lc.aLLon 
eta..t-ive.4 	 pwe.atLori 	1 ctn..thocyctne.4 ing/g 	de.-e. CLfl..t.hOe.ycL.ne6 I 

t.2 t---------------- J 

Compo4s pwLÇL.4 
(avone.4 ou 6£avonot,6 

------------- ----------  

- ------------------------ 

I 
 

ldenti4ication de.  ta 
rnoJ.écuJe. 

I ---------------- ------j 

F70. 

ET V'TVENT1F1CATJON DES AGLYCONES FLAVONÏQUES 
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• Towte.o4 dam ces condLton4 op&ta.to.L'ie.4, tes C - gLyco4de 
darz'.s Le.sqaeL Le...s a6u sont unis aux jLcwonoZde.s paL LLfle. LLa.-Lson. 
C - C ne. sont pa, hyd'wLyi4, ce qui now6 ct pe.'un.L<s de mett'te. en 
évidence Leux p.'tene.e dan4 Le-6 eutJva 	tacU6. 

• En concuon. .to4 type.s de. puduits nous LnteNL44ctnt sont 
mi,s en évidence au cou de cette hyd'wLg.<se.. .6e.Lon Le schéma 
.suivant 

f1 

11 1.  

+02 

o4e.-0 

011 

OH 

Ç:gqqL :_ 

Ftcwone 

1120 

> C-gLco2-1&wone non 
hqd'wLy4e, mc-<4 éve.n.t.aeLLerne.nt 

(om&i..Le. 6 - 8, 
.tJLclYpO4tLOn de. WE.SSELY-MOSER). 

L'ex.tjLac.tLon de compo 	Lcworuqae4, ap&U hydttotye et conduite 
en atnpowee à dé&tn.tvt, 4ae.ee.4.ve,nen,t 

- pat L'iheÀ (-t'o.L oi 	60 - 60 - 40Cm3 ), -a 4épaMJL& 
ma-t LeI. vêg&ta.L. La phae éthéxée contenant Le-6 a.gLycone-6 

(Lwon.e4 - tcwon.ot, acides phé.no1) et La pLapcuL-t de-6 
c1veoJwp1uftee4 e-s-t décantée, Lavée à L'eau (poux i2mLnv 

L'acidité .'iéLdaeae.) puL6 évapo.e 4pon.-tan&en-t Sou. ,6 hotte 
ven-tLLÉ!e. 



- Par Le. n - bwtanot Crois lois 30 - 30 - 20 Cm3 ). Cette. 

phare Aetient tes an hoe.yanLd.ne  éventuelle,?, et Le.4 

C - gLyc.o4qL - ÇLavone-,. 

Rema/ique Âp.s extraction par L' &h, Le rna,teL vég&a£ 

adh&arz-t aux paos de L'ampoule. est Win&té pcir. 

Lavage à L'eau avant L' e.xt'taeton pair. Le. n * batano-e. 

2-J-2.- : Vo.ôctqe. 

a. - 

• Cette phase. est .t&aLtée en jiir.emLeJr. à. cause de. 

L 'Lntab.iJJ,tê ir.ela.ti.ve  des an-tho 	ncUne.4. Ce 

derniVec sont doSes au spéctrophotomètne au maX&nwn 

en-t'u?. 480 et 540 rim. La teneur ah4oLue en 	p'r.octrithc'e 

anidines exprimée conne oeywtLd.Lnc et donnée pair. 

La. Çoir.mule. 4a.Lvwie. 

T 	 mg/g) (en M.V. - 

E 	p 

OU: 

'Y» Fa.eieu't traduisant Le 'a-ndeme.vt-t de La Sansfarmation 
des pAoanthocyanidines en cLrLthoe.ycuvLd.LnC2) (de. L' oir.d'r.e. 

de. 17 fl. 

V.O. = Penste optique à La. Lonque.ur d'onde. max.ÔnCLLe. * 

V = VoLwne. de La pha..se acide, en mL. 

d - Facteur de d2ton, éventuel. 

E = Coe 	e.evr.t d'ctbo'r.ptok moLaijr.e. de. La. pir.ocyanidne 

(= 347.000). 

M = Mae yno!i.Jjr.e. de. La p.'r.ocyan.LcUne. (M = 306). 

P z Poids -sec du rnat&teL hyd'r.oLrj4e., en g. 

• • . / . 4 * 



SoLt: 
img/g 

b.- 

• Ap&s évapoAation à Aec, cette phaie et 	&se. paJi. 10 Cm3  

d'&tha.noL à 95°. QueLque. C0 de La. 4oLuLLOri ethinoLque sont 

e.vé.- poux L' ana.Lye en. C. L . Il. P dm 6L2wone - (La.vonoL. 

• Le do4ctge. dJe'i.e.nLLe.L ,spectAoptwtopiétxique de-s tavone - jÇLcwo-
nots a-it 	eMJ Le2 r)lkoM.iétés dt(I tc.fl.te.4 du eh! o.'wMe. 

d'aJwn.&uwn AL ei. Lf est donc n.cue de p/LpWIVL powt un 

mrne éeh tWor?. à a.nay4eJL de.ux. 4OLu-t-L0n4 

- une. 4OLULLOn de. 	&Le.nce. contenant X Cm 3  d'é-thi,i.oL 

à 95° + X Cm 3  de. 4oLu,tLon à do-e...'t. 

- une. 4OLu-tLOn à rne.wtvm contenant X Cm 3  d'Atc£3 à 0,6 % 

dan4 L'&thimoi? + X Cm 3  de. 4O.&tOr à dowt. 

• Le. do4ctqe. 4'efec.rite 10 minwte.4 cLp't 	ce.tte 	pa)LatLon, au 

mna.c.irnurn e.n.tjte. 380 et 440 nm ; La .tenew'L ahoL.ue en ctg4'cone2 

eL.ÔnC'.e e.on)7te. qaeta&.Lne e.t caLcuLiLe. de. La ma.nê-'e. buvante. 

T (en mg/gJ = 	M.V. 

Ou 

VO = Ven-te optLque du p.Lc di64menliet 

V = VoLume. de La. 4oLwt.Lon é.than.oLLque d'cegLjcorie..<s, en mL. 

d = Fae..te.WL de dLLwt-Lon (ven.-tue.L (J:_) 

E = Coe.(fÇLeLen.t d'ah4o.'ip.tLon rnoLa.-L'te. de La quvmctLn.e da" 

ALe.L3 (= 23.000). 

M = Masse moL(caLae. de. La. qaec-tLne (M = 302). 

P = Po-Ld -ee du, ma..tM-Let hqd'IoLy4é, en g. 

'7 

/ 
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SoLt: 	
T:,3;Q2V.O.l 

I mq/. 
- 

2-2. - 	 129 
Le.4 h.ét&o4Ldes 	(FIG.4) 

2-2-1.- 	Ex.tkactLon 

2 gAammu de poud'e vg&aLe on Ué soumis à. une pieii.We 

maa&taLon de.. 48 he.wte da" un m1ange. &thanoL - eau (7-3) 

(HAR6ORNE, 1973) à JLaJon de 100 Cm3  pa,t gtamme de vé.gta.L, 

4wv.Le. 'une deu,cZènie mac&tatLon de. I heuMe. 

• Lu pha.se4 hydtoatcootique.,6 JLubvLe.4 ap1.4 JtÂat4on 4Ont 

évapoe- ai..s. Aotavapem. Le 'Zdu 4ec ut Aep&is pax L' eau 

bowLUavzte (100 00). Ap_ xexodJjemen-t, L'e.xae.-t..Lon 

du Iiét&w4Lde.4 ut c.ondwite en ampouLe à dé.can»tex avec. 100 Cm 3  

de. n-bwt4tnoL. 

• La ph&se bwtanotque et e.n4wLe 4ow11e à évapoAation 40u4 

vide. 

2-2-2.- : Vo4a.ge. 

• A&s évapoxat.Lon. à. -sec de La fxae..t-Lon bw&noLque. c.on.teniint 

Le.4 h&téxo-&Lde.4 (0 - g£,yco,6idu et C - gLyeo4Lde.4), Le x-&du 

ut /tepAis avec. 10 Cm 3  de. mthanot. 

• Le do4age. déjtent.&.L spectxophotométiique 4'e.1CCtae. 4WL La 

4oLwt..Lon mthanoLqae. 4wLvctn-t Le manie pxocédé que poux Les 

agLqeone. iL Çat Lnte,tven-L'i égaLement Le-s pxopxLé;té4 

e.hé2ataJz,te du c.ktoxw'te. d'a,&unjjiLwn. 

L 'ab4oxp.ton dctrz4 L' uLt'tctviotet e.t me.wée pa4a1Le.Leinent aux 

c.oLoxaLLovs4 ouxnLe4 pan. une gamme pié.poAée à L'aLde. d'une 

4oLwtLon de Jw.tne taLon dams Le m,tIuwoL. 

• • • / e • • 
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EXTRACTiON 

2 g de poud.&e vgta.e + 200 m1 de 4oZvant 
(ETOII - 1120 	70 - 30) à. 3 JLep)L-i4e 

1  

------------------------------------- -------------------- 

[ Rep'iLse pa.'i 100 m£ d'eau bowLllan;te 

IIIIIïIIIIIIIII 11111 111111111111 II 
Evcton au ri ôwtctno. 	(100 n) 

-- 

r -------- ---- 
:uypophcue 112 O 

--------------- -------------- 

 

HydAotee acide 
::::: :::: î* H 

fVo4age 	 T - ------- - ------------------------ 

4 	 --- 
- 

 

4pQetJLopho.to-  

CC M 	 0 j1! iujpopuwe I 	ép.pIwe 
I -------------------------------------- i acide aovi- 1 	&IheÀee 

tenant tQ 	non r--- 1 - ------------------------------------- 'Cg4ieo 	''e 

hétéAo,~ide,,5 totaux Sépcvatiort + 	 j- pwiLtÇLcatLon1 	!worle4 	---------- I  
Cri 

L--------- --------- 

P'wdwLt 	pwi 

SpeetophoontLe U.V + Aéacti6,6 	Ext'tcw.-tLon au n bwtano 

I I'?Ii T 
ideri.tLLca-t_Lon 	 C.C.M bLdiinen..t.Lonrie1?2e 
Ij 	 I---------------- - - ------- 

j, 

F Vénomb'teineivt du C...gyao- 
avorle2 pCnt4 

----------------------------- 

FIG. 4 	SCIIEMA REPRESENTANT LES ETAPES D'EXTRACTION, PE DOSAGE 

ET V' 1VENT1FÎCATIONVES 1-IETEROSIVES 



— 	 — 

• La de.nÀLte opt2qae di 	e.ntLefle a.ppoxté.e» à. La combe 

toton pvunet de. e.onnaZtJLe. La aovlce.ntJLaLLon en héLMo4Lde.-6 et 
de. déduite La teneuk du matéxiet véqét&t en ÇLa.vonode 
totaux e.xp/uûné.e e.omme. /wtiine (m919). 

2-3. — 

• Le-s t'to.L 9.&ande.4 itapu n&e.44aiÀe4 à L'aniz4j4e. 6t&uctutctee 
40flt: 

— La. pa.katon 

— La pwLe.ati.on 

— L'Lde.n.t4ca.tLon. 

2-3-1.- : 	atLonetwLo,ti..on 

La .t&hruique e.hJtomcto9Jwtphqu.e e-&t à. La bcve de. La 4épvta-Uon 

et de. La. p 	&!.at-Lon de.4 e.ompo4é4 ÉtavoniqueA. 

quatketypu, de chiwmatoga.ph.e ont é.t. utU.W4 

— La cMomatogAaphie 6ut papJc-'L (C.?) 

— La. ch4wmcvtog'Lctph2e. -w/i. couche mLne.e. (C .0 . M) 

— La c1vtomtog.'Laphe 6ut cotonne de Sephadex 

— La chomatog'Iapk4e. Liqwde à haute p&oJLmanae. (C. L .11.?). 

• CompalLa,t-ivemen-t aux ch.toma.tog4ap1ue. sw't papei, couche 
mince, La C. L. I-f. P ut une. téchnique d' anaL ye. et de. 4pakatLon 

beaucoup pLu4 p/tce et pLu eé6icace. Swtowt du point de 

vue. de. La e.pxodactbi2iJJ de-6 t4aL.-tatS. 

• TowteoI4, en Ja-L,on du Ia4bLe coût du mavupaLwUon6 en 

C.C.M, C.? et AaA cotonne, ce.s techniquu sont 4owJe.n-t 

ut-i£i,6ée,s powt mett'Le au point, &A condt-Lor14 op&La.to.&Le4 

avant Le pa&age en C.L.H.P. 

• . . / e . • 



- 	- 

Le 4euL 4uppot wtWé et & pcLpJJJt WIIATMAN n°1. 

• Le dépt 4'.eotue tOujou44 4w'L une Lgne. 4LtLLC à 
e.nvéjton 10 eeyti,nU'e du bojid 4up&&w de. La IQ.WIJÀe 
p&L6e dctn4 Le .6e.im LongLtudLnaL. La chitomatog4aphie, e..-st 
dé..sce.ndan,te. 

• Lu d &e.nts ,sotvant,6 de déveLoppement wU46 pOUIL 
&4 chiomatogAaphiu 4w& papeÂ 4ort-t Le4 4uLvantÀ 

- 

• Fo'ta.L : Ac..Lde. acétique/eau/acide hothyd'L que 
coneent)té : 3011013. 

Le d.veLoppement du cIvwmatog.anne dwte 16 heue 
e.nv-on. 

- 

• Pitem.We mgiuvtLon dwt<s L'acde ai..é.tLque. à 2 pendant 

S heue2, pouit éeiminex Le.4 acde.4 phenot et d'une 

man&e gén&tale., Le4 substances Les pLw hyooLubLe. 

• Vewine m.Lg.'taLLon dan4 L'acide acétique à 60 pendant 
16 hew4e6. C 'eL La. :nLg'w..ton p1topnement dite de 

1ÇtcwonoZdeÀ. 

Les C.C.M peuvent ê-tke monodmenionnei1u ou. drne.nLon-

neLLe4. 

• No" avon4 	comme 4uppot Le poLycuiLde, 4Ot en 

pLaque du eomrnece. (VC11 MERCK) qui pxée.ntent t'avantage 

de donneÀ des tache ptus nette et de, vateuu de. R6 pLu4 

epoducLbLe4 (Le RÇ d'une tache e.<s.t ca2c.uLê en a2a.nt 

a.- 

b. -  

• • • / . . . 
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Le. ..tctppo/t de. La dita.,ne paAcomue pan une. 4ub4tancQ. 4tL..& 

La d&.sLance tut ikontdu 4otva.svt), ou de.s pLaqae4 p/LépMêe4 au 

LabO'taiO&e powt cinq g'iande pLaque.s 20 x 20 ee.ntLmète, 

U awt mYa.ngvt 10 gAamu de poud.'te de. poLyani&ie. Pc. 6 à 

55 Cm3  d'éthanoL à 95 0 . Ce dvtne-'t type de pLaque. e.4t 4WitOwt 

wtW4é pow't Les eIvwmato9'uzpIvLe.4 pitêptvtat-Lve4 à paitWt de.4 quel-

Le.4 no" pouvonA dW.rnUe't Le.<s taches, Le.4 gJtatteÀ. et  )téc.up&L'?Jt 

Le 4appoJtt powt eluIJion. de4 COmpO4é4. 

Les 4oLvants de déve.Loppeinent de-s ch'toinatogxamme.4 	C . C .M 

de. p4am.de. 40n-t 

- 

M-g'wt.Lon monodijnenonneF1e, 2 Aotvant,6 ont été wtiL,.: 

1.- 13e.izène./ïnihanoL/m&thyL - élh.yL - e.êlone. 

(41313). (JAY etaL 1975) 

2. - ToLuène./dLoxarie/m&thnoL/i.,op/wpanoL 

(30/15/10/10). 

•. C'est Le. pte.mLe..'t 4oL van-t qui no" a. donné Le pLu-6 de. 

-at-tÇac-tLon. en 4épwtctn-t bien tu tachu en. une 4ewee. 

et -'tctp-de. mg'ta.tLon. (30 m.Lntile.' e.nv.L'tort ). 

- 

Mg'ta.tLon b&Ume.n,6-ionn.e.Ue.. SoLva.nt.s wtUL6és 

1. - Vijne.n&on oit gan-Lque, ou piteinU..te mgxatLon lENZ/Me.oI1/ 

Me-Et-Co (41313). Van,.s ce Aotvant L'h&t&to4de m.gite. 

uivant La na-tw'te. de 40n agLye.one.. 

2.- VLme.nion a.que.w6e., ou de.ux.ème mLg'ta-tion 

ligO/Me. - Et - Co/Me.oU/Aae.-tyL aeé.tone. (+ n.-bwtanoL) 

4511011515 (+ 1 gowt-te.)(JULLJEW 1984). 

. . . / . . 
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• Panas cette, deuxLme m-Lga-t-Lon, e.' ut Le nombiLe. de.. 4uCJLe.4 

de La 6Aaction hé'w.Zd.L que qui d&ttjnine. La. vLtese 

- 	 de mgiuiton. 

c. -  

Cette technique a. été wtLe powi La pwica.tion de 

compo4 	î6o£és à. pa.'ttf...'i du C.C.M de poLyarn..&Je. En e.e.t 

Le 4ephadex pe'ime..t d' LLmLn.eÀ Le po4'anude. et Le4 a.e.de4 - 

phénoL.6. 

• La cotonne u,tLLée a un darnè-tjte de.. 1 centônt&e et une 
haii.-tewt de.. 40 cent 	 L 1 é2wt.on 6 e, ait: pwi Le.. 
m&thanoL et Le contkôLe du ae.tLon4 LoLée' g/tâce. à La 

cotonne. -se. 1aLt pax 6péctAophotoniètiie U. V. 

d- - 

.La. C.LJI.P e2t actuettement La méthode de choix pou La. 

4épa..'La..tLon du e.ompo4é.s non vOLaJ..iL.6 teL4 que Le.4 Lcwon.oZde.4 

dctn4 te--s méLange e.ompLexe4 (HADJ MAHAMMEV 1995). A note.)L 

que WARV et PELTER (1974) 	WLe.YIt Lu p)ern.&1L4 à ctppLLquvi. 

La. C.L.II.P à L'étude. de.. £LcwonoZde, ta..ndqae WULF et 
NAGEL (1976) ont été tes p)Leun.LvL4 inve-6tigateum de La. 

4épa)uLtLon du tcwonoZde-? 4uX phae.4 .LnJe)L4e.4. 

di. -  Dé~scAiptiondeL'apja.'Le.LUa9e. 	(FJG.5) 

Le 4g4tème -6e. C.OmpOe 

- d'an é..svLvoi'L de. oLvctnt, 

- d'une pompe a4wictnt La mgJta.ton du. 4OLtJCLnt, 

- d'un ..Ln.je.cte.wi 	awiant Le dépôt de a...LbLe6 

voLume4aa omme.t de La coLonne., 

- d'une cotonne etiAomatogAaphique, 

. • . / . . . 



s 

S 	Ph"e mo&iJ?e - P?é£ange de. 4oivavLt4 

Po pompe. 

1 : Vanne d'njeet.on. 

Ph Pha,e 4onnaiJie. 

V : 

E : ErvteqtÂewL. 

FiG. 5 	Schéma d'appa iJ!.age C.L.H.P. Ln TVR1SS1 tIÂSSAWJ, 7985) 



- d'un dtctewt : 6itué en bout de colonne cou pU à an 
e.nte.gtiie.w&. On e.hoLJJ1ct Lon.gaewk d'onde en onction 
de.s ,!ubtctnce.j. 

d-2. - 

• L'&hctntLUon à an ywL et dpo4é e.ri tête de. colonne.. 

La pha4e mobUe. va. Ça.e. mLgite.t Le. cl 	JLe.ntS con4tLtuan..t 

de. L' é.chtn.tiJion. d'autant p.fw.s 'apiideine.vi.t que. Le.ux aÇ riLté. 
pou,  La. pha,e. , tatLonnaijLe e.it aÀJ)&. 

• Le solvant doit. &t.'e a.ppop.'é aux c.ompo4 	étudLé.s de. 
aon à obte.n& LLI rneJJ1ee 	olwt.on poJLe.. 

• 

	

Lu -6olvctrit4 4ont p.'té&.hLeine.n.t 	tJt 4W Ute mi2&po.te 

ciLy,. d'?UphLneJL 1e4 inpweté.s 4otde.4 qui Aisquent d'e.neÂas4v 

Le. ciicuit. 114 4on..t e.n4uLte dé,.gazé,5 paît utt-4asom pOu* 

einpeieiivt Le pactge de buLLe.4 da" Le. d,te.e.te.u,. 

- Pou 1e4 ctnthocljane.4 noua avons .t'waJlUé da" le6 concUtLovi4 
4wLvante.4 

Appa'e.2La.ge. I1.P.L.0 - JÂTrRs 

Pompe. 5.000 A 

Vécte.w& M 440 

Colonne. R.P JS L7CHROSOR13 - MERCK 

ganalo:nte. : 5 nm 

	

Ion gue.ux 	30 cm 

	

Viain_t'e. 	0,4 cm 

Solvant H20 - Me.oh' - Ac.de. ac&t_Lque. : 50140170 

égme i.2oCkatL que. 

débit 	: 1 rnL/,nn 
injection : 20 al 

= 546 nm 

4e.nbLUt : 0,02 

	

d&wuLexne.n-t du papi 	: 0,5 c.rn/rnn.. 

.1... 



- Poux Le4 agtqconu Lcwonqae4 

AppaMii&tge KONTRON H.P.L.0 Sytme 600 
Pompe 5.000 A 
Vtée,tewL M 440 
CoLonne. 	C.78 (LVce q..t.e de.c.ha.Lnon4 de 18 

a;tome,.s de ca.'bone) MJCROI3ONPAPAK WATERS. 

S nm 
Longue.w't 	30 cm 
Varn.5 tiie. 	: 0,5 cm 
SoLva.nt 	: 1120 - Me.oH - Acide a.c&Jqae. 

55145105 .tg.ine .Loed'w_tque. 

Débit 	I mL/mn 

Injection 	40 w 
356 nin 

0,02 

d&oulcmevt.t du papv 0,5 cm/mn. 

•LeA substancu sont coAactéxisée,.6 en C. L. H.P pax teu/c temps 
de tetention qui eo/L1Le4 pond au temps écouté e.n,tÀe & moment 

de. £ 'Lnjecton et cetui de £ 'appwuJ_Lon du maximum du pLe. 

d' 1wton ; it ut dijie.e,teme.n,t rne...ôwLabLe. 6m Le clvwma-to-

g/amme.. 

• Suit tes pwWs C. L. H.P. n0w6 avons 	 La hrjwte.u.'t de2 

piu qui es.t une. bonne app.'wx.iinaion de. La tenem en eompo44 

eoJve.pondctnL ; à une constante p'tés. Poux chacun de 

U.Lva4, no" avons ex.mê chaque hawte.wk de pJ...c en 
pou/icen-tage. de. La 4omme des hawtew4 de dLvvt4 pc-s. Ceci 

pvrnie.t d' obte.nJ & ;tenew4 Aetatives de chaque ctg,Lijcone-

p)Le.nt. 

2-3-2.- 	 : 

• L'denLiLco...t-on 4tuc.twa-e 'Lepo4e 6ut deÀ mth.ode.4 

phyeo-ch.mi...qae4 ; elle né.ee.4Lte du podwt4 puÂ4. 

- 28 
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a. - 

• L'Lde.nt Lca,ton de.-s di&e.n,t4 t2OO44 4e. Ça.Lt pa 
eompa'taLon de Rj et de. 	1e-tOrz4 e.O1O)te.4 avec ceux 
du pxodats de. /ééjence., et cwe.e tu dorle..6 de. La. 
£ittéxatie L' . Nou,s cwon,5 A hdi,6é au,~,si de4 coah.korna,to-
yuiphLe.4 twee de4 4ubtctnCe temoLn4. 

Le., 4£avone,6 et tu 6La.vonoL4 4on.t V SLbLe2 40u-6 LfJflL.WLe. 

wivoLett.e.. En géri&taJ 

- une 4Laote4e.ence. jaune indique La p't(6e.nee 
d'an hqd'LoxqLe Ub'e. en 3 ; exempLe. La. 
queitaétne. (fLavonot). 

- une tao'e., ee.nae vLo&tte. p.'ame. L'a.b4e.viae 
d'un hdoxijLe. LLbe ou La p-ence d'an 

hydwgène. en 3 ; exempte La. LuEo.Une. 

(ÇLavone). 

• Les an hoe.yandiJle.4, quant à eux,, 40n.t vL6LbLe.4 en 
me du. jouit 40u4 o.'une de. -tache. 'Loae à v-LoLac.. 

b.- i.a. C.L.H.P 

• 

 

L' injection d'an .te.mo.Ln en C.L.H.P peiune.t pait compa-
jtaLon du temp4 de ite..te.n.ton, d'Lde.ntLLe.it Le ptodaLt 

ave une bonne e.vttLtude., compte-tenu de La hawte 
it&oewtion de cette technique de. 4épa)LatLon. 

c. - 

(4pe.e..btopho.tom&'Le. wtV.i4, UV1KON 860). 

• La 4pCtJwhOOmtkLe. est W'Le. &ape di&tmnan.te. de. 

L'den,tca,tion 4tÀac,tuitaJe d'un composé, qu'.U. 4Ot 

na,ti ou qu'i1 itéuLte d'une hyd/toLy4e. ac ide. L'Lrte.itpit-

.ta.ton de4 4pe.ct)Le4 dans Le méthanoL ou en pté ,6ence de. 

it&ZCtLÇ4 3 1  appuie 4W1. tu xé9Les déjtLte.- paA JURD 



- 30 - 

(1962) Aelmi,6e,6 rat MÂLRY et a (1970) et aompLtée6 pa./ 

VO7RIN (1983). 

• Le 4péc-t'te d'cLb4oJtptLon uttxaviotet du étavonu (a) et  du 
f,LcwonoL (b) dan, L'&cooL mthzjL...Lque pente gn.é/tct&nent 

deux mn,an. 

• Le piemieit, situé vms 320 - 380 mn, cact4J4ant La bw'tde. I ; 

it ut atthuabLe à La é ojane cynnamo/& (C). 

• Le 4e.cond, vv- 240 - 270 nm, La bande 17, e&t att-LbuctbLe. 

à La éomne benzoy& (d).. 
3' 

	

fi 	4 1  

S 	I 	iI 
 f«"Y 0 

IL VU 0 M 
(b) 

(a) 
O 

1 

V 	 (d) (cl 

La bande 77 	ente du oxme et du potLon4 d1Me.nte4 

4wiva.n,t La 4ub4t tut o n du phênyL Lat&aL. C' e.4t a~mi que 

Le Lcwone4 et Le4 tavonoÊ,6 4ub4tijta&6 en 4vo&nt an 4CuL 

,nctx-imwn ve-'zs 270 nm, a.Lo.'i4 que. La même. bande citez Le4 LavonoZde 

diub4tLtu en 3' et en 4 ,e tjtcLdwit pait. deux XiflWfl4 

d' intemité. te£ative et de po4-Lton vw'uctbLe e.nt4.e 250 nm 

et 275 rim. 

La. bande I 4embLe pLwtôt en 'e.LaLon avec Le. noyaux A. 

COM131ER, Lit 13OUTARV (1972), a. mon.tjté. que. L'nt't.oduct-Lon 

d'un hyd.'t.oxy& en 8 p.'wdat un e.et ba.thoeivt.orne de 13 à. 14 nrn 

pair. -'uzppo'r.t à. La. bande. 7 du Ç&zvonoL non hyd'r.oxyLe co'vr.e4pondan.t 

. . . / . . • 
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(de pJ!w' cette bande pe.r:..te. atats 2 pc's). ÂLoi qu'au 
contitaijte un hydAoxyte en 6 p'wdaJ.t en d.pLaceme.nt hqp4o-
eh-'tome 6m cette marne bande 7 (iM 

- 10 rnn) * 

• L'einpLo-L du téactil4 4p a4Lque4 peme.t de. Loc Lek &.6 

oupernen,t2 hyct&oxytu tLMe.s 4WL La. moLé.caLe. 

ionise Le 
h4oxipCes tes pLw acide s , c'e-à-d&e ceux en po4.Wovl4 

3,4 et 1. L'onLaton. de. £Ihyd, ,ioxyte en 7 p-'iovoqae in 
dp1acenien.t bcvthocJvtome de. La bande. II de 7 à 30 run. 

- 	 i-qaeJHj3O3) à. S % dam Le. m&tha.noL. 

• En 	éSe.nce d'cLctate. de. 4od.4urn, o.'une avec de_s g)toupe7ne.n.t4 
oihodhgcoyL 	(en. 3'et 4) de.s compte.xe qui pxovoqae,vt un 
dé.pLctcenw_n.t ba,thoclvtome de. La. bande. 7 de 12 à 30 nm. 

-  La-oade. (NaOH, en -otuLLon ethanoLque. e.nv&ton NIIQO). Ion.L'.e. 
tou-s Le.4 hyd4oxyLe2 LLbxe, qu' eL'e que. .soit Le.ux po-tt.Lon 4W1 

La moLé.caLe., Cri p'wvoqua.nt un dép2a.ce.men.t bcthochxome des ba
ndes  et li (de. + 45 à + 65 nm 	La. bande I dans c.a..s d'un. 
hijct'ioqjLe LLMe. en 4 ). 

• Un. oH LLbe en 7 peut te mwtqué au niveau du -pe.c.L'e. davu 
La soude pa L'a.ppaÀitovi d'une. .t'ioWhne bande ou bande. 771 
comp/u4e. e.nt'ie 320 - 335 nn'i pait /ctppoxt au ipe.ct'ie de. rnétharioL. 

- Le ahLo'u d'auminLwn, (en 4otwton m&than.OLLqLLe à. I fl. 
Fo'Lrne an compLexe avec Le.4 compo,5és ayant an Ity cuoxyte CrI 3 
ou 5, 4e.Lon. Le. 4chma. 4uiucuz.t 	- 

'AL2 + 

+ 

AL 2 ~ 
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• Chacun de.4 pics 7 et 77 -6e d&ioabLe en deux pim avec un 
ee.t ba...thoclvwme dÇÇ&ie.n..t.  dan.s Le cas de. L'hyc1'oxy - 5 
ÇLavone , on a. un iÀ = + 45 nm (band I), al.ox que. pow'r 

Le4 .&wono1?-, A À= + 60 nm (bande. 7). 

• MALRV et ai 	( 1970)   ont montAé que. Le. cI'teoituie.d'wnuwn 

£o'unai, dam Le m&thajio, un c.ompLe.xe avec Le.i 4y-.tèrne6 

o'tJwd.hjdkoxyLé4 (3' - 4 'daiu, Le noyaul, et 6 - 7 dan te. 

noyau A). Vans ce ca., La pence de.s deux hydoxyLe2 e.-s.t 

zn4e en évidence paît cornpaxa.&son de, spectÀe,6 ob.te.k'w,6 d'une 
pwt avec. Le ch.Lo'w-'e. d 'a wn.&uwn -5eut, et d 'awt,e. pcVt avec 

du cho'wJze 'aewnLnwn accUÇ. L' addLtLon d ' aa-Lde. c.h.toL - 

hydLque. d&ÀwL-t en 	Le compLexe o-'rné. avec Le g'wupe.rne.n..t 

oAt,hodihydAoxyté, et ceci ..se ma .&1L6e. -swt Le 4pe_tÀc pan 

un dépLaceinevtt hyp4och'wme de. La bande. 7 de. 30 à. 40 nm dwv 
te caA du 4ytè,ne. Y -  4' de. 20 à 25 mn dan..s Le c.a<s du 4y4.tèine 
6-7 

0h' 

HO 

0--AL 
3'' 	I 

HO 

HOr/0\r/i\/) 
HaL 

\ 

Ii 	
aqueux 

ALaL3 

O!! 

A 2  ~ 

• &âc.e. à. L 'u,tLLL-.sa,ton da- téacti l4 que no" venom de. 

U ut donc poiibLe. pwt 4péa-btomé.t'ie U.V et vL.sLbLe. de. 

.'tecon.nai.-t&e. Le. que.Le.tte. Lavoru1que., et d'.Lde.n-teÂ La p04-U.-Lon 

(nwn&w du c.tvLbone) et La natw're. (hydnioxgte ou hyd.wxyLe 

ub4Jt-a) de. La pLupv de. e.- 4ub4twznts. 

*----------------------* 
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__ DISTRIBUTION DES FLAVONOIVES VANS 
LES PALMES VU PALMIER - DATTIER 



• 

 

Poux eteiL £i di,6tAibution des avorioZdes dctru £e.<s 

pa1me du panuie -dtvttLe,t. No" cwon4 ptoc é.dé à £e.w 

do'ctge (p/oa thoe riid&ze.4, cwones - Ç2cwonoJ4 et 
h&&w4Lde4) 

- A .t,'LOL6 niveaux dctns une tn&ne paLme. 

- A t,4ois niveaux de. La e.owLonn.e de pa&ne. 

I. -  Redu'tche du nLveaue. pLu, Aiche 	en &won.oZde 

cw4en. d'une même, ï1afre : Ltiafremoqe.nne. 

• Le4 do4ctge4 ont W. « ~ é.ctué.,6 5ux 27 nd.Lvdw ctppwutenavit 
à. 9 caL-tva. 

• 

 

No" cwon-, détaché queL qae5 6oZiotu à. 3 niveaux de La 

pa&ne. moyen.n.e. 

- Po.Lnte. (M7) 

- 4UL-e.0 (M2) 

- 8L6Q. 	(M3) 

• Now cwons do-6é Le.-s 6La.vovloZde4 pJL&e.n.t4 (p.wanthocsjand.Lne4, 

Lcwone - .&wonoL- 	et hWio4de4). Now CW0v14 en,aLte. 

e.acweé 1e4 moyennes ; éca.'Lt6-types et coe cent.6 de 

vctt.LabLaté pou' e.haque. niveau. 

I. - 	L.UcLt,6 

• Le4 	ta-.6 obtenus .sont AegAoupM da" Le-s ta.bLeaw 
O  1, 2 et 3 paA cLae. 4tkae.-tWLae de LcwonoZde4. 

• • • I • • • 
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TABLEAU N° 1 : Tenew abAo£ueA en hé,t&ode4 
à 3 nveaw de La paône tnO1je.viYu'. 

-_--- 
M3 	(n919) M2 	(rn/!?) M1 	(rn.O/R) 

va) 
-------------  --------------- -------------- 1 

TAKFR 	1 	1 3,45 3,60 4,70 

BULICUTI 

I 20 ---, 20 - 3,90 1 

lit-  JVA 7,25 3,90 4,10 
6 3,K0 3,70 4,50 

r;Ti 
o ,10 t 	 4,10 t 	 4,15 

2---5 ---2,50 ------ 

10 2,60 2,50 3,40 
GUARS 	11 2,60 2,70 3,30 

12 3,30 3,70 4,00 

1 --------------- ------- 	
----- , 

-------  1 , o 
14 Soil 2,00 1 	3,35 4,20 
15 7,00 3,30 t 	 3,70 

AGHA 2,40 - 2,60 
17 	I mou 2,20 t 	 2,30 t 	 2,70 
1k 7,90 3,00 3,38 

2,60 - - - --- - 2,70  
t 	 t 	20 7,50 2,60 3,40 

21 7,10 2,60 2,70 

-2,10 1,80 -3,20 

I 7AIT 
	23 2,00 t 	 '2,65 2,70 

24 	I 1,70 2,40 

75 	-- 2,00 --2,30 --2,80 
TINA 	

1 	26 	1 1,80 2,30 3,50 

L t----------2
2,50 -2,60 - 

26 2 - 3-,09 ----- 

---, 	3 0,64 

j___ j____ - - -- ------------------------- j-- 	j 
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TABLEAU N° 2 	Teneu.'t ab-soue, en F!avoyie4 - 

à 3 niveaux de ta paliiie moyenne. 

TAKFR 	1 1,43 1,96 2,42 

!3OUCH1 	2 -- 1,13 1,84 2,66 7,0 
7»6 -2 - 

VFGLA 1,65 1,70 2,11 

I3FJDA 2,10 2,35 2,46 
6 2,10 7,24 2,47 

- 
----------- --------------- I---------------  I--------------- 

 

VFGI F1 ' 2,24 2,35 j 	2,59 	j 

NOUI' 	8 1,83 1,92 2,06 
9 	: 1,03 1,15 1,41 

I ----------------J --------------J--------------- J-------------- 

j 	 10 	j 1,75 	j 1,93 j 	7,38 	j 
GUAR.S 	11 1,31 1,80 7,11 

12 1,67 2,08 7,70 
I ------_I---------J --------------J-------------- J --------------J 

71IFM 	13 1,89 	j 7,03 2,38 	j 
14 sou 1,05 1,73 1,87 
/5 1,10 1,18 2,02 

I ------_J---------J -------------- - -------------- J -------------- 

AGHA 	16 	j 2,74 2,27 j 	2,89 	j 
17 mou 2,05 2,23 2,26 
18 1,36 1,52 2,00 

_I--- - ----- J -------------------------------------------- 

AHAR 	19 	j 1,58 	j 1,66 j 	1,88 	j 
20 1,88 2,18 2,21 
21 1,84 2,21 2,51 

--------------------------- J--------------J 

j 	22j 1,50 	j 1,51 1,83 

2AI1- 	23 1,70 1,78 1,83 
24 0,97 1,28 2,03 

_J --------- - -------------- --------------- J --------------J 

T7NA 	25 1,50 1,54 1,84 
26 1,14 1,75 2,09 
77 1,74 1,82 2,00 

t ------------------1-S 
---------------------------- -1'--------------- 

t 	 t I t 	 t 

1,64-- 1:S_ --2:7 ______ 

' 

- 

- 

•
11 

22 +•19 +14 

r1Auecw. 

Cut- 	 M3 	1t47 (mg/g) 	MI 
va 	Pcttpi e'( I 

_i---------- - --------------- I-------------- -1 --------------- 
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TABLEAU -NO - 3 : . Tencutà csb4o4ue.4 QM. ÂnthooiJcuvLdLi'ie4 

à 3 niveaux de. & pafnie. rnoyrLn.e. 

niveau 

a t  

i.otcirr 	2 5,35 6,28 6,38 
3 4,67 4,99 5,72 

'DE 	
4 1 392 - 4- , 18 - 4-,22 

LF1VÂ 
t 	6 3,46 4,95 5,09 

-- 1-------------- I------- 	----- I-------  
ET :VCGL 	8 

, ; , 
4,42 5,32 5,69 

:NvU 	9 4,39 552 634 

r ------ I-------- 1-------------------------------  5,19 
GIIÀRS 	11 1 4,06 > 	 1  5,99 6,81 

12 6,19 6,37 6,48 

- 15- ,23 5,42 6,11 

sou 	14 2,63 3,45 4,28 
15 4,16 4,16 4,77 

:AGHA 	- - -- I ----- 5,24 ---'34 
77 ,  :MOU 3,40 4,12 4,34 
18 4,02 442 4,70 

19 1 ' 4 I --------- -----------------------------  I 
TAWE 	20 5,39 5,62 5,72 

---- -- LL__2 ___ ------- ' ------------ 
22 TAZAR 4,46 6,31 7,11 
23 5,73 6,92 7,58 
24 4,92 5,5! 6,20 

- -
I

--------------- 

r ' 33 ----- 
,TZN/t 	

1 	26 
CEU 27  

4,53 5,09 1 	5,70 
4 	9 	-- 4 - 	---- 

------ 
-- - 

5,g5 
J  

_ __ 
9 

_ 	___ _ 	------ : 
j - ------------- 
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• Pou.,'t Les hétèJt oAide,6 (tfLbLeajj. n° 1), Lix ba,& de. La. pairne. 

(M3) p.'i&enie. La. vaie.uA. moyenne. de 2,62 mg/g, Le. m.Leu 
(M2) une vaewt de 3,09 mq/q ci Le 40rn,nCi (MI) 3,64 mg/g. 

Le.. coe. Lc..ent.' de. votA iabitité , ont Aés pe ctivement de. 
24, 21 et 20 0. 

V'a.pit 	Le4 va.eu/t4 moye.nrie.4 .L y a. une va a,tion de. La base. 

vQ)t4 Le 4ornmet. 

• POU.k Le4 La.uone. ,s-Çtcwonoi? (.ta1.Lea.0 n° 2), La bae et à 1,64 
rnq/g, Le. mLUe.0 & 1 ,83 ,n/g ci Le 4onrnei à 2,17 m9Ig. Les 
coe 	de v(iJt. 40n.t 22, 18 ci 14 . 

• Powi Le..s arthocjcuvdLne. (tuiJLe.aa ri 0  3), La ha46e. e.-M Wac,?e. 
pwi -sa. .te.newt moyenne de. 4,57 mg/g Le mi2iea e.t à 5,31 mg/g 

ci Le. 4on,niei à 5,88 mg/g. Les coe c..&nti de va 1.Wié étant  

dc. 16, 17 ci 18 % t&spe.eve.mevi..t.. 

• Donc. powt Le..<s tÀoi eLae 4 tAuctuA.a £e de £LcwonoZde.-, nou A.  
)LeJlIaÂquon4 que. La pointe de. La. pa&ne ut La pLu- Aiche en 

tavonoZde..s, e.nuiie Le mLLeu puis La ba,se.. iL y a donc an 
qad.ie.ni  po.L.tL de La bae vea,% Le. 4onviCi de. La. pabe.. 

• iL tÇawt toute ~ oiA a.pp/Lé.c.LVL L4 vcçdLté. de. ces cUke.ne.e..s de 
rnoyenne.s pcvi un .te.t tiLt.que de compaAaiÂons de. moye.rLrie.4. 

2. 
- 

de  come~~aîAonA_de_moy~.C~i~À 

2-1 . -  Coni..tat de. La. 	 . 

• 

 

No" a.von 	.e.te.vé. de.4 tabLe.aux pit(.ce.dent' de coec.e.n-t 

de vcL4jabi,£Àté, pw niveau ci paii. ctae 'udwLaJe. de. tavonoZde.-
eLtvenen.1 .mpot2tnt (jwqa'à 24 U. Ce ait imptique Let 

pli é..se.n.c.e. d'une va.'ii.ah.iLiié 	 et pcvi voie de. con'qae.nce. 

£niecwPLvM (du moment que no" a.vov 9 cuVvwi4 da" L' e.c.hctni-LL-

Lorrna9e.). MaLs ntaigli. cette. va/t.LabiJ.té  LL e2t à not'ie. avi,6 .in.teÂe.44ari 

de. c.ornpalte.li  Le4 moyenrie.i deux à deux vu Lhomogene..W de.4 coe- - 

(l icierit,6 de vaa&t( powi une rn&ne. cLcwe. 4tkaa.tw'taLe. e.ornrne 
L'indique  £e4 va LCwk4. 
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- AntJ:ojn..dne.i 	: + 	161, 1 	17 	, 18 	% 
- f 24 %, f 	21 	ï , 20 % 

- FLcwon.e4-!cwonoL + 22 1 , t 	19 	, 74 

2-P. -  Rieultat du test 

dinoqenn.: 

• & -)ue cWOn-S wtÂl.f L pow. c.ompw'.e. Les moyennes deux à deux 

te-Al: ck STLII)ITNT (SCH(UARTZ, 1963). 

1\ U'S cLvofl4 o&te.ruj,s VA wéAuttats,suivants 

- f1(tfii. oide.- 	: 

•EstAc L.c n.Lveaii, M; et Le niveau M7, La d- 	Ac'.rce de rnOtJenn.e 

(,64 - 3,09) ffi9/ij est Aignilicative avec. ane. Ualc.VA. de. 

.t3,05, dde = 52, pOLt/ p 

- 
Fr 	M; c'..t M3 	La di6ficence de. rnoye.vivleÀ (3,64 - 2,621 rnqlg 

e.st hautement significative avec t = 5,39, ddL. 	52 pou p -21  0,01. 

•En fte M 	t M3, La. diffi4ence de. moye.vtne4 3,09 - 2,621 mglg et 

ne.at_i.ve. avec :t = 2,65, pour arLe. ddl = 52 a.ve.e. p 1,0,01. 

C' y et donc Le. niveau M; qui est Le. pLws 'e.he. ('n ILt04-(:dcY. 

- 

EP1.Q MI et M3, La d(&re.vie.e de. moyennes (5,88 - 4,57) mgI 

eL significative pour .t = 5,45, ddL = 52, p .0,01. 

• E;t/e. M; et M?,  La di4jénence de. moJe.nne (5,88 - 5,31) mI9 e.- 

pOW. .t = 2,28, ddL = 52 p 1-0,05. 

• 	M7 et M3, La d.ifÇ&tence (5,31 - 4,57). rnq/g est 	•gn-ctLve- 

a.. e.e. t = 3,10, ddL z 52 p 	0,01. 

••/••• 
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Le. niveau MI est donc Le plus kchc'. en. «vuIi 'carud&ie4 

- 

* Ente. Le 	veau MI et Mi, La dence. de. moyenne (2, 17 - 
1,83) tng/g est Cigni«Cative avec t = 4,25, ddL 52 pO,07. 

• Ent.'ie. Le. niveau M; et M3, La déAencg de nIoyeM.nQ4(2,17 - 1,64) 

mglg w  significative vouii .t = 5,82, ddL = 52 p LO,01. 

• En-t..'ie. M2 Q.0 M3, La cf '';Lence. (1,83 - 1,64) m9/q n'est pa 
significative, Le. t 1,91 w injikieur à celui de. La .toj.Le deÀ 
t de. STUVI.TWT. 

• Dovte Le. niveau M 1  est Le ptw Aiche en £tavon.ei fZavonots, 

les d. 1Ç &e.ys.ee.6 '.n,t-'e. M2 et M3 étant moins -6e.nhLe,. 

• Les 	du .te.-&t de compaiaisons de noye.nne.s confirment be;' 
La dI ' &Ie.rLce. de te.ne.wk4 aI»soLae.4 cn tnthoeqanLcUne.i, tLcwone - 

ci I 	o-de.s e.ntte La pointe., Le. nLLea ci La ba-se. 
de. L. 

V 	us-n des  

• La L gYiÇc.a.t41ofl de La pciMne citez Le. phodaeijjÇeL., 

d&ht te à L base 	 puis Jkoq/eÀ4e veAr Le. :nLî-ie.0 

pow amAivre à La pointe (W 4tILde. de. 4e.rie.4&.n.Ce. de. La 
Nous JLappe.(ot4 qu.e. La !gn Çca-ton w synonyme de. "mo'i.t" 

pIJyio2ogqwe des tissus . Le. sens de. La LqrLfLcaton et donc 

de La ha4e. vers La. pointe. 

• TLSS(JT (1968) indique que. La cinétique de. La Signification mont)Le 

une dLcoidance rnwLqu.e we.0 ceLLe. de. La 6akmation des ÇLavorioZde4 

et eA acides eLnv:anqae4. iL e.'2 po44.LbLe. que. La 4jnthie 4e 

. • • / e 
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Cic&. de. CALVi!I 
	

IJ2 C!(Cst102 (1 

I (Û 
	 NI1? 

Acide 'SII.I?L?U&q1.t('. 
	 Phenyiotanine ou tq.o4ne. 

(10 

Âde. p-KifIJoxlJe...nna?1IqLLe. 

3 ,nzJ'onwte 

ducon 

110 	 CII ClICI(?0I1 

,Ucc'oÏ p-lfij dIL oxijennamL que. 

V 
Lignine 

G : 	 '.suhs-tanee. 	 cL pCÂ..tiJt. 

de. r'ae.ide.  
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La lignine mettwit en jeu. d ' -ônpo tttn.te quan-tJ&s de. 4ub4-tavi.c.eJ 

de tgpe ph('niJL-p'Lopan.e e.ne pP't4 ou rnon.s en coin pé.-tLtTon. avec  

La production c (I'avonoZde..s. .a FiG ( 6'1 d'ap'Ls I1ARï01?MT (1 9S0) 

nous rnon-t.e que ic L.' 	de p-htjdtoxijo).nncwqœ., fofLrni à pcvltiÂ 

de La d&sani&iatj.on de L.. 'ac-de. cwu'né. cuLoyiioliqje, partent deux voies  

de. Io jn.th.e., L'une ctI)ouL24ctnt à La jaunation de. La. 

L 'cwtiie. à. La o'una..ton de. YenvonoîdeA. 

• Vôie. L.crn.<sqae. L'une des deux voies est £on.e.t_ionr,.efle. La deui.nie 

pewt étite dp't-iiiu.e par ina.wue de pAicuxtei '. L 'actva,t_on de 

L'une. de, deux voies est -6ow La dé.pe.ndane.e. de. (czc.te.wi- physio-

logiques. 

• Ftan-t donii que. pour Le paLm vt-datLi.vi La. Lg L.Lca.-t-iion '.e jÇa-Lt 

du bctA vers La pointe de. La palme. 

• iL plaut Alattendu u ce que Le.-.s teneurs al 'oLue.4 ton #us jatte"

en ÇLavov .de-.s - -ent Loe.aJ.i,s.e.4 à La pointe de. La palme et c'est 

bien CL' que. flOLiÀ OIMLVLVOP . 

1 pLa4, L'&c-kLn.e.me.n.t au 4e.-uii de. La palme n'a pas lieu de Ça.ç'.ori. 

w-qO/Lme. La po.n..te. par, -a, po-sition externe -.eçoLt Le max-ùnwn de. 

à £' opposé de. La ba4e qui est La moins é.ela-Le e.a.'t eLle 

est ca,cld pwi. Le. reste de. La e.ow'onne de. palmes. Scw.1:an..t que. 

Le niveau de. L'&laiie,ne.n,t est un Çwa-te.w ti.nu.tant de. La synthèse. 

des 6£avonoïdes, selon IMS.SLER (1957 in VELAVEAU 19671, La LWfl.&Le 

aq-&ca.Lt qan-t&t..tvenien..t cvi inLc i4LtI et en durée, nous 4Omm&4 

tentées de di..n.e, que ccc' powi.'taLt CorI4t.LtuQJ unQ. awt'ce. 'ictL.son de. 

La. dv.i..aLon de la t.o-Le de biosynthèse vc'i4 Le. sens de. La formation 

de La Lgn..Lnc qui à lieu à La base de. La. palme.. 



N 	 Il.- Rechvtche du nAvau L pLuÀ Le.he en ÇLa.vono7iIe 

dan La eow'. orrw. de pne_ 

Pow'L ee.tte partie nous avons piwe.dê au dosage de. 

ctt(notjanLdnie 	e.avov 	- 	vOnOL4 et h&t&Lo44icte JàW. 

£es paniLe, dari La partie pc.de.ni .te., »iaL6 Le 

do4cuje. ct &té e14ée;tu. à Vois niveaux de. La e.ow.onne. de. 

palmes 

- DanA L. pa'rtie »oyennie. de. La pctLne. interne 

- Va.nis La paiitie rnoje.n.n.e. de. La pcPn?e médiane 

- Van La pCVtt4e mOje.nrne de La pcLn1e externe. 

Ruttats des doa.qe. 

Le4 -tt?flCLVL4 a.b4OLue.z powr eJ'zaque paJwe et (LU sein de chaque 

paniLeJt ont été e.q/Loap dans fer -tub ecaux n °  4, 5, et 6 

pa'n Classe -Aiiuca,tjcc)?e de (La.vonioZde.s. Nous cwovus eCI!eLLLê r oWt 

e.l'iaque. giwupe, Lu moyenne. t' écart tijpe. et Le coe 	cent dc' 

VcVt42tl)4Uté.. 

e / . • e 
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TARLEAU N° 4 TeneArns 6io&e, en h(èÀo4Lde4 cw 

niv e-au de -t'è'OL pa&ne6 

Cal.t,L Ex.te.,'Lne. 	(mq/g) Moye.nrie. 	(mg/) Jv,te.irrie. 	(mIg) 

--------------- 

------------------ ----------------- ----------------- J 

YAKER 	/ 5,00 3,60 2,40 
2 ROUCUT 	 I  5,30 

' 	 I  
3,60 2,65 2,10 

L ---------------J----------------------------------- J. ----------------- J 

VFGIA 	4 4,30 3,20 - 

5 4,75 3,90 2,50 
6 5,30 3,70 3,40 

L ----------------------------------------------------- t ----------------- j 

VEGIFT 	7 5,10 5,00 3,40 

NOLJR 	 8 4,00 4,10 2,10 
9 4,30 2,50 3,65 

L-----------------------------------J----------------- L ----------------- 
I 

J 
I 

10 
I 

3,50 2,50 2,90 
CHARS 	11 3,50 2,70 2,40 

12 4,40 3,70 2,10 
L---------------------------------------------------- j ----------------- 

I 
j 

t 	 t 

13 
TILEM 

 4,20 3,45 2,80 

soli 	 14 5,10 3,35 2,20 
15 6,10 3,30 3,40 

------------------------------------------------------------------------- 
t 	 I 	 t 

J 

A G HA
16 5,20 3,70 2,30 

mou 	17 3,30 2,30 2,30 
18 4,30 3,00 3,20 

I 	 t 
I --------- - ---------------- ------------------- ------------------ - ------------------ -  

19 AHAR 4,5 3,30 2,70 

1ANE 	: 	
20 5,1 2,60 2,50 
27 3,2 2,60 2,30 

t 	 t 	 t 
- t --------- - -----------------  --------------------- ------------------ -- --  

27 
T,AR 

3,6 2,80 3,10 
23 LAIT 

2,8 2,65 2,20 
: 	 24 3,1 2,40 2,60 
I 
	 t 	 t 

t --------- - ---------------- ------------------- ------------------- - ----------- - -  

25 
JJNA 3,3 2,30 1,60 

26 	1 LEUR 4,3 2,30 2,60 
27 3,7 2,60 2,70 

t 	 I I 	 t 	 t 

type)  O85 + 0,64 ~ 0,52 

----- 

 

2 	tc.oc.eM + 20 + 	21 ~ 	19 
de.  

L ------- - ------ ---L  ----------------- -- ----------------  j. ------------------t 



TALLEA1J W° 5 : Te.n.ew4 a.1,4o&I.Q4 en cthoetjcnLdne. 

au vtvC.cw de4 t'ioL<s pcteme4 

------------- ----------- ---  ----
_i 

Ca- fl- Extvne. 	(rn9/9) Motjnne. 	(,ig/g) Jrt:e'tne 	mqIg) 
tJCLJL I t 

-- 	 - 

Â 	R j 1 	7,1? 6,62 3,51 

ioiiirr 2 6,58 6,28 
499 

r ;;T 
!. 6,22 4,59 3,46 
6 6,75 

- 

vrcry  1,3g 4,ï5 5,1') 

NOUP 
6,85 5,32 4,85 

9 6,47 5,52 5,18 
- 

I 

I 	 I 

w 5,52 5,19 4,19 
CHARS 11 7,68 5,99 4,72 

12 8,12 6,37 2,18 
I------------------ ------------------ - --------------- - - ---- - --- -- - --------- 

I 

T1!M 
I 

13 
I 

7,42 5,42 4,54 

SOLI 14 5,78  jl, 45 3,07 
15 5,38 4,16 4,06 

I ------------------- ------------------ - ------------------ -------------------- 

AGHA 
16 6,61 5,24 4,80 

MOU 17 4,74 4,1? 7,02 
18 5,2/ 4,42 3,45 

I -1 -------------------------------------------------------------------------- I  

AHÂP 
I 

19 5,89 
I 

4,95 3,59 
20 6,00 5,62 2,60 TANt: 
21 8,61 6,81 4,86 

I------------------- ------------------ - ------------------- L ----------------- 

22 8,51 6,31 4,63 
TAZAR 73 9,05 6,92 5,62 
7A1T 24 7,11 5,51 3,40 

I -------------------- -------------------- 4------------------- 
t 	 I 

-------------------I 

T1NA 
25 7,28 6,33 4,97 
76 5,99 5,09 4,55 
77 5,99 4,3? 4,80 

------------------------------------- j ------------------------------------- 

•--- 

----------- ----- (&aJt.t  type)  ~ 	1 ,09 0,89 0,90 

I---------- -- - ----------------------- J------------------ L ----------------- 
I 

J/ 	(eOce.nt 
I I 

I 
I 

I 
1 	de. vcvLcLbL-té) + 	16 17 	? 

I 

~ 22 
I 4) 

(I 

I----------------------------------- 

I 
I 
J------------------------------------ I 

44 - 
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TAiLEAL1 N° 6 	Tene.ws ahso&te.- en £1avone.4 - 

favonot.s au rl-4veaLL de 3 p(erne4 

----- - ------- ---- ------------------ f ------------------ F 
------------

- 
J;tÂ1- Evte.it.ne 	(mg/q) (tloyenne. 	(niq/q) 1ntvtne. (mg/g) 

vcv I 	 I 
t I I 

- -2  - 1-96 - 1-68 

i$0t:CIIT 	 2 
3 

2,70 1,4 2,40 
I 	 2,18 	I  2,16 1,70 

I ------------------------ T 
Ei0A 2,51 2,35 2,39 

6 2,60 2,24 1,81 

--------------- I 
9 2,07 11 1,00 

2,39 	- 1,93 -1,43 
GHÂRS 	11 2,63 1,80 2,04 

12 -2,35 	- 2,08 - 1,62 

7-71M 	13 2,80 2,03 2,33 

soli 	14 7,68 1,23 1,60 
15 2,96 1,18 1,56 

J------------------ ------------------------------------------------------- 
I 

AG HA 	
16 

I 

2,98 
I 

2,27 1,72 

mou 	17 2,44 2,23 2,24 
18 2,17 

I------- J ----------------- - ---------- - -------  - ------------------ i-.------------------  

1,52 1,03 
I 

AIIAR 	
19 2,76 1,66 1,80 

TAN( 	20 2,94 2,18 1,70 
21 2,53 2,21 2,31 

_J ----------------- _I -----------------J -----------------J ------------------ t 

TA7AR 	
22 
23 

t 	 I 

2,10 
1,98 

1,51 
1,73 

1,65 
1,63 2AJT 24 2,10 1,26 

I------- J ------------------J -------------------J ------------------J------------------ 

TJWA 	 25 j 	2,03 1,54 	j 1,21 

C[LiR 	 26 2,58 1 , 75 1,91 
27 2,19 1,2 1,41 

J----------------- J ------- - ---------J ------------------ -J ------------------ I 

X moyenne, 

------------ 

2,45 1,63 7,76 

I ----------------- I ----------------- I ------ ---- --------  
( écm.t JL,duL?) 

: 	 + 0,09 + 0,35 + 0,40 

t J----------------- J ----------------- J ------------------ t 

tY2 	(co 	eLent j 	 j 
devan.biI:. ~ 19 : 2 ? 

I 
I 	 O 

I 	 t 
I 	 I 

I t 
t 

----------------- - ----------------- ----------------- J ----------------- J ------------------ -I 
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• Poux &s I 	xoLde (tabLe.cw n° 4), La pc&ne. ex-tvtrie. (?.4t 

eaxa.e,t(jtLs&e pax une va.Leux moge.nvie. de. 4,27 rng/, La pafre 

rnéd.Lcwe. pax 3,09 mg/q et 2,68 rng/g poux La pane. in fexne. 

Le.4 coe-44icie.nM de. vaxij.tbiJ.Lt. 4ont de. 20, 21 et 19 %. 

• Poux £e.4 anthoe.yanÂ1d.Lne. 	hLeau n° 5), La paizne e.x.te.xrLe. a 

.te.ne.Lm. ab4oLae. moyenne. 6,69 mg/g, La pa.Lme. rnd.ane. 5,31 

L mqlg et La pct-&JW. 1n,t2xfle. 4,10 rnq/g. Le-,s COe 	c.4.evsÂ4 de. 

bLL.tC -on.t iie.4pe.e;Ûvrne.nt 76, 17 et 22 . 

• Lm .&wone. - £Lavonot (.t.cthLea..a n° 6), cOmme va eux moyenne. poux. 

La pahe extene. 2,45 rng/q, La pa.Lie. médiane. : 1,83 rng/g et 1,76 mg/j 

poux La paJie. .Ln..te)uqe. Le..<s coc((jicientÀ de. vaL.a.h.U_W 4on,t. 4,19 

et 22 . 

• Poux £e.4 ;txo,iA 	4.t'tuctuxa!e4 de. £Lavono.Zde..s, La paime 

e. texn.e xe.ne)unQ. £2,4 .teneux4 a.b4oLae.-S Le..s pLw 	pwL4 La 

paMne, rn&Uxtne et en.n. L.a pa.tnie intexne a.vec. Les te.n,e.uÀ4 ab4OLuQS 

£e4 pLw a.bLe4. 11 y a. donc. an  9aLIe.n.t 	aLe.aivt du c.eivÛM. 

ve.)4 £'e Le_k.e.ux de. La c.ow'i,on.n.e.. N(ctv,noLrt4 nowS a.vOn4 ch.exché a 
&p'wavex e.e..'tte conAtatation pax de.4 	 t.-Lque de coi pa)taJ.4or& 

de. motjenrte4. 

2. -  R uLtat du. .e 	..Lqae. d 

dmoje'tne.: 

• La compaxa..on du inoye.n.ne .4 pax Le te.4.t de STLIPE!Tr nou donne.

suLtat AwLvan.t<S 

- Poux Le.4 ht&io4ide.<s 

• Er'txe. La paMne ex..te.xvi.c e.t m.dZane., La d.iéxence de moye.vineÀ(4, 27 - 

3,64) ing/j e..t 5ign14icative a.ue.e. .t = 2,91, ddL = 52 poux pi-0,01. 

• • • / • . 
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En,tit.e. La paf.me. exte.'tne et inteA ne, La d.L/.ence de. moje.nne 
(4,27 - 2,681 ml/g ut 5ignÀ~icativC avec t = 8,19, ddÊ = 52 
avec p0,00l. 

• Ente. La palme ind.&ne. et .Ln.texne, La dL1&tenac de. mo:jerine 
(3,64 - 2,68) rnqlg eit awL 4 	Le.a,tLve avec t = 5,48, 
ddl = 52, pLO,01. 

Donc i2'et La palme ectvn.e qui e.-&t La p£us .Lc.he en hétto4ide4. 

- LMa.flth.Oafld4fle.. 

Ente la palmn extmne et inter:.e., La d',.e.nce. de moye.nrieh 
(6,69 - 4,101 rnq/q e,,t 	qL(.Lcat-Lve ave.e. t = 9,25, ddl = 52, 
pi-0,01. 

Ent'e. La palme e.x..tVtne et m.dan.e., La dL&enee de. rnoije.nvie' 
(6,69 - 5,31) mg/g e2t 	g 	iccLtÂve. pouÂ t = 5,11, ddl = 52, 
pi-0,01. 

• EntA.e. La palme m&Uane et iinte.Jne, La d&Lenc.e de. moyennes 
(5,31 - 4,10) mglg e.-t 	qn1ca..t_ive, pow'L t = 4,84, ddf = 52, 
p hO,01. 

• Donc. pow &s atIiocyrvLdne.s, c'e4t La palme exte'Lne qui ut 
La pLus 'cI'te.. 

L 	

- 

Fn..te. La palme extcne et Lntene, La d&Lenc.e de. mosjerznQi 
12,45 - 1,76) mçj/q e...&t Aigni cativc avec -t = 7,66, ddL = 52, 
powr. pbo,01. 

• EntJLe La palme ecteÂne et médiane, La d-L&Le.nce de. moycrineb 

(2,45 - 1,83) rn/g ut 4gnLeatve avec t = 6,81, dd. = 52, 

pou,'i. pLo,0i. 

. . • / . 
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Enxe La. pairne rnd.icne. et  interne, La différence de. rnojenne. 
- 1,76) mglg, n'est pas 4r1.LL,tve., e.a. 

(0,P) est Ln éLe.wL cw t "de La table de STLWENT. 

• Donc pour Les (4wone.i - 	won.ot.s c'est La paine. Q.x.te'Lne qui 
est La pLw Aiche. 

• En 'egjou.pan.t Le.s AérsuI...tats statistiques obtenus pour tees 

de.n.te.4 eJe 4uetWiajQ-, de fÇLauonoZde_ô. nous avons 

bien; La confirmation que. La pa-&e externe est La pîa4 xJ..eIie. en 
Lavori.oZde.. 

3.- VLcwsLori de 'tta,t.-' 

• Au cours de. son cycle, de. vie, La ÇeaLlle passe par .tJoL6 Atades 
C1uJ Aont La mOJpIwge.nè6e. La matwation et La. -e.n&c.en,cQ. 

• Le-6 pct&1e (interne, moyenne et externe) qui ovi..t lait L'objet de 
n.oL'.e é-Cade. avaient toutes Le jow. du pAtèveinent un. 'Vrnbe!' 

dé.pLoyi et découpi e.vi Jotiotes ton sait que. La. pw&ne. .t 	jeune. 
a. an V.nbe. plié non e.nco'Le. découpé). 

No" pouvons donc e..&rnV qu' elLe.4 avaient, dépassé Le. 4.tade. 

mophofic.ntque. initial. 

Mais morphologiquement, LL existe une alyli4ence de taiLLe. en'te. 

les t,'LOi,.6 palmes, La pctône. externe étan-t La pLJ.L4 qiuin.de. donc 

La. pLu.s développée, e.CÀ palme. n'ont pas é.té initiiez en même. 
temps. iL j avait Lo'ts du pxvernent au moins deux pa!neÀ Aiparant 

J?e.4 palmes étudiées. De. pLws L'initiation des pctLlneÀ au niveau du 
)ou.JLge.Ofl tvun.Lr,al se 1Çct1; tous des 15 jowt (!3OUGUE1)OLIRA, 19 1 9). 

• 'Donc à. paituit, de eette dJÇ&te.nce morphologique, nous pouvons 

t.aeJt La palme. LnWine et rnoye.nne.. dans Le. $tade. de. »ia;twutt.-Lon. 

. t • / t • e 
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(La palme moyenne étant p&A cwaneée dans ce Atade que. La 
paLnie n.teine.) alosA qw?. La paLme exteAne co.vts pond à 
L' aahve. e.n.t. du ,.s.tade de. maturation ; eiLe. aboAdmait Le. 
4.tade naL qui et celui de. La Aenéacence. A notes que. Le 

jour du pAitèvement, cette pa..&ne ne p e.vi.ta2 cependant pas de. 

4.Lqne.4 apparents 41rLd.i.cc1.tL1Ç4 de. La 4Q.rl&M.e.nce. ; efle était encose  

cowphy.Lenne donc physiologiquement (W.-t.4Ve.. 

• D'apAes T1.SSUT (1968), La 4in de. La v.Le. de. La. feuille et 

c.t&ii..e. pcvi LLYIC. JoAte pioc(ucJon. de. ÇLavonoZde.-. 

VELAVEAU (1967), poux Aa pat.t, viow.s 	vèLe. que. La .teneux. de4 

LavorwZde 	'croit dans Le mêiite. .sens que. La ma..e de lna-WJLC 

végè;taLe.. En. e ffet La. 4ijnth4e. des 6tavonoîdes dépend de. La 

pho.o.ijnthe et pas voe de coruqae.nc.e. est Çori.etovi. de La. surface 

exposée à La 

• CeA deux .'igwne.ntÂ peuvent e.pLique.it  Le lait que. La paLme. et.e.ii.ne . 

4o.L.t La. ptuA ;i.Lc.Iie. en ÇLavonoZde.. 

• En e ffet c'est une prime qui ps épaAe <'son e.vi)te en Ainercence ; 

étant pLw d.ve.Loppé.e. que Le4 deux aww paine..<s, eLLe. présente 

donc un poidA de. ,na-t.Wte vgLaLe plus élevé. Poids (de. Çe.uLLe) 
et .te.n.e.ux (/Lavon..Lqae) étant maximales , à plus oii.te iwon en 

e-vt--i.L de. mtme. de. La. cjuatvW:é. (ÇLavoviqu.e.) p)é2Crzte par anAtt. 

morphologique Çota»e.. 

• A La Ç.Ln de ce.Ue. é.ttde. sur La disteibution quan.tLta..tLve. des 

Javonoidez au Aein des paLine.4 du pal e'L-da..ttLeJL, nous Çvton4 une. 

mL6e. W). point COvLaC)t.nCtn-t La nci.tuxe des e.ompo.. 	Lavon2que4 

p.tée.nt4 dans Le..ô pa4ticz de. La cowtonne de. pa.Lrne.4 	 Nous  

• pouvons signaler que du po41vt.t de vue. qu).LtaL1, L.e4 c.h/toma-toam-

mQ.4 que. ce soit 4w& C.C.M de. poLycwi.Ldeou Aue C.P n'ont  

au.cur:.e. d.L (&Le.nce. 4en441L)Le entre eux.. 

* ---------------------- * 
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(lit 	 (JitC.itf.e-iÇ(fl 

• L '(1flflJ(JM'. S til. C 	tula-1 e ('(';?)(iApond en nÉaXité WLX 11iZpe2 

;((')uI4rIaYt' t.k. J.' ;iwie 	.Pt.1Y4.fjU('. d(À 	.('ttvOO.idC.4. E'1'.e. est 

/1.éIi 

 

d'une r'' r )Li)t J'. ' ('turIe. e Irnont (m/wyJuqw. , d 'cw.-tii.e 

y.V.I c';ÛocoJ'e. 

• LeA co.se4 .(o.P 	p,.(;  c!( t;Lt-LPÀ 	 y,ney1; (UJ.( C.?L(2vW2 

.stn.uç' ti.i 	_?uivar,;t.cÀ :  

• -  et. Ère. pu mais un yqui léveA  : 

La e.I?v!a.toai.LtpII4." (le. I'' (>.Xt./i.a_i;t 	fxLtii'i oX'que i.w'r w.p(vL 

t')! ;t(no.n H" 7, J'e. d(ve.J'oppc»w rt.•t du ehio:c.toq4viïiie. das'is J' 

?'l'.va.i't1 !:oJ'_:;ta.J' n'ont Avéri !(t pasAence que d'une  .1(tOJ((. 

vi'it que. ((1J.Î ym. A('Y.t' l'tA 	it.1&t 	LifILLC.\ .uvaiJe. 

- e.Oee.I,L)( CV? .((ll(.(V(C. USibes. .ouqe. 

- R, 	o,':o. 

• SA donnÉeA e.JtOn  .tO(hÀ:qUQÀ 	 t. ce2('QÀ de. fa 

	

e ei ('cnicl'i't ie. .J'' 	du fa 	qavi_lid.&ie. 

• LCÀ ':.&a.(t,t du. pwoe. de. ee ?1U(('. &'.t.CA1.t bu,tfioVxIe. er 

C. L. Il.  1', e.eniÇiÀn.r ,_t ceux .titouu( 	en C., .ec yoJ'  

I :ij 	HP epo.'t.-ta.t: JLI '(LV?. 	e.iif y)4C. Le. .t(rr)p4 de. JC.H,t.OVl 

t 	) rtvi. 	de. CX'. ?ie C.ura 	i.i. e.cei.t-: Lkt. .tCjn.&J 

ave.nC itte...Lde.v,,t.iotw.. 

• La p.'toct4l;tl?oerJa.iiJ.dTe. 	M'.H1:('. da;t4 fe. /, teL ate. du ykL.ie_'L 

(.t(.t.Lti.Q)t (At (.lOflC. 

011 

(Aï91 
I  

croli  

- 
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• Le. 	)('..t_((,nys.('nenJ ctr (Y ('.X .t'La.i;t d ' ((4qe.oru'. .W(. C .0 .M de. 

po.V(J(wuide. et  en ciJ/Lc;LoqJ(.a.p1.e. SfiJt L)(LjiLLM. (J. 	JiJMÀ 

de. utO 	(n V-(.d('.e'. .('(L yilL.W YI( 	de 9 comparéA icicli.  

- 	

. 

 

L'Idantiliemilon des eonpo.,.s A« 'a.LÉ pa.n. Coi; vi,(i.imyi de. RF )ÙuX 

 fer 	(JC)i ( 	tû'r (C.!. . Il. P) 	aveu eO.ux. 

- W MMOSA lLJI'_iA(Y et -r te.'t.p)i ta,t-iûr; dc'À 4pee..f)i.e. II. Y 

Ens re m'.t!!oIV. ('t (.lflflA 

• 7oei.t('1ÇO4 

 

rowt f!e' ),a'Acy,A i'(ieA à 1''c4pL'o_t qi.taritLtit-i  

US t! de. C.e_4..t._fr; 	'.rb0,_ 	J' '(t  

• Le. itu-(':ta;t de. J) 	 -tj,.e.;t&ta'.. drA ('(wpOM.A  

I. -   ÇO 	( 	n. 

• lde.n(i.&6.u'. à flt(.k.t4Jt de. Aon OfYmpÛ)t-tern('.Y1t 2.h)zomatog4a. -

))(U.i1W. ('1.'. e.: .J)'. Auivant 

- C.P WlviMywtn. n° 7 ; /OPva.n..t MOU 60 , k, = 0,32 

	

- C. C. M de ïoJ'iwnde. VC jj (M(TUC'K) ; / 0J'.V.LYi.t 	CfW71 

i('0U/Mef.teO 	(413 / ) ! 	0, 19 * 

• Le; Jeux. va,('e.W( (k'. Pf Ao nt à Jtetppii.oe.h.ex dc ceux du. 

Â o.De. 

 

que .I'. (rIf o'ry'c',o' en .('i.m_'u. L:.J',t.na, tL( oJ)(..1fe 

e.-.t jnUnc . Ce eiycc. est don.c i.u' (.tia,'onL.V niji'.nt ((o) )f( 

• ('. L. U. P 	LP. :!'meA 1'e .C;!e vi,tJOy! e-t J 	ei'que nopui i:ki 

-1'U?.4'Y? (J.e)!.C.&tiYIt' t-I  

• . / . s 
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VOflne.4 : 	 lntetatLon 

- 	

- 

 

FtucAucence vLoLette ow Li.Le. 	- C-3 U ou 0f-1 4ub4atué 

wUM vco&tte. 

( bande 1, 	 245.5 rlm - LaL,.se. 4oupçortne.k une 'ÇLcwone 

- MeoH 	 dL6ub4tL-tae. en 3 - 4. 

(bande 17, 2 pLes 	251-266.3 nm - Noyau 6 ct&.sub tttu en 3 - 4. 

- ALcL3 : bande. I = 	422 	
ZÂ 36.5 	

- Sy4t7ne 0-di 011 

- 	bande. I = 385.5 mn ) 
	noyau 8 en Set 4 

- NcWAC : bande il = 269.5 njn 

A/\= 24 nrn 	 - 011 LLb.te en I 

cwe.e bande 
'77 MeOH 

- NaOf I : ejçjtence d'une bande. lii = 372 nin - 011 Ubxe. en I 

• D'aptès £Iinte4tYt.étation du 4pe.c-tiLe U.V La. 4tÂuCtWte 

du cornpo 3 covt e6 pond bien à, celle. de Let Lu,toUne. 

0f-1 

HO 	
0 

LwtêoLLne.: (Tta hydkoxq, 
1 	 3 1 , 4 0 , 5,7 	a.vone). 

Cil 	Ô 

3.- 

 Le eompotemen.t chtomatogAaphique de ce compo4ê eL Le. 

4wLtctn-t 

- FLuoescence jaune 	 - C-3 : 011, c'e.4.t donc un 4'avonoL 

avec. 011 Lb.'ie en 3 et 5. 

.../ 



mi 

û-Cil3 

0H 

- 5? - 

- C.P 	Wha..tinctvi n° I (4oLva.nL AcoH 60 fl R6 = 0,35. 

- C.C.M : poLyamLde. VC 	(MERCK) 4oLvant. 	l3EWZ/Me.0HIMeEteo 
(41313) R6 = 0, 40. M&ne. R1Ç que. Le. Le.mo&i. L'o't- 
hamntLne., avec toute6oi,6 une LvLaeJ1tJtude. ca.k Le. 
tenioLn KampvtoL pJI.k.6e.nte un R1Ç qui eL txé.,6 pxoche 

de cetwL de. L'ï.,o'diarnné.tLne.. 

- C.L.H.P 	dctn c.e. 4y4Lènie. e.hiwmwtogictph1Lque Le. c.ompo4. 5 à 

Le. rnne LeJnp4 de xtev,tLon que. Le. temoLn Joxhajnnt&e 

(L = 36,8 mn). 

• Cette eMttUque dvLomatogxctplvLque. ée.ate LouLe coviÇu-Lon 

a.uec. Le Ka.empMoL qui ut ctppaia en C.L.I-I.P en wn pic ju-te. avant 
L'iohantine we.e. un .temp4 de. /te.Len,ton L = 32,5 mn. 

La. 1Ço'tmuLee gèn&ka.e.e du compo4& 5 ei.t donc. 

14Mhamri&tne méthyL - 3 quvtcé-tLn 

ou inéthoxy 2 té.ta hyd oxsj 3,' 4, 5 

? ÇLczuone.. 

4.- 

En coma,togctpIuie., Le. compa6é 6 p.'ésenLe tu ea.t6tLque4 

4wva.nLe4 

- C.C.M de. poLyamLde. VCii (MERCK) 4oLvan-t I3ENZ/Me.oH/MeELo 

(41313), R 	0,62. 

- C.P Whatirictn n° 1 4oLvanL Àc.oH 60 % R, g 0,60. 

. . . / . . • 
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- Coch./Loma,togXctphLe avec & eh)y4oe4Lo 	I 4eULC .taahe. 

- C.L.H.P marne. .temp4 de 'ie..ten.tLon que. & &inoLn. c.hky4oe4Lot 

= 40.5 mn.. 

- 

- Me.oH 242 - 241 Ep. 26 	(1.231) 	346.0 	(1.221) 

- A.ec23 	: 260 - 214.5 	(1.06) 297.5 -0.666) 	364.5 

(0.75) 	391.5 (0.944)• 

- A1ei3/He1 	: 259.5 (0.975) 215.0 	(0.991) 	354.0 	(0.69) 

35.5 (0.l82). 

- tsiaoll 264.5 (1.499) 215 	- 	 328.0 	(0.723) 	411.5 	(1.60e) 

- NaoAc. 271.5 (0.711) - 	 321.0 	(0.511) 	394 

- Wco#c/H3803 269.5 (0.101) - 	 349.0 	(0.601). 

Vonri.. 1njktatOn 

- Fuo.'teeenc.e. vio&.tte 4ou, - C - 3 	H 

uLt'La uLoJe..tte 

- MeoH ba.nde. J = 346 nrn 	 - pa4 de 0h' tLMe. en 3, £a.Ls4c 
4oupçovineÀ une Ç1'4vOflP. 

- MeoH 	bande 	 fin = 	346 	
(à À 45.5 nn - oH tiixe en 5 

- A!13 : bande J = 391.5 nm 

- À&13/HcJ. bande. J = 392 nm ) ' 	• n'et pa 	- pa de 4y4ine di-oH 

	

449vl4ccaLwe. 	£b..te. dan4 La. moc..w& 

- WooH : bande lii =328m  

- NctoÂc : ba.ride.. ii = 271.5 

: bande 	J=394 

= 29.5 nmf- oH L..Lb..te en I 

avec, bande ii) 
mMha.no1L 

LÀ- 49 n,n 	- oH 4' Li-Me. 
(avec bande 7) 
J rnéthanoL 



M€)OH + NdOAC --
M('QH.NjQAC +  R5  BD3  - - 

?oe 	6O 	4i0 - 1O 3oo 	3GO 	4L0 
O.O.IL 

400 230 

ns 

- 59 - 

0.500 

M0OH 

MeOH -+ NdOH - - -- 

t 	 I-'  
t 	 j 	t 
t 	 I 	t 

I' 
I 	t 

o.çn 

s 
Q. 

fil 

	

N 
À nm 	 't 

O .000L_ 
O 	3(0 

as 
f oo abs 

iJG 10: SPECTRE U.V ET ViSi&E 1)U CIIRYSOFRWL 
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- NctoÂc/t131303 	bctnde. J =349 nni A.À= + 3 nm - pai de. dêpLace.rne.n-t 
(aue.c. bande. T) 4LgnLLcat. 

Me.oH 	t 

- pa4 de. 4jtnie othocU 
off dam La. moLécde.. 

- La pite.nee de. 2 pLe.4 dan Me.oIf (241 et 269 nm) et & 

Ço'it dép&tc.eJ?Ie.ni de. La bande. J cwe.e. NctoAc. et  Naoli 6ont 

4ocLpçonn.eÂ & ch/uf4ovtLoL. 

Le. compo4é 6 a. donc pouk £oxmuLe-. 

Ch4oeLoL : m,thyL - 3 tuté-
oZZni., -Oâ -hi htJd4oxy 4, 5, 7, 
mMhoxy 3 6£avone. 

• Ce compo4é et en. aLbLe. .te.ne.wt pvt 'cap poxt aux awtxe.4 

£Lavone4. 

5.- Compo4. O  7 

• C.C.M de. po4iamLde. VC 	(MERCK) oLvctn.t : 13ENZ/MeotI/ 

MeEtco (41313) Re.Ç = 0,41. 

C.P ihatinctvt n° 1 ; 4OLvan,C ÂCoI-1 60 %, R 	0,15. 

La coclvcoinato9'uLpk& avec La ticLeLne donne. une. 4e.u-Ce. -tâche., 

C. L.I1.P méme te.mp4 de irkte.ntLon que. Le tQino&z t'c_ne. t = 40,5 mn. 

Ce tenip4 e.-&t au-&L Le même que ceLwL du chy-oeLoL. Ce-st c.e qui 

e.xpUque. Le. 1at. que. tu compo.-6U 6 et I bien 4épa'c en C.C.M 

a.ppaca-Lsent eonondu, en un 4e.aL pic en C.L.H.P cR&t a été 

pa't eocMomotog.'caphi.e. avec tu témoim Ch/cy4oVcLOL et t'r.&-Lvie. 

en C.L.I1.T'. 

I t • I . . . 



- 61 - 

- Me.oH 	: 246 - 269 (0.892) 295 Ep. 349 (1.046) 

- Me3 	: 257 (0.827) 216.5 (0.930) 304 (0.60e) 

367.5 (0.892) 395 (0.965). 

- /i2ci3/t1cJ. 	256.5 (0.746) 277.5 (0.862) 303 (0.606) 

358 (0.801) 392 (0.185). 

- NctoII 	: 262.5 (1.116) 275 Ep. 323 (0.514) 416 

(1.248). 

- Âta.oAC 	: 	265 	- 	275 (08181) 316.5 (0.528) 410. 

- NaOAC/I-13803 : 210.0 (0.653) 	305 Ep; 352 0.618) 425 Ep. 

480.5 (0.043) Ep. 

V o n. n e. e. 4 

- FLaote2ce.nc.e. v.Lo&tte. 40u2 

LwnCe we-tiw. vo&tte. 

- Me.oIl 	: baiide. 7 = 349 nm 

-C-3:11 

- Lo,i4e. 4OaCOnnV une. £Lcwone., 
pa d'011 LLbite. en C-3 

- MeoH 	: lxtnde.. 1 = 349 nm 1 AÀ= + 46 
	- - ULC en S 

- McL 	
: bande. T = 395 nm AA = - 3 rwi - Non gn Lcat-i.ve. pu 

o4 t 	 .tèJne. 	tJwd 011 - M3/U : bande T = 392 nm 	 de 4y4 

 Lbe dam La moLee. 

- Naoli 	: bande. l= 416 n,n 4L4'J 	61 nm 	- OH 1bJe. en. 4 

(avec, bande. I) 
Me.oll 	t 

bande. iii = 323 

- NaoAC 	: bande Il = 265 nm iÀ= + 19 nm 	- OH Ub'Le. en 7. 

avec. bande 1) 
I 	Mea!'! 

- NaoÂC/113&)3 : bande. I = 352 nni L.\= + 3 nm 	- Non 4J.cjnLc.a,t-we 
(avec. bande. I) 
I Me.oH 	pa-s de. 4y4mC 

o/çthodL oh dan-6 La. 
rnoLéwiLe. 

6 ê . / . . . 
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o 
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MoN + 0oH - - - 

o,;oo 

O•00 
	 À mm 

FiG 11 	SPECTRE (LV ET VISIBLE DE LA »FRICINE 
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Le. .ts éont déptacement ave.e. NctoÂe. e2 Naoli de.. La. bande. 7 

font 4oupçonneJ,. La. t4icine. 

• V'a.pé £e- donn.ée,4 e.horna..tog4aphqueÂ et 4pt'wpho.to-

mt1.qae6 L1.V et vL&Lb& La éovnute du e.o,npoé 7 ut La. 

4uAVa.rL.te. 

f)- 014 2 

hO 

011 

0-cil3 

/ 

L'Lqd..'oKy 4 , 5, 

duiné.thoxq - 3 , 5 étavone. 

• Le4 omo4é.4 	1, 4, 8 et 9, pwi'. LeWL ÇLuo' 	ence qui va du 

vejt.t (1) bLeu (4 e.1; S) bleu vio&.t (9), La5e.n-t à. pe..n4vL qu'U 

4 'a.gLt d'acide. phénol4 ou bien de. 	 4an4 off £.Lbie. en 

S ou de, tavorioL -6an4 oHL.Um.e en 5 et en 3. 

- 	0,10 powt Le. compo4ê I uii C.C.M de. poLtjainde VC11 

4oLvan.t Î3ENZ/Meotl/Me.E.tc.o (41313). 

 Ré - 	= 0,28 pow Le eompo..sé. n° 4 da" Le. même. 414tme  c,.h)tornato- 

yLaph..Lque que ptéci.deinent. La AM = 265, Aetevée AuA Le spe.e.t'ie. 

da" Le. nWwmol (F7G.1J p('Âme..t dIidentiÇiex ce compo4é à. L'acide 

pacaIzJdto).Lf be.nzoZque de éoAmute génénae. 

HO 	 CO ? H 

ASSEF (1987) ci déjà 4Lgna1é La péence de ee...1 a.e-Lde phénol 

da.n4 L.e4 .a.aLne4 du pa.Lmdatte-'. 

• . • / • e • 



230 	 301) 	 - 

-1. 000 

o, OC 

C 
.Q 

4 

À 
o r%fl' 

du hydroxY bonzoIqt 
Fi  I ? 

- 
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- 	 - 	= 0, 60 powt Le compo4é ne. & et R 	0,10 pou)i Le. compo4é 
9. Faute de Aemeignement ,6 4upp1éJneri.&tte4 ee ai_de- phé.noL4 
n'ont pa pu U&e. 

Sm & p*o1Çil C.L.I1.P de L'tat é.thanotLque. de-s &woYleÂ 
LavonoL (F7G.1$), en pLwt de-s picô eoivpovtdctn.t aux compo44 

4tavoruque.4 4épa/Lé.4 4W C.C.M de poLyarnLde. €2 -Swk ehJLoma2og)Lctph.1e. 

.6uA papLeÀ eté..S pLw haut, nc'u4 avon2 no.té. L 'a.ppaiLtLan d'un pLe 

a44ez impoAtant qui .se 6itue avant ceLwL de. La queAcétine. Le. temps 

de. .'&tenton de. ce composé e.-C identique à ceLtu d'un. .tenon La. 
t4.Ço&ne. 

• On en déduit que Le p 	eÀ-datt4eJ JienciLme un. tctvanonoL La. 

.taxJo!2ne qui ut La d.Lhjdiw quewktLne, de otrnuLe 

À t4avets L'enernbLe. du &tude4 du evt.aWs biw,t du h2ø-de,6 

de4 9 cuL.tvM4 en elvwrna2ogitaplue b&iimenon.neiLe wk couche mince 

de pot ywnLde. dctrz4 Le -système de 4oLvant 4wLva.rl-t 

1)- BEN2/Me.oI1/Me.Eto 	(41313) 

t120IMCÔH/MCE.tcoIACÀaoIn l3aoIi : 41151I015 + 1 goutte. 

13. - 
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Colonne Mc.o-oELdtpak C-18 

Solvant 1sc)e-cL-tc(jae. 

I 
V) 	 1 

Cm 	1 mn 

w 	 Ve.ct-Lori. 	365 ma 

w Cale ut : Qy1 % à pa/iWt de.4 

hautLuÂ's de. pics 
r-' 

FIG 13 : PROFIL e. L. U If:S AGLVCONFS FLAVOi'flQtJFS PU PALM}(RVÀTT1ER 
(CULTIVAR AGI (AV 0(t) 
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FG 14 •Resultat de Iachromatographje bidimensionrflesur couche 
flJçdolyamide des htrosicles f avoflques dupalrner_ 

— dattier 

Solvant :i_BENZ..MeOH_ MeEtco 4/3/3) 
2'—' H10 _MeOH — MeEtCO ACco _nBuO H (/Io/s .iovt 

15 

18 
12 

- - 

•1 

1 	2 

t_III I IiI laIt_II I I_IIULAI II9A 	 I 

composébondant. 
- - - -. - composé peu abondant. 
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• Now6 cwors iu'. po/t.té 4WL ees tx.th1e.aw , dav14 La ca.4se de cha.qu.e. 

	

pa!JMIe..4 Le n.ornb'r de. 	grne. de da.tie. poité Lo 	du. pLé2è.ve1fle.vl.t. 

Ce c.aa.at&Le p1'I.evLoLo9L que. potwLaLt e fte é.ve.rL.tuefleirle.rLt c.o)JLZ2é 

aux .te.n.e.u,'t ab.,so,tueA obtenue powc chaque pa..&nLe..'t e.rr 

ÇfJLvovI.oZd1'.4. 

b) - 

en _q-_ 

- 1 - ï-- 	._ I 

	

TAKER i)UGLA VEGLET GIMRS  TJLEM 	AGHA 	AIIAR TAZM 	TJNA 
IEJVA NOUR 	 SOU 	MOU 	TAN( : 2ÂJT j CEUR 

2 66 Îo------- 
n" 	 W 	(3) 	(3) 

( p3 8 	2,89 	1,59 	2,09 	2,12 	2,09 
7) 	(6) 	-1) 	(3) 	(6) 	(2) 

------------------ .j. ---------------- .L.------------------------

j 	 j 	 I 	 I 	 j 	 j 	 t 

2,44 	2,47 	2,38 	2,79 	1,89 	1,88 	2,51 : 	1,83 	2,09 
(4) 	(4) 	(6) 	t) 	1 	(3) 	1 	(1) 	() 	 (5) 	(2) 

	

t---------------L ------.L 	 -------- 	------- ------- -- ------- - -- -- - ------------ j 

j 	 j 	 j 	 j 	 I 	 j 	 j 	 I 

n° 3 	2,38 	2,431,47 	1,54 	2,20 	2,11 	2,27 	2,03 	2,30 
(4) 	(3) 	: 	(3) 	(5) 	(6)  

----------L ------ ---------J-------- J ------- --------- j. -------- - -- --- ---- .L ----- ----L ---------j. 

I 	 j 	 j 	 I 	 I 	 I 	 j 	 I 

n° 4 	2,17 	2,52 	2,39 	2,38 	2,96 	2,00 	1,83 	1,70 j 	2,10 j 
(1) 	(6) 	(5) 	(j') 	(8) 	(1) 	(1) 	(5) 	(3) 

I--------------- -'------- 

I 	 j 	 I 	 I 	 j 	 j 	 j 	 j 	 j 	 I 	 I 

	

2 AQ j 	 A 	j 	 I 	1) 11  

I 	n° é 	I 	 j 	 j 	LIII 	 I 	 I 

(4) 	(6) 	 1 	() 
j--. --------------L ------- .L -------- J-------J------- j. -----------------------------------£ -------J 

o 	j 2,43 j 	J,?) 	j 	- 	j 	220  

- - -------- - 4---------- - ------- - ------- - ------- - -------- 
t 	2,591 	- 	1, 41 1 	- 	- 	- 	- 	- 

j 	n 	 j 

	

 1 	 I 	(3)  
j 	 I  

I L---------------J------- J-------.1. -------.1. ------- .L -------.L ----------------

j 	 I 	 j 	 j 	 2 	 I 	 I 	 j 	 j j 	 j 	- 	I 	2 	1,  
j 	 o 	 j 	 j 	, 

/ 	I 	I 	'4) 
 

I 	 I 	 I 	 I 	 j 	 j 	 j 	 j 	 j 	 j 	 j 

----------L -------L ----------------J-------J. -------I ------- L------- .L------- I -------- I 

Moijerin.e. X 	2,38 	2,35 j 1,97 	2,10 j 	2,3$ 	197 	2,14 	1,90 	2,15 
YQcj/g 	1. 	j 	 fI 	t 	I 

--------------- - ------ .f-------- -------- ---------+-------- 	 +---------------- 
Lenx typ e. +o, 	j +0,34 	+0,44 	+0,40 	+0,52 	+0,26 	+0,17 	+0,10 
ÇI -. 	 j 	 s 

----------- - -------1-------- --- --- - ----------- + -------- 1 ---------------- f -----------------  

2 	 8 	+ 15 	+ 23 1 + 19 	22 	+ 13 	+ 12 	9 	5 
I -- L_::------------- --------- -------------------------------------------------------I 



- 	 - 

e.) 
- 

W? LVWt 	
TAKR 	DEGLA 1)ECLET 	GI1AR' 	TJLEM 	AGIIA 	AI1AJ 	TA7AR 	T1NÂ 
b'OUCI!T 	IE1 PA N0W 	1 	SOU 	MOU 	TANL 	2AJT 	CïUi 

-------- 

	 ------- 
 

3, RO 	3,30 3,10 	3,40 	3,70 	2,30 	3,10 	2,65 
O 	1 	 W 	(3) (3) 	1 	(7) 	(6) 	(') 	1 	3 	: 	(6 	: 	(2) 

t ---------------- - ----------- --------- ------- --------- 

2,95 	1 	3,90 

I 	 I 	 t 	 I 	 j 	 t 

	

••t 	---------------------------- 
	

- 
	

-- 
	

- 

- 

	

- 

	

- 	- -- 	- 	-I 

3,40 	3,20 	2,RO 	2,40 	3,:4Q 	2,40 	2,60: 
Y 	2 

1 	(4) (6) (5) 	(3) 	(1) 	(R) 	(5) 	(2) 
t t 	 t t 	 t 	 t 	 t 	 t 	 I 

-- - -- --20 	--- 2,7- 0 	3,70 
(4) 	(3) (3) (3) 	(5) 	(6) 	(7) 	(n 	(3) 

1 	(6) (5) 	(7) 	(g) 	( .1) 	(Il 	(5) 	(3) 
t 	 t 	 t 

_________ 
t 	 t 	 t 	 t 	 I 	 t 	 I 	 t 

(4) W 	(3) 	(1) 	(1) 	(6) 

-- 

- - rr:i--------- 1TTT______ 3,60 	- -,W u 	6 
(4) 	(6) (5)  

t 	 t 	 t t 	 I 	 I 	 j 	 t 	 I 	 t 

---- o 	, 

- 
 t 

------- -------- -------- -----------------------------------------------  -------- 	L. -------- 
15,001 

t 	 h Yi , 	 t 
't2,70 	 1 	 - 

t t 	 I 	 (6) (3) 	 t 	 t 
I 	 I 	 t 	 t 	 I 	 t 	 t 	 I 	 t 
t----------------------------------------------------------- •1• ------------------------ -- - ---- - --t 
t 	 t 	 I 	 I 	 I 	 t 	 t 	 t 	 t 	 t 
t 
 rt 	9 	

- 	 3,90 
I 	 I 	 j 

() 
t 	- 	 - 	 t 	-• 	 - 	 - 	 - 	 - 

t 	 I 	 t 
t 	 I 	 t I 	 t 	 t 	 t 	 I 	 t 	 t 

t 	 I 	 I 	 t 	 I 	 t 	 t 	 t 	 t 
t---------------------------------- - - - - - - -- ------- --- - ------ -------- - ------ - -------- - ------1  

MÛYG'J.Yl(?.X 	3,03 	3,96 
t 	u! 

1 	2,98 	1 	3,41 	3,49 	1 	2,6e 	3,02 	1 	2,49 	1 	3,351 
t 	 I 	 t 	 t 	 t 	 t 

t 	 t 	 I 	 I 	 t 	 I 	 t 	 t 	 t 	 t 

------------------------------------------------r- - - - - ---- -------- - ------- -------- - ------  

EC(Vlt type 

1 2 	VL 	1 	16 	~ 	26 1 	1 	27 	1 	76 	1 	13 	1 	12 	+ 

I 	 I 	t 	 t 	 t 	 t 	 t 	 t 	 t 
---------------------L -------L -------L -------------------------t --------------------- - 

Nç t 1 
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2. — 1)L ew 	ovi. de. 	u.l;ta,t 

• Nou.s avons '.eLe.v de. L 'anaJJ4e des .t'Lo4 .tab!ea.wc p4icident.6 

deux po.vL.s entef 

• Le 	point c.Onc.eÂne. £e va!ewi moye.vsn.e.4 des ctva-.6 

r)otÂ)L ehaque cFa44e d' cc'rnpO4&4 phinofiques. En effet rLOu.4 
avOvi2 f ma4qu(. La pké4en.ee d'une vc Lt.f.ûvt e.v?tM'. 1'e_ teneau 

moyennes des Cu J a4.4 pou/L Un une cOuIpo4( pli(.noLiquc'.. 

• Le deuxijjne po&it est Watif aux coefficients de va1t, 
qui 40VI,t à rLO;tke. ctv.L..s H.O'I vu.q&gea.b14. 

W Constat-  de La. vas iabiZité- iyitA a-cuf.i.tLvait 

• La .e!atve ùnpo'i.ta.ne.e. deÀ coefficients de vaab.IE 

potin chaque c.tLua/t en pkocirithoc nidir,, f tavoPI.e4 - 

I£avonotA et hitèjtoAii.le.A d ovt'te. 1' 'e L.tenc.e. d'une 

C(')r.tLrrte uwib1'Lt. 	t)ia-ewttLvct/i. CeLJe-ei peut é.tne 

du à p.Pi.ietm 	atCWL4. 

• Lvi faisant La. eoti(1a,t.Lon. e.ntiie. Le nomMe de AégnmeA 

de. dettes puAtéA pvt chaque p&:ie.1. et - -tCne.u4. a&oLue. 

Cvi LWOvWide4, Li est possible d'expliquer cette di. — 

1Ç&tenee. .tJta.-e.tiU..vM en .tCneu/r. ab4o.&ze.. 

• Le éw?tt du 	4.tatL?t..Lr1ue. Lndque une jante e.o)c- 

fi1.Oyi positive avec 't 	+ 0,925 et p<0,0I. 

• /Uvi/i &A va2eu.& fOfr.t.c'À en 	 J'avone, — 

64'a.vOvloL4 ('..0 ii.é;t.?)iOidC., appM.t.4e.r1nC.rst à. des individus  

ayant 4e noriib-'t. Le plus êlevé, de. Aégimes. lnvefr.4eme.fl,t. 

Li4 te.yi.etÀAA 	en ces Vois eornpoé.4 phénoL.iq.LeÂ 

ca.aetien.t L.eA po£mieAA .Pe4 moins Çkact 

• • e / • • e 
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U -emb& bien qu'it q ait un Lei. e.VLtxe. La ue4Le.aton 

t L(4 .LeJu'.U;(<s a(ûLw en. (jLavorioZde.i. 

• Ie SU'.WL4 attw, (t..tJLe. Cw/e. TRONCHET (1977), 

VAUGUET et PARIS (1974), on-t noté que. Lo't de. La. 	uc.aLon 

Lt y (L une augmentation. des te.ne.W cLb.<soLi.Le.s C.n. 1Ç.ewono.Zde, 

h1jpOiJLèe. qu' LL 4audwit ui4ii1Ç..Le4 utticieuriement pOLVL 
-: Pl(Qk 

daLt-e..'t 4sm. an ecLn.t-iL('.oriacje p ,tuA impontant. 

• Cette va-Lah-LL-L.tl peut &tw due aumi à. L' oLcjine. du ':.e. jet qwL 

CL &t peanty maigri t'existence de cette via,riabitité iiYtA4-

cu(';t.i.vaÂ, LV (&t à riotite. avis 4Vt.t.JL(>.%4CLVl,t de faine une. eotnpa-

-wi4on  

des 

•Nous avons en p-'tiiiie-'i. .Vieu ehe,'uIé. t' 	(4:.fl(,(). d'arte iventuWe 

v.1Lté 1ntc"t -e.wU_vcvi en cLppJ.'quav:.t Le te.-&t d 'avutLif4C. 

de La vcvt.1an.e. (SC1MRT?, 1963). Le: 	de. ee. £e.t 

4.t-1.puJent que. £eA vaIe.wi.s ?no1Je.nne. des e.uL-t-.vt dte.nt 

significativem«nt, o.'e..t .-dL'Le. qu'L q a pfté-.M.ne.e d'une. 

va,abLLt. 	 avec un x.L4qae. 4.tat2.tqae cûmpni4 

entre 0,0? 5 et 0, 01 

• A paittL'c de. c,eLa. U. ei.t donc. LgLi.ârie de cornpoicet deux à deux  

-Ve.4S ,flflijeflfle. C(C4 	 y)owt 4avO-L/i - 	Le.4 (J. 	)tene.e.-S sont 

cYL-(I -<eaUve& 

liv?. appL4iqaart..t Le. -te.t de. S1L1 VENT de e.ûrnpa.'ta.-son du moye.nnQ2 

vwu-.S ûb-te.rwv,S .Ve4 JL&LL.t(L.t4 .?u.4it'CLfl.t 

• .1... 
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L)! ) - P avtthoejandLne. 

• En ce qui COtWC..kfl(?. Le4 p.'roa.rtILocyan-iUrLe.4 Aeu.Ès 

(TAZAR7AIT) et 4 (GIIARS) d'urLe p(VL;t et 

AGIIAMÛU (6) d'awtne pwi..t, d. Mevbt significativement (p /O,O5), 

Pouli Le. )tes-tQ. des (U.4VW1. à Act.vo,iA VCGLA REIVA (2), 

TAKERIOLfC1-1T (J), D1iGLET NOLU (3), T1LFMSOU (5), A1MRTANE (7) 

et T1NACELJR (9) tes e. yitit.e. Leaft.A .tert.eW4 moIJe.bme.-

/t.&Spee..tA1Ve.4 flQ. sont pCLS signi6i6ativeA. 

A pwtt.-L'i de. ce ..uttLtt2S Zen eiLU(va)LIs 4e. )tCpML4ent en. 

3 g4oupez 

- (A) 	q..toupe des cuttivau /tILC4 en pJtoctn..thocjcLndLneÀ 

- (1.) 	q.oape des WAVaAA mo1Jenner;)ent Le!tL_s 

- (C) : q oupe. des aiAiva't$ paov.C.4 cri p/LocrthocyLdLne.4. 

que flouA pOut.'OnA 4e.h.JHa1Ai4vt de. Lc oçori 4uAivante. 

• 	La ti,ne 4agon poui Le.4 jeavones - Lavon.oL4, TAZARZAJT (8) 

d'uya,  pa::t, T7LEMSOU (5) et TAk'ERI3OUCIr (1) d'autke. paAt, 

40n,t dLetÀ (avec p<0,05). 

• LeA tenetos moyennes du itete. des 9 etva 	ne dL&re.ri..t 

paA Aiqnijicativement. Comme poali Lc'. 

on petit e.pa)m.t4JL &AC tua44 pOuÀ. LeA flavoneA - 1'avonoLA 

en Mois yt Oup('A. 
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b3)- f1itode 

• Fn.r: pour tes ht o-(de.s, AUART/'.NE (7) et TAKrR10L!CKT (1) 

d'tme. pcvtt, VFCLA 8F1VÂ () cl'awtne part et enfin TAZARZAJT 
() t'U(&iert AiDnificativemept avec p 0,05. Les »oyevirW 

de VUCLFT !tJOLIR (3), CHARS (4), TJLEMSOU (5), AGHAMOLJ (6) et 

TJNACFUR (9) ne. d 	&Lent paÀ 

Con»w. péeede Yi.t et \uÀ. Lt l)C(Q. (f()  ces AésuttatA L.e4 

cuilivanA M AepartMent en 3 q)Loup...e..6 

• 

(Ifl 	 lAI 

En aLant La Aynthbe d«A trois de'crtLeA. povrt (bi, b2, 

1)3) il Aemst 'aQ. Le. caLtvat TAZARZMT (R) est meut net- 

tement dLt:t dit 'rete des Cutt ivcotA (p <0,05) pou.-'t 

t)ioL? era,e.s f%voniques &:(:ud,Lé.e_ô 

• Pour eompLtvt cette &tucie quar!tLtatve. des Plavoàoïdes des 

ut-ua,'is, nous noua sommes fvi.oposé de AyAisenteA q'ta.pkL- 

(ja (m'vit Levs tenwu abweuec Cri pAoaethocyanidines en. 

des teneu4m a.1)4OLLLe.4 en. Iit oide4, de façon t obte.riJ't une 

4irl ûrmctt-Lor 4iJrltItftL que. de. La teneur en Ç.CavonodeÀ OW 

chaque cuttivaA (! 1G. 23) 
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• No-te. choix 	et po/Ét SWL Les hitirocides aux dperLd4 de. 

favOrsc'.A - 	 avonI', Can. V(2 y)/I('sflLQJL4 C. -VOI)CVI.t. £.e- 

0-qP.oLde4 et SA C-nlycoAideA aeors que. M seconds nC. fl.Ou-f 

/Le.vuw.Lqv1ent mndL't eteine.nt que. Aux Le-ô 0-qLycoLde4. NéaYYOLn-, 

LV y ii une. c(yiAdiatiùn positive (avec 4 r t 0,725, p = 0,03) 

entke Meurs e.ri aptycores et en hé;t&to4Lde.s, e.e qui veut dL.e 

qu ' if q c d'autant ptur de g-Vij eo4Lde.4 qu'LV y ci. d'a.gLyc.one..s, 

en con4que.ruae. 1e C-qe.o4Lctvovse4 suivent à peu p.412 Le_4 

0-Vye.Oc1vOrtC_4. 

Le g raphe de. Ici. ÇLwte. 23 ait .teo/ttJJ que. 

- TÂZÂRZAJT (8) est Le. cuttivoco. Le ptw4 Aiche en p'ioa.rth.oeya-

riLdLne.s, maïA 'Ve pLws paJime. en h&oiLde.- La.vonLque- 

(if ci. .t-LV eornpéLLI:ion b.oj(n.e..t.tqvte.?). 

— AGHAMOU (6) et pour sa part pwiu/r.e. cri I Wi.oLdc_4 et en 

piwa.v:.i:hoetjan-LdLvie_4. 

— 

 

Les cultivaAA 1, 7, 3 et 9 (TAKER130IJCIIT, AIIARTANÏ, 

i)EGLET NOUR, rIwAc1:IR) , ~ üAment. uni cj'ioape. Iloh:loqvte cLya.YL.t 

des ;te.ne.w4 utoi.jerIne.4 w44L bLe.rL en p/.oci.n;(:hoequnLdne_4 

qu' en Iié;ÛCJLO'M.de.4. 

- TILEMSOLI (5) e. L'oppo. du. e.uL:tivcvt TÂ?ARZ/JT (8) 

;tLehe en h&:&to4Lde., paatm.e en p/i.oantIioe.yctY.dn.('_4. 

- ChARS (4) e.on_4tL.tJ2e. L.' oppoé. de. /GI-h/M0L1 (6) 	iiLeIw. Cri 

pi.oan.tlioeqarudLne.4 et en hét.&i ode.. 

• 

 

VlapAis Le_4 Aisulta,M des test 4&tLqae.s de ao.JatLorr 

e.ntjcC. Le_4 .te.ne.wt absoLue_4 en ptoarWiocqa.uLdvt.e.-4 et 

des 	 LV ex_4.te,ciLt unie e.oMé2wtLon poiLtLve. hautement 

Lqnetitwe. e.nt'te. CC_4 deux compos é s pI'n.oLL queÀ 

• • ê / ê e ê 
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('z = + 0,922 cwe.c. p <0,01) qui comp'zend tu cuLtLvait 

1, 3, 4, 6, ? et 9. Pa'z conte une o'zte coMéLa.t-on native. 
(A = - 0,990 avec p<0,01) engLobe. tu cuttiva&4 	5, 2 et 8. 

• On peut pe.nv qu' - e.-te. chez Le pa1niLe-t-da t.Le.x une. "baLance." 

mCctboL.Lque., qa-L .6ous Le dpe.ndctnce. de (ctc_te.wt phj4-LoLog-Lqae.S 

powr.&cti._t "pe.nc.he'z" da.n4 un 4e.n4 aux dépend4 de. L'awt'te.. C'e.-*à-

dijte. ac-t-vvt La. 4yn.,the du pxoaivthocfctnJd-Lne.4 pak exempLe. et 

-Lnh,Lbe_'IL La bo4vi-the. de.4 1 LctvonoL-6, ou L'nve.'t4e.. 

• IIARBORNE (193) me.ntonne que du ait de. L'e.x-&Ce.nce. de. La 

chaLne mta.boLL que. commune e.n-te pxoctn_thocyctn-LcUne.4 et {LcwonO6 

(voit F1G.1 chap1i_t'te. I.), LL e.-6t po44bLe., pou) pLa4iiu)4 aC-te.uX4 

phj4J...oLogque.4, d'-nfvLb.x La. 4jrl..thêi.e de.4 p/roanthocyanidinu, de. 
50 	et en méme. _te.mp4 augme.n_tvL La. 4ynthe. de.4 {îavonots gLqco-Lde. 

de. 300 et inveAsement. 

• Ceci pouvtaL_t ex pL-que.-'t La covt1wt-Lon nga._t-Lve e.vt'Le ce.4 deux 

compo45 ph&rtoL.Lque.4 chez Le_s cuLt-Lvcvt4 T1LEMSOU (S), VEGLA BEWA 

(2) e._t TAZARZA1T (8). 

Ptoctn-thoqjct- 

_________ 	 (-j ou (+) /n-idne.4 P'zcwt4e.w4 	,- FLctvanono4 	

FLcwonoLi. 

• En ce qui conce'zne. La covtUa_t-Lon poLUve no.te. chez La pLapat 

de cuttLvaÀ4, eLle. e.s_t Le x6uL_ta-t d'un équitibAe de b-Lo-

4ynthe en p'zoan_thocya.ni.dLne.4 et cwono-f6. 
P'zoctn_thocyct-

LdLne.-s 
P'zécw'4e.u)t4 	. FLcwanono-Pi 

7< 
ou 

FLctvonots 

• . . / . 
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• 9A cette. taon YOEfl6 pOuuor2 	 d 	'tepu.te 
de 5o4ynhe 

- VL 4 J-dne-6 et 

o4yn.the4e tfl 

e& deux cnp. xrJe dù. 	 AGtÂt4OU (6). 

V€ eu tva!4 rnOyewe1Qn.t c.he 	TAKEPBOfJCHT (1 J 

VEGLET NOU 	3 J4ÂRTJJ U>j e T1NACEUR (9). 

- Enoi da6 	 - î> e o 	tcidne4 et 

• 	(&vøL 4fqco4deA etQtt 	 . 	d4 
h&o4.td4 u€Lft que 4c- 	C 	 ithe de 

a.vc»wb 	 a, £4 même 	 &4 Ùneu.k4 
en hod 	 p&i htiwt). 

4.•- R6LL--tLtt4 e. 

• 	 e:'t. 	W4 	T 	 ..' Ttc2ztxaL€4. 

L. ck n 	ttphce 4tVt papîe& de 	ts baanoque4 

(Contenant-' £e p' 	yzndute cis 9 	 uêfr 
Za 	 enc€ d' LtnQ. 4Cu.e t&ke, eo 4pov4uvt •&i r.kOeytzsv&U.ne, 
au -.wn de 	£e.s 	 SL chzz 	z4pee4, pin 
et ge vk.Lek (LARACIJE, 1984, 11 ii,-te pLu4Leux4 pkOcWJizo-

aq-LcUite qui 4cnt de bon mwu de $ou- e4yiêee, chez Le 

ee4 conpo4 p;zémifîqu ne 	t'evt pa4 eontJJu 

de-s matquetz bicchimiquu de$ C WuaX5., &UL peut tte du 

point de vue qua. 	uin 	 vewvs de 
* 

Il.-  
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2.- 	24_:i 

a) -  Etwie du Z4vOnQ4 - Lcwonotr ducu!_tLvat.. J 

• Le 6,tactionnement de_s e. 	vt 	ct[4cone.4 jtavonique,6 
appte.svt aux 9 utvas 4w C.C.M de pde. datu 

Le 4oLvafrvt 5ENZ/MeoH/MQLELc.o 413 1l3, n0u4 	L 
ee.4 fiLctvone4 et £&wonoL identieié, dan4 te. chapi2'e U 
(anaLye. ttucu..&aLe.) £'igwte.nt tow chez tes 9 
( F!G. 24), 6am poavoL' uueWsnevt êtabUt de dence4. 
qti.ttve_ objective_ 

• N0u4 WOfl4 €ma)tqut paJt cokvt&e qu!4L ex4taZt une 
1tençe 	-cutw& an wde phnoZ 

L'acide ph&noL en pc ttion 9 n' es.t p.4tn.t que chez 
P VEGLET NOUR - GtIÂRS - TYLEMSÛU - TAZÂRZAP. 

- En6àîÀ 4QWt4 VEGLET NO!R e_t GHARS ont quatite aéideï  
ph4o.t4. La 	 de ce,5 	phhtot et ùnpot- 
tuvte. à gna& ca.'t ASr)FF 	vient de mon.twt que 
&. ades phot du. »Y-mie .-cn.t actLs 	h 
.6U)L Le. 	Lte. Fa 	 LLZ 

c 	La maLacUe ctppe e.  ttR 

• Le.4 cuLt-va1t4 VEGLET NOIJR et Gtt4RS 4oktt t&è4 4enbLt4 

au 118AVO1W et U 4vat 	ant de voA chez de4 
prtt-nie,u ma2ade.4 & taux d'ctc-de. benzûZque. La icapJd2t 
de rkoductcrn et Le niveau de p.odue_ton powvtci) joue 
un aee. da.n4 La stance. 

b) - e' ç .L. ! 
Le pasage de-6 exttaîts d'czg&jcone Lavon..que.4 de-6 

9 cit1vax6 en C.L.K.P nou.6 a.opoite du Jen4e2teJr&.bvt4 

pLws pt&Lô que ceux donné paA La C.C.M sux potyamJde. 

Le tenewL- M1a,tLues ob.te.ne4 pwt rne-axe4 des hawte.wt 
du pc4 4m te.4 p.toL6 C.L.tI.P (FIG.25 que no" avon 
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FI G 24 :Resultat de la chromatographie sur couche 

mince de polyamide des aglycones flafligues 

des9 cultivars 

Solvant: MeOH_ BEN Z_Me EtCO:( 3/4 /3 

mo 	chlorophylles 
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FG25 	Profil C,LH.P. des aglycones 

flvonigues du pImier dattîer 
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• En owbie., une eoMéP.o.t1on positive 4gn ccvtLve. (A 	+ 0,717 ; 

P = 0,02) eLste evt&c Le. 	ncw4 	'.pctLve4 de 
La. QaCt&Le cL de. son homoLogue riéthyté e.ri 3 1 , L'J.3O/t-

hamrit.Lric (La. co) Jatort demewe. ave.c. Lc4 Le.rie.wt4 a.b40&LQ_6 
= + 0,840 ; p<0 ,O 1 L,  

• Cu 4aLt4 .a. u4(pt,t 	-t n -te 1 t &, ctiie rnéta.boUque L&nL 

L'Lwhannt-ne. à. La. quvt&te pax action d'urie. mWzyL - Lkan46&ti4e 

en 3 1 , La p4enee du 	j,oeiiLoL à. fa. même 4.tgvt4&at4on pal 

.'ia.ppoxL à La. Lu,té.oL.Ln.e, 

* Compte-tenu de. ce> té,6u£tat,6 cL du p'éce.den-te6 )iema/tqa€-6, un 

condemé de. 	no.'unaton La.vonique ut donc LontJtuê, pafi 

Le 'rctppwiL des Leneut<s Aé,6pectivu de La. LwtéoLZie et de. La 
qae/Lc.&tÀne qui a. en owt'ie. t'avantage, entant que. Jutppo4t, 
d'écWtppeit à. p&e-qae Lowte4 &4 Cau4e.4 d'wie.ax anaLytLque. 

• Une. 4econde Ln.Çoxmat.on  p-'iove.nan-t de-6 te.ne.wu a.b4o-fue6 en 

p4ocyan&LLne-, 'ie.pxécn-taUve d'une a.wte q,tande voie métoboUqae 
e6.t cxpLo4.te en aL&znt La e.pxée.r..tatLon giuxph% que du itappa.vt 
LwtéoViie qavicé.tLne en 4onction du -tene.wt4 en p)wcya.nJ..dLne ; 
ceci powvia.Lt nocu tedn.e p cptLbJLe4 Le4 "dLeta..nce4 bLoekmLque4" 
de,5 9 cu£tÀvwc,6 étwWe4, ieLe-t de. tewt,6 di Lance-6 génWei 
(FfG.2). V'ap'iè..s cette fLgwie., 4 4ows-en4emôLe- be dégagent. 

- 7toi-6 p&4, t 4p.c.tLvenQnt con4tLtuê 	Le-4 cutLvcvc4 GHARS (4) 
.'t-Lche. en. LutéLLne et en pxocyanLdLvie., TÂZA1ZA1T (8), 'ihe 

en p'iocya.vdLne ina.L6 paavxe. en LwtoUne tc.on-6tLtua.n.t L'antLpode 
de GUÂRS) TJLEMSOU et AHÀMOU (5 et 61, pauvAMen p..tocycuvfdLn- 

- Un noyau cent&a.L con4t.-ti.i pax Lu au t.Lvcts xe Lant à. 4WOiÂ 

TAKER0UCI1 (1), TINACEUR (9), VEGLÂ 6EWA (2), VEGLET NOUR (3) 

et ÂHÂRTÀJE 
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• La vite.e de convvton de La .taxLo!J.ne en que'Lc&.tLne 4VtaJ.t 40U2 

La dépendance de 	tew' phy4oLogJ.que2 qui agitaient soit da.n,6 

Le 4en..ô d'une augmentation de La teneuA ctb4oLue en que)tckt-Lne ou en 

tax Of-4rie. 

• No" WLmJ.nvLÔn) avec Le4 Îavaiionot,6 ena.ppotan.t un a)t9urneflt en 

avewk de La pAoximité de VEGLA BEl VA et VEGLET NOUR (que vtow avons 

4ivuve6 pLw6 haut) dont L 	 pensent qu'eLLe4 powÂct.&nt 

ne con .iuQJt qu'une 4ecLLe et même entité 4ub4pc.que. 

• En eet no" avons noté que ce2 deux cuLtciva 	ene'tmen-t Le.- 

tenew4 en .taxiotLne Le.4 pLw6 éev.e2 pa/r .&ctppo)t aux I awtte.4 

cut.va 	44 + 70 %con..te 15 + 4 % et La di 	kence ent.ke ce-6 

deux vaewk4 mojenne4 e hautement sign4icative a.vec. p <0,001. 

Nou avoru comogaphJ en 4q4-tine &LdbnenLonneL 4wk C.C.M 

de poLyain&ie avec. Le4 4oLva.nL6 

1.- BENZ/MeoH/MeEtco 	41313 

2.- H0/MeoH/MeE.tco/Ac&tyL acétone + n BuoH 4511511015 + 1 goutte. 

Le--s ex vt4 mWutvloLLque contenant Le-6 o-'trne4 gLyco-di.que 

"na.tve-" de Lavone4 et LavonoL du 9 cuLtLvcv&.-. 

ci- RULta.t4 

• Le-6 	uIta.t4 obtenu LaLen.t a.ppc.itctiie suA L' enembLe de6 

un totaL de 19 tâches cIvwma..togtaphLque4. 

• Pow& pouvoii. compa.&vt &4 ch)wrna-tog.kamme-6 ente-eux, n0w6 avon 

pAocédé aux Aepéxage de compo 	et à La numéAotation de 

tâche-6 en suivant un oxd'te dêt&tminé, étabti suA Le ch&omato-

g'tamme Le pLw6 Aiche en compo,,sés hét&w4Ldque4. N0w6 L'ctvon 

en4u-te Ltt-LL4é comme "canneva" Lok4 de La numéAotation, du 

ta.che-s 6m Le4 9 cvtomatogtamie4 (F1G.28). 

• Va.n4 Le tabLeaa n° 8, no" avon,6 AepAUenté tu compo46 

pentf au 4e1n de chaque cuULvcv et Leu.k fin po)tance 

4.- 
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FIG 28 Confrontation des hétèrosidesf lavonigues des cultivars en 
chromatographie bidimens ionnellesur C.M. d€ 

Solvant: 1_MeOH_BENZ_MeEtCO ( 3/4/3) 

HiQ_MH_MeEtco_o...nBuŒj (46\1\10\5 + goutte) 
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?tde vue. qtuuvUtwt ,.ee4 va.e.u4 mo/en.nQ2 ,e.ca.k.t4 -tLJpe.4 et coe&&nt4 
de. uaxabLfLe. J.d.Lque.r-t qu' Le)C-$te: 

.Une vvLwtLon întxacuftivaA caAacteAi,sêe. pcut de.4 ce 	Lents de vatiabitite 
non 

• Une VcIatSOVL Sfl 	 VCVL - gnLcatLve. 
No" cwon4 4appo4. que. La va.'abLUte. &t 	t-Lvat wiaLt une c.osuequ.e.vLce 
due cut 	que. Le nomMe de 'egûne4 de datte- pott pa chaque pa.Lrn'ie-'t 
ut vatiabte.En e.e.t U exLte une 4 oAte co.veht-Lon po4Lt&e e.ntxe La 

uctÇ.Lca,tion et Le-s tenem,6 ab,,soÊuu en Ç&wovwde4. 
En ce qui c.once,tne La vatiabitite -LnteÂcuLtLva,t4 de.ja. 4LgnaLe., fl0u4 cw0fl4 

pu cte .'eo-'tU' en eovUa.n..t Le4 p' oan.thoc.y LdLvLv et Le-6 hto4-LdeÀ 
powLe-6 nw.44 cutvcuc que: 

.TAZÀRZÂIT e-.t Le 	t-Lva,», Le p&s Aiche en p,lto thocy Ld-i..r 	rnaL4 Le 

pLw.s pwwxe en hto4Lde4. 
•Aghamoa ut pou/t 6a pat pauwte en hto4.i4e4et en poan.thocyonLcUne., 

JAKERBOLICHT ÂKÂRTA!'JE , VEGLETNOLIR, VEGLM3EIVA e-tTJWACEUR Y  ÇoJtrnen. LUi. g/tou.pe. 

de Cuttimu ayant des teneaAs moen.n.e en compo-e-s phenoL.-Lque6. 
.ÎiLEMSOU e-sL '.che en h&o.Lde4 , pcwvxe en poahocja.n..Ld-Lviedovic 

L'oppoe. de. ÎAZARZAiT. 
GHARS contLaLe L 'oppo.fe de ÂGHAMÛU, -'i.Lche en t--ttoanthocyanidineAet en 

hté,w4-de4 

13e pLw6 La deïn&tche analytique p'Lopoe.& ,ba..seê 4wk Le p'c4i2 C.U.L.P 

de agLjcone4 4LcwonJque4 cL La te.neM a.b4oLue en oa.nhocictvLd-&ie, 
conU.tue un cornp'rom-Es a.ppaie.rnmen.t xz-L4onnahLe. et 4Auctueux e.nt-e n6o'a.Uon4 

kuctu.kaLe.4 et niveau de. bLo4jnthê-se.. 

Vu po)i't-tde vue quatitati4 cette e-tude cornpcvicetve e.ntte cwLLvM' n.0u4 

ct mon-te.ê que Le-6 pxowvtiwcyan.Ld-Lne.4 6ont du maxquew-6 a L'echeile. 
4pcLque • En e.e-t chez Le neu caL-tvwt4 e..tucUe.6 flou-6 n. tCwOfl Xevicon-tké 

qu' une 4e.uLe piioathocçja.n..Ld.Lne. La. pftocyanidine.  
Pax conUie. tu Ae4u.".a.ts de-z dtoma.tog/tctphLe4 du ht&Lo's.Lde.-6 La-(44e 4LLgg.ke#t .  

&tm 'taLe. en .ta.t que ma'tqaeuitz b-Loch.4:rn.Lqu.e de-6 cuJt-Lva-, Le-s clVLoma.Log.ka.nvnc 

de2 au.tLva.'t sont .t&e4 d 	eJtert6 tes an-6 de. cw-xe-6 ,d' ou La n.c-64-L.te 

d'LdentLLejt Le 'tetc de-6 g tyco4idu. 

Enn. à tytavem cette e-tude cotnpa'tat.Lve n.0w6 a.von.s e44ayt de. 'tecon-tL.tu.e't 

un schema de biosynthém. de4 Za.von.oLde4 chez Le pa.em-Le-'i da.ttLe't et d ' etrne. 

Le-s di,6tancu biochimique donc gnt.Lque4 de.4 neuI4 cuLtLva't4. La. p-'LOX.m-Lte 

de deux cuLtLva.it, PEGLABETVAe-tVEGLETNOLIR 'te.oxt de cette a.pp.'toche chxn.Lo-ta.'w-

nom-L que et con,J.>tme. Le.4 'te.atta-t4 m'tpho.que-. 

I 
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-°O ° - A8REVZÀÏiONS LITTLISEES - ° O- 

AcAco. •s,e..et4.4.t..e.s.,•64.øt.6•.eo....3.,.,.,......4.. CtJe a.cttone. 
ACoH. 	: : 	a.c.ct€. a.ce.tc.qu.e. 
AZS +  ,,..,., 6 	 *tS*It,t9t*,t•4ø•CSt .. ........,........... : aa1n.n(.Lun 
A.ec_e3. : 	c_h,eod'u.vl.e_ d'a€.,.uni_iu,,ji 
Bei'tz. 	: •i+S4 	......t.....,........,..,.,....... ........... : 	be.nzeine. 

C .CJ4, 	: .. .... 	•.*••.,•..4..*.**4.Ø*,...6.,..O.$**,.GSI*. : 	Ch.kOIflC.tOght.(LphALL 
ax couche. mince. 

C.L.f1.P. : •.,......,.....,..............,..,.......,.......... z 	c.h.&o1notog.cLph4_.e 
LLquJ4e hawte. 
peÇoxmwce.. 

Cm. , t 6 	 • • • • • 	• 	* • . . . . . . . . . . , . . 	. * * . . . . • . . . . . 	* , . . . : centimètte 
C?fl3. 	.. •**.Gt.ø..*••*s*..**4e*.,.*...*•**,..b. *se ..•ø•s*.. : ce.n.tcme_te. cube. 

C.P. •*••s•*e••*t•*•*t*6.**é*t. ...... •****.øt*..t**.*.S*ø : ch.Oma.tO9J4Jh.te. 
4wt ptpLex. 

z •4*t*0V64•*4•*s**4,,***••4**tt•***S•t•e***•••eS*t*•* z 	deg.ké de. £.Lbe..'r.té 
: 	FU,a6k.CUrn OX(f4- 

g. 	z ............ 	 06G •..*••**.•.ø....øt.*..•. : 	94aflfle. 

NeZ, $**G000.vtê*e..OS***è4  ............. .,,t.,....4.,t**e z t2.C#tde c.h.toxhy- 
d.Lque.. 

fi3803• *.*t*t,S*t6,t,..* ............,..............,....., z ac.Lde. &o.&.Lque. 

H2 O. 	z :eau 

MeEtCo. 	z ø,*êS.*G.*...&eS.ê**tt.e*øt*.**.,***•..te.t.*4..Isas z tne_th.y 	e_thy.e c.etone. 

McoH. 	z . . , . . 	. . . . . * . . . . . . . . • . . . . . . * . . . , * . . . os ..............  z me.tha_n.oL 

M9. •,,.••.,•..,• ,..,e..,..,,.,.,. 	.*.*.• 	 ,..,. zMiaigAcLmme 

Mt. .,.Ø,,...,*Ø,Ø*.,...*4...S.*. .... ,ø.*S*øO.OG*G.*t.e* ; 	fltetLtte. 

mn. .,.,.......,Ø**a..et••*****s*e*sçs4.ss.*4o..•Geoe z 	m.n.ti.te. 

NctOAC. 	z •.,..*............,..,.*.,..,...,.......*.........., z 	a.ce.-t.te. de. 4od.c.uni 

NaûK. 	: •..** ... *.,,.*.S*,..*...e.*..,...,..*.,............. 40udQ_ 

n 8uoK. z ....ø•g••t*t..ê.*.e*•**e•g••.e.*.s.•...e*sa*s•.•ees : n — butznâ.e 

fin • z nanonie_t',€ 

O-dtoh.. 	z z o.kth.od_thydxox.yte. 

P. 	z ..,. 	 ......  z 	pkOtLb4eÂ..te. 

4 	z .*..*,......,........ **.,*..... ......... ,........... z 	e.oe.,tc4.ejq.,t de a- 
tUc.,tLon. 

Ri.z cas ..... ,,., ... a$.,,*.,•.*......*....,*.o.s*s.•ts.e. kê.ke.n,e.e. ,*on.aee. 

U .A. 	z •... ,•.... ...............,....,,............,....... : 	unt,t€. a,tb.._tJta./re. 

...•••... •..,•.•..••••.••• ...,,...........,....,.... : 

u.rn. •*•.•*øt*s•ss,•••••••e••s**ee••s•*••e••*•*•*••••*•*• z mcitorne-tke. 

U.V. 	z •..,..,,..........,...,.s.........,...........,.,.•. zuîtka — viotet 
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