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INTRODUCTION GENERALE

Il existe aujourd’hui un certain nombre de platsaes pour créer des applications.
Chacune d'entre elles utilise généralement sesgsgmotocoles, le plus souvent de
type binaire, pour l'intégration de machine a maehEn conséquence, les applications
fonctionnant sur des plates-formes différentestrgofune faible capacité de partage de
données. La prise de conscience de ces limites taimd un gros effort de
standardisation des formats de données et d'éclu@ndennées. En effet, les regards se
tournent de plus en plus vers un nouveau paradigmoematique : une intégration
transparente des services Web qui dépasse lesrbarriogicielles et matérielles
traditionnelles.

Au ceceur de cette vision se trouve le concept daptrabilité, c'est-a-dire la capacité
pour des systémes disparates de communiquer etrtigger des données de facon
transparente. C'est l'objectif des services Web. sdrvice Web est une logique
d'application programmable accessible a l'aidepdet®coles Internet standard, que I'on
peut aussi décrire comme l'implémentation de staisdd/eb pour une communication

transparente entre les machines et entre les apphs.

Un certain nombre de technologies des services \édles que le protocole SOAP
(Simple Object Access Protojolle langage WSDL Web Service Description
Languagée et le protocole HTTPHyperText Transfer Protocpl sont actuellement
utilisées pour transférer les messages entre leshines. La complexité de ces
messages est tres variable, pouvant aller de I'algpméthode a la soumission d'un bon
de commande. Une fonction courante - de niveauddg - d'un service Web consiste
a implémenter la communication de type RPARErfiote Procedure Callappel de
procédure a distance permettant a un programmeursuordinateur d'exécuter un
programme sur un autre ordinateur). Ce mémoiresptésune introduction pratique aux
guestions courantes d'interopérabilité, notammellgrelatives a la communication de
type RPC utilisant le protocole SOAP.




INTRODUCTION GENERALE

Dans le cadre de ce travail, nous sommes intéresd@steropérabilité des services
web. On a essayé dans ce mémoire de concevaa rétatiser une application services
web pour la réservation des vols, les services soglh implémentés en langage java et

le client qui va consommer ce service est cod@egage C#.

Notre service web permet aux passager de rechdeshgols et de réserver un certain

nombre de place.

Ce document est organisé comme suit :

Le premier chapitre est consacré aux technologiesiddleware.

Le deuxiéme chapitre est une introduction aux cptscaéu langage XML.

Le troisieme chapitre est une présentation destdobies de services Web.

Le quatrieme chapitre concerne la présentationatehitecture de notre systeme, la
présentation des outils utilisés ainsi qu’'une étleleas détaillé.

Et finalement une conclusion




CHAPITRE I MIDDLEWARE

1 INTRODUCTION

En architecture informatique, umiddleware (anglicisme) est un logiciel tiers qui crée
un réseau d'échange d'informations entre difféseafgplications informatiques. Le
réseau est mis en ceuvre par l'utilisation d'une en@chnique d'échange d'informations

dans toutes les applications impliquées & l'aideodeposants logicielS!

2 Définition

Un middleware(en francais intergiciel) est un logliale connexion qui se compose
d'un ensemble de service et/ou de milieu De déyelogent d’applications distribués

qui permettent a plusieurs entités (processus,tObgc..) résidents sur un ou plusieurs
ordinateurs, d’interagir a travers un réseau d‘atenexion en dépit des différences
dans les protocoles de communication, architectle® systemes locaux, systemes

opérationnels etc..!*”!

Applicatiorns Distribuées

Services d’abstraction
coopérative

Miliew de Services de middlieware

développern configuration et
ent administration du
applicarif’ systerme

Services de
communicartion

Figure I.1 : L’architecture de middleware

3 Les systemes distribués
3.1 Définition

Un systéme distribué est une collection de postesant connectés a l'aide d’'un réseau

de communication.




CHAPITRE I MIDDLEWARE

Chaque poste exécute des composantes et utiligetargiciel qui s’occupe d’activer
les composantes et de coordonner leurs activitéslidesorte qu’un utilisateur percoive
le systéme comme un unique systéme intégté.

3.2 Le modele client / serveur

3.2.1 Définition

> un schéma général d’interaction au niveau apptinati
> mis en ceuvre sous des formes divers (differentogotes)

< RPC, Java RMI, Service Web, etc.

- = - N

Application clicnte Application servcur

L architecture geénérale de modéle Client ~ Servewur

Figure | .2 : architecture générale client/serveur

o Le client demande I'exécution d’'un service ; leveerr réalise le service

X/

<> Client et serveur sont(en général, pas nécessaitgnhecalisés sur deux
machines distinctes

X/

<> Indépendance interface-réalisation

X/

<> Communication par message (plutét par partage de dmées, mémoire ou
fichier)

. Requéte parametre d’appel, spécification du service iequ
. Réponse résultats, indicateur éventuel d’exécution cergsur
. Communication synchrone (dans le modéle de bask) client est bloqué en

attente de la répond8.
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3.3 Les architectures basée sur le modele client / serveur

3.3.1 L’architecture 1 tiers

Dans ce contexte, les utilisateurs se connectenajplications exécutées par le serveur
central (le mainframe) a I'aide de terminaux passé comportant en esclavés.

Figure 1.3 : architecture 1-tiers
3.3.2 L’architecture 2 tiers

Une architecture 2-tiers est composée de deux ékdmen client et un serveur et ou le

tiers fait référence non pas & une entité physigais logique!*”’

Figure 1.4 : architecture 2-tiers

3.3.3 L’architecture 3 tiers
L’architecture 3-tiers est composée de trois élém@rois couches) qui sont :

La couche présentation (ou affichage si I'on saighaissociée au client qui de
fait est dit « Iéger » dans la mesure ou il n'asswauacune fonction de traitement a la
différence du modele 2-tiers.

La couches fonctionnelle liée au serveur, qui ddesnombreux cas est un
serveur Web muni d’extensions applicatives.

La couche de donnée liée au serveur de base déem(BGBD)
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Figure 1.5 : architecture 3-tiers
3.3.4 L’architecture n-tiers

L’architecture n-tiers a été pensée pour pallierlamitations des architectures 3-tiers et

concevoir des applications puissantes et simpieaiatenir*!

Figure 1.6 : architecture n-tiers

4 L’évolution des middlewares

4.1 RPC (Remote Procedure Call)

4.1.1 Définition

Un appel aux procédures distant, RPC transforméetaction client / serveur dans un
appel a la procédure, semblable a celle localecaghant au programmateur la plus

grande partie des mécanismes implémentées quiripasent, comme :

X/

<> L’échange de message
<> La localisation du serveur qui fournit le service
J

X Les différentes représentations possibles des @sndés machines impliquées
dans l'interaction

Ce déguisement arrive en quatre phases :
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Machine A Stub client Stub serveur Machine B
Assemblage __ Déesassemblage
Appel-— des paramétres—l des parametres - _{\PP“—"
=il T,
Client 1 f Serveur,
Retour —J . Désassemblagel { Assemblage _ ==
des résultats : ] de.s résultats S
T r T
L] l T
Noyau os : Dérouta:nent I Dérojgtement Noyau os
1 = ! i
1 S -
I —_ 1 Réseaul

Figure 1.7 : Fonctionnement de RPC

X A temps d’écriture du code. Les RPC employés/ fisudevront étre déclarée
par le programmateur explicitement a travers limpoexport des définitions des
interfaces

<> A temps d’exécution. chaque machine sur laquellesi en exécution un
programme client et / ou serveur devra avoir urpstpa temps d’exécution pour les
RPC, RPC run-time support, apte a exécuter quelgpésation des RPC comme par
exemple la localisation de serveur ou I'enregisgetrd’'un nouveau service offert par
un nouveau serveur

X A temps de compilation. Pendant la compilation pobhaque appelle a la
procédure distante, des lignes de code sont acedu programme originaire (stub).
Ces lignes permettent des opérations standardesdonnées (empaquetage et codage
reconnue universellement) et les appelles au RR@me support

X A temps de liaison. Pendant la liaison le programsoerce est mis en
communication avec les RPC run-time support poterible code exécutablé?!

4.2 CORBA
4.2.1 Définition

CORBA ou Common Object Request Broker Architecesené dans les années 1990
du besoin de faire communiquer ensemble des afiphsa en environnement

hétérogene (plusieurs systémes et plusieurs laggage

CORBA n'est qu'un sous ensemble du projet ODP-RMDpen Distributed Processing
Reference Model vise a mettre en place une noranehitectures distribuées ouvertes.
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L' OMG (Object Management Group), créé en 198eg@toupant plus de 750 membres
(vendeurs de logiciels, développeurs et utilisafgwollabore avec 'ODP pour la mise

en place d'une norme sur le middleware, et a coéé éffet la norme CORBAL®!

4.2.2 Le bus d’objets répartis (ORB)

[ Cliert | Txnmpléementatiorn ]

3

Innterface
O E

ORE

T.oe bus CORE .M

Figure 1.8 : le bus CORBA

Le bus d'objets répartis est la clé de volte deliikecture globale de 'OMG. Il assure
le transport des requétes entre tous les objetsB2OR offre un environnement
d’exécution aux objets masquant I'hétérogénéité éax langages de programmation,

aux systemes d’exploitation, aux processeurs etéaeaux.

4.2.3 Les composantes

Le bus CORBA fournit les composantes suivantes :

X ORB (Object Request Broker): est le noyau de transped requétes aux
objets. Il integre au minimum les protocoles GIQRI®P. L'interface au bus fournit
les primitives de base comme l'initialisation d@RB.

X SII (Static Invocation Interface): est linterface rmbcations statiques
permettant de soumettre des requétes contrél@saripilation des programmes. Cette
interface est générée a partir de définitions ONDG: |

<> DIl (Dynamic Invocation Interface) : est I'interfacenocations dynamiques
permettant de construire dynamiquement des requétes n’importe quel objet

CORBA sans générer/utiliser une interface SlI.
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<> IFR (Interface Repository) : est le référentiel deserifstces contenant une
représentation des interfaces OMGIDL accessible | applications durant
I'exécution.

X SSI (Skelton Static Interface) : est I'interface dealettes statiques qui permet a
I'implantation des objets de recevoir les requétas étant destinées. Cette interface est
générée comme l'interface Sll.

X DSI (Dynamic Skeleton Interface) : est I'interface deelettes dynamiques qui
permet d’intercepter dynamiquement toute requétis ganérer une interface SSI. C’est
le pendant de DIl pour un serveur.

X OA (Object Adapter) : est 'adaptateur d’objets quicgupe de créer les objets
CORBA, de maintenir les associations entre objeBRBA et implantations et de
réaliser I'activation automatique si nécessaire.

<> ImpIR (Implementation Repository) : est le référentiek dmplantations qui
contient l'information nécessaire a I'activatione @férentiel est spécifique a chaque
produit CORBA "

4.2.4 Lelangage OMG-IDL
Le langage OMG-IDL est la base de la force de CORBA

Il a été créé pour rendre compatible l'utilisatide plusieurs applications écrites dans
différents langages de programmation, ceci s’appkihteropérabilité. Il cherche a

masquer I'hétérogénéité des applications.

Pour ceci, il a été défini pour décrire uniquemiest interfaces indépendamment du

langage d'implantatiort®!

4.3 RMI
RMI (Remote Method Invocatipest une API java permettant de manipuler dest®bje

distants (un objet instancié sur une autre machinelle (réseau)) de maniere
transparente pour l'utilisateur c’est-a-dire darl@me fagcon que si I'objet était sur la
machine virtuelle de la machine locale.

Ainsi un serveur permet a un client d'invoqdes méthodes a distance sur un objet
gu’il instancie.

Deux machines virtuelles sont donc nécesdaime sur le client et l'autre sur le

serveur) et I'ensemble des communications se figiaea.*®
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44 DCOM

DCOM (Qistributed Component Object Mojlde systéme d'objets distribués de
Microsoft.

Le modele DCOM offre également une transparesec niveau du réseau et une
automatisation des communications, de sorte que clm®mmunications peuvent
intervenir entre des objets sans qu'un objet cesraiécessairement I'emplacement de
l'autre objet. Les objets peuvent se situer damsspdecessus différents sur la méme
machine ou sur des machines distinctes.

La technologie des objets distribués peutedgaht étre utilisée pour faire apparaitre
des réseaux et des ressources d'information gloltanxme locaux, facilitant et
accélérant pour les utilisateurs I'accés aux inédions stratégiques de l'entreprise.

Par l'intermédiaire du DCOM et de I'Automatidmlistance, les utilisateurs peuvent
situer et exécuter des composants sur des réséatbeug, sans méme étre conscients
que les informations sont & des milliers de kiloest”

5 Conclusion

Le middleware est au cceur de toute solution dealifie. Il joue le role
d’intermédiaire et d’interprete entre la coucheigarétt la couche matériel de la solution
de tracabilité. Ces deux couches sont en effeteg&ié maniere bien différente : 'une
releve du domaine de linformatique de gestionlisatnt des données « meétier »,
l'autre, de l'informatique industrielle, traitanesl données « terrain » en provenance de

différents capteurs.
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1 Introduction

XML est I'abréviation d’Extensible Markup Languageontrairement aux « on dit »,
XML n'est pas un langage de programmation. On né pes faire de tests, ni inclure un

fichier dans un autre. En tres gros, XML sert ueigent a stocker des données.

XML est simplement une méthode pour représentetdesées. Celles-ci sont écrites

entre des balises ou sous forme d'attributs, reddimble est écrit sous forme d'un arbre.

2 Qu'estce que XML?

XML (Extensible Markup Language, « langage de bglksextensible ») est un langage
informatique de balisage générique. C'est un enkende conventions pour la

conception de formats texte permettant de structdes données. On entend par
"données structurées" des eléments tels que ddélsgeade calcul, des carnets d'adresses,

des parametres de configuration, des transactioasdieres, etc.

Le World Wide Web Consortium (W3C), promoteur censliards favorisant I'échange
d'informations sur Internet, recommande la syntdk#l. pour exprimer des langages
de balisages spécifiqués’

3 Lasyntaxe XML

Les documents XML ont des structures syntaxiqguegetantiques. La syntaxe (pensez

a orthographe et a ponctuation) est constitueegles minimales dont (la liste n'est pas

exhaustive):
» Les documents XML ont toujours un et un seul élémerracine
» Les noms des éléments sont sensibles a la casse

Les éléments doivent toujours étre fermés

Les éléments doivent toujours étre correctement enalites

Les attributs d'éléments doivent toujours étre ente guillemets

YV V V V

Il y a seulement cing entités définies par défauk( >, &, ", et ). &

4 Structure d'un document XML

En réalité un document XML est structuré en 3 parti
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La premiére partie, appelée prologue permet d'iretida version de la norme XML

utilisée pour créer le document (cette indicatieh @bligatoire) ainsi que le jeu de
caractéres (en anglais encoding) utilisé dans leurdent (attribut facultatif pour

permettre de prendre en compte les accents francais

Le second élément est une déclaration de type dentknt (a l'aide d'un fichier annexe

appelé DTD - Document Type Definition)

Et enfin la derniére composante d'un fichier XML lesbre des élément¥

(Protoaue )

Arbre
d"éléments

[ Commentaire _]

S o

Figure 11.1 : Structure d’'un document XML
5 Espace de nommage (spacename)

XML définit un systéme permettant de créer dessbalmodulaires, c'est-a-dire pouvoir
donner la possibilité d'utiliser des balises prardrde différents langages a balise au
sein d'un méme document grace a la notion d'esjgoems.

La définition d'un espace de nom permet d'asstaiges les balises d'un langage a un
groupe afin d'étre capable de méler différentsdgeg a balise dans un méme document
XML (étre capable de dissocier les éléments de HTddhtenus dans le document des
balises XML, ou mieux : pouvoir mettre du HTML, ML, et CML dans un méme
document).

Fondamentalement il n'y a pas de risques que desHXML interferent avec des
balises HTML car ces deux langages ont été mis cant par le méme organisme
(W3C). Par contre, étant donné que XML est un retgage, il permet par définition
de définir de nouvelles balises. Ainsi, il se pgqué deux organismes mettent au point
des langages dont certaines balises portent le mémece qui pose un probléme si on

désire utiliser des éléments des deux langagesiaual'sin méme documefft.
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6 GRAMMAIRE XML

DT Schema XML

D
Instance XML
valide

Figure 11.2: Une instance XML valide par rapport a une DTD ou a un schéma
XML

6.1 DTD (Document Type Definition)

6.1.1 Definition
Le DTD ou Document Type Declaration ou encore DosnimType Definition est

I'ensemble des régles et des propriétés que dioitesie document XML. Ces regles
définissent généralement le nom et le contenu @ejueh balise et le contexte dans
lequel elles doivent exister. Cette formalisati@s @&léments est particulierement utile

lorsqu'on utilise de fagon récurrente des balises din document XML.

Une DTD peut étre définie de 2 fagons :
Le DTD interne: On peut inclure son propre DTD au code sourcéathier XML. On

parlera alors d'un DTD interne.

Le DTD externe : soit en appelant un fichier contenant la grammairgartir d'un

fichier local ou bien en y accédant par son URltgase web).

6.1.2 Déclarer un élément

Pour pouvoir créer un document XML il est utile dam premier temps de définir les
éléments pouvant étre utilisés, ou plus exactertemtinformations que l'on désire
utiliser.

Ainsi pour définir un élément on utilisera la syrgasuivante :

<! ELEMENT Nom Modéle >

Le paramétre modéle représente soit un type de édoqmmédéfini, soit une regle

d'utilisation de I'élément.
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Les types prédéfinis utilisables sont les suivants

Type prédéfini Description

ANY L'élément peut contenir tout type de données
EMPTY L'élément ne contient pas de données spéeifiq
#PCDATA L'élément doit contenir une chaine de daras

Table II.1 : Type prédéfini
Ainsi un element nommé Nom contenant un type #PCBA®&ra déclaré de la facon
suivante dans la DTD :

<! ELEMENT Nom (#PCDATA) >

@ Le mot clé#PCDATAdoit nécessairement étre écrit entre parenthesassque

sinon d'obtenir une erreur du parseur !

Cet élément pourra étre écrit de la fagon suivdates le document XML :
<Nom>Pillou</Nom>

D'autre part il est possible de définir des regledilisation, c'est-a-dire les éléments
XML qu'un élément peut ou doit contenir. Cette ayet se fait & l'aide de notations

spécifiques dont voici un récapitulatif :

Opérateur Signification Exemple

+ L'élément doit &tre présent au minimume fois A+

* L'élément peut étre présent plusidais (ou aucune) A*

? L'élément peut étre optionnellemeispnt A?
L'élément A ou I'élément B peuvent grésents AlB

, L'élément A doit étre présent et sdwil'élément B AB
Les parenthéses permettent de regrouper desde

0 _ _ . (A, B)+
Afin de leur appliquer les autres opérateurs

Table I1.2 : Les opérateurs et leurs significations

6.1.3 Déclarer des attributs
Il est possible d'ajouter des propriétés a un éherparticulier en lui affectant un
attribut, c'est-a-dire une paire clé/valeur. Aiagec XML la syntaxe pour définir un

attribut est la suivante :

<! ATTLIST Elément Attribut Type >
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Type représente le type de donnée de l'attribaty gxiste trois :

> littéral : il permet d'affecter une chaine de caractéres attibut. Pour déclarer
un tel type il faut utiliser le mot ciEDATA

> I'énumération: cela permet de définir une liste de valeurs fdssipour un
attribut donné, afin de limiter le choix de I'gditeur. La syntaxe de ce type
d'attribut est :

<! ATTLIST Elément Attribut (Valeurl | Valeur2 | ).>
Pour définir une valeur par défaut il suffit deréasuivre I'énumération par la valeur
désirée entre guillemets :

<! ATTLIST Elément Attribut (Valeurl | Vale2i) "valeur par défaut” >

> atomique: il permet de définir un identifiant unique pourague élément grace
au mot cldD.

Enfin chacun de ces types d'attributs peut étrd sliin mot clé particulier permettant
de spécifier le niveau de nécessité de l'attribut :

«  #IMPLIED signifie que l'attribut est optionnel, c'est-aedion obligatoire

«  #REQUIRED signifie que l'attribut est obligatoire

«  #FIXED signifie que l'attribut sera affecté d'une valpar défaut s'il n'est pas
défini. Il doit étre immédiatement suivi de la val@ntre guillemets

Ainsi on pourra avoir une déclaration d'attributtype :

<! ATTLIST disque IDdisk ID #REQUIRED type(K7|MiniBc|Vinyl|CD)"CD" >

Ce qui signifie que l'on affecte a I'élément disagieeix attributs IDdisk et type. Le
premier attribut est de type atomique, il s'agiindidentifiant unique obligatoire.
L'élément type peut étre sdff7, MiniDisc, Vinyl ou CD, sachant que ce dernier sera
affecté par défaut...

6.1.4 Leslimites des DTD

Les DTD souffrent de nombreuses limites :

» Les DTD ne sont pas au format XML. Cela signifiéilqgst nécessaire d'utiliser
un outil spécial pour analyser un tel fichier, éiifnt de celui utilisé pour les
fichiers XML.

» Les DTD ne supportent pas les "espaces de nompréiqgue, cela implique
gu'il n'est pas possible, dans un fichier XML diéfiar une DTD, d'importer des

définitions de balises définies ailleurs.
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> Le "typage” des données est extrémement lifité.
6.2 Les schémas XML
Pour pallier aux manques précités des DTD, lesmsakéXML ont été congus. Ces
derniers proposent, en plus des fonctionnalitéenfes par les DTD, des nouveautés:

> Le typage des données est introduit, ce qui petemeaestion de booléens,
d'entiers, d'intervalles de temps, etc. Il est m@ossible de créer de nouveaux
types a partir de types existants.

» Le support des espaces de nom.

» Les indicateurs d'occurrences des éléments peétrentout nombre non négatif
(rappel : dans une DTD, on était limité a 0, 1 aunombre infini d'occurrences
pour un élément).

» Les schémas sont tres facilement concevables pdulem

> La séparation entre le modéle de validation estance XML!%®!

7 Manipulation des documents XML

7.1 L’analyseur XML

L'analyseur syntaxique (généralement francisé ersepa) est un outil logiciel
permettant de parcourir un document et d'en egtrades informations.
Dans le cas de XML (on parle alors de parseur XNtahalyseur permet de créer une
structure hiérarchique contenant les données coesetians le document XML.
On distingue deux types de parseurs XML :
> les parseurs validants (validating) permettant éefier qu'un document XML
est conforme a sa DTD
> les parseurs non validants (non-validating) se esuanht de vérifier que le
document XML est bien formé (c'est-a-dire respaderyntaxe XML de base)
Les analyseurs XML sont également divisés sel@piche qu'ils utilisent pour traiter
le document. On distingue actuellement deux typegspdoches :
> Les API utilisant une approche hiérarchique : leslgseurs utilisant cette
technique construisent une structure hiérarchiquatenant des objets
représentant les éléments du document, et dontmléthodes permettent
d'acceder aux propriétés. La principale API utiliseette approche est DOM
(Document Object Model)
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> Les API basés sur un mode événementiel permetéerdat)ir a des événements
(comme le début d'un élément, la fin d'un élémentje renvoyer le résultat a
I'application utilisant cette APl. SAX (Simple ARdr XML est la principale
interface utilisant I'aspect événementiel
Ainsi, on tend a associer l'approche hiérarchiqgueecaDOM et [l'approche

événementielle avec SARY
7.2 DOM (Document Object Model)

DOM (Document Object Model, traduisez modele objlet document) est une
spécification du W3C (World Wide Web Consortium)fidiésant la structure d'un
document sous forme d'une hiérarchie d'objets, ddisimplifier I'accés aux éléments
constitutifs du document.
Plus exactement DOM est un langage normalisé daue (API, Application
Programming Interface), indépendant de toute pates et de tout langage, permettant
a une application de parcourir la structure du dwent et d'agir dynamiquement sur
celui-ci. Ainsi Javascript et ECMAScript utilisemOM pour naviguer au sein du
document HTML, ce qui leur permet par exemple davpo récupérer le contenu d'un
formulaire, le modifier, ...
DOM se divise en deux spécifications :
> La spécificatiorDOM level 1 (DOM niveau 1) se séparant en deux catégories
v Core DOM level 1: La spécification pour les docutsezn général (dont
XML)
v HTML DOM level 1: La spécification retenant uniquent les méthodes
applicables a HTML
> La spécificaionDOM level 2 ajoutant de nouvelles fonctionnalités comme la

prise en compte des feuilles de style CSS danigtarbhie d'objets!®
7.3 SAX(Simple API for XML) :

SAX est une API basée sur un modele événemendila,signifie que SAX permet de
déclencher des événements au cours de lanalyse ddcument XML.

Une application utilisant SAX implémente généralatnedes gestionnaires
d'événements, lui permettant d'effectuer des apésatselon le type d'élément

rencontré*®
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Une application basée sur SAX peut gérer uniguenesnéléments dont elle a besoin

sans avoir a construire en mémoire une structurnant l'intégralité du document.
7.4 Comparaison entre DOM et SAX

DOM et SAX sont deux moyens de parser (= analyssyhtaxe) un document XML et
en utiliser le contenu.

DOM est le plus simple, le plus intuitif. Il charggeedocument en mémoire sous forme
d'arborescence et permet au programmeur d'applagsefonctions sur les éléments de
l'arbre.

Sax est plus rapide et consomme moins de mémadirest lorienté événements. |l
associe des méthodes aux balises, elles sontextiu@and les balises sont atteintes lors
de la lecture. Les éléments sont lus en séquemee seule fois. Il faut fournir son
propre modéle de document, alors qu'il en est faurravec DOM.

Dans les cas ne nécessitant pas de manipulerdesngats XML, mais juste de les lire,
la méthode SAX peut également étre choisie car tedlite les éléments de facon
successive sans charger le document en mémoiees'ilipose donc quand la taille du

document excéde la capacité de la mémbire.

8 Conclusion

XML fournit un moyen de vérifier la syntaxe d'uncdonent grace aux DTIDpcument
Type Definition. Il s'agit d'un fichier décrivant la structuresddocuments y faisant
référence grace a un langage adapté. Ainsi un decunXML doit suivre
scrupuleusement les conventions de notation XMLpett éventuellement faire
référence a une DTD décrivant l'imbrication desm@@éts possibles. Un document
suivant les regles de XML est appalécument bien forméUn document XML
possédant une DTD et étant conforme a celle-amgstlédocument valide
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1 INTRODUCTION

Les services Web proposent un mécanisme de coroatiom standard pour faire
dialoguer deux applications basées sur des teahiesibétérogenes. La communication

repose, le plus souvent, sur I'échange de mesxadies

2 DEFINITION D'UN SERVICE WEB

Un service Web(en anglaigeb servicesest un systeme logiciel congu pour permettre
l'interopérabilité de machine a machine interactsor un réseau. Il a une interface
décrite dans un format traitable par machine (etiqodier WSDL). D'autres systemes
d'interagir avec le service Web de la maniere pitespar sa description a l'aide
messages SOAP, typiquement transmis via le praoddITP avec une sérialisation
XML. P!

3 CARACTERISTIQUE D'UN SERVICE WEB

3.1 Web based
Les Web services sont basés sur les protocoles Etngages du Web, en particulier
HTTP et XML.

3.2 Self-described, self-contained
Le cadre des Web services contient en lui-mémesolgs informations nécessaires a
I'utilisation des applications, sous la forme deidrfonctions : trouver, décrire et

exécuter.

3.3 Modular

Les Web services fonctionnent de maniére moduidiren pas intégrée. Cela signifie
gu’au lieu d’intégrer dans une seule applicationbgle toutes les fonctionnalités, on
crée (ou on récupere) plusieurs applications spécifiques gdahintéropérer entre

elles, et qui remplissechacune une de ces fonctionnalit&$.

Service web = HTTP + SOAP + WSDL + Composantes |agels.
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4 Architecture des Web Services

L'interopérabilité qu’implique les services web tdéire soutenue par une architecture
stable et fiable. On quitte par ailleurs une asgdtiire client/serveur (qui requiere de
hauts niveaux d'intégration de ses différentes cmaies propriétaires et suppose un
branchement qui tient compte des fonctionnalitégcifippues de chacune des

applications) pour s'orienter sur une architectdigribuée ne nécessitant plus de
connaitre le langage, la machine, le systeme a#apbn et tous les autres détails

habituellement indispensables pour permettre unmenumication aux deux extrémités

du continuum de communicatidi!

Annuaire
uUDDI

1 : Le fournisseur de service Web
publie ses Services Web

UDDI (XML)

2 L'annuaire a trouveé un service
avec les caractéristiques X, Z et Y, il envoie
rinformation du serveur qui le héberge

4 : Quel est le contrat du service
Web que tu proposes?

UDDI (XML)

5 : Voici mon format d'appel

WESDL (XML)

6 : Jappel ton service Welb

SOAP (XML)

2: Le client recherche
un service WEB avec les
characteristics X, Zet Y

7 : Voici le résultat du service Web

SOAP (XML)

Figure IIl.1 : architecture des services web

5 STANDARDS ET PROTOCOLES DES SERVICES WEB
<+ Un nouveau Protocole : SOAP = HTTP + XML

Requéte/réponse = message XML
4+ WSDL - Description de service web
Description des interfaces des services
<+ UDDI - Découverte automatique des services (dyniaéyic

Annuaire contenant les interfaces (Pagesefx\ertes, Blanches)
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<= Annuaire

Decouverte

~
N\
Description
du service

Fournisseur

Client

Interaction

Programme
Client

Figure Ill.2: les standards des services web

6 LA PILE DE PROTOCOLE DES SERVICES WEB

Security
(SAML, XACML, XKMS)
(v ‘dLg)
suoljoesuel]

Transport
(HTTP, SMTP, Jabber, BEEP, ...)

‘ Réseau ‘

Figure I11.3 : la pile de protocole des services we

6.1 Le protocole HTTP

Le Hyper Text Transfer Protocol, plus connu séalsréviation HTTP, littéralement le
« protocole de transfert hypertexte », est un pa&de communication client-serveur
développé pour le World Wide Web. HTTPS (avec Sr@ercured soit « S€curise »)

est la variante du HTT&écuriségar |'usage des protocoles SSL ou T5.

6.2 LE PROTOCOLE SOAP (Simple Object Access Protocol)

SOAP (pourSimple Object Access Protora@st un protocole souple mais complexe,
servant a transporter les informations échangée daux applications (généralement
des services Web). Le principal avantage de SOAP &al'utilisation d'un document

purement XML est la possibilité offerte aux dévgleprs d'adjoindre leurs propres

détails aux messagé&s.
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Noeud Emetteur |

Transport

Message
SOAP

— | ———" " Message

SOAP

Noeud Récepteur

Transport

Figure lll.4Modele d’échange un message SOAP

6.2.1 Structure d’'un message SOAP

(..—Slruu::ure d'un message SCI.-’J.F'—-W

Protocole Headar

S0AP Envelope

SOAP Header

SOAP Fault

j’_/

S

Definit le
docurmeant XL

| CCHTITE LT
message
SOAR

—

~ Gestion d'erredrs

A

Cpfionneile |
Stockage des
informations

specifiques a la

transaction
(elements

aptionnels ; actor,
MustUndarstand,

encoding..)

Figure 111.5 : Structure de I'enveloppe SOAP

* Enveloppe c'est lui qui contient le message et ses dift&rapus-blocs. Il s'agit du

bloc racine XML. Il peut contenir un attribeahcodingStylelont la valeur est une URL

vers un fichier de typage XML qui décrira les typgplicables au message SOAP.

« Header (en-téte):c'est un bloc optionnel qui contient des informasi d'en-tétes sur

le message. S’il est présent, ce bloc doit touj@mestrouver avant le bloc Body a

I'intérieur du bloc Enveloppe.

« Body (corps): c'est le bloc qui contient le corps du messagdoili absolument étre

présent de maniére unique dans chaque message ebiétenu dans le bloc Enveloppe.

SOAP ne définit pas comment est structuré le centience bloc. Cependant, il définit

le bloc Fault qui peut s'y trouver.

* Fault (faute): ce bloc est la seule structure définie par SOARsde bloc Body. Il sert

a reporter des erreurs lors du traitement du messaglors de son transport. Il ne peut

apparaitre qu'une seule fois par message. Sa pess@st pas obligatoiré®!




CHAPITRE III LES SERVICES WEB

6.3 WSDL (Web Services Description Language)
Un document WSDL est un document XML contenant ésutes informations
nécessaires pour contacter et utiliser un serinckpendamment de toute plate-forme

ou langage de programmati&#.

6.3.1 STRUCTURE D'UN DOCUMENT WSDL

Deéfinition

Types [ NN

Message | ol ]

PortType Operation AEE

— E%’ [SORESRS——
SR

Service

Fort | T

Structure d'un document WSDL

Figure 111.6 : structure d’'un document WSDL

4+ Définitions . Il contient le nom du service décrit et les napaees faisant

référence aux types utilisés dans le document.

+ Types: fournit des définitions de type de données w@ilmour décrire les

messages échangés. Il existe deux sortes de types,est type simple, et
I'autre est type complexe qui est composé des tyipasles.

+ Message : représente une définition abstraite des donmaasrises.

+ Operation : est une description abstraite d'une fonction sugp par le SW.

+ PortType : est un ensemble d'opérations abstraites. Chageéeation fait

référence a un message d'entrée et de sortie.
+ Binding: précise le protocole concret et les spécificatpms les opérations
et les messages définis parRor t Type particulier.

+ Port : associe une adresse unique a un éléBiemdi ng.

+ Service : est utilisé pour regrouper un ensemble de pesaés=!
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6.4 UDDI (Universal Description, Discovery and Integration)

Universal Description Discovery and Integration connu aussi sous l'acronyme
UDDI, est un annuaire de services fondé sur XMples particulierement destiné aux

services Web.

La spécification UDDI part d'une initiative lancgar ARIBA, Microsoft et IBM. Cette
spécification n'est pas gérée par le W3C mais pargiloupe appelé OASIS

(Organization for the Advancement of Structuredinfation Standardsj!

Annuaire UD DI
De Web Services

Client ) Fournisseur
du Web Service de Web Services

Figure II.7 : Annuaire UDDI de web service.

6.4.1 LA STRUCTURE D’UN UDDI
Conceptuellement, une organisation peut enregisey types de renseignement dans
un répertoire UDDI:

+ Les pages blanches (BusinessEntityenseignement de base sur les contacts et
les identifiants d'une organisation ; y comprisnem de l'organisation, son
adresse, les renseignements sur les ressources @tentifiants unique. Ces
renseignements permettent aux requérants de décdesrservices web basés
sur I'identification d’'une organisation.

+ Les pages jaunes (BusinessServiceenseignements décrivant un service web
en utilisant des catégorisations différentes. eeseignements permettent aux
requérants de découvrir des services web a pagicdtégorisations (tel que par
ministere, organisme ou partenaire).

+ Les pages vertes (bindingTemplatejenseignements techniques décrivant les
comportements et les fonctions supportées d'un iceerweb d'une
organisation.ces renseignements incluent des li@x regroupements

d'information des services web ainsi que la loeait de ces derniefs.
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UDDI
Page blanche

(pOlll' trouver un service par contact, nom et adresse)

Page Jaune
(pour trouver un service par sujet basé sur taxonomies standards)

Figure I11.8: Structure d’'UDDI

Le protocole utilise 3 fonctions de base :
» Publish (publier) pour enregistrer un nouveau servi
» Find (découvrire) pour interroger I'annuaire.

» Bind (lier) pour effectuer la connexion entre I'tipation cliente et le service

7 Conclusion

Un "Service Web" est une application logicielleaguelle on peut accéder a distance
partir de différents langages basés sur XML.

De nombreuses normes sous-tendent cette archéectt8 OAP" pour I'échange de

a

messages, "XML" langage de base pour décrire tesisdbcuments sur lesquels les

messages sont construits, "HTTP" pour transpogteniessages, "WSDL" pour décrire

les services et enfin "UDDI" pour les publier.
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1 INTRODUCTION :

UML (Unified Modeling Languageest un langage de modélisation orientée objet
développé en réponse a l'appel a propositions Ipacd’OMG (Object Management
Group) dans le but de définir la notation standard gaunodélisation des applications
construites a l'aide d’objets. Il est hérité degmurs autres méthodes telles quOMT
(Object ModelingTechniqug et OOSE Qbject Oriented Software Engineer)ngt
Booch. Les principaux auteurs de la notation UMhtg6rady Booch, Ivar Jacobson et

Jim Rumbaugh?
1.1 LES DIAGRAMMES EN UML

1.1.1 LES DIAGRAMMES STATIQUES
» les diagrammes des cas d'utilisation (use cases) :

Un cas d'utilisation permet de mettre en évidence les relations fomeéles entre les

acteurs et le systéme étudfé.

» les diagrammes de classe :
Les diagrammes de classes expriment de maniérgadgra structure statigue d’un
systéme, en termes de classes et de relationscest@asses’

» les diagrammes d’objets :
Les diagrammes des objets modélisent des exemelemskes. Ce type de diagramme
est employé pour décrire le systéme a un instatitpker. ®

» Diagramme des composants :
Un genre de diagramme qui modélise I'implémentatide déploiement du systenfé.

» Diagramme de déploiement :
Le diagramme de déploiement modélise les composardtériels utilisés pour

implémenter un systéme et I'association entre aeposants®

1.1.2 LES DIAGRAMMES DYNAMIQUES :

» Diagramme des séquences :
Les diagrammes des séquences documentent lesctiiesaa mettre en ceuvre entre les
classes pour réaliser un résultat, tel qu'un casisttion.®

» Diagramme des collaborations :
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Comme les autres diagrammes comportementaux, &gathmes de collaboration
modélisent les interactions entre les objés.
» Diagramme d'état :

nA

Les diagrammes d'état sont utilisés pour documdesedivers modes ("état") qu'une
classe peut prendre, et les événements qui causertansition d'étaf!

» Diagramme d'activité :
Les diagrammes d'activité sont utilisés pour doauerele déroulement des opérations

dans un systéme, du niveau commercial au niveawatiqénel (de haut en ba&).

1.2 MODELISATION DE L’APPLICATION

Notre application concerne la réservation d'un gwyaPour réserver Il suffit de
sélectionner la ville de départ et d'arrivée, dindr vos dates de voyage et de choisir
votre itinéraire. Pour accomplir cette 'opératida réservation, le client doit saisir des
formulaires qui portent sur des informations penstles, numeéro de téléphone,
email,.... et doit préciser le mode de paiement coabke. Si tout passe bien alors vous

étes maintenant prét a voyager.

1.2.1 DIAGRAMME CAS D’UTILISATION :

passager

-/‘\ 2

consulter

disponibilité

1.2.2 DIAGRAMME DES CLASSES :

vol

- id_vol : Character
- dateDepart : Character

S heureszart : Integer 0. depart ! aeroport

- dateAmivée : Date - nom : String

- heureAnivée : Integer 0.* arivée 1 |- pays :Sting

- capacité : Integer + Ajouter () : String
+ ouvrirReservation () :void| () * faitEscale 0.x|* Supprimer () : String
+ fermerReservation () : void

Lx 0.*

dessert
reservet ‘

passager escale 1

- nom : string - heureDepart : Integer ville
- prenom : string - heureArivée : Integer
- email : Character + Modifier () s Int

- telephone :Number 1
- num_carte : Character

- nom :string
- pays :string
+ Ajouter() () - St
+ Supprimer() () : Sti

+ Operation_2 () :int

+ Ajouter () : String
+ Modifer () : String
+ Supprimer () : String
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1.2.3 DIAGRAMME DE SEQUENCE:
Ouvrir un vol :

D)
A
X o
P ‘ .
passager

T
|
|
|
ouvrir_vol |
1
|
|
|

| si
(nbp=nbmax)

fermeé_vol

Réservation simple :

D)
N/

+ reservation vol

PN
Ve AN
passager
|

reserver

decrementer |le nbre de place

T
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
T
reservation confirmé !
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|

Si non
reservation rejeté
Annulation :
N
o/
+ reservation vol

,// | \\\ T

passager |

| |

|

annuler :

|

|

|

si (vol ouvert) | incrementer le nbre de place

Annulation confirmé
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2 Implémentation

On a implémenté notre application en utilisantdesls suivant :

JAVA Eclipse, Visual studio2008, apache-tomcatd0.axis2-1.4.1, jdk1.6, MS

access?

2.1 Eclipse

Eclipse IDE est un environnement de développement intégré liler termeEclipse
désigne également le projet correspondant, lancélBiM) extensible, universel et
polyvalent, permettant potentiellement de créer mlegets de développement mettant
en ceuvre n'importe quel langage de programmatiolipde IDE est principalement
écrit en Java (a l'aide de la bibliothéque graphi§WT, d'IBM), et ce langage, grace a

des bibliothéques spécifiques, est égalementéifilisir écrire des extensiofs.

La création de services web sous la plateformep&elinécessite la configuration

d’Apache Tomcat et Axis:

2.1.1 Apache Tomcat

Tomcat est un conteneur de servlet J2EE. Issuradjetplakarta, il est désormais un
projet principal de la fondation Apache. Tomcat liémpente les spécifications des
servlets et des JSP de Sun Microsystems. Il irdggtoutils pour la configuration et la
gestion, mais peut également étre configuré eramdies fichiers de configuration
XML. Comme Tomcat inclut un serveur HTTP interrieest aussi considéré comme un
serveur HTTP.

2.1.2 Apache Axis

Axis est un projet de I'Apache Software FoundationstQ¥x package Java libre qui

fournit :

e Un environnement pouvant soit fonctionné comme erveur SOAP/Rest
indépendant soit comme un plug-in de moteurs deeser(en particulier
Tomcat).

* Une API pour développer des services web SOAP RIPG lbase de messages
SOAP.
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* Le support de différentes couches de transport TRHTFTP, SMTP, POP et
IMAP, ...

* La sérialisation/désérialisation automatique dbj@gava dans des messages
SOAP.

» Des outils pour créer automatiguement les WSDLespondant a des classes

Java ou inversement pour créer les classes Jalalsase d'un WSDIE®!
Axis est publié sous licence Apache £0.

2.1.3 JDK
JDK (Java Development Kit) Logiciel édité par Sumup le développement
d'application en Java.

2.2 MS ACESS

MS Access est un logiciel utilisant des fichiersfaumat Access (extension de fichier
mdb pour Microsoft DataBase (extension *.accdb depgaisversion 2007)). Il est
compatible avec les requétes SQL (sous certaisésct®ns) et dispose d'une interface
graphique pour saisir les requétes (QBE - Query epga@ample). Il permet aussi de
configurer, avec des assistants ou librement, desulaires et sous-formulaires de
saisie, des états imprimables (avec regroupementdodnées selon divers criteres et
des totalisations, sous-totalisations, conditiolesebu non), des pages html liées aux

données d'une base, des macros et des modules¥/BA.

2.3 Visual studio (.net)

Visual Studio est un ensemble complet d'outils @eetbppement permettant de générer
des applications Web ASP.NET, des Services Web Xdiék, applications bureautiques
et des applications mobiles. Visual Basic, Visuat-CVisual C# et Visual J# utilisent
tous le méme environnement de développement in{#DE Integrated Development
Environment), qui leur permet de partager des @w@tilfacilite la création de solutions
faisant appel a plusieurs langages. Par aillews,Jangages permettent de mieux tirer
parti des fonctionnalités du Framework .NET, quirfot un acces a des technologies
clés simplifiant le développement d'applicationsbMESP et de Services Web XML
grace a Visual Web Developét.
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3 Réalisation de I'application

3.1 Partie service web

> Meéthode chercher_vol :

La méthode chercher_vol est devisée en deux paldiggemiere partie qui établir une
connexion a notre base de données et la deuxiernespgui permet d’afficher les vols
disponibles a travers la méthode interne « Seteat f/ol » qui retourne les données de
la table vol de notre base de donnée.

» Meéthode réserver :

La méthode réserver commence par la connexion aod® base de données,
ensuite ajouter les informations du passager tlamable passager de notre base de

donnée on utilisant la méthode interne « insed passager ».
» Le fichier WSDL :

On obtient la page suivante qui représente lediate description de notre service web

enexécutant le code source serveur ;

URL de fichier WSDL

witspman, lyoap, erg,Seed -
o el e i) e apacRes g S aris g
w*hHp ! e, ) o 3006 /0% ! sdems by f wdl
- ¢ A v Ko orT EE Ry
o1} p

5.
i harmnas. ansisrag oen e s snep 1 1

f Fasapache ongf ae™:

Dot Typd yoil Lefvics datoriphbeg here - mo dol et Kl

e o T b e O O e i e
=g J P apeche.oeg faoks 1 -
charcher_weld"

(R

B ot Beoa
Bkl
Vb ey

Tinvmrd

Figure IV.1 : Fichier WSDL
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3.2 Partie client

Le client .net est une application qui va appelactine des méthodes exposées par le

Web Service dans le but de voir la représentationnet des types Java exportés.

Apres avoir créé le projet aéroport, la premiéepétconsiste a ajouter une référence au

Web Service java.

URL de fichier WSDL de serveur

Ajouter une référence Wb H’j—Rl
Naviguez vers une URL g service Web et cliquez sur Ajouter [a référence pour ajouter tous les services disponibles,
Q) Précédente ()
URk: http:f_-;’mca\hDST::S‘USU.:’SEN\EEUSEI".HCESfC|ES?\c\d5G| v Aller
i “ I » | Services Web disponibles de cette URL :
Les clas” Description —
1 service trouvé: #
méthodes MithertsS
-l
de notre » charcher_vol ( 2 Asstring , 5As string ) A string S
. u resever| ) Asstring
service
web

Ajouter la référence

- Annuler
s

Figure IV.2 : Ajouter une référence web

Pour
ajouter la
référence
de notre
serveur a
notre client

Le client .Net appelle chacune des méthodes du Séebice pour voir si tout se passe

bien.

Voila c’est la premiére interface dans notre apian :
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r

Date de(

1 %2, 2011

o Formt (= e

Figure IV.3 : cherche vol

Aprés le choix de vol il s’affiche une autre intx&€ pour remplir les informations

personnelles

- .
o Passage == % |

Figure IV.4 : Réservation
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Quand le passager termine de remplir ces informatib doit choisir le mode de

payement

IF?L B S e B L e - - —_
‘a5l mode_paiement =3 B

Figure IV.5 : Mode payement

Si le passager choisit le mode cash il va s’affidette boite de dialogue

[

L ]

Yotre enregistrement est confirmé vous pouvez venir pour payer.Merci d'utiliser
notre service

Figure IV.6 : Confirmation

Si le passager choisit le mode carte-bancairé&ifiche une autre interface pour

remplir les informations su r la carte-bancaire
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Figure IV.7 : Information concerne la carte-bancaire

Et finalement le vol est confirmé et il s’affichane boite de dialogue contient le

message de remerciement

Vol o L

merci de choisir notre service. Votre réservation est valide

Figure 1V.8: Remerciement




CONCLUSION GENERALE

En conclusion, il est nécessaire de faire le psimtla technologie des services Web.
Les services Web est un terme qui décrit un ensehblprotocoles standards utilisés

pour etablir un domaine d'intégration des applocei

L'un des facteurs ayant contribué au succés desasgWeb est sans doute ['utilisation
des standards Internet tels que XML et HTTP. Enséquence, tout systéme capable
d'analyser du texte et de communiquer via un podéode transport Internet standard
peut communiquer avec un service Web. XML a engetidpparition de nouveaux
protocoles tels que SOAP pour I'échange de mess#feBL pour la description de
services et UDDI pour la publication et la décoteele services.

Notre application concerne la réservation d’uaisi: tout d’abord le passager va
chercher des vols disponibles, ensuite il choisigdl qui correspond a ses besoins et
remplir ses informations (nom, prénom, email,.l.3lait préciser le mode de paiement
convenable. Si tout passe bien alors votre rédervast valide et maintenant je vous

souhaite un bon voyage.
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Un service web est un programme informatique pdenetla communication et

I'echange de données entre applications et systeh@érogénes dans des
environnements distribués. Il s'agit donc d'un eride de fonctionnalités exposées sur
internet, par et pour des applications ou machisass intervention humaine, et de

maniere synchrone.

Mots clés: service web, applications, systéme hétérogangrannements distribués
ABSTRACT

A web service is a computer program that allows roomication and exchange of data
between heterogeneous systems and applicationstiibdted environments. So It is a
set of functionalities displayed on the Internet, dnd for applications or machines,

without human intervention, and synchronously.

Keywords: web service, applications, heterogeneous systaistsputed environments.
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