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Résumeé

Les services Web sont des technologies émergentpsometteuses pour le
développement, le déploiement et lintégration glagations sur [lInternet. lIs
constituent la technologie de base pour le dévelmmmt d’architectures orientées
services. Ces architectures sont de plus en plsndiies sur le Web. Le principe
essentiel du modeéle de service Web est de tranefde’WWeb en un dispositif distribué
d’échange et de calcul, ou les services Web peuntaragir d’'une maniére intelligente.
Actuellement, de nombreux services Web, avec destitmnalités similaires sont
fournis par des fournisseurs concurrents, un prodlgui apparait a la mise en ceuvre
de cette technologie est que le processus deisé@lelevient assez complexe.

Notre travail consiste a sélectionner, une compositie services a base de
recherche Taboue .cette approche prend en corepteriteres de QOS, pour instancier

une composition abstraite.

Mots Clés :Services Web, Architectures Orientées ServicegcBéh, recherche
Taboue.

Due to the number and the enhancement of web ssp\ice users have to claim many
approaches which give them the possibility of ai@oeven when the choice itself is a
composed one. These approaches have to optimizg offeéns from different providers
of Qo0S, more than that; it must satisfy generahessof the user (e.g. global cost of
compositions). In order to assure the aims, weveeln this work an approach based on
tabu search. The results seem to be satisfyingcanfirm the useful side of the meta-
heuristic in this kind of problematic.

Key word: Web Services, Selection Algorithms, Quality ofvéees, Optimization,
Tabu Search.
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Glossaire

SW: service web.

SPO: Particle swarm optimization.

OEP : L'Optimisation par Essaim Particulaire

SOA: Service Oriented Architecture.

SOAP: Simple Object Access Protocol.

QOS : Qualité de service.

WSDL :Web Services Description Language.

UDDI: Universal Description, Discovery and Integoat
XML: eXtensible Markup Language.

W3C: World Wild Web Consortium.

HTTP: Hyper Text Transfert Protocol.

SMTP: Simple Mail Transfer Protocol.

FTP: File Transfer Protocol.

RPC : Remote Procedure call, un protocole d'app@rrdcédures a distance.
HTML: Hyper Text Markup Language.

REST: Representational State Transfer.

RT : Recherche Tabou.
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Contexte

La majorité des organisations actuellement se tmirmers des architectures a
base de services Web pour le développement etdiiation d’applications ou de
systemes d’informations. L'importance des standalalss ce contexte a sans doute
accentué le phénoméne. Mais il arrive trés fréquemingue plusieurs services
répondent a un méme ensemble de besoins fonctgnd&Eu la nécessité de la
naissance du domaine de la sélection de servicds &/base de QoS (qualité de

service).

Les services Web (en anglais Web services) repigrsienn mécanisme de
communication entre applications distantes a tsaverréseau internet indépendant.
Telle que ces applications peuvent étre vues coommensemble de services métiers,
structurés et correctement décrits, dialoguantnselo standard international plutét
gu'un ensemble d'objets et de méthodes entremélés.

Les services Web considérés comme une fonctiorssitbe a distance par une
requéte qui exprime les besoins d’'un utilisatepoar entrer un ensemble de concepts
indiqués dans une procédure spécifigue et donmemeosortie un autre ensemble de

concepts.

Le probleme de la recherche dans les services Walliré l'attention des
chercheurs au cours de la derniére décennie. karrale cela est que la technologie
évolue et que beaucoup de services sont disponibbleevient important d'étre en
mesure de localiser les services qui répondensdasoins dans un grand nuage dense

d'offres.

Plusieurs propositions ont été avancées pour résael probléme et plusieurs
normes ont été définies, mais aucun d'entre euxéaefficace ou est maintenant

acceptée comme le moyen d'effectuer une recherchkerdlice.

Ce mémoire se penche sur une perspective plus, langesolution concrete et

applicable.

Problématique
Aujourd’hui le besoin d’un client est de nature gdexe (minimiser les codts,

minimiser les délais, augmenter le taux de serviceDe plus, comme les services Web
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avec des fonctionnalités similaires sont censés &iurnis par des fournisseurs

concurrents, Il sera donc nécessaire, de fournoutihd’aide a la décision.

La qualité de service dans le cas des servicesseahesure a l'aide de plusieurs
métriques dont les métriques de performance, dpodikilité et de fiabilité. Une
recherche sur internet nous permet certainemefrodger plusieurs services web qui
remplissent ces criteres. Mais lequel sera le giiéxuat, le moins cher, le plus luxueux,
le plus rapide, etc. Lequel de ces services sgulutedisponible, le plus fiable? Lequel
aura un temps de réponseceptable?l devient ainsi nécessaire de choisir les services

web pertinents parmi ceux trouvés et de fixer disres pour choisir les meilleurs.

L’objectif de ce travail est de sélectionner (deofa proche de I'optimale) des

services web a base de leurs qualités de services.

Contribution
Pour répondre a cet objectif nous préconisondifation de la recherche taboue
et de bénéficier de ses avantages pour permettreel@etionner des services web

adaptés aux préeférences des clients.

Les algorithmes tabous sont répandus dans diwmaitdes pour résoudre des

problemes d’optimisation et de recherche.
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Plan du mémoire

Ce manuscrit est composé de deux chapitres et danelusion générale, qui

sont organisés comme suit :
Chapitre |

Ce chapitre est consacré a I'étude des services aVédur composition pour
mieux comprendre les concepts de base de cettedlegie. Ce chapitre se divise en
deux parties : nous présentons dans la premierée ples services Web, leur
architecture, leur modeéle d'interaction et leuangards de base. Dans la deuxieme
partie de ce dernier, nous aborderons la composities services Web, en suite

guelques avantages et inconvénients.
Chapitre 11

Ce chapitre est consacré a la conception, I'impléation et I'expérimentation
du prototype. Au début nous présentons notre ithgoe Tabou, et une terminologie
pour définir le vocabulaire employé par notre tiavanfin nous avons présenté la
conception de notre systeme et I'implémentationr pdaluer la performance de la

méthode proposée.
Conclusion générale

La conclusion générale résume les résultats de traivail, et présente les

perspectives que nous souhaitons réaliser dansuegroche.
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Chapitre |

L es services Web
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1.Introduction

De nos jours, il devient important de faire comnouer entre les différents
systemes d’informations des entreprises pour édradgs informations et des services.
Ce type de communication est appelé intégration Bl se référe a « la technologie
de logiciel utilisée pour connecter n'importe queysteme d’information d'une
organisation a tous ses associés de commercesamgrhentation De nombreuses
organisations se tournent vers les services Webase kd'architecture pour le
développement et l'intégration d'applications esylgemes d'information. Les derniéres
décennies ont vu le développement rapide des sgstadtinformation distribués,

notamment par la diffusion de l'accés a Internet.

Cette évolution du monde informatique a entraindélecloppement de nouveaux
paradigmes d’interaction entre applications tels uSOA. Cette derniére a été mise
en avant afin de permettre des interactions emgpdications distantes. L’architecture
orientée service SOA est une architecture logeislhppuyant sur un ensemble de
services simples. L'objectif d'une architecturemiée services est donc de décomposer
une fonctionnalité en un ensemble de fonctionsgp@si, appeléeservices fournies par
des composants et de décrire finement le schém@rdction entre ces services. Donc
SOA est une approche de conception basée suratetastis (SOAP, WSDL, ...), afin
de créer une infrastructure intégrée, capable dendre rapidement a I'évolution des
besoins d'un utilisateur. Elle fournit des prinsips directives pour la transformation
d'un réseau intégrée des ressources complexe ige rigkistant de ressources
informatiques hétérogenes, distribués, complexetannment simplifié et flexible qui

peut étre modifié et combiné & mieux répondre djaatifs de I'utilisateur1]

Dans ce chapitre, nous allons présenter l'architecbrientée services et sa
principale réalisation: les services Web. Nous dmsnes définitions de services Web
et décrire brievement leurs normes et principestei@mologies. Enfin, nous discutons
de la notion de composition de services web enigxght les méthodes de sélection des
services Web.

10
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2.L’architecture orientée service SOA
2.1. Définition

Plusieurs définitions sont utilisées pour définirexpliquer la SOA. Les
définitions qui suivent illustrent différentes vude la SOA. Cependant, elles

convergent toutes a une seule direction :

* Métier :
« L’architecture orientée service est un ensembde ngéthodes techniques,
métiers, procédurales, organisationnelles et gongerentales pour réduire ou
éliminer les frustrations avec les technologiesmfdrmation, et pour mesurer
guantitativement la valeur métier des technologiésformation, pendant la

création d’'un environnement métier agile pour utéiét concurrentiel. $2].

» Technique :
« Une architecture SOA est une structure d’'intéigraide processus métier qui
supporte une infrastructure des technologies dhmi@ion comme étant des
composants et services sécurisés, standardisas peqvent étre combinés pour

s’adresser aux priorités de changements métief3]. »

Par conséquent, une SOA (Architecture Orientée iS=y Service Oriented
Architecture) basée sur la réorganisation des egupins a partir d'un ensemble
de services de base. Ces applications (visiblejéseptent les services en
question en fonction parlant fonctionnellement candes interfaces standards
(langages de Representational State TranRiEST ou SOAP / WSDL), connue
sous le nom de services Web couches potentielleaoenpréhensibles par tous
les systemes concernés, pour autant qu'ils com@néte module d'interprétation
nécessaire. Dans un tel environnement, les ser{@gelés «producteurs») sont

ainsi exposés a d'autres services (appelés «corsms»)[4]

Comme le montre la figure ci-dessous, les fournissde services sont publier
leurs services dans un répertoire de services nuaime de service pour répondre a
la SOA, les clients ou les usagers afficher certépe pour trouver les services qui
satisfont les critéres qui correspondent certagescriptions, si elle est cochée le

répertoire répond aux clients en fournissant urecrifgion de I'application d'un

11
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accord de l'utilisateur. Ensuite, le client failnschoix en communiquant avec le

fournisseur pour invoquer le service WH.

Annuaire de

service

Recherche
Contrat Publie
/ Invoaue
Utilisateur de Fournisseur de
service (client) service

Figure I. 1: architecture orientée services (SOA)

2.2. Les avantages de SOA

Une architecture orientée services permet d'obtémis les avantages d'une

architecture client-serveur et notamment :

» Une modularité permettant de remplacer facilementcomposant (service)
par un autre.

» Une rédutilisabilité possible des composants (paosjtion a un systeme tout-
en-un fait sur mesure pour une organisation).

» De meilleures possibilités d'évolution (il suffie daire évoluer un service ou
d'ajouter un nouveau service).

» Une plus grande tolérance aux pannes.

» Une maintenance facilitégg]

3.Les services web
3.1. Définition
Les services web sont la nouvelle vague des apipinsa Web. Ce sont des

applications modulaires, auto-contenues et autoriptives qui peuvent étre

publiées, localisées et invoquées depuis le web. degvices web effectuent des

12
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actions allant de simples requétes a des processyslexes. Une fois qu’un service

Web est déployé, d’autres applications peuvenétmdvrir et I'invoquer.

« Un service web est une agrégation de fonctiot@satiubliées pour étre utilisées. Il
utilise internet comme conduit pour réaliser unehé Il est semblable a un

processus métier virtuel qui définit des interatdi@au niveau application ».

« Les services web sont la nouvelle vague des cgtighs Web. Ce sont des
applications modulaires, auto-contenues et autorgidives qui peuvent étre
publiées, localisées et invoquées depuis le web. dagvices web effectuent des
actions allant de simples requétes a des processuglexes. Une fois qu’un service
Web est déployé, d’'autres applications peuvenétmdvrir et I'invoquer %7]

On peut citer plusieurs définitions :

» D’aprés W3C (World Wide Web Consortium) « Un service Web est un
composant logiciel identifié par une URI, dont Iaterfaces publiqgues sont
définies et appelées en XML. Sa définition peué &écouverte par d'autres
systemes logiciels. Les services Web peuvent igiteeatre eux d'une maniere
prescrite par leurs définitions, en utilisant desssages XML portés par les
protocoles Internet. »

» « Un service Web est une application accessiblartéir glu Web. Il utilise les
protocoles Internet pour communiquer, et utilise langage standard pour
décrire son interface.[8]

» « Les services Web sont la nouvelle vague desagtjins Web. Ce sont des
applications modulaires, auto-contenues et autorgidives qui peuvent étre
publiées, localisées et invoquées depuis le Web.skeevices Web effectuent
des actions allant de simples requétes a des puxestiers complexes. Une
fois qu'un service Web est déployé, d'autres apgibins (y compris des

services Web) peuvent le découvrir et I'invoque©]»

3.2. L’intérét des services Web

Les services Web fournissent un lien entre lesiegidns. Ainsi, les applications
utilisant des technologies différentes peuvent gawcet recevoir des données a
travers compréhensible par tous les protocoles.skedces Web sont normalisés,
car ils cherchent généralement des standards XMHT&P pour le transfert de

13
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données et ils ont une affinité avec de nombreutteauenvironnements de
développement. lls sont exploitables a distancemifaporte quel type de plate-
forme. C'est dans ce contexte qu'un intérét touticodier a été apporté a la
conception de services Web, car elles permettert enireprises d'offrir des

applications rentables a distance par d'autregt®sdil 0]

3.3. Les caractéristiques des services Web

Cette technologie est devenue la base de l'infogomatdistribuée sur Internet et
offre de nombreuses d'opportunités pour les déyslops web qui ont les

caractéristiques suivantefli]

» Modularité : le modéle Service Web est modulaire, on peut fiaata
réutiliser et combiner des Services Web déja exigpmur former un
nouveau Service Web.

> Interopérabilité : Un Service Web est indépendant de la plateformduet
langage de programmation avec lesquels il est dgpél , en particulier HTTP
et XML.

» Self-described, self-contained le cadre des Web services contient en
lui-méme toutes les Informations nécessaires ailidation des
applications, sous la forme de trois fonctions auter, Décrire et
executer.

> |l est accessible via le réseau.

» Il dispose d'une interface publique (ensemble daimns) décrite en
XML ;

» Ses descriptions (fonctionnalités, comment l'invayget ou le trouver ?)

sont stockées dans un annuaire.

En plus de ces avantages, la technologie des esmieb est soutenu par des grands
acteurs de l'industrie informatique tels que : IBNP, Microsoft et le consortium
W3C.

3.4. L'architecture des services Web

Les services Web reprennent la plupart des idédgsprincipes du Web (HTTP,

XML), et les appliquent a des interactions entreclmaes. Jusqu'ici, I'accés via
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Internet & une ressource applicative ou a une daslmnnées s'effectuait par I'envoi

d'une requéte s'appuyant sur des langages te(P&ie JSP, ...).

Comme pour |8Norld Wide Web, les services Web communiquent via un
ensemble de technologies fondamentales qui pattagenarchitecture commune.
lIs ont été congus pour étre réalisés sur de nambseystemes développés et

déployeés de facon indépendante.
Deux types d’'architecture existent pour les ses/\keb :

Architecture de base :est une architecture de référence, elle conties tr

couches principales, qui sont :

» Le fournisseur de service : c’est le propriétainesdrvice.

» Le client (ou le consommateur de service) : c’estdemandeur de
service. D’un point de vue technique, il est cdnétpar I'application qui
va rechercher et invoquer un service.

» L’annuaire des services : c’est un registre de rga@gms de services
offrant des facilités de publication de servicesliatention des
fournisseurs ainsi que des facilités de recherehsetvices a l'intention

des clients.

Architecture en couche:est une architecture est plus compléte, elle etiés
couches standards de la premiére architecture cetaat au-dessus d’autres
couches plus spécifiques. Elle est appelé archieattendue ou encore en
Pile.[12]

Cette architecture est composée de quatre gramdehes mettant en ceuvre
plusieurs technologies, chaque couche s’appuyanirsgtandard particulier :
[13]

» L’infrastructure de base (Discovery, DiscriptionxdBange)
» Couches transversales (Security, Transactions, Adtration, QoS)

» La couche Business Processus (BusinessProcess).
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SE Publication UbDIl | MA
CU | — NA
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RI GE
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Figure I. 2: Architecture du service Web

3.5. Les principales technologies de développement dengee
Web

Les technologies utilisées par les services Welb X6, REST, SOAP, WSDL,
UDDI et HTTP qui sont détaillé comme suit :

3.5.1.Communication

= XML
XML (Extensible Markup Languageu Langage Extensible de Balisage) est le

langage destiné a succéder a HTML sur le « WorldeMiVeb ». Comme le
« HTML », c'est un langage de balisage (Markumstea-dire un langage qui
présente de l'information encadrée par des balBestrairement a HTML, qui

présente un jeu limité de balises orientées prasent(titre, paragraphe, image,
lien hypertexte), XML est un métalangage qui varptre d'inventer a volonté
de nouvelles balises pour isoler toutes les inftona élémentaires (titre
d'ouvrage, prix d'article, numéro de sécurité decigéférence de piéce, ...) ou

agrégats d'informations élémentaires, que peutoonine page Welj14]

XML a été concu pour des documents arbitrairememptexes, tout en

s’appuyant sur cing grands principes simples étscla

» Lisibilité a la fois par les machines et par léisateurs ;

» Définition sans ambiguité du contenu d’'un document
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» Définition sans ambiguité de la structure d’'un doent ;
» Séparation entre documents et relation entre dosume
» Séparation entre structure du document et présemidt document.

Le contenu d’'un document XML est structuré par suige d’ «éléments»,
qui sont des blocs de texte encadré par des gharbalises ouvrantes et fermante
(<, >), qui sont les « unités de contenu». Ces @hdsnsont liés entre eux par une
hiérarchie, certains éléments apparaissant imtsidaéas d’'autres (arborescence).
XML et DTD permettent aussi la différenciation téedu contenu de la structure
de documen{15]

Voici un exemple de schéma XML définissant le tggedocument de la
bibliographie. Ce schéma est volontairement rudiaiem pour un premier
exemple. Il n‘est pas trés précis sur les contdaugertains éléments. Un exemple

plus complet pourrait étre donné pour la bibliotyiap

Un schéma XML définit, d'une part, I'imbrication siéléments entre eux,
ce qui s'apparente aux DTD, et d’autre part, leetges éléments et de leurs
attributs. L’information fournie par le schéma dsnc plus riche que celle dans
le DTD.[16]

<MI>
<Math>..... </Math>
<Informatique year="2013">
<Licence>
<L2>Stevens</L2>
<Spécialite>Informatique</ Spécialite >
<L3>Stevens</L3>
<Spécialite>SI</ Spécialite >
<Spécialite>RSD</ Spécialite >
</ Licence >
<Master>
<M1>
<Spécialite>MID </ Spécialite >
<Spécialite>SIC </ Spécialite >
<Spécialite>RSD </Spécialite >
</M1>
<M2>
<Spécialite>MID </ Spécialite >
<Spécialite>SIC </ Spécialite >
<Spécialite>RSD </Spécialite >
</M2>
</ Master >
< /Informatique >
</MI>

Figure I. 3 : Exemple Fichier XML de bibliothéque

17



[Chapitre I : les services web]

= REST

REST est une architecture de services Web, a laeneade SOAP et de XML-
RPC. C'est lI'acronyme de Representational Statesfena Elaboré en I'an 2000
par Roy Fielding, I'un des créateurs du protocolelP, du serveur Apache
HTTPd et d'autres travaux fondamentaux, REST d'strigine une tentative de

décrire les principes de l'architecture du &3]
» Le Protocol SOAP

SOAP &imple Object Access Protog@st un protocole de communication définit
a l'origine par Microsoft, puis standardisé paWl8C, avec I'élaboration de IBM.
Un protocole pour I'échange d’information dans mvieonnement repartie, basé
sur le standarXML.

SOAP permettant de définir les mécanismes d'écisatiggormation entre
des clients et des fournisseurs de services WeSapipuie sur n'importe quel
protocole de communication (HTTP, SMTP, FTP ...) pdransmettre les
messageg18]

SOAP est indépendant de tout systeme d'exploitagiomimporte quel
langage de programmation, car il utilise le langadL. Cela permet a
I'exposition et la consommation de services Welg aliéerents outils et systemes
d'exploitation.

SOAP définit un format pour envoyer des messages. bessages SOAP
sont structurées dans un document XML et deuxgsadbligatoires: I'enveloppe
SOAP et le corps du message SOAP, et une pari@noptle: I'en-téte SOAP.

v Structure d’'un message SOAP
Un message SOAP est contenu dans une enveloppse, l@itag racine d'un
document SOAP est le tag <Envelope>. Ce messadmsstsur le langage XML
(Figure 1.4).
La structure d'une enveloppe SOAP se compose deeplg parties :
> Un entéte optionnel composé d'un ou plusieurs headelle contient des
informations sur le traitement du message
> Un corps (Body) : il contient les informations @eréquéte ou de la réponse
> Une gestion d'erreurs optionnelle (Fault) conteshares le corps.
> Des piéces jointes optionnelles (attachment) caggans le corps.
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En téte du protocole de
transport

Enveloppe SOAP

En-téte SOAP

Corps SOAP

Figure 1.4 : Structure de message SOAP.

L’en-téte du protocole de transport: qui dépend de protocole de transport

utilisé, par exemple si le protocole HTTP est séi)il'en-téte contient :

»= La version de protocole HTTP utilisée.
» La date de génération de message SOAP.

» Le type d’encodage du contenu (généralement deXiyfie).

L’enveloppe SOAP :la partie principale d'un message SOAP est I'erpedo
(symbolisée par la balise enveloppe), cette derrest subdivisée en deux sous-

parties: la partie en-téte (Header) et la partrpsdu message (Body).

L’en-téte SOAP: est optionnelle et extensible. Les balises XML permettent
de symboliser cette partie sortenv:Header> et </env:Header>. Ces balises
peuvent étre complétées par des attributs permet@rdéfinir le domaine de
noms du service Web. En fait, I'en-téte permet @palement d’ajouter des
informations sur le comportement des différentsudseintermédiaires, lors de

traitement du message.
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Un noeud étant un intermédiaire SOAP, incluanetepteur et I'émetteur SOAP,
désignable depuis un message SOAP. Son réle dshiti I'en-téte, ensuite de
transférer le résultat (le message SOAP modifi@) autre intermédiaire (qui peut

étre le récepteur final).

Le corps SOAP: I'élément corps de message SOAP contient des dennée
spécifigues a l'application distante. Les balisgs®lisant cette partie sont:
<env:Body>et </env:Body>. Les données doivent donc étre sérialisées selon
'encodage XML. En plus, des données de cettegopduvent transporter un type
spécial comme: les messages d’erreurs (SOAP Fhalfontenu du Corps SOAP
est normalisé dans SOAP RPC, pour modéliser unéteet sa réponse. Le body
de la requéte contient l'identifiant de I'objet tdist, le nom de la méthode a
exécuter et les éventuels parametres. Le body dptase contient le résultat de

I'exécution de la requéte.
3.5.2.Description
» La technologie WSDL (Web Service Description Languge)
v’ Définition général
WSDL est un langage qui permet de décrire les aeswiveb, et en particulier,
les interfaces des services web. Ces descriptions documents XML. Le

WSDL permettant de fournir les spécifications néaegss a I'utilisation d’'un

service Web en décrivant les méthodes, les parametice qu'il retourng0]
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v Structure d’un document WSDL

(Spe’ﬂ:ﬂmﬁﬂn WSDL |

Partie abstraite

[ G |
[ Messages ]
[ Opérations ]

Partie concrete

Bindings ]
]

| [ Services et poris

Figure I. 4 : Structure d’'un document WSDL

En résume un fichier WSDL contient donc sept éldmen

» Types : fournit la définition de types de données utdiggour décrire les
messages échangeés.

» Messages représente une définition abstraire (homs etdydes données en
cours de transmission.

» PortTypes : décrit un ensemble d'opérations. Chaque opératipéro ou un
message en entrée, zéro ou plusieurs messagesidesal’'erreurs.

» Binding : spécifie une liaison entre un <portType> et uatqeole concret
(SOAP, HTTP...).

» Service: indique les adresses de port de chaqgue liaison.

» Port : représente un point d'acces de services défmipa adresse réseau et
une liaison.

» Opération : c'est la description d'une action exposée dapsrie
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o

Le document WSDL peut étre divisé en deux partidse partie pour les
définitions abstraites, tandis que la deuxiemeieohies descriptions concretes.
[21]

3.5.3.Publication

= UDDI (Universal Description Discovery and Integraton)
Définition :

UDDI (acronymed’Universel Description, Discovery and Integratipest
un annuaire de services fondé sur XML et plus pairement destiné aux
services Web. Il utilisé pour fournir une descoptid'un service web afin de
permettre son utilisation. C'est une recommandatiohV3C. permet de localiser
sur le réseau le service Web recherché ; car theetacces aux répertoires des

utilisateurs potentiels de services web.

UDDI a été congu en 2000 a linitiative lancé p&rIBA Microsoftet IBM,
pour devenir le registre standard de la technolags services Web. Pour
répondre aux services Web de technologie, réfésetags UDDI sont accessibles
via le protocole de communication SOAP, et la mation d'informations
concernant les fournisseurs et les services dait stécifié en XML afin que la
recherche et l'utilisation étre dynamiquement e@brmatiquement. UDDI est une
spécification mise au point par I'OASIS définissémtmaniére de publier et

découvrir des services Web sur un résgzf].

T upbpr T :
[Page BIancheI Page Jaune I Page Verte ]

~ e ——

Figure |. 5 : les trois types de I'annuaire UDDI

Les informations qu'il contient peuvent étre orgées selon trois méthodes :

» Les pages blanchesannuaire classique par nom, incluant l'adressephtact
et les identifiants relatifs aux services Web (sarentreprises)
» Les pages jaunes:annuaire thématique, identifiant les secteursfaitak

relatifs aux services Web. (organisé selon unenamue).
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» Les pages vertsannuaire techniqueine fois ceci est fait, le service Web peut
alors étre connu de tous ceux qui le recherchentnadele Un registre UDDI
se compose de quatre types de structures de dorieébgsinessEntity, le
businessService, le bindingTemplate et la tModeitteCrépartition par type
fournit des partitions simples pour faciliter lac#disation rapide et la
compréhension des différentes informations qui i@t un enregistrement.
[23]

3.6. Les avantages et inconvénient des services Web

3.6.1. Avantages

L’idée essentielle derriere les services Web espatéager les applications et les
programmes en un ensemble d’éléments réutilisappslés service, de sorte que,
chacun de ces éléments effectuent une tache palacgh efficace, afin de faciliter

I'interopérabilité entre tous ces services Web.

> Les services Web fournissent linteropérabilité reentdivers logiciels
fonctionnant sur diverses plates-formes.

> Permettent de profiter de différents environnemeets langages de
développement par une publication, localisatioscdption et une invocation
via XML. Les services

> Web sont tres flexibles, indépendants des langdggsrogrammation et des
systemes d’exploitation.

> Les protocoles et les formats de données sontrawafaexte dans la mesure
du possible, facilitant ainsi la compréhension dacfionnement global des
échanges.

> Basés sur le protocole HTTP, les services Web peueeactionner au travers
de nombreux pare-feux sans nécessiter des chantgemanles regles de

filtrage.

Les outils de développement, s'appuyant sur cewlatds, permettent la création

automatique de programmes utilisant les servicels g¥estants[24] [25]

3.6.2. Inconvénients
> Les normes de services Web dans certains domaioeis atuellement

récentes.
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> La sémantique n’est pas prise en charge de fadwaaed car le WSDL décrit
les services de maniére syntaxique.

> Les services Web ont de faibles performances jporaa d'autres approches
de l'informatique répartie telles que le RMI, COREA DCOM.

> En l'utilisation du protocole HTTP, les services BM@euvent contourner les
mesures de sécurité mises en place a traversdegfis.

> llIs ne sont pas sécurisés al100[26]

4.Sélection de service web
Le domainenformatique a considérablement évolué depuis nagées. L'émergence de
I'approche des services a été accompagnée par ugmeatation exponentielle du
nombre de services et les fournisseurs. Avec &cseh de services web, nous essayons
de choisir le meilleur fournisseur d'un service Wékant donné un ensemble de

fournisseurs de ce service.

Par exempleyune agence de voyage nécessite la consommatiolisieyss types
de services pour satisfaire le besoin de ses sliamie réservation pour les hotels, une

location de voiture.

by

Le client veut que I'hotel soit plus proche de lidlevde Tlemcen a un prix plus

avantageux.....
En plus le cout total de la composition doit éferieur a une limite.

Ce type de probleme est appelé sélection orien@®. Q
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Figure . 6 : Exemple de sélection (agence de résation)
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Pour résumer nous considérons le probléeme de iefledt services web comme un

probleme d’optimisation combinatoire qui sera ditalans le chapitre suivant.

Réservation d’hotel \

Location de voiture
—p agence.voyage

Client

%

Figure |. 7 : Exemple de motivation.

v’ Les approches de sélection
La figure suivant montre I'état de l'art des dif#féts travaux effectué sur le

probleme de sélection de service web.

o o}
Sélection des services Web
Sélection Mon-objective Sélection Multi-objective
" /N‘
Meta-heuristique Par Contarinte
Colonie d'obeille Tabou SPO Colonie de Fourmis
i i

Figure 1.8 : Les approches de sélection.
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5.Conclusion
Les services Web constituent une technologie idéptmur [lintégration et
I'interopérabilité des systémes répartis. Les sesviWeb sont des applications
accessibles 