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étudiés. Notre population se caractérise par la fréquence élevée de I"haplotypes Rh* CDe, de Ialléle Fy* b, de Ialléle MNSs*
Ns et par une fréquence faible de alléle Rh* cDE et de I’alléle NS. Les comparaisons interpopulationnelles du pourtour
Méditerranéen, révélent de grandes affinités génétiques entre la population de Beni Ouarsous et les populations Algériennes et
Marocaines en générale et les berbéres en particulier.

Les analyses en composantes principales ainsi que les arbres phylogénétiques schématisés a partir des distances
génétiques confirment ce résultat. Concernant le taux de la consanguinité obtenus (36,9%), reste plus ou moins fréquent dans
notre population avec une préférence pour les unions entre cousins de premier degré. L étude socioculturelle de la région,
nous révele que cette société conserve jusqu’a nos jours des particularités arabe et berbére. Ceci va de la vie associative pour
différentes occasions, le parlé, I’artisanat domestique, le travail de la terre, les traditions, les coutumes. ..

Mots clés : Population, Béni Ouarsous, Ouest Algérien, Bassin Méditerranéen, Anthropologie biologie,
Dermatoglyphes, Groupes sanguins, consanguinité, Distance génétique.

Summary :
This study examines the anthropo-genetic characterization of the population of Beni Ouarsous on the basis of comparative

sample of 210 people(110 women and 100 men) from Beni Quarsous.

The analysis of different groups of digital figures, shows that the most frequent for both hands in the general population are
ulnaire Loops, followed by eddies, double loops, Arcs dishes, and radial loops arcs tent. The high frequency loops ulnaires
brings our population with populations north of the Mediterranean and that of the eddies closer with the people of North
African. The results for the red cell blood groups, showed a genetic balance for the five systems studied. Our population is
characterized by the high incidence of Rh * CDe haplotypes, the allele Fy * b, the allele MNSs * Ns and a low frequency of the
allele Rh * cDE and the allele NS. Comparisons interpopulationnelles around the Mediterranean, show big genetic affinities

Key words : population, Beni Ouarsous, West Algérian, the Mediterranean, Anthropology biology, Dermatoglyphs,
Blood groups, consanguinity, Genitic distances .
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Table d’abréviation :

BU : Boucle ulnaire

BR : Boucle radial

T : Tourbillon

AP : Arc plat

AT : Arc en tente

DB : double boucle

D : Droite

G : Gauche

ACP : Analyse en composante principale
X?: Le test de kideux

ddl : Degré de liberté

NS : Non significative

P : Risque d’erreur

DNS : Différence non significative
% : pourcentage

Eff : Effectif

CC : Couple consanguin

CNC : Couple non consanguin
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Introduction générale

Les individus qui peuplent la planéte peuvent étre classés en groupes selon
différentes critéres ou marqueurs : ethnique, géographique, sociologique, biologique...
Ces individus ne sont généralement pas identiques entre eux, on dit que la population
est polymorphe (Genermant, 1970). Les polymorphismes des marqueurs biologiques
sont utiles pour rechercher les affinités génétiques entre les populations humaines
(Lint, 1991).

L’intérét d’un polymorphisme, comme marqueur anthropologique, est
hautement corrélé avec la diversité génétique des individus et avec sa distribution dans
les divers groupes humains. Dans ce cas, les informations que le polymorphisme
génétique nous apporte, peuvent étre utilisées pour comprendre 1’histoire évolutive des
populations.

De plus, au sein d’une population, la variabilité entre les individus peut provenir
de leur diversité génétique et de la diversité des milieux dans lesquels s’expriment
leurs genes.

Actuellement, 1’approche génétique d’une population ne doit pas étre

interprétée isolément mais elle doit étre confrontée aux autres disciplines dont
I’ Anthropologie représente le carrefour. L’une de ces approches est représentée par la
linguistique.
Bien qu’il y ait une absence de lien direct entre les génes d’une personne et sa langue,
il existe une forte corrélation entre les familles de langues définies par les linguistes et
les populations humaines définies par les généticiens. En effet, les familles de langues
et les populations résultent conjointement d’événements historiques expliquant le fait
que les évolutions génétiques et linguistiques peuvent concorder (Ruhlen, 1991 ;
Cavalli-Sforza, 1994). Ainsi, ces études complétées par les données archéologiques
conduisent a une meilleure compréhension des origines et de la répartition des étres
humains sur la planéte.

Au contact du monde Africain, Arabe et Berbere les populations berbérophones
de I’Algérie offrent une exceptionnelle diversité ethnique, linguistique et culturelle

expliquée par I’histoire du peuplement de ces populations.



i

»

«

>

Introduction générale

Depuis la préhistoire, le pourtour méditerranéen connait un mouvement
ininterrompu d’hommes et d’idées brassant ses peuples et ses cultures. Tous les
peuples de la méditerranée (Phéniciens, Romains, Vandales, Byzantins, Arabes, Turcs
et Européens) ont traversé 1’ Afrique du Nord et ont contribué a enrichir culturellement
cette vaste région. Dans le passé¢ I’Afrique du Nord a été toujours occupée par les
Berberes (Camps, 1980).

Cette histoire particuliere des Berbéres peut étre retracée par un‘e autre
discipline : la génétique des populations humaines. Aujourd’hui, la caractérisation
anthropogénétique des populations berberes actuelles a été établie grace a 1’étude de
différents marqueurs : dermatoglyphes (Kandil et al., 1998 ; Harich et al., 2002) et
marqueurs moléculaires classiques (Harich et al., 2002).

La caractérisation de la population Algérienne par les polymorphismes des
dermatoglyphes et les groupes sanguins a fait I’objet de certains travaux (Auzas,
1957 ; Chamla, 1961; Ruffie et al., 1962 et 1966 ; Aireche et al., 1988 et 1990).

Dans ce contexte, et dans le but d’enrichir la base de données anthropo-
biologiques voir anthropo-génétiques des populations Algériennes, et pour compléter
d’autres études menées par notre équipe qui s’insérent dans le cadre de la
caractérisation anthropo-génétique des populations de 1’Ouest Algérien, nous avons
choisi la population de Béni Ouarsous (population de Nord Ouest Algérien), en
analysant deux types de polymorphismes :

» Dermatoglyphes digitaux.
» Groupes sanguins érythrocytaires (ABO, Rhésus, MNSs, Duffy et Kell)
La diversité génétique sera comparée a celle d’autres populations Arabes et Berbéres

d’Algérie et d’Afrique du Nord, ainsi que de I’espace Méditerranéen.

Notre travail porte d’une part sur [’analyse de polymorphisme des
dermatoglyphes et des groupes sanguins dans la population de Béni Ouarsous, et
d’autre part sur une étude préliminaire de la consanguinité et I’anthropologie de la

région, voir une approche socio-Anthropologique.
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Introduction générale

Dans la premiére partie nous présenterons une synthése bibliographique d’une
part sur les marqueurs anthropologiques et socio- culturels de la région et d’autre part
sur les marqueurs des groupes sanguins et dermatoglyphes et la consanguinite.

La deuxiéme partie est consacrée aux matériels et méthodes ainsi qu’a I’enquéte
¢tablie i)ar questionnaire.

Dans la troisiéme partie, nous présenterons d’une part I’ensemble des résultats
obtenus et d’autre part nous discuterons la position anthropo-biologique et anthropo-
genétique de la population de Béni Ouarsous dans le contexte Algérien, Nord Africain
et le Nord de la Méditerranée et la position anthroposocio-culturelle de la région qui
nous a permet de déterminer, le taux de la consanguinité, la morbidité et certains
parametres de fitness (taux d’avortement et mortalité) et d’analyser le changement

socioculturel survenu dans la contrée. Enfin, une conclusion générale avec des

perspectives.
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Synthése bibliographique

I- Etude anthroposocioculturelle

1- La géographie de la région :

La commune de Béni Ouarsous se situe au Nord Ouest de la face
Meéditerranéenne de 1’ Algérie. Elle est située a 43 Km du Nord de la ville de Tlemcen,
et 10 Km au bord de la mer, elle est bordée par Honaine au Nord, Beni khalled a I’Est,
Ain Elkbira, Nedroma et Fellaoucen a 1’Ouest et par Remchi et Zenata au Sud.

Elle s’étend sur une superficie de 1’ordre de 170 Km2 avec une densité moyenne de 70
hbts’km2 (Monographie de Tlemcen, 2007).

L’armature villageoise est constituée de huit villages : Bordj Arima (chef lieu),

Sidi Bendiaf, Zaghou, Zenaina, Souk El arbaa, Tizaghen, Boukiou et Dehmen
(Carte 02).

2- Les reliefs et le climat

La région de Beni Ouarsous est caractérisée par une chaine montagneuse de
60% qui rejoignent les monts de traras les plus connus sont :

Sidi Sefiene : 750m
Grini : 711m
Boudjlil : 688m

Ce caractére montagneux confére a la région une vocation forestiére de I’ordre
de 29,58 km2 soit 17,4% de la superficie totale de la commune, celle-ci présente une
grande hétérogénéité des essences naturelles comme la lavande sauvage, les pins, les
pins d’aleps, les caroubiers ...

Cette région est caractérisée par une importance cours d’eau tel que: Oued
Dehmen, qui est le principal oued qui traverse la commune dans sa partie centrale
d’Est en Ouest et d’autre secondaire comme oued Boukiou, oued Chiha, oued
El hammam (Carte 02) mais ceux ci sont toujours asséchés sauf en hiver en cas d’une
forte pluviométrie.

Le climat de la région est Méditerranéen, il est caractérisé par un hiver froid et
un été chaud. La pluviométrie demeure trés irréguliere et varie entre 200 et 500 mm/an

(Monographie de Tlemcen, 2007).
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#Larégion étudiée

Carte 01 : Localisation géographique de la région de Beni Ouarsous
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Synthése bibliographique

3- La démographie de la région :

La commune de Beni Ouarsous s’étend sur une superficie de 170 km2, et

compte au recensement de 1998 une population de I’ordre de 11018 habitants, soit

une densité moyenne de 70hbts/km2. Selon les derniéres statistiques de 2008 la

population de la commune est de ’ordre de 12111 habitants répartis comme suit :

Tableau 01 : Résultat final de la derniére phase du R.G.P.H 2008

(APC de Beni Ouarsous)
Logements Nombre
o Nombre de Nombre de
Agglomération ) Habités | Inhabités | Professionnels | Total de .
constructions populations
ménages
Chef lieu 1697 1486 219 11 1716 1591 8386
Zaghou 115 43 66 4 113 44 221
Sidi Bendiaf 435 325 47 0 372 350 1805
Dahmen 80 53 19 7 79 54 306
Boukiou 131 110 21 0 131 120 606
Tizaghen 200 140 34 26 200 153 707
Zone éparse 251 16 275 0 291 16 80
Total 2909 2173 681 48 2902 2013 12111

Pour connaitre la croissance de la population et les migrations des habitants de la

compagne vers le chef lieu et différents villages de Beni Ouarsous, nous avons

effectué une comparaison des nombres des populations et des habitations au cours des
années (1966, 1977, 1987, 1998, 2008) (Tableau 02).

Tableau 02 : Population et habitation de la commune de Beni Ouarsous de 1966 a 2008

(APC de Beni Ouarsous).
Année 1966 1977 1987 1998 2008
Population 4183 4571 12403 11018 12111
Habitation 1145 1617 2215 2650 2902

Au regard des cinq recensements, on remarque un taux d’accroissement

irrégulier qui est marqué par une légére augmentation de la population entre les annces

1966 et 1977, et une forte augmentation entre les années 1977 et 1987, cependant cette
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population a subi une désaccélération entre les année 1987 et 1998, ceci s’explique par
les migrations qu’a connu cette région durant les années de la crise sécuritaire.
Concernant le nombre d’habitation de quatre recensements, on remarque une
augmentation réguliere et constante.
Pour connaitre mieux la croissance de notre population nous analysons les
principaux indicateurs démographiques qui sont la mortalité et la natalité suivant les
dix derniéres années (Tableau 03).

Tableau 03 : Taux de mortalité et natalité suivant les dix derniéres années

(APC, commune de Beni Ouarsous)

Désignations Nombre des naissances | Nombre des déces
1996 156 42
1997 190 53
1998 131 57
1999 117 61
2000 125 44
2001 95 39
2002 82 38
2003 80 47
2004 99 A4
2005 97 49
2006 118 61
Total 1290 535

4- Les activités économiques de la population:
4-1- L’agriculture :

Le poids de I’activité agricole et le type des cultures sont conditionnés par le
climat, I’hydrologie et la pédologie. Ces divers facteurs font que la région est marquee
par la faiblesse de la surface agricole utile (SAU) (Tableau 04), et une faible
production végétale (Tableau 05).
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Tableau 04 :

(Monographie de Tlemcen, 2007)

Répartition des terres agricoles de la commune de Beni Ouarsous

2 " Superficie Agricole Utile (S.A.U.) Autres terres utilisés
2 T par ’agriculture

g‘ A O Irriguée | Terre |Culture Culture | Pacages | Terres

E T Labour | permanante | S/serre |parcours | improductes
2 | r A

§ L

E 12884 10190 |273 7928 2262 70 1000 1694

=

@)

Remarque : ’unité en hectare
S.A.T : Superficie agricole total

Tableau 05 : Production végétale de la commune de Béni Ouarsous
(Monographie de Tlemcen, 2007).

Cultures Herbacées
Céréales Fourrages artificiels Légumes secs Cultures
Maraichéres
Sup(ha) Prod(Qx) | Sup(ha) Prod(Qx) | Sup(ha) | Prod(Qx) | Sup(ha) | Prod(Qx)
ensemencée
5100 43800 400 10000 840 4260 376 44760
Cultures pérennes
Viticultures Agrumes Oliviers Arbres fruitiers Figuiers
divers
Sup(ha) | Prod(Qx) | Sup(ha) | Prod(Qx) | Sup(ha) | Prod(Qx) | Sup(ha) Prod(Qx) | Sup(ha) | Prod(
Qx)
139 4000 3 0 46 670 2047 15680 27 800
ha : Hectare Sup : Superficie
Qx : Quintaux Prod : Production

-10 -
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4-2- L’élevage :

L’élevage est une activité essentielle en milieu rural, elle constitue un apport
important dans la vie de fellah et de sa famille. La pratique la plus courante est,
d’ailleurs, la possession de deux troupeaux et plus (bovin+ ovins par exemple).Elle
apparait comme une exigence a la fois nutritionnelle, économique, culturelle et sociale.
Mais cette situation a été perturbée ces derniéres années avec I’émergence de la crise
sécuritaire.On reléve un effectif assez important des ovins (4370 tete), les caprins (455
téte) et les bovins (170 téte) constituent une ressource non négligeable, le mouton
permet de couvrir les besoins de la famille (Monographie de Tlemcen, 2007).

En plus de ’élevage bovin, ovin et caprin les habitants de la région pratiquent
I’aviculture et 1’apiculture mais, de fagon trés limitée. L aviculture est pratiquée de
maniére traditionnelle en vue de la production d’ceufs ou de viandes blanches,
directement dans la propriété. L’apiculture dans la commune consiste en ’existence de
quelques dizaines de ruches dont la production est négligeable. Les possibilités
d’exploitation du petit élevage restent donc entieres si les financements et les soutiens
techniques sont assurés.

4-3- Autres activités diverses :
Dans cette région, ’agriculture et I’élevage restent le segment le plus important pour
lequel cette région bénéficie d’un avantage incontestable.

En ce qui concerne I’artisanat dans cette région, elle n’est pratiquée que pour les
besoins domestiques.

’activité industrielle est pratiquement inexistante, il ne subsiste gueére que

quelques micros-industries comme 1’industrie de la fabrication des Parpaings.
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5-Les données historiques :

5-1-Le peuplement préhistorique et historique
Comme pour toute la région Méditerranéenne, préhistoriens et historiens
soulignent en Afrique du Nord la complexité des mouvements humains, le sens
souvent contraire des migrations évoquées, de 1'Est a 1'Ouest, du Nord au Sud et vice-
versa. Rien n'est encore tranché nettement entre les hypotheses diffusionnistes qui
privilégient l'extension en tache d'huile des cultures nouvelles et celles qui envisagent
la migration, les grands mouvements humains qui submergent les populations

préexistantes (Larrouy, 2004).

Les premiers habitants de I’Afrique du Nord sont Les Berbéres. Ils vivaient
dans des grottes. Du type « mechtas », qui malgré leur pauvreté ont su survivre aux
temps néolithiques et paraissaient méme en période historique.

Ces vieux maghrébins, bien que fortement musclés mouraient jeunes. Chasseurs
et pécheurs, ils disposaient d’outillage et d’armes peu variés faits de lamelles de silex.

Les mechtas vécurent a 1’état sauvage jusqu’au moment ou d’autres hommes
Venant de I’Est « les capsiens », Qui présentaient par rapport aux mechtas une
humanité plus évoluée et plus affinée leur apportérent le progres. L’interférence entre
ces deux civilisations donne ce qu’on nomme« protoberberes ».

Aprés I’invasion des capsiens, un autre contact a été éclatant, celui des hommes
du Maghreb avec une humanité « négroide ».

Ainsi le peuplement de la région est devenu complexe avant la fin des temps
préhistoriques.

Les plus anciennes peuplades fabriquaient leurs armes et leurs outils avec des
pierres taillées : a été retrouvé des « coup de poing » a la station d’Ouzidan, sur la rive
droite de I’oued Sikkak, et celle du lac Karar a 1 km au Sud Est de la ville de Remchi
et 15 km de Beni Ouarsous (Camps, 1981).

-12 -
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Moins de 200 ans av. JC, les phéniciens arrivérent dans notre région. Ils
vécurent 4 I’embouchure de la Tafna, ils ont laissé des traces trés importantes dans la
région de Béni Ouarsous puisqu’elle est considérée comme un intermédiaire entre
Ghazaouet et Béni Saf Mais d’autres conquérants, "les Romains" les obligérent a
quitter le pays. Seuls les berbéres, et quelques familles phéniciennes attendirent
craintivement d’abord et paisiblement ensuite les premieres légions Romaines. Il y
avait quelques ruines romaines qui représentent Siga, Marsa Honaine et Rechgoun et
que les communications entre ces points se faisaient par la ligne la plus courte, a
travers le pays de Beni ouarsous (Carthy, 1857) mais il n’y a aucune trace de cette
longue occupation qui est marquée sur le territoire de cette région.

Au moment de I’occupation turque de la ville de Tlemcen en 1555, le Bey Ali
d’Oran, vint attaquer les Beni Ouarsous, et que les Ouled Deddouche furent razziés et
bon nombre de leurs chefs sont massacrés. Il semble par la suite, que le pouvoir turc
n’ait plus été contesté, jusqu'a ’occupation Frangaise (Grandguilaume, 1971).

L’entrée des troupes frangaises a Oran en1831 donna le signal d’une période
d’anarchie. Le bey Ali d’Oran Hassan s’était retiré et les tribus de I’intérieur se
précipitaient sur les garnisons Turques.

La colonisation Francaise qui débuta en 1830 fut d’abord restreinte (Littoral
d’Alger et Oran), les deux tiers restant étant concédés a I’Emir Abdelkader reconnu
comme sultan des Arabes par le traité de la Tafna le 30 mai 1837. A cette €époque et en
1838, les bases de l’'union de prince Abdelkader incluent les tribus de « Beni
Ouarsous » sous la direction de Elkhalifa de I’Emir « Bouhmidi Elwalhassi» a
Tlemcen pour combattre le colonialisme Frangais (Renne, 1901).

Enfin la guerre de la libération nationale s’est déclanchée, les Beni Ouarsous y
ont participé et ont défendu leur territoire avec beaucoup de courage. A ce moment la,
et en 1956, la commune fut crée et divisée en deux tribus qui ont été jumelé¢ : Ouled
Deddouche qui est pour le moment Sidi Bendiaf et Ouled Berkioua qui est Bord]
Arima (Rinn, 2005).

En 1875, la tribu de Beni Ouarsous a été reliée a la commune mixte de

Ghazaouet, ensuite a la commune mixte de Remchi, et en 1880 a la daira de Beni Saf
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jusqu'a 1974 ou elle fut reliée a la daira de Remchi jusqu'a nos jours (APC de Béni
Ouarsous).

Dans cette région, il existait une résistance, concentrée sur la volonté
d’entretenir et de défendre ce qui subsistait de 1’essence méme de la personnalité
nationale : la pratique et le savoir religieux. Le colonialisme Frangais faisait peser une
menace absolue par sa politique obscurantiste interdisant I’enseignement religieux
sous la coupe de I’administration policiere.

Les Hafadat El coran et Talabat El Ilm, s’occupaient de la mosquée de Znaina
(la premiere mosquée a Béni Ouarsous), assuraient les offices de la priere d’assistance
et de conseils religieux et enseignaient aux enfants le coran et les sciences religieuses
(Madjaoui, 1997).

5-2- L’origine ethnique :

Les Berberes sont les premiers habitants autochtones d'Afrique du Nord, leur
présence dans cette région remonte a plusieurs millénaires. Les historiens grecs et
latins les nommaient sous des noms divers (Garamantes, Maures, Numides, Gétules,
Nasamons, Psyles...) ; les nouveaux arrivants, toujours minoritaires, étaient assimilés
dans ce fond berbere autochtone (Camps, 1980).

Mais cette région qui couvre le quart Nord-Ouest du continent n’est pas
entiérement berbérophone, loin de 1a ! Aujourd’hui, dans cette région, 1’arabe est la
langue véhiculaire, celle du commerce, de la religion, de I’Etat, sauf dans la marge
méridionale, du Sénégal au Tchad ou la langue officielle est le frangais. (Camps,
1981).

Mac Carthy croyait que les populations de Beni-Snassen, Msirda, Djballa et
Traras représenteraient les Herpiditanes de ptolémée. « La ou ils n’avaient vu qu’une
série de peuplades indigenes, sans liens entre elles, les Arabes ont reconnu un peuple,
une méme race qui couvert tout le Nord de 1I’Afrique, ils lui ont donné le nom de
Berbére » (Lethielleux, 1945).

Ibn Khaldoun dit que les Berbéres sont les enfants de Canaan, fils de Cham, fils
de Noé, Leur aieul se nommait Mazigh ; leurs fréres étaient les Gergéséens

(Agrikech); les Philistins, enfants de Casluhim, fils de Misrairn, fils de Cham, étaient
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leurs parents. Ces groupes berbéres seraient passes en Afrique au moment ou les
Philistins et les Israélites, se firent la guerre en Syrie (Camps, 1981).

Ces groupes berbéres suivant les différentes conquétes vont par la suite
s'incliner et se convertir a 1’islamisation et I’arabisation. (Coudray et al., 2006).

La population de Beni Ouarsous est parmi les grandes régions occupées par les
Tribus berbéres. Elle est d’origine d’une grande tribu appelée « Elkoumia » formée par
les agriculteurs et les éleveurs, qui parlent le dialecte de Zenatia, cette chaine s’étale de
Nedroma jusqu'a Rechgoun (Ibn Khaldoun, 1971).

Les géographes ont donné a toute cette chaine bordiére le nom de « chaine des
Traras » ou elle s’appelle aussi « Trare » (Marmol, 1599). Cette demiere est une
famille berbére constituait une confédération kabyle, qui est morcelée aujourd’hui, a
formé les tribus des Béni Ouarsous, Beni khalled, Beni Menir, Beni Meshel et méme
une partie des Oulhaga Gharaba (Charles, 1888). Elle est limitée au Nord par la mer, a
I’Est par Beni Saf, a I’Ouest par Msirda et au Sud par Ouled Eriah et Zmara.

La région de Traras est formée par trois grandes tribus qui sont : Nedroma,
Sghara et Beni Illoul. Cette derniére a formé la région de Beni Ouarsous (Figure 01)
(Canal, 1887). C’est chez les véritables Traras ou on trouve la montagne de Sidi
Sefiene. Ceux sont les Beni ouarsous la fraction la plus rustique et la plus pauvre de
cette famille Traras.

Les familles les plus anciennes dans cette région sont: Ouled Belkacem
(Tizaghen), Ouled Daoued (Elarabieen), Ouled Bouhassoun, et Ouled Haroun. Cette
derniére constitue la fraction la plus riche et la plus peuplée des Beni Ouarsous elle se

situe entre Tizaghen et Zenaina (Charles, 1888).

-15 -



Synthése bibliographique

| ElKoumia

(

{ Les Traras

[ Ndarma ] { Sghara j [ Beni Illoul

(Canal, 1887)

———

Beni Meshel

Djbala

Beni Khaled —

(Rinn, 2005)

~

Beni Ouarsous

Ouled Deddouche J Ouled Berkioua

Figure 01 : Arbre généalogique de Beni Ouarsous
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6- Traditions et coutumes de la région :

Certes, I’anthropologie de la région, ainsi que ses faits historiques en plus de
son caractére bédouin et son origine agricole ont crée une vie sociale, consistant dans
les coutumes et les traditions que conserve encore la région les quelles sont la cause de
leur cohésion et de leur attachement ce qui apparait dans I’organisation de grande
festivités"Ouaadates", des fétes agricoles a ’occasion des semailles, de la moisson, le
rite religieux pour la demande de la pluie "Istiskaa", les chants féminins au cours de la
célébration des mariages, ainsi que les fétes religieuses et nationales, sans oublier les
grandes festivités de Sidi Sefiene "Waada de Sidi Sefiene" dont la région est réputée.
C’est un phénoméne populaire annuel organisé au cours de la saison du printemps, et
parmi les aspects relevés au cours de la célébration des festivites c’est la coopération
des habitants de la région, et leur collecte de 1’argent nécessaire a I’achat du beeuf. Ce
dernier aprés son abattage est partagé en petits morceaux pour les répartir entre tous
les habitants de la région, en vue de préparer le couscous pour I’emporter a la
montagne le jour ou est célébré la Waada, et cette région devient a partir de la
montagne ’endroit de tous les habitants de Beni Ouarsous, et les autres régions
avoisinantes, en vue de s’adonner aux jeux de la cavalerie, et de prendre leur part du
couscous pour qu’ils regoivent la bénédiction dans ce jour beni. A ce moment la, la
région devient un tableau superbe ou se concrétisent toutes les idées de coopération, de

cohésion, de fraternité et I’unité entre les habitants de la région.

Quant a la participation au Mouloud Ennabaoui Echerif, la région I’avait
connue depuis 1’ancienne époque. Les femmes se réunissaient dans une seule maison
et veillaient jusqu'a 1’aube, en scandant des chants mélodieux concernant ce rite
religieux en utilisant des instruments trés répondus dans la région tel que « la derbouka
et le bendir » et en préparant le couscous avec de la viande et en mettant le « Hanna ».
A I’aube, les femmes sortent et vont aux quartiers pour faire retentir les « Zgharides »
et les hommes se chargent du « Baroud ».

Quant a la célébration du mariage, c’est I’'une des plus importantes coutumes
caractérisées dans cette société ainsi que dans toutes les sociétés musulmanes,

puisqu’elle est une nature innée humaine et un service social, car il préserve la
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continuité du genre humain en défendant la société contre la déchéance morale. Ces
festivités sont célébrées par étapes sous les coutumes et les conditions de la famille.
Elles commencent par la cérémonie de 1’accord de principe concernant la dote et la
date de mariage et parfois la cérémonie de la lecture de « El fatiha ». L’opération des
préparatifs du mariage dans cette région, auparavant, c¢’était une forme de « Touiza »
préparée par un groupe de femmes dans la maison du mari ou de la mariée, en vue de
faire le couscous (opération de roulement) et laver la laine pour fabriquer des
couvertures « Bourabah » que la région a abandonné laquelle fait appel a la literie
préte a I’usage et la place du couscous, on prépare les giteaux et les dragées.
La féte était célébrée selon le rite populaire de « Zgharides), de chants et de danses
populaires, elle dure sept jours on y égorgeait les bétes, en présentant le miel et le
beurre avec du café au lieu des gateaux. Actuellement, la durée de la féte de mariage
est réduite a deux jours, en présentant des plats d’olives et de soupe, de prunes, et de
chorba. La mariée quittait la maison de son pére, en marchant a pied ou sur le dos d’un
cheval. Mais, actuellement, elle quitte son domicile parental a bord d’une voiture parée
de fleurs avec le tambour et la flite. On reléve encore dans la féte, un phénomeéne
etrange, c’est d’inviter les convives a donner de I’argent au marié¢ pour I’aider, ce qui
incite a créer une ambiance admirable consistant en 1’émulation pour verser le plus
d’argent, et le crieur (Elberrah) annonce le nom de la personne qui participe a ce geste,
en lui adressant des éloges.

Et parmi les coutumes célebres dans la région, nous citons la tradition
« Boughandja » (Bouzida, 2004), le mythe de la pluie, coutume célébrée chez les
habitants de Beni Ouarsous : les habitants de la région, particuliérement les petits, se
réunissent dans la place du village, en portant une statue faite de tissu et marchant, en
foule, en scandant les expressions y afférentes. Ces chants sont répétés plusieurs fois,
les habitants attendent la pluie jusqu’a ce que leurs champs soient arrosés.

Et nous citons aussi que cette région ne manque pas de croyances populaires
présentant une culture importante que 1’individu regoit et exerce dans les sociétés
Savoir :

v" Les personnes saintes (les oualis) :
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Les habitants de cette région, notamment les vieux croient que les personnes saintes de
dieu sont utiles, elles sont rapprochées de Dieu, ils se rapprochent a ces saints par les
sacrifices des bétes en se plaignant a eux de leurs soucis, en leur implorant la guérison
et la bénédiction. Il y a de nombreux contes populaires dans cette région qui parlent
des mythes de ces saints dénommés « El Merabtine » et parmi eux, nous avons : Sidi
Abderrahmane, Sidi Bendiaf, Sidi Abdelkader.... ce sont des petites pieces construites
en pierres et en mottes. A I’intérieur, nous trouvons la tombe du saint et a coté d’elle,
existent des oliviers sur les quels sont étendues des pieces de tissu pour indiquer
I’existence du saint.

v' La croyance au « El Djin » :
Les habitants de la région désignent cette créature par le nom « Ouled BismiAllah »
quant a leur idée concernant les lieux de leur existence, c’est une pensée berbere 2
IIs croient qu’ils existent dans les sources d’eau, aprés la priere d’El-Asr, ainsi que
chez les animaux tel que, le chat étant donné qu’il est interdit de les frapper a I’heure
de maghreb.
De méme, nous trouvons quelques contes populaires dans cette région cependant, ils
sont courts. Ils traitent quelques croyances et ils sont gardés dans la mémoire de ces

enfants.
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II- Etude Anthropo-génétique

L’étude génétique des groupes sanguins érythrocytaires nous renseigne sur la
variabilité observée a I’intérieur d’une population, ces groupes se trouvent dans les
cellules sanguines ou les protéines du plasma (Harlt, 1994).
Dans le méme ordre d’idée, avec le développement de I1’anthropologie, les
dermatoglyphes ne tardérent a intéresser les chercheurs dont le souci majeur était la
recherche et la détermination de la variabilité des populations humaines.
En effet, I’é¢tude des dermatoglyphes digitaux en anthropologie physique a été
effectuée pendant plus d’un siécle a I’aide de systeme de classification (Jean, 1987)

1- Les dermatoglyphes :

Le terme dermatoglyphe dérive du terme derma (peau) et gliphos (gravure), il
a été inventé par Cummins et Midlo en 1926 pour se référer aux configurations des
crétes de I’épiderme de la paume des mains, de la plante des pieds, des doigts et des
orteils de toutes les especes de primates y compris I’Homme. On peut donc parler de
dermatoglyphes palmaires et digitaux, ces derniers sont habituellement utilisés pour
I’identification des personnes a fin de déterminer la variabilit¢ biologique des
populations humaines (Charl et al., 2003).

1-1- Histoire et intérét des dermatoglyphes :

L’étude des dermatoglyphes a une grande tradition historique dans
I’identification et continue actuellement a étre utilisée (Galton, 1892 ; Loeffler,
1972 ; Hausser, 1988 ; Stigler, 1995).

Selon Cummins et Midlo (1961), les études des Drew en 1684, Bidloo en 1685
et Malpighi en 1686 peuvent étre considérées comme les premiéres descriptions des
dermatoglyphes (Gasiorowski, 2005).

En 1823, Evangelista (1787-1869) publia une thése concernant les fonctions des
crétes, sillons et pores, il étudiait 9 types de dessins digitaux.

A partir de 1878, Henry (1843-1930) étudie en profondeur les empreintes
digitales, et en informe Darwin en 1879, qui transmet I’information a son cousin
Galton, qui s’intéressait particuliérement a ’anthropologie. Il a étudie les empreintes
digitales pendant 10 ans pour publier en 1892 un ouvrage intitulé « Finger Print » dans

lequel il a démontré une méthode établissant I’unicité et la permanence des figures
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cutanées et observé leur variabilité dans I’ensemble de 1’espece humaine comme chez
les individus de diverses origines ethniques (Cummins et Midlo, 1961 cité in
Gasiorowski, 2005). Celui-ci est le premier qui a proposé la classification des
dermatoglyphes et les étudie dans les familles et des groupes raciaux. Cummins, qui
inventa le terme des dermatoglyphes en 1926, s’attache a partir de 1928 a préciser les
méthodes, et la synthése publiée en collaboration avec Midlo (1943-1961) reste
I’ouvrage de base méthodologique a toutes les études qui vont succéder.

Avec le développement de I’anthropologie, les dermatoglyphes restent un
marqueur génétique et ethnique tres utilisé dans 1’étude des populations humaines. De
méme les dermatoglyphes pourraient étre utilisés dans la médecine et dans
I’archéologie.

1-2-Génétique des dermatoglyphes :

Les dermatoglyphes de I’individu, conservent les mémes caractéristiques
pendant toute la vie et sont uniques chez Chacun d’entre nous, y compris chez les vrais
jumeaux (Crubézy et al., 2002).

En effet, la probabilité pour que deux personnes aient la méme empreinte
digitale est trés faible, méme a l'échelle de la population humaine (plusieurs milliards
d'individus).

Morris (1988) sur la morphogenése, démontre le caractére individuel de
I’empreinte digitale, et pour renforcer cette affirmation, des études ont montré que les
jumeaux univitellins avaient des empreintes digitales différentes donc individuelles
(Pichard, 2004). Néanmoins, un grand nombre de chercheurs admettent que le type et
le degré d’héritabilité varient en fonction du trait dermatoglyphique considéré (Afkir,
2004).

1-3- Etude et analyse des dermatoglyphes :

En Anthropologie, les traces dermatoglyphiques sont généralement classées
selon les régles proposées par Galton (1892) et puis par Cummins et Midlo (1943) et
par Penrose (1968). Celles-ci sont toutes basées sur la présence du triradius (Crubézy
et_al., 2002), point ou trois systemes de crétes convergentes dans trois directions

différentes.
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Pour décrire les dermatoglyphes des doigts et des paumes, les principaux

caractéres utilisés sont classés en qualitatifs et quantitatifs.
1-3-1- Les caractéres qualitatifs :

Il s’agit des dessins digitaux et palmaires, formés sur les phalanges distales des
doigts et sur les paumes des deux mains (Figure 02).

a- Dessins digitaux : c’est la forme générale de I’empreinte, on distingue trois
grandes familles :

La famille des arcs c’est le type de figures le plus simple, quand les crétes vont
toutes d'un bord a l'autre du doigt; sans triradius. Les variantes sont arcs plats (Ap) et
arc en tente (At) avec un axe médian.

Les boucles, lorsque les crétes ont un trajet récurrent et reviennent au bord d’ou
elles sont parties, elle posseéde un triradius du coté opposé de I’ouverture de la boucle.
Si cette boucle est orientée vers le pouce, la boucle est dite radiale (Br), si par contre
elle est orientée vers 1’auriculaire la boucle est dite ulnaire (Bu) ou cubitale.

Les tourbillons enfin, quand les crétes présentent un trajet plus ou moins spiralé
et limité vers les bords.ce sont les figures les plus complexes et qui sont typiquement
associées a deux triradii, et parfois ils ont la forme de deux boucles entrelacées (double
boucle) (Figure 02 c).

b- Dessins palmaires : la face palmaire comporte d’une part des plis de flexion
qui ce sont des plis inscrits dans la peau par le jeu des articulations. Et d’autre part des
dermatoglyphes qui sont des fines rayures réalisées par les crétes €pidermiques sur
toute la surface palmaire. Elle est caractérisée par la présence du triradius c’est le point
de convergence des crétes issus de trois directions différentes (Figure 04).

1-3-2-Les caractéres quantitatifs :

a- Le nombre moyen de triradii digitaux (Paterne Intensity Index : PII)

Le PII est utilisé afin d’avoir une idée sur la complexité¢ des figures. Il est
calculé a partir de la fréquence des figures en tenant en compte que les arcs plats n’ont

aucun triradius, les arcs en tente et les boucles ont un et les tourbillons deux.
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b- Le nombre de crétes :

Pour les doigts on compte le nombre des crétes entre le centre de la figure et le
Triradius (Figure 03), en cas d'arcs comptent O crétes, car ils ne possedent pas de
triradius. Les boucles avec un seul triradius, auront un seul comptage possible qui peut
étre soit radial pour les boucles ulnaires soit ulnaire pour les boucles radiales. Enfin
pour les tourbillons, on compte des crétes des deux cotés : radiale et ulnaire. Pour les
dermatoglyphes palmaires, on considere les comptages du nombre de crétes entre les
triradii a et b, b et ¢, ¢ et d. Pour les 10 doigts, le sexe masculin a environ 140 - 145

crétes, le sexe féminin a environ 120 - 130 (Huret, 2000).
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a- Arc plat de ’index gauche

c- Double boucle du pouce droit Tourbillon du pouce gauche

Figure 02 : Les principales figures digitales (Pichard et al., 2004)

Figure 03 : Numération des crétes entre le delta et le centre de la boucle cubitale du

pouce droit (Pichard et al., 2004)
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2-1- Le systéme ABO :

Les groupes sanguins ABO, sont des systémes allotypes, expriment certain
polymorphisme chez I’étre humain. Il est le premier systéme des groupes sanguins,
découvert en 1900 par le bactériologiste Karl Landsteiner, qui démontre que le sang
contient deux sortes de substances particuliéres : les agglutinogénes dans les globules
rouges, les agglutinines dans le sérum (Bach, 1993).

2-1-1-Phénotype du systeme ABO :

Le systeme ABO est défini par la présence d’antigénes érythrocytaires (A et B)
et d’anticorps naturels réguliers, anti-A et anti-B correspondant aux antigénes absents
du globule rouge.

Quatre phénotypes ou groupes sanguins classiques ont été décrit : Groupe A, B, O,
et AB. Par ailleurs, il y a des sous groupes des alléles A et O les plus connus sont les
variantes Al et A2 de gene A (Ruffie et Colombies, 1985) et O2 du géne O (Niels
grunnet et al., 1994).

Le non-respect de compatibilit¢ ABO entre le donneur et le receveur conduit a un
accident hémolytique grave et parfois fatal.

Les antigénes A et B sont tres largement distribués dans la nature. A chacun de
ces deux antigénes correspondent un anticorps sérique. Un sujet possede
obligatoirement dans son sérum anticorps naturel dirigé contre antigénes que ne
possedent pas ses globules rouges. Les phénotypes de systtme ABO sont donc
doublement définissables par les antigenes érythrocytaires et les anticorps
plasmatiques (Gaudmant et Salmon, 1980) (Tableau 07).

Tableau 07 : Antigénes et Anticorps du systétme ABO (Gualde, 1989).

Groupe (phénotype) | Antigénes érythrocytaires Antigénes plasmatiques
Al AetAl Anti-B

A2 A2 Anti-B et Anti-A1

B B Anti-A

AlB Al etB Aucun

A2B AetB Aucun

O Aucun Anti-Al et Anti-B
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2-1-2- Génétique du systéme ABO :

Le systéme ABO définit par les génes A, B, et O situés sur le chromosome 9, et
se compose de 7 exons répartis sur 18kb d’ADN (Yamamoto et al., 1995).

Génétiquement les antigénes des systemes « ABO » des groupes sanguins sont
des produits géniques, fabriqués soit par le matériel génétique lui-méme, soit par
’intermédiaire des enzymes que produit ce matériel, ou bien sont intégralement
transmis des parents aux enfants.

Les groupes sanguins ABO correspondent a la présence des génes A et B qui
sont trés immunogenes : le géne A code la synthése de 1’agglutinogene A, le gene B
code la synthése de I’agglutinogeéne B et le gene O c’est un géne amorphe.

Il existe dix génotypes correspondant a six phénotypes sérologiques, résultant
de trois principaux alléles A, B et O dont les fréquences sont différentes (Bach, 1993),
(Tableau 08).

Tableau 08 : Génotypes et phénotypes ABO (Bach, 1993)

Phénotypes Génotypes
Al AlAl
A102
Al1A2 AlA2
A2 A2A2
A202
B BB
BO2
AlB AlB
A2B A2B
02 0202
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Les antigénes des groupes sanguins sont des structures glucidiques attachées a
des glycoprotéines ou des glycolipides des membranes cellulaires. Les enzymes
responsables de la synthese de ces antigénes sont des glycosyl transférases.

Chacun de ces enzymes transporte son sucre spécifique immuno-dominant (le N
acétyle galactosamine pour le A, le D galactose pour le B), sur un substrat accepteur
appropri¢ (I’antigéne H de structure minérale L-Fucose a 1-2-Galactose) (Cartron,
1996).

2-1-3- Distribution populationnelle :

Les populations de I’Europe et la région méditerranéenne sont caractérisées
par une fréquence élevée du géne O dans toutes les zones périphériques et une
fréquence élevée du géne A (en particulier dans les pays de Circum méditerran€ens).
Cependant la fréquence du géne B demeure faible ou nul (certain village basque).

En Asie centrale, les régions de Bankura et Calcutta en Inde et Lahore en
Pakistan, la fréquence du groupe B dépasse souvent celle de groupe A, et méme celle
du groupe O (Parveen, 1987 ; Bhattachary et al., 1994 ; Bandyopadhyay, 1994).

En Amérique, les Amérindiens caractérisés par leurs monomorphisme ou leurs
faible polymorphisme du syst¢tme ABO. En particulier dans les tribus non métissés,
nous trouverons essentiellement des sujets du groupe O, (Goudemant et Salman,
1980).

Les blancs d’Amérique du nord, sont normalement polymorphes pour le syst¢tme ABO
et la fréquence du gene O dépasse celle du gene A (le cas de Virginie) (Zain, 1988).

La fréquence de I’allele Al est élevée en Europe, surtout dans les régions
scandanives et dans certaines régions de I’Europe centrale. Des fréquences élevées
sont aussi observées chez les aborigenes de 1’Australie du sud ouest, mais chez
certaines tribus indiennes de 1’ouest de I’ Amérique du nord on rencontre la fréquence
la plus élevée (Gaudemand et Salmon, 1980).

L’allele A2 est surtout fréquent en Laponie et en Afrique. On le rencontre aussi
en Europe, au proche Orient et dans I’ouest de 1’Asie et il est absent chez les
Amérindiens et les populations d’Australie et du pacifique (Gaudemand et al., 1970 ;
Gaudemand et Salmon, 1980).
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De nombreuses études ont rapporté un lien statistique entre le polymorphisme
ABH et la susceptibilité¢ aux maladies.

D’un point de vue synthétique, les sujets de groupe A présentent une
susceptibilité aux infections bactériennes, alors que ceux du groupe O aux infections
virales. Les cancers sont plus fréquemment associés aux sujets de groupe A, alors que
les pathologies auto-immunes et hémorragiques aux sujets de groupe O (Henry et
Samuelson, 2000).

Enfin, I’incompatibilité feeto-maternelle ABO possede une action protectrice vis
a vis de I’allo-immunisation maternelle RH1 (D) grande pourvoyeuse de Maladie
Hémolytique du nouveau né.

2-2- Le systéme Rhésus :

C’est I’'un des systémes de groupes sanguins les plus polymorphes. C’est en
1939, que Levine et Steston constatent la présence chez une patiente d’un allo-
anticorps agglutinant les hématies de I’enfant et du pére le méme résultat a été observé
chez 85% d’une population de race blanche dans la région de New-York (Androu,
1991 ; Delamaire, 1992).

En 1940, Landsteiner et Wiener ont permis de comprendre le mécanisme de la
maladie hémolytique qui est du a des anticorps dirigés contre des antigénes du systeéme
Rhésus. Le premier antigéne découvert de ce systetme est I’antigéne D (Rhésus
standard) qui est trés immunogene (Bach, 1993).

Il existe deux groupes Rhésus : le Rhésus positif qui sont les sujets dont les
hématies sont agglutinées par [’allo-anticorps initial, anti-Rhésus des femmes
enceintes, I’antigéne est appelé D (Rhésus standard), et le Rhésus négatif sont les
sujets dont les hématies n’ont aucun effet en présence d’anticorps initial (absence du
géne D), et posséde une substance controlée par un gene d amorphe (Perrin et
Laurent, 1990).

2-2-1- Antigéne et anticorps du systéme Rhésus :

Le systéeme Rhésus comporte prés de 50 antigenes, dont la fréquence n’est pas

la méme ; six sont a connaitre D, d, C, c, E, e (Belhani, 1993). Ils sont présents sur les

globules rouges, les plaquettes et sur certains tissus et leucocytes (Meshaka, 1997).
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Certains ont une importance considérable dans la transfusion et dans I’allo-
immunisation.

Les anticorps anti-Rhésus sont toujours, (immuns). L’immunisation
transfusionnelle foeto-maternelle de tous les antigénes du groupe sanguin responsable
de la majorité des maladies hémolytiques néonatales par immunisation foeto-
maternelle (Salmon, 1994).

2-2-2- Génétique du systéme Rhésus :

Le locus Rh est localisé sur le bras court du chromosome 1(1p34p36) (Chérif
Zahar et al., 1991).

Deux théories sont avancées pour expliquer la génétique du systeme Rhésus.
Celle de Wiener et Ficher-Race. Selon le modele de Wiener (1943) il existe une unité
génétique unique comportant plusieurs alleles dont chacun code pour un «
agglutinogéne ». Alors que selon Ficher et Race (1944), la production des antigenes
Rhésus est sous le contrdle de trois paires des genes étroitement liés : D etd, Cetc, E
et e. Ces trois paires de génes sont rarement séparées par crossing- over (Guy, 1990).

D, d; C, c; E et e, sont respectivement antithétique 1’un de I’autre. L’existence
de ces alléles est responsable de huit combinaisons chromosomiques ou haplotypes :
CDE, Cde, cDE, cDe, cde, CdE, cdE et Cde (Charles et al., 2003).

En 1991, les travaux de I’équipe de Cartran, reconsiderent les deux théories.
Ces travaux suggerent que le géne C apparus avant D. le géne C est composé d’un
géne unique qui s’est dupliqué pour donner le gene D, les antigénes E et e sont apparus

tardivement par mutation probable du gene C ¢ (Tableau 09).

Tableau 09 : Les principales nomenclatures du syst¢tme Rhésus

(Andreu et al., 1991)
Fisher Race Wiener Rosenfield
D RH° R1
C rh R2
E rh’ R3
o rh' R4
e rh" RS
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2-2-3- Phénotype et génotype

Les huit haplotypes de syst¢éme Rhésus peuvent étre appariés deux a deux pour
former 36 génotypes. Toutefois, en utilisant les réactifs de routine, anti-D, anti-C, anti-
E, anti-c et anti-e, seulement 18 phénotypes différents peuvent étre distingués. 1l est
théoriquement possible de définir le génotype avec I’utilisation de réactifs spécifiques
des antigenes composés.

Certains phénotypes RH rares sont caractérisés par 1’absence d’antigene de
grande fréquence (Noizat et al., 2002). Comme par exemple :

e Le phénotype Rh™" : caractérisé par I’absence d’antigéne du systéme RH.
De plus les hématies Rh null présentent des anomalies d’expression d’autres antigénes
n’appartenant pas au systeme RH ainsi que des anomalies membranaires aboutissant a
une diminution de la durée de vie des hématies. Il existe d’autres phénotypes comme :
Le Phénotype RH46, Le Phénotype RH18 et le Phénotype RH34. Ces phénotypes, en
cas d’allo-immunisation obstétrico-transfusionnelle peuvent é&tre associés a la
production d’anticorps (anti-RH18, anti-RH34 et anti-RH46) hautement significatifs
d’un point de vue clinique dont certains ont été¢ responsables de décés de patients
(Noizat et al., 2002).

2-2-4- Distribution populationnelle :

Selon I’analyse de Fischer, 8 haplotypes peuvent étre identifiés avec des
fréquences variables d’une population a I’autre (Mourant et al., 1976).

En Europe I’haplotype r(dce) est plus fréquent au Nord et R2(DcE)) au Sud.
L’haplotype RO(Dce) caractérise I’Afrique Subsaharienne. L’haplotype ry(Dce) est

extrémement rare dans toutes les populations (Tableau 10).
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Tableau 10 : Fréquences des différentes haplotypes RH (Daniels, 2002)

English Nigérian Chinese

Haplotypes (Race, 1948) (Maurant et al., 1976) (Mackay, 1969)
DCe R 0.4205 0.0602 0.7298
dce r 0.3886 0.2028 0.0232
DcE  R? 0.1411 0.1151 0.1870
Dce R° 0.0257 0.5908 0.0334

deE 17 0.0119 0 0

dCe r 0.0098 0.0311 0.0189
DCE R’ 0.0024 0 0.0041
dCE 0 0 0.0036

2-3- Le systéme Kell :

Coombs a découvert le systéme Kell en 1946 en trouvant un anticorps dans le
sérum d’une femme qui avait accouché d’un enfant atteint d’érythroblastose (Nathan
et Orkin, 1998).

Des maladies hémolytiques graves associées a 1’accouchement réitéré d’un enfant
mort-né s’observent a tous moment avec le systeme Kell.

Ce systéme est composé¢ de 24 antigenes et au moins 2 autres systemes
indépendants sont en relation étroite avec lui : le systeme Kx et le systéme Gerbich.

2-3-1- Génétique du systéme Kell :

Le locus KEL, situé sur le chromosome 7, comporte 3 couples d’alleles courants
codominants: K et k ; Kpa et Kpb ;, Jsa et Jsb. Les bases moléculaires du
polymorphisme Kell sont connues et reposent sur des substitutions, au niveau
génétique, d’un seul nucléotide et au niveau protéique d’un seul acide aming.

2-3-2- Les antigénes du systéme Kell :

Les antigénes Kell sont localisés sur une glycoprotéine membranaire (CD238)

de 93Kd.
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» Les antigénes K/k.

K et k sont deux antigénes antithétiques bien développés a la naissance. K est
présent chez 9% des sujets Européens, moins fréquent chez les Africains et
extrémement rare en Asie de I’Est et dans les populations natives du continent
Américain. Cet antigéne atteint les plus hautes valeurs mondiales dans la Péninsule
Arabique avec pres de 25%.

= Les antigénes Kpa, Kpb et Kpc.

Allen décrit en 1957 Kpa et son antigéne antithétique Kpb. Les deux alleles codant
pour ces antigénes apparaissent liés aux alleles K/k. Des études familiales ont
démontré cette forte liaison puisque, parmi les sujets K+Kpa+, aucun ne possédaient
les deux alleles sur le méme haplotype (Dichupa, 1969 cité in Chiaroni, 2003).
L’antigéne Kpa est présent chez 2 a 3% des sujets dans la population Européenne
(Race, 1975 cité in Chiaroni, 2003).

L’antigéne Kpb est un antigéne public dans toutes les populations. En 1979, un nouvel
antigéne Kell (Kpc) est découvert au Japon chez un sujet apparemment Kp (a-b-)
(Yamaguchi, 1979). Cet antigéne présent chez 0.3% de la population japonaise.

= Les antigénes Jsa et Jsb.

L’association de ces antigénes antithétiques, au systéme Kell est liée a leur absence
systématique sur les hématies Ko. Il apparait que Jsa est confiné aux populations

d’origine Africaine ou il peut atteindre prés de 16% (Chiaroni, 2003).

2-3-3- Distribution populationnelle

La répartition des fréquences alléliques est dépend de 1’all¢le K qui est présent
surtout dans les populations Européennes de 1’Ouest avec 4.6% (Race et Sanger,
1975), 4 2% chez les Finlandais (Furuhjel et al., 1968), 0.7% chez les Africains
(Stroup et _al., 1965) et 0.01% chez les Japonais (Hamilton et Nakahara, 1971).
L’antigéne k (Cellano) est un antigéne de grande fréquence dans toutes les populations
(Chiaroni, 2003).

La protéine Kell porte un motif pentamérique de fixation du Zinc, permettant la
fixation d’endopeptidases zinc dépendant (Lee et al., 1991). La fonction de la

molécule Kell n’est pas claire au niveau érythrocytaire.
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2-4-Le systéme MNSs :

Le systeme MNSs Fut le deuxieéme systeme de groupes sanguins découvert en
1927 par Landsteiner et Levine (Janine et al., 1992). C’est un systéme d’une grande
complexité qui comporte 48 antigénes. Deux couples d’alleles courants, M/N et Ss,
sont situés sur 2 loci tres fortement li€s sur le chromosome 4.

L’association des deux couples d’alleles fait I’objet d’une répartition
haplotypique d’ou la distinction de quatre haplotype : MS, Ms, NS et Ns qui
déterminent 9 phénotypes MS, MSs, Ms, MNS, MNSs, MNs, NS, NSs, Ns et 10
combinaisons génotypiques : MS/MS, MS/Ms, Ms/Ms, NS/NS, MS/Ns ou Ms/NS,
Ms/Ns, NS/NS, NS/Ns et Ns/Ns.

Les antigénes M et N sont portés par une glycoprotéine : la glycophorine A (GPA).
Les antigénes S et s sont portés par une autre glycoprotéine : la glycophorine B (GPB).
La protéine EBA-175 de Plasmodium falciparum se fixe spécifiquement sur la GPA et
non sur la GPB (Sim, 1994). Par ailleurs, les acides sialiques de la GPA sont essentiels
a la pénétration du parasite (Templeton, 1998).
La GPA et surtout la GPAM est le récepteur de nombreuses bactéries comme E. Coli
(Jokinen, 1985) ou bien de Vibrio cholerae. Enfin GPA apparait comme le récepteur
de virus comme les /nfluenza, (Kathan et al., 1961).

2-4-1- Distribution populationnelle :

Les phénotypes courants en Europe sont les suivants : MM 28%, MN 50%, NN
22%, SS 11%, Ss 44% et ss 45% (Race, 1975). En Afrique, 1% des sujets sont S-s- et
manquent d’un antigene de grande fréquence U (Wiener, 1954) ou présentent une
faible expression de celui-ci (Race, 1975).

La principale caractéristique des glycophorines est I’importante glycosylation
de leur domaine extracellulaire qui les affecte d’une forte charge négative empéchant
toute agglutination spontanée des hématies. Ces molécules contribuent aussi a
structurer le glycocalix, véritable manteau de protection contre les agressions

mécaniques ou microbiennes de I’hématie (Chiaroni, 2003).
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2-5-Le systéme Duffy :

En 1950, Cutbush et ses collaborateurs ont découvert chez un hémophile qui
avait subi de nombreuses transfusions sanguines durant les Vingt derniéres années un
nouvel anticorps qu’il ne pouvait rattacher a aucun systéme connu. Ainsi fut identifier
le premier antigéne d’un nouveau systéme de groupe sanguin que ces auteurs ont
donné le nom du patient « Duffy » (Cartron et Philipe, 1998).

Le systéme Dufty a été le premier & étre localisé sur un autosome, le bras long
de chromosome 1 ou I’on trouve également le systéme Rhésus. Il comporte dans les
populations Européennes deux alleles courants (Fya et Fyb) et un alléle plus rare (Fyx
codant pour un antigéne Fyb faible). Dans les populations d’Afrique Subsaharienne ce
locus comporte trois alléles courants (Fya, Fyb, Fyo). Les alléles Fya, Fyb et Fyx sont
codominants. L’alléle Fyo est récessif.

2-5-1- Antigénes et phénotypes courants :

Le systeme Duffy comporte 2 antigénes antithétiques FY1(Fya) et FY2(Fyb)
déterminants, dans les populations Européennes, 3 phénotypes principaux : FY: 1,2 ou
Fy(a',b")/FY: 1,-2 ou Fy(a',b)/FY: -1,2 ou Fy(a,b").

Dans les populations Africaines, le phénotype le plus commun est FY:-1,-2,
résultat de ’homozygotie pour un géne apparemment silencieux FY0.

I existe aussi un allele appelé Fyx qui code pour un antigéne Fy2 faible surtout décrit
dans les populations Européennes avec une fréquence estimée a 1.5% (Lewis et al.,
1972).
Plus tard, d’autres antigénes plus rares ont été mis en évidence : Fy3, Fy4, Fy5, et Fy6
qui réagissent avec d’autres anticorps associés a ce systéme (Sanger, 1975).

2-5-2- Distribution populationnelle :

Les fréquences de FYI/ et FY2 en Afrique sont variables mais faibles
comparativement a celles observées en Europe. En Europe, FY2 est plus commun que

FYI et en Extréme Orient FY] dépasse largement Y2 (Mourant, 1976) (Tableau 11).
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Tableau 11 : Fréquences génotypiques et alléliques dans différentes populations

(Daniels, 2002).
Phénotypes | Génotypes | Afrique sub- | Europe | Alléle | Afrique Sub- | Europe
saharien saharienne
FY:1,-2 FY1/FY2 0 21 FY1 0.003 0.410
FY1/FYO 4 0 FY2 0.175 0.590
FY:1,2 FY1/FY2 2 40 FYO 0.795 0
FY:-1,2 FY2/FY2 2 39
FY2/FYO0 29 0
FY:-1,-2 | FYO/FYO 63 0

Certaines populations noires n’ont pas I’antigéne Duffy car n’expriment pas la
protéine de base nommée AgFy3 (Muller, 2004).
Les antigenes de systéme duffy caractérisés par la porte d’entrée de Plasmodium vivax
dans les hématies (Lévy et al.,, 2001). Donc les sujets FyO sont plus résistants a
I’infection que les sujets dépourvus de cet allele.
Dans certaines parties d’Afrique de 1’Ouest, la fréquence de 1’allele FyO s’élevant a

100%, a abouti a la disparition totale du parasite dans ces régions (Welch, 1977).

3- Consanguinité :

La consanguinit¢ provenant du latin « Cumus sanguins » se définit comme
I’'union entre des individus possédants un ou plusieurs ancétres communs (Emery,
1986). Le concept de consanguinité a été introduit et sa mesure a été établie par Wright
(1921, 1922). En 1948, Malécot a introduit la notion d'identit¢ des genes et a
développé 1'approche probabiliste qui est aujourd’hui retenue pour définir et calculer
les coefficients de parenté et de consanguinité.

Depuis la haute antiquité, de nombreux types de mariages consanguins sont
interdits soit par les religions, soit par la législation civile. L origine de ces unions peut
étre sociale, le cas dynasties de I’Egypte antique ou le but est de conserver pur le sang
royal, les mariages entre fréres et sceurs étaient courants (Rossignol, 1994). De plus

ces mariages consanguins peuvent étre géographique, ainsi a I'intérieur des petites
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tribus ou des villages isolés, les conjoints ont de bonnes chances de posséder des
ancétres communs (Bernard, 1983). De méme les populations isolées constituent la
principale source d’observation des forces génétiques a 1’ceuvre dans I’évolution de
I’espece humaine, et si la fréquence des génes responsables de maladies particulieres
varie d’une population a I’autre, I’influence globale des génes sur la mortalité apparait
similaire (Cheeheng et al., 1995).

Les bases génétiques du risque encouru par la descendance sont connues depuis
les travaux de Wright en 1922.

De nombreuses études ont rapporté des éventuelles relations entre la consanguinité et
certaines maladies telles que Le diabete (Delcourt, 1996), les maladies
mentales « Schisophrénie » (Heston, 1996 cité in Emery, 1986), la pression artérielle
(Wartz et Spach, 1988) et le cancer (Emery, 1986).

3-1-Répartition populationnelle :

Les mariages consanguins sont trés courants dans le Monde arabe et islamique.
La multiplicité des unions consanguines forme des familles qui peuvent s’accroitre et
constituer des tribus dont la consanguinité¢ intérieure va devenir trés importante
(Chalbi, 1997 cité in Ben’Mrad et al., 2006).

Dans la région du Gharb-Chrarda-Béni Hssen au Maroc, 1’homogamie
géographique constitue une des variables principales qui conditionnent la constitution
des couples dans cette région. Cette endogamie, facilitée par la concentration des
populations dans un méme espace régional « lieu de naissance », conforte un fort
sentiment d’appartenance communautaire aboutissant & un taux de consanguinité élevé
(Hami et al., 2006).

Par ailleurs, une enquéte effectuée au Pakistan en 2001 auprés de 393 patients a
montré que 69% d’entre eux conseillent leurs enfants d’épouser leurs cousins germains
(Qidwai et al., 2003 cité in Hami et al., 2006). De méme Bouchard (1989) a mis en
évidence le role que jouent les familles dans la sélection des conjoints. (Hami et al.,
2006).

En Tunisie, le pourcentage des mariages entre cousins germains s’éléve a 18,2%. Il est
toutefois plus important en milieu rural qu’en milieu urbain, soit respectivement
25,36% contre 16,13% (Ben M’rad, 1986).
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Dans le méme esprit, des recherches généalogiques, réalisées en Finlande par
Ignatius, 1995, montrent qu’une consanguinité lointaine (au-dela du troisieme degreé)
est fréquemment enregistrée dans les régions rurales, et le taux réel de consanguiniteé
est donc plus élevé (Chaulet, 1997).

En Asie de I'Ouest et du Sud, Hussain, (1998) trouve que les unions
consanguines sont plus courantes chez les immigrés (de premiére ou de deuxieme
génération) originaires des zones rurales du Pakistan, et chez celles qui habitent en
milieu rural et dont les parents sont eux-mémes consanguins. (Ben’Mrad et al., 2006).
Pour Radovanovic et al., (1999), la fréquence totale de consanguinité (entre cousins
germains et cousins issus de germains) s’est avéree significativement plus élevée dans

le milieu rural de Jahra (42,1%) que celui de la Capitale, Koweit (22,6%) (Al-Gallaf
et al., 1995).
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Matériels et méthodes

I- Echantillonnage :

1- Conditions du choix des sujets :

L’échantillonnage a été réalisé sur une population issue de différents villages de
la Commune de Beni Ouarsous principalement a Sidi Bendiaf (Daira de Remchi,
wilaya de Tlemcen), située a 43 km au Nord de la ville de Tlemcen.

Tous les individus choisis, sont originaires de la région (leurs parents ainsi que leurs
quatre grands parents sont nés dans la méme région).

2-Répartition des échantillons :

Nous avons déterminé chez 200 individus, 100 femmes et 100 hommes leurs
groupes sanguins et leurs dermatoglyphes au sein de centre hospitalier de Béni
Ouarsous (Sidi Bendiaf). Pour chaque individu nous avons déterminé 5 systemes de
groupes sanguins et les figures digitales de 10 doigts.

II- Analyse des échantillons par type de marqueur :
1-Dermatoglyphes :
1-1- Obtention des empreintes dermiques :

Pour les empreintes digitales, la technique consiste a enduire les terminaisons
des phalanges de chaque individu par I’encre et a les enrouler sur les cases qui leur
sont destinées sur du papier blanc mat.

Pour chaque individu nous avons déterminé les caractéres qualitatifs des figures
digitales situées a I’extrémité apicale des doigts de chaque main, celles-ci ont été
classées en : Arcs plats (Ap), Arcs en tente (At), Boucles ulnaires (Bu), Boucles
radiales (Br), Tourbillons (t) et Doubles Boucles (DB).

Les résultats obtenus ont été classés par doigt, main et pour la somme des deux
mains aussi bien chez les hommes que chez les femmes.

2-Groupes sanguins :

2-1-Prélévement du sang :

Le prélévement du sang a été effectué dans le centre hospitalier de Béni
Ouarsous (Sidi Bendiaf) Wilaya de Tlemcen.

A partir de chaque individu sensibilisé et consentant, nous avons collecté
environ 10 ml du sang par ponction veineuse a I’aide d’une seringue stérile. Le sang

est par la suite recueilli dans des tubes contenant ’EDTA comme Anti-coagulant.

-4] -



3

Matériels et méthodes

Apreés on centrifuge a 1000 t/min pendant une minute, et les culots obtenus sont mis en
suspension par agitation douce, et on note la présence ou I’absence de I’agglutination a
I’ceil nu.

d- Groupage Ss:

On met dans deux tubes a hémolyse 20 ul de chaque anticorps (Anti-S, et Anti s)
auxquels on rajoute 20 pl de la suspension de sang a tester, on mélange doucement et
on incube a 37 °C pendant 45 minutes. L’anticorps en exces est éliminé par trois
lavages successifs des hématies avec du sérum physiologique. Ensuite, on ajoute 20 ul
de I’antiglobuline humaine, et on centrifuge a 1000 t/min pendant une minute. La
détermination du phénotype est effectuée a 1’ceil nu.

e- Groupage Duffy :

Les deux anticorps Anti-Fy” et Anti-Fy® sont mis chacun (20 pul) dans un tube a
hémolyse et on ajoute 20 pul de la suspension de sang a tester, on mélange doucement
et on incube a 37 °C pendant 45 minutes. L’anticorps en exces est éliminé par trois
lavages successifs des hématies avec du sérum physiologique. Ensuite, on ajoute 20 pl
de I’antiglobuline humaine, et on centrifuge a 1000 t/min pendant une minute. La

détermination du phénotype est effectuée a 1’ceil nu.

II1I- Enquéte dans la population :

Notre étude préliminaire sur la consanguinité et I’anthropologie de la région
nous a servi a mettre au point un questionnaire établi dans le cadre du projet de
recherche (Caractérisation par marqueurs moléculaires, classique, consanguinité,
morbidité et santé dans la population de 1’Ouest Algérien dirigé par Dr. Aouar Metri.
Et ce questionnaire a été utilisé par 9 autres postes gradients pour caractériser 9 autres
populations (Annexe 2 et 3).

Cette enquéte qui a été menée sur notre population nous a permis de recueillir des

informations sur les principaux traits qui caractérisent cette population :

L’origine ethnique

» Les variables socioculturelles et anthropologiques

o Les attitudes : exemples les mariages entre apparentés

o Les cognitions: éventuellement les risques génétiques des mariages

consanguins et leurs préventions.
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IV- Traitement des données :

1-Dermatoglyphes :

Nous avons calculé manuellement les fréquences relatives des différents types
de figures digitales (arcs, boucles et tourbillons).

Pour évaluer les différences bimanuelles et sexuelles, nous avons utilisé¢ le test de
¥2calculé par le programme de minitab frangais version 12.

Et pour réaliser les comparaisons inter populationnelles, nous avons utilis¢ le
programme BIOSYS-1.

A fin de situer notre population par rapport aux populations analysées (Afrique
du Nord, Moyen Orient et le Nord de la Méditerranée), les fréquences des différentes
figures digitales ont été traitées par analyse en composante principale (ACP) selon le
programme de minitab frangais version 12.

Pour les comparaisons entre populations, nous avons réalis¢ différentes
Analyses en Composantes Principales (ACP) (Ward, 1963). Ces analyses sont basces
sur la projection graphique d’un dendrogramme construit a partir de la variabilité des
fréquences haplotypiques (ou alléliques) rencontrées dans I’ensemble des populations
considérées.

2- Groupes sanguins :

2-1-Fréqences alléliques et haplotypiques :

L’estimation des fréquences alléliques et haplotypiques a été réalisée selon le
modeéle de Bernsttein (1938).

Et pour vérifier I’équilibre de Hardy-Weinberg, en comparant les fréquences
absolues observées, déterminées par les comptages directs des phénotypes, avec les
fréquences théoriques. Lorsque I’effectif de certaines classes est inférieur a 5, nous
avons fait des corrections par regroupement de ces classes afin d’ajuster la valeur de 2
(Test du khideux).

Le test du khideux (Test d’indépendance) mesure 1’écart qu’il y a entre les fréquences

observées et les fréquences théoriques (Bertrandias, 1994).
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r=3"(0-T/T

O : Fréquences observées
T : Fréquences théoriques
n : Nombre de colonnes étudiées ou de classes étudiées

ddl :( Nombre de ligne-1) (Nombre de colonne)

2-2-L’hétérozygotie :
L’hétérozygotie permet d’évaluer le degré d’hétérogénéité intra populationnelle.

Elle est calculée en utilisant la formule de Cavalli-Sforza (1994) suivante :

H = 1-Zpi’

Pi =Fréquence de I’alléle i
2-3- Comparaisons et relations interpopulationnelles :
v Comparaisons interpopulationnelles des fréquences alléliques et
haplotypiques :

Les comparaisons des fréquences alléliques et haplotypiques de notre
population avec celles des populations du Nord Africain, du Bassin Méditerranée et du
Moyen Orient ont été effectuées par le test de y” réalisé par le programme BIOSYS-1.

v' Diversité génétique :

Afin de quantifier I’importance de la diversité génétique a I’intérieur de cette
population, nous avons utilisé le coefficient Fst de Wright (Wright, 1978). II exprime
la diversité intra- région (FPR) mais aussi la diversité inter- région (FRT). Ce test est
¢galement réalisé¢ par le programme BIOSYS-1. Le degré de signification de ce
coefficient est testé par le test ¥ réalisé par le méme programme BIOSYS-1.

v" Distance génétique :

L’analyse de la distance génétique entre les populations est réalisée en utilisant
les mesures standard de la variation des fréquences géniques selon le coefficient de
coancestralit¢ de Reynolds et al (1983). Grice au programme Package PHYLIP3.5
(Felsenstein, 1989).
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2-4- Arbres phylogénétiques :

Les arbres phylogénétiques « Neighbor Joining » (Saitou et Nei, 1987) sont
utilisés afin d’établir le degré de similitude entre les populations et cela grace au
programme PHYLIP.

2-5- Analyse en composantes principales (ACP) :

Les relations biologiques entre les populations ont été représentées également

par un diagramme bidimensionnel obtenu aprés une analyse en composante principale

(Ward, 1963) selon le programme de minitab frangais version 12.
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Résultats et Discussion

I-Etude anthropo-génétique

1- Dermatoglyphes :

1-1- Figures digitales :
1-1-1- Fréquences :

L’analyse des différentes types de figures digitales chez la population de Beni
Ouarsous (Tableau 12), montre que les figures les plus fréquentes pour les deux mains
chez I’ensemble de la population sont les boucles ulnaires (51,3%), suivies des
tourbillons (31,2%), des doubles boucles (9,5%), des arcs plats (4,55%), des boucles
radiales (1,75%) et enfin des arcs en tente (1,4%).

Chez le sexe féminin, la fréquence des différentes figures digitales est presque
identique chez la main gauche que chez la main droite. Les boucles ulnaires et les
doubles boucles sont plus fréquentes chez la main droite que chez la main gauche,
tandis que les tourbillons sont plus fréquents chez la main gauche que chez la main
droite.

Le détail de la distribution des fréquences des figures entre les dix doigts chez
les deux sexes (Tableau 13), montre que chez le sexe masculin, la fréquence des arcs
plats est absente chez les doigts IV et V pour les deux mains avec une fréquence
maximale sur le DII et GII et minimale sur le DI et GI. Les Br ont la fréquence
minimale au DI et maximale au DII et GII. Les boucles ulnaires, fréquentes sur tous
les doigts, ont la fréquence la plus élevée au GV et la plus faible au GI. A ’inverse des
boucles ulnaires, les tourbillons ont la fréquence maximale au doigt GI et minimale au
doigt GV.

Chez le sexe féminin, les résultats montrent que les arcs et les boucles radiales
ont les fréquences maximales sur le doigt GII. Les boucles ulnaires, également
fréquentes sur tous les doigts avec une fréquence maximale au doigt DV et minimale
au doigt GI. Les tourbillons par contre, ont la fréquence maximale au doigt GI et
minimale au doigt DIII et DV.

1-1-2- Comparaisons bimanuelles :

Les comparaisons ont été effectuées par doigts et par main chez les deux sexes

(Tableau 14). Par main, les résultats obtenus montrent qu’il n’existe pas de différence

bimanuelle chez les deux sexes.
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Par doigts, on distingue chez le sexe masculin une asymétrie pour les
tourbillons et les boucles ulnaires entre la paire de doigt IV, celle-ci n’a pas accentué
les différences entre les deux mains pour ce type de figures. Chez le sexe féminin, on a
distingué qu’une seule différence pour les boucles ulnaires entre la paire de doigts III,
et de méme celle-ci n’a pas influencé les différences entre les deux mains pour ce type
de figures.

1-1-3-comparaisons sexuelles :

L’analyse du dimorphisme sexuelle a été réalisée en comparant les fréquences

des figures digitales par doigts et par main entre les deux sexes (Tableau 15).
Ces résultats, montrent qu’il y a un dimorphisme sexuel pour la main droite en
considérant ’ensemble des figures. Ce dimorphisme est surtout du aux fréquences
¢levées des boucles ulnaires chez le sexe féminin. Par contre, la main gauche ne
présente pas de dimorphisme sexuel.

Par paires de doigts et en considérant 1’ensemble des figures, nous constatons
qu’il n’y a aucune différence significative malgré la fréquence élevée des boucles
ulnaires entre les doigts DIII et DIV chez le sexe féminin.

Tableau 12 : Répartition des fréquences relatives des fréquences digitales chez la

population de Beni Ouarsous

Sexe Hommes Femmes Hommes + Femmes
Figure D G D+G |D G D+G |D G D+G
Arecs plats 5 46 |48 38 |48 43 4.4 4.7 |4.55
Arcs en tente 1.4 1.2 1.3 1 2 1.5 1.2 16 |14
Total Arcs 64 |58 |6.1 48 |6.8 5.8 5.6 63 |[595

Boucles ulnaires 496 |51.8 |50.7 55.8 (492 52.5 52.7 499 |[513

Boucles radiales 2.4 2.4 2.4 0.6 1.6 1.1 1.5 2 1.75

Doubles boucles 8 84 |82 11.8 | 9.8 10.8 9.9 9.1 9.5

Tourbillons 33.6 |31.6 | 326 27 32.6 29.8 30.3 32.1 [312

Total tourbillons | 41.6 | 40.0 | 40.8 388 |42.4 40.6 40.2 41.2 |40.7
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Tableau 13 : Répartition des fréquences des figures digitales par doigts chez la

population de Beni Ouarsous.

Doigts 1T m v \'% I-Vv
Figures D [G [D [G [D |[G [D [G [D |G |D |G
Hommes
Arecs plats 2 3 15 14 |8 6 0 |0 0 0 |5 4.6
Arcs en tente 0 0 4 4 1 2 2 0 0 0 1.4 1.2
Total Arcs o 3 19 (18 |9 8 2 0 0 0 |64 5.8
Boucles ulnaires |33 (32 |37 |37 |61 [58 |46 [59 |71 |73 | 496 |51.8
Boucles radiales | 1 0 5 5 2 2 2 3 2 2 |24 24
Doubles boucles (28 |30 |5 5 1 2 2 0 4 5 8 84
Tourbillons 36 |35 |34 |35 |27 |30 |48 [38 [23 [20 [336 |316
Total tourbillons |64 |65 |39 |40 (28 (32 |50 [38 [27 |25 [416 |40
Femmes

Arecs plats 1 & 12 (12 |5 7 1 3 0 0 |38 4.8
Arcs en tente 2 0 2 6 1 3 0 0 0 1 1 2
Total arcs 3 2 14 |18 |6 10 |1 3 0 1 4.8 6.8
Boucles ulnaires |35 (27 (39 (29 |71 [57 |57 |59 |77 |74 |558 |492
Boucles radiales | 0 1 2 6 1 0 0 0 0 1 0.6 1.6
Doubles boucles |31 |35 |13 |6 7 4 4 |2 4 |2 11.8 |98
Tourbillons 31 |35 |32 (41 |15 |29 |38 [36 [19 [22 |27 32.6
Total tourbillons | 62 |70 (45 |47 [22 [33 [42 [38 |23 [24 [388 |424
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Tableau 14: Différences bimanuelles (droite — gauche) de la fréquence des figures

digitales par doigts et par main chez la population de Beni Ouarsous.

Figure DI-GI DII-GII DII-GIII | DIV-GIV | DV-GV D-G
Hommes

Arcs -1 1 1 2 0 0.6

B. radiales | 1 0 0 -1 0 0

B. ulnaires | 1 0 3 -13 2 2.2

Tourbillons | -1 -1 -4 12 2 1.6

X’(signif.) | 1.223 0.022" 0.401™ 5.446™ 6.053 0.504™

ddl 3 3 3 3 3 3
Femmes

Arcs 1 -4 -4 -2 -1 2

B. radiales | -1 -4 1 0 -1 -1

B. ulnaires | 8 10 14 2 3 7.8

Tourbillons | -8 -2 -11 4 -1 -3.6

X'signif) [2717™  [4.014™  [5731™ [2469%Y | 416270 | 680

ddl 3 3 3 3 3 3

NS:p>0.05;*:0.01<p>0.05; **: 0.001<p>0.01 ; *** : p <0.001

Tableau 15: Différences sexuelles (H-F) de la fréquence des figures digitales par doigts

et par main chez la population de Beni Ouarsous.

Doigts I 1l 1 v v I-V
Figures D |G| D G D G |D|G| D G D | G
Arcs -1 1 5 0 3 2 [ 1[3] 0 -1 16 | -1
B. radiales 1 [ -1] 3 -1 1 0 [ 2] 3 2 1 1.8 | 0.8
B. ulnaires 2 | 5] 2 -8 | -10 1 [-11] 0| -6 -1 | 62 |38
Tourbillons | 2 [ -5 [ -6 -7 6 -1 [ 8]0 4 1 28 |24
X’(signif) | 129 [ 1.8 252 | 162 | 241 | 224 |42 | 6 | 2.56 | 1.36 | 885 | 1.88
NS |[NS| NS | NS | NS [ NS [NS|NS| NS | NS * | NS
ddi 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

NS:p>0.05;*:0.01<p>0.05; **:

0.001<p>0.01 ; *** : p <0.001
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Tableau 16 : Variation des fréquences des figures digitales dans les populations

Méditerranéens.

Beni OQuarsous Nord Moyen Orient | Nord de la Méditerranée

d’Afrique
Hommes
Arcs 6.1 23-88 29-38 1.8-7
Boucles radiales 2.4 1.6-43 26-34 35-59
B. ulnaires 50.7 51.8-58 52.3-545 52.1-65.2
Tourbillons 40.8 31.7-42.7 39.1-414 26.9 -37.8
Femmes
Arcs 5.8 25-72 5.9 2.1-87
Boucles radiales 1.1 1.2-34 3.3 26-46
Boucles ulnaires 52.5 56.3-64.8 54.4 55.1-65.9
Tourbillons 40.6 27.7- 36 36.4 21.1-38

1-1-4- Comparaisons interpopulationnelles :

Les comparaisons ont été effectuées par sexe aussi bien avec des populations
d’Afrique du Nord qu’avec celles du Moyen Orient et du Nord de la Méditerranée.

Chez le sexe masculin (Tableau 16), la fréquence des arcs s’inseére dans les
intervalles de variation des Nord Africains et du Nord de la Méditerranée, mais elle
reste supérieure a la valeur maximale des proches orientaux. La fréquence des boucles
radiales s’insére dans les intervalles des variations des Nord Africains et inférieure a la
valeur minimale enregistrée au Moyen Orient et au Nord de la Méditerranée. La
fréquence des boucles ulnaires est inférieure a la valeur enregistrée a la population de
la rive de la Méditerranée. Enfin la fréquence des tourbillons s’insere dans les
intervalles des variations des Nord Africains et des Moyens Orientaux et reste
supérieure a la valeur maximale enregistrée au Nord de la Méditerranée.

Chez le sexe féminin, la fréquence des arcs s’insere dans les intervalles de
variation des Nord Africains et Nord de la Méditerranée et reste inférieure a la valeur

enregistrée au Moyen Orient. Les fréquences des boucles ulnaires et les boucles
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radiales restent inférieures a celles de la rive Méditerranée, par contre la fréquence des
tourbillons reste supérieure.

Les comparaisons interpopulationnelles des fréquences globales (Tableau 17)
confirment le rapprochement de notre population a la population de 1’ Afrique du Nord.
En effet chez le sexe masculin le pourcentage de différence non significative (% DNS)
est de 100 %, cette homogénéité on la retrouve aussi avec les populations du Moyen
Orient, tandis que pour les pays Européens le (% DNS) est de 44 .44 %, les différences
significatives retrouvées avec cette région semblent étre dues aux fréquences élevées
des boucles radiales chez les Européens.

Chez le sexe féminin (Tableau 18), les comparaisons révélent une seule
différence significative avec la population Berbére de Souss qui pourrait étre due au
fréquence élevée des tourbillons chez notre population et la fréquence élevée des
boucles ulnaires chez les Berberes Souss. Concernant les autres pays du Nord Africain,
notre population présente une grande similitude avec toutes les populations
Algériennes et les autres populations Marocaines ainsi qu’a tous les pays du Moyen
Orient. Concernant La comparaison de notre population avec les populations de Nord
de la Méditerranée, nous constatons qu’il y a plus de différence significative chez le
sexe féminin que chez le sexe masculin, le % DNS est de 22.22 %. Cette différence est
peut étre due aux fréquences élevées des boucles radiales et boucles ulnaires chez les
Européens, et aux fréquences élevées des tourbillons chez notre population.

Ces résultats nous révelent, une grande homogénéité des femmes et des
hommes de Beni Ouarsous avec les populations Algériennes et Marocaines, cependant
il y a plus d’homogénéité des hommes de notre population avec les Européens par

rapport aux femmes.

-85 .



[ = |

[ B

| &= |

Résultats et Discussion

Tableau 17 : Comparaisons interpopulationnelles des fréquences globales des figures

digitales chez le sexe masculin de Beni Ouarsous.

Populations N %A | %Br | %Bu | %T |y Références
Afrique du Nord
Algérie
Beni Ouarsous 100 6.1 2.4 507 | 408 | T Présente étude
Kabyles 1408 |42 |30 |56.1 |36.7 [3.56™ [ Chamla, 1961°
Total Algérie 2336 |39 |30 |563 |368 |435™ | Chamla, 1961°
Algérie nomades 114 |43 |30 |566 |36.1 |[2.10™ [ Chamla, 1961°
Algérie orientaux 310 |36 |29 |[555 |380 |3.30™ | Chamla, 1961°
Algérie cent. occident 340 |32 |35 |550 |380 |4.50™ | Chamla, 19617
Maroc
Berbéres d’ Al Hoceima 110 | 4.1 3.2 564 |363 |2.19% Afkir, 2004
Berbéres Moyen Atlas 120 |53 (32 |539 [376 |0.88™) | Hariche etal., 2002°
Berbéres de Ouarzazate 108 |23 |32 |518 [427 [3.75™ | Errahaoui, 2002°
Berbéres de Souss 94 58 |27 [599 [31.7 [3.65™ | Chadl, 2002
Arabes Méridionaux 105 (88 [25 [558 [329 [33™ Kandil et al., 1998°
Arabe de Beni Mellal 93 54 |16 |522 [409 [0.48™ | Osmani, 2002°
Marocains en Belgique 189 |44 |34 |580 |342 [3.96™ [ Vrydagh-laoureux, 1979°
Beni-Methar 194 [31 [29 [551 [389 [3.46™ | Gessain, 1957'
Libye berbéres 250 |33 |43 [525 [399 [429™ | Falco, 1917
Libye(Arabes) 250 |38 |33 |544 [385 [245™ | Falco, 1917°
Tunisie (Tunis) 1852 | 46 |27 |[546 [381 |1.84™ | Chamla, 1973°

Moyen Orient
Syrie (Bédouins Rwala) 231 [38 |26 545 [39.1 [1.91™ | Shanclin etal., 1937’
Liban 240 |29 |34 523 [414 [3.92™ | Naffah, 1974°

Nord de la Méditerranée
Galicie 100 |33 |52 575 [340 [5.19™ [ Oyhnart, 1983'
Delta Ebre 141 |41 |54 604 |[30.1 [893 Esteban et Moral, 1993'
Sierra de gredos 108 [42 [35 587 |33.6 |3.92™ | Fuster et Cabello, 1985°
La Alcaria 339 |51 |48 60.6 |295 [1127 Portabales, 1983°
Murcia 163 [52 |46 60.5 [29.7 |834 Esteban et Moral, 1993
Valencia 200 |53 |45 60.1 |30.1 |843 Sala, 1991°
Asturias 262 |54 |47 593 (306 |8.65 Egochega, 1973'
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Suite du tableau 17

Pays Basques 841 |70 |45 585 (300 |[10.84 Arrieta, 1985

Barcelone 100 [49 |59 61.1 [281 [9.94 Pons, 1952

Andalousie (moy) 911 |48 |38 562 |352 |4.12™ [ Oyhenart, 1985°

Baléares 102 |55 |38 568 |339 |2.85™ [ Moreno et Pons, 1985

Portugal 100 |36 |43 652 |269 |11.86 | Cunha et Abreu, 1954'

France 184 39 |53 570 (338 |6.82™ Gessain et  Gessain,
1956'

Italie Bologne 211 |39 |45 506 [32.0 |8.06 Gualdi-Russo et _al.,
1982

Italie Sardaigne 195 |32 |38 61.0 |32.0 [9.05 2-, in bozicevic et al.,
1993 2

Malte 164 |34 |41 59.1 |334 |6.34™ | bozicevic et al, 1993

Gréce 177 6.1 |41 521 [37.7 [1.52™ |[3- in bozicevic et al.,
1993 2

Chypre 79 1.8 |42 522 (378 |4.76™ | Plato, 1970 '

NS:p>005;*:001<p=>0.05; **:0.001<p>0.01 ; *** : p <0.001

T Cités par Harich, 2002 dans Afkir, 2004 ; 2-Vrydagh-Laoureux 1966' ; 3-Roberts et al., 1965'

2. Cités dans Afkir, 2004
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Tableau 18 : Comparaisons interpopulationnelles des fréquences globales des figures

digitales chez le sexe féminin de Beni Ouarsous .
Populations TN %A | %Br | %Bu | %T e Références
Afrique du Nord
Algérie
Beni Ouarsous 100 58 1.1 52.5 406 | - Présente étude
Total Algérie 2336 [39 [3.0 563 | 368 |596° | Chamla, 1961
Maroc
Berbéres d’ Al Hoceima 104 6.5 2.7 60.0 30.8 5.6909 Afkir, 2004
Berbéres Moyen Atlas 103 |56 3.4 609 |30.1 |6.95% | Hariche et al., 2002°
Berbéres de Ouarzazate 98 6.3 1.9 60.0 31.8 3.90M® Errahaoui, 2002°
Berbéres de Souss 108 |51 2.4 648 |277 | 1444 Chadli, 2002
Arabes Méridionaux 99 72 |26 582 |320 |4.12™  [Kandiletal, 1998
Arabe de Beni-Mellal 94 6.4 2.7 616 |293 |644% Osmani, 2002°
Marocains en Belgique 196 5.1 2.6 56.3 360 | 2.850Y Gessain, 1957
Libye (berbéres M.D) 107 |25 1.2 60.7 | 356 |5.430 Pons, 19537
Tunisie (Tunis) 241 |58 2.4 582 [336 [4260Y Chamla, 1973
Moyen Orient
Liban 240 |59 |33 544 [364 |3.61°Y [ Naffah, 19747
Nord de la Méditerranée
Galicie 100 [80 |44 651 |225 |[1797 | Oyhenart, 1983
Sierra de gredos 107 6.7 3.7 553 343 4.52®9 Fuster et Cabello, 1985°
La Alcaria 314 |83 |35 64.1 |241 |[22327 | Portabales, 1983
Murcia 184 |87 |43 659 |21.1 |2692" | Esteban et Moral, 1993
Valencia 200 |70 |45 619 |266 |1553" Sala, 1991°
Asturias 250 |78 |32 618 |272 [13.56 Egochega, 1973
Pays Basques 911 |79 |38 5904 [289 [14327 Arrieta, 1985
Catalogne 100 |77 |46 61.1 |266 [11.91 Pons, 1952
Andalousie (moy) 887 |68 |31 509 [302 |10.68 Oyhenart, 1985°
Baléares 80 56 |46 594 304 |723 Moreno et Pons, 1985
Portugal 500 |86 |38 632 | 244 |2436 | Cunhaet Abreu, 1954'
France 163 |69 |38 61.6 |27.7 |11.58" Gessain et Gessain, 1956'
Italie Bologne 200 [70 |27 598 |305 |2726 | Gualdi-Russo etal., 1982’
Italie Sardaigne 91 6.5 2.6 60.1 30.8 5,087 Floris et Sanna, 1986'
Malte 115 [52 |29 625 |[294 |783 Bozicevic et al., 1993
Grece 155 |56 |29 551 | 364 |2.78™ | Robertsetal., 1965°
Chypre 41 21 |29 570 380 |269™ | Plato, 1970"

NS :p>005;*:0.01<p>0.05; **: 0.001<p>0.01 ; *** : p <0.001

- Cités par Harich, 2002 in Afkir, 2004. ”: Cités par Afkir, 2004.
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1-1-5- Analyses en composantes principales (ACPs) chez le
sexe masculin :

La représentation graphique par analyse en composante principale (ACP) chez
le sexe masculin (Figure 5), montre que les deux axes contribuent par 87. 8 % de la
variation totale.

Selon le premier axe(X1=59.8 %), on note une nette séparation des populations
du Nord Africain du coté positive avec plus des tourbillons et les populations du Nord
de la Méditerranée du coté négative avec plus des boucles ulnaires et des boucles

radiales.

Suivant le deuxiéme axe(X2=28 %), on note la séparation des Populations de
Moyen Atlas, Arabes Méridionaux, Berberes de Souss et la Gréce du coté positif et la

Libye, le Liban, les Berbéres de Ourzazate et la population du Chypre du coté négatif.

La population de Beni Ouarsous se situe avec les populations arabes et berberes
de I’Algérie, les Marocains (Arabe Beni Methar, Berbére Moyen Atlas, Berbére d’El
Hoceima), la Syrie et la Tunisie avec plus des tourbillons. Ceci indique d’éventuelles

affinités génétiques entre ces populations.
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Figure 5 : Représentation ACP en fonction des dermatoglyphes chez le sexe masculin

Algl : Kabyles

Alg2 : Algérie total
Alg3 : Algérie nomades
Alg4 : Algérie orientaux

Alg5 : Algérie centre Occidental

Marcl : Berbére Hoceima

Mar3 : Berbére Ouarzazate
Mar4 : Berbére Souss haha
Mar5 : Arabe Méridionaux
Mar6 : Arabes Beni Mellal

Mar2 : Berbére Moyen Atlas

Mar8 : Beni Methar
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1-1-6- Analyses en composantes principales chez le sexe
féminin :

La représentation graphique des données obtenues par cette analyse a I’échelle
de la Méditerranée (Figure 6) montre que les deux premiers axes représentent
respectivement 58.2 % et 27 % soit un total de 85.2 % de la variabilité.

Le premier axe (X1), montre une nette séparation entre les populations de la
rive Nord de la Méditerranée du coté des (X-) avec plus des boucles ulnaires (BU) et
des Arcs (AR) et des boucles radiales (BR) et les populations de la rive Sud plus la
Greéce et la population de Chypre du c6té (X+) avec plus des tourbillons (T).

Selon le deuxiéme axe(X2), on note la séparation des populations Marocaines,
la Libye au quelle s’ajoute la population de Chypre du coté (Y+) avec plus des boucles
ulnaires et la population totale de 1’ Algérie, les Arabes Méridionaux plus la Grece et le

Liban du co6té (Y-) avec plus des tourbillons.

La population de Beni Ouarsous se situe avec I’Algérie, les Berberes d’El

Hoceima, les Arabes Méridionaux et la Tunisie avec prédominance des tourbillons.
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Figure 06 : Représentation ACP en fonction des dermatoglyphes chez le sexe féminin a
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2- Groupes sanguins :

2-1- Fréquences alléliques et haplotypiques :

Les résultats obtenus pour les cing systémes étudiés chez la population de Beni
ouarsous sont regroupés dans le tableau 19.

Les tests de x* relatifs a 1’équilibre de Hardy-Weinberg, montrent que les cinq
systémes ABO, Rhésus, MNSs, Duffy et Kell sont en équilibre génétique.

Pour le systéme ABO, nous retrouvons une prédominance de I’allele O (61.6%)
par rapport aux alleles A (26.2%) et B (12.2%), ce dernier reste intermédiaire entre les
alleles O et A.

Le systéme Rhésus est représenté par 96% d’individus de phénotypes Rh" et 4%
d’individus de phénotypes Rh™. L’haplotype CDe, apparait comme le plus fréquent
avec une fréquence de 53%, suivie de ’haplotype cde (20%), cDe (15%) et enfin
I’haplotype CDe (12%). Cependant, les autres haplotypes CDE, CdE, Cde et cdE
aucun n’a été mis en évidence.

Pour le systéme MNSs, nous constatons que I’allele N (52.5%) est plus fréquent
que I’alléle M (47.5%) et I"alléle S (25%) est largement en dessous de 1'allele s (75%).
Les phénotypes NNss (25%) et le MNss (25%) sont les plus fréquents et les
phénotypes NNSs, MNSS et MMSS sont les moins fréquents avec une fréquence de
5%.

Concernant les haplotypes, le plus fréquent est le Ns (47%) suivi de Ms (21%) alors
que le moins fréquent est le NS (12%).

Pour le systeme Dufty, 1’allele Fy B apparait avec une fréquence de 41%
supérieure a celle de Ialléle Fy" A (36.8). L alléle Fy O, représente les sujets qui
n’exprimant pas des antigénes Duffy sur leurs hématies, il apparait avec une fréquence
de 22.2%.

Concernant le systtme Kell, nous notons que I’allele k (90%) est le plus

fréquent et I"alléle K (10%) est le moins fréquent.

Quant a I’hétérozygotie, les valeurs calculées par systéme montrent que le
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Tableau 19 : Fréquences alléliques et équilibre de Hardy-Weinberg (H.W.) des systémes

de groupes sanguins analysés chez la population de Beni Ouarsous

Fréquence alléliques ou

5 . Fréquences Fréquences :
Systéme Phénotypes . T haplotypiques et
observées théoriques équilibre de HLW.
ABO A 81 7827 ABO*A=0.262
B 33 33.02 ABO*B =0.122
AB 10 12.78 ABO*O =0.616
0 76 75.89 X2 HW = 0.695™
H=0.537 Total=200
Rhésus CCD-EE 0 0.000 Rh*D=0.80
CCD-Ee 1 0.87 Rh*d=0.20
CCD-ee 15 13.54 Rh*C=0.53
CcD-EE 0 0.000 Rh*c=0.47
CcD-Ee 5 5.93 Rh*E=0.12
CcD-ee 16 15.62 Rh*e=0.88
ccD-EE 2 1.80
ccD-Ee 2 1.80
ccD-ee 7 6.32 Rh*CDE=0.000
CCJdEE 0 0.000 Rh*CDe=0.53
H=0.332 CCddEe 0 0.000 Rh*cDE_=0. 12
CCddee 0 0.000 e oo
CcddEE 0 0.000 Rh*Cde=0 '000
CcDDEe 0 0.000 Rh*cdE= ’
c¢dE=0.000
CcDDee 0 0.000 Rh*cde=0 20
ccddEE 0 0.000 ’
ccddEe 0 0.000 2 HW = 0.47027
ccddee 2 1.80
Total=50
MNSs MMSS 1 0.90 MN*M=0.475
MMSs 2 1.875 MN*N=0.525
MMss 2 1.875 Ss*S=0.250
MNSS 1 1.108 Ss*s=0.750
MNSs 3 3.325
H=0.437 MNss 5 4.687 MNSs*MS=0.200
NNSS 0 0.000 MNSs*Ms=0.210
NNSs 1 0918 MNSs*NS=0.120
NNss 5 4.687 MNSS*NS=0.470
2> HW = 0.219"
Total = 20
Duffy Fy(a',b") 8 6.035 Fy*A=0.368
Fy (a', b) 6 5.97 Fy*B=0.41
H=0.647 Fy (a,b") 5 7.10 Fy*0=0.222
Fy (a, b) 1 0.98 L2 HW =1.212%
Total =20
KELL Kel (K") 09 9.595 KELL*K'=0.10
Kel (K') 41 40.50 KELL*K=0.90
H=0.18 12 HW = 0.032"
Total = 50

H : taux d’étérozygotie.
Signification : NS : p>0.05 ; * : 0.01<p <0.05 ; **: 0.001<p <0.01 ; ***: p <0.001
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2-2-Comparaisons interpopulationnelles :

Dans le but de situer la population de Beni Ouarsous dans le contexte
Méditerranéen, nous avons comparé ses distributions de fréquences alléliques et
haplotypiques avec celles des populations d’Afrique du Nord, de la rive Nord de la
Meéditerranée et du Moyen Orient.

2-2-1- Le systéme ABO :

La comparaison des fréquences des trois alléles de ce systéme (Tableau 20)
montre que la fréquence de I’allele ABO*B (26,2%) se situe dans I’intervalle de
variation des fréquences des populations d’Afrique du Nord (6.5% - 33.0%) et du
Nord de la Méditerranée (19.8% - 36.3%) et reste parmi les valeurs maximales
enregistrées au Moyen Orient (12% - 29.6%)).

La fréquence de l’allele ABO*B (12.2%) et l’allele ABO*O (61.6%),
s’inserent dans les intervalles des fréquences de trois régions étudiées. En effet les
fréquences de cet allele présentent une certaine homogénéité car c’est lui le plus
fréquent chez toutes les populations.

A I’échelle d’Afrique du Nord, les résultats des comparaisons de la distribution
des fréquences ont révélé plus de différences significatives que de différences non
significatives, le %DNS est de 38.88%. Cette similitude a été retrouvée avec les
populations de Berberes d’Al-Hoceima, Moyen Atlas, Ouarzazate, Moulay Driss,
Alger, Libye et Egypte Caire. Par rapport au Moyen Orient, on observe une seule
différence significative avec 1’Iraq, le % DNS est de14.28%.

Vis-a-vis du Nord de la Méditerranée, les comparaisons révelent plus de
différences significatives que de différences non significatives. Le %DNS est estimé a
25%.
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Tableau 20 : Comparaisons de la distribution des fréquences alléliques du systtme ABO

de la population de Beni Ouarsous avec celles des populations du Bassin Méditerranéen

et du Moyen Orient.

Population l N | ABO*A l ABO*B | ABO*0 | P | Références
AFRIQUE DU NORD

Algérie

Beni Quarsous 200 0.262 0.122 0.616 S Présente étude

Oran 15895 | 0.212 0.105 0.682 8.569* Auzas, 1957

Alger 214 0.225 0.119 0.656 1.823™ | Ruffié et al., 1962"
Berbére Tlemcen 245 0.182 0.099 0.719 11.121** | Ruffié et al.. 1962
Berbére Tizi-Ouzou 254 0.170 0.149 0.681 11.937** | Ruffié et al., 1966
Maroc

Berbére d’Al Hoceima 110 0.242 0.090 0.668 1.325% Aflir, 2004

Berbére du Moyen Atlas 140 0.192 0.109 0.699 5.424™ Hariche, 2002°
Berbére de Ouarzazate 100 0.204 0.133 0.663 2.504™ Errahaoui, 2002°
Berbére du Souss 103 0.159 0.097 0.744 10.389™ Chadli, 2002

Berbére Ait Hadiddou 256 0.065 0.044 0.891 97.491*** | Johnson et al, 1963
Arabes du B. Me¢lla 131 0.218 0.074 0.701 7.175% Ossmani, 2002°
Arabes Méridionaux 101 0.173 0.148 0.679 6.131* Kandil, 1999

Moulay Driss 100 0.247 0.117 0.636 0.307™ Meéchali, 1955°
Tunisie-Gallala (sud) 120 0.330 0.050 0.620 15.847*** | Chaabani et al., 1988’
Tunisie montagnes centre 203 0.190 0.078 0.732 12.622%* Chaabani et al., 1988’
Libye 168 0.225 132 0.643 1.205™ Walter et al., 1975
Egypte sinai 297 0.152 0.147 0.701 18.626*** | Bonné etal., 1971’
Egypte Caire 516 0.269 0.211 0.520 3.173% Matta, 1937

Egypte sud 208 0.222 0.104 0.674 16.949*** | Azim et al, 1974
MOYEN-ORIENT

Liban 2259 0.29 0.106 0.598 9.257** Ruffié et al., 1965
Koweit 162 0173 | 0127 0.700 8.503* Sawhney et al., 1984
Jordanie 188 0.180 |0.128 0.692 7.576* Saha et al., 1986
Iraq 2156 0.230 | 0.156 0.604 4.423™ Al-Khafaji et al., 1976
Arabie saoudite tribus ouest 210 0.162 0.126 0.712 12.744** Saha et al., 1980"
Arabie saoudite tribu est 465 0.120 0.150 0.730 29.162%+* Maranjian et al., 1966’
Yémen 164 0.164 | 0.075 0.761 17.432%*+ Tills et al., 1983’
NORD DE LA MEDITERRANEE

Espagne

Tenerife 634 0.272 | 0.064 0.664 14.631*%* Moral, 1986°

Centre d’Espagne 226 0272 | 0115 0.613 0.175™9 Mesa et al., 19947
Andalousie 859 0.295 | 0.066 0.639 15.141%*+ Planas et al., 1966
Catalogne 279 0.334 0.065 0.601 12.759%* Moreno et Moral, 1983’
Basques 586 0.230 0.023 0.747 69.554%** Manzano et al., 1966
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Suite du tableau 20
Galicie 400 0.328 | 0.062 0.610 15.331%*+ Guash et al., 1952
Portugal (Terra bouro) 118 0.360 | 0.052 0.588 12.852*%+ Cruz etal., 1973
France sud 968 0.275 0.53 0.672 26.276%%* Kherummian, 19617
France corse 616 0.239 | 0.041 0.720 37.911**+ Memmi, 1999
Italie Lazio (centre) 23123 0.237 0.079 0.648 4.33™ Piazza et al., 1989
Italic sud 4184 0.216 | 0.088 0.696 12.5%* Piazza et al., 1989
Ttalie Sicile 227 0.218 |0.125 0.657 2.346™ Vona et al., 1998’
Italie sardaigne 109 0.210 | 0.076 0.714 6.13* Moral et al., 1994
Gréce (Continentale) 114 0.214 | 0.092 0.694 25750 Tsiakalos et al., 1980"
Gréce (Plati) 1038 0.321 |0.072 0.607 14.49%*+* Tills et al., 1983
Gréce (Crete) 901 0.363 | 0.146 0.491 20.62%** Barnicot et al., 1965"
Malte 119 0.257 | 0.052 0.691 9.40%* Tkin, 19617
Chypre 21311 0.300 0.091 0.609 6.18* Poumpouridou et al., 1995’
Turquie (centre) 876 0.288 | 0.132 0.580 1.664™ Aksoy et al., 19957
Turquie (Rive méditerranéen) 506 0.198 |0.132 0.670 7.26* Aksoy et al., 1995

NS:p>0.05;*:0.01<p>0.05; **: 0.001<p>0.01 ; *** : p <0.001

' Cités par Harich, 2002 dans Afkir, 2004.
2 Cités par Afkir, 2004.
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2-2-2- Systéme Rhésus :

Les résultats des comparaisons de la distribution des fréquences haplotypiques
du systeme Rhésus avec les différences des populations du bassin Méditerranéen et du
Moyen Orient (Tableau 21) montrent qu’a 1’échelle d’Afrique du Nord, notre
population présente une similitude avec les populations de Berbéres d’Al-Hoceima et
Eit Hdidou du Maroc et toutes les populations Algériennes, ainsi qu’avec les
populations de la Tunisie, la Libye et ’Egypte Caire. Le % DNS est évalué a 56.25%.
Par rapport au Moyen Orient, notre population a enregistré des différences
significatives avec le Koweit et la Jordanie, le %DNS est de 60%.

Vis-a-vis du Nord de la Méditerranée, les comparaisons révelent des différences
hautement significatives avec toutes les populations Européennes a 1’exception de la
population d’ Alpujaras et la population de chypre.

Ces résultats démontrent la grande hétérogénéité de la distribution des
haplotypes du systéme Rhésus dans le bassin Méditerranéen. En effet I’haplotype le
plus fréquent chez notre population est Cde (53%), il représente la fréquence la plus
élevée a 1’échelle du Nord d’Afrique et du Moyen Orient et peut étre classé parmi les
valeurs intermédiaires du Nord de la Méditerranée (32.8% - 66.5%).

Deuxieme fréquence est celle de cde (20%), elle reste intermédiaire entre les
populations Marocaines et Algériennes, et reste inférieure a la valeur minimale du
Moyen Orient et du Nord de la Méditerranée. L’aplotype cDe (15%), se situe parmi les
valeurs minimales de I’ Afrique du Nord et parmi les valeurs intermédiaires du Moyen
Orient (6.7% - 22.6%) et reste nettement supérieure a celles retrouvées au Nord de la
Meéditerranée (1.2% - 6.7%).

L’aplotype CDe (12%), se situe parmi les valeurs maximales enregistrées en
Afrique du Nord (6.5% - 14%) et reste parmi les valeurs intermédiaires du Moyen
Orient (5% - 23.3%) et du Nord de la Méditerranée (3.1% - 17.1%).

Les haplotypes CDE, cdE, Cde et cdE sont absents de la distribution de notre
population, comme d’ailleurs de la majorité des populations des deux rives de la

Méditerranée.
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Résultats et Discussion

2-2-3- Le systéme MNSs :

Les comparaisons réalisées pour la distribution des fréquences des haplotypes
du systéme MNSs chez la population de Beni ouarsous avec les populations du bassin
Méditerranéen sont regroupées dans le tableau 22.

Par rapport aux populations d’Afrique du Nord, notre population présente une
grande similitude avec toutes les populations Algériennes et les deux populations
Marocaines Berbéres d’El Hoceima et Ait Hdidou ainsi qu’avec I’Egypte et la Libye.
Cependant, une grande hétérogénéité est observée avec les populations du Moyen
Orient. Vis-a-vis du Nord de la Méditerranée, notre population présente une
homogénéité importante dont le %DNS est de 80%, cette variabilité est observée avec
I’Italie sud et la Sardaigne.

Chez notre population, I’haplotype le plus fréquent est MNSs*Ns (47%) cette
fréquence n’est comparable a 1’échelle d’Afrique du Nord qu’avec les populations
Berbére d’Al-Hoceima, Ait Hdidou, Ouarzazate, Tlemcen, Tizi-Ouzou, Alger et
I’Egypt. Par rapport au Moyen Orient, la fréquence de MNSs*Ns de notre population
reste supérieure a la valeur maximale enregistrée par la population du Koweit (34.5%).
Vis-a-vis des valeurs reportées sur les populations de la rive Nord, seules les
populations France Corse et Malte présentent des fréquences similaires a celle de notre
population.

La fréquence de I’haplotype MNSs*Ms (21%), est comparable a celle de la
population de Berbére Hoceima et Ait Hdidou et inférieure a celles des populations de
I’Algérie, I’Egypte, la Libye et les populations de Moyen Orient et du Nord de la
Meéditerranée.

En ce qui concerne la fréquence de I’haplotype MNSs* MS (20%), elle est
comparable a celle des populations Algériennes et se situe parmi les valeurs
maximales des populations Marocaines (8.4% - 22%), inférieure a celles retrouvées au
Moyen Orient (22.2% - 36.3%) et se situe parmi les valeurs les plus faibles
enregistrées au Nord de la Méditerranée (17.1% - 31.9%).

Concernant 1’haplotype MNS* NS (12%), on constate que les populations
Berbeéres (Hoceima, Souss, Ait Hdidou, Moyen Atlas, Tizi-Ouzou) et notre population

enregistrent en Afrique du Nord les fréquences les plus élevées. La fréquence de cet
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haplotype reste supérieure a la maximale enregistrée au Moyen Orient (3.4% - 9%) et
peut étre considérée parmi les valeurs moyennes reportées dans la rive nord de la
Méditerranée (3.5% - 20.2%).
Tableau 22 : Comparaison de la distribution des fréquences haplotypiques du systéme
MNSs de la population de Beni Ouarsous avec celles des populations du Bassin

Méditerranéen et du Moyen Orient.

Population N MS Ms NS Ns 7 Références

Algérie

Beni Quarsous 20 0.2 0.21 0.12 0.47 e Présente étude

Oran 88 0.218 |0.335 |0.09 |0.357 |3.526™ Aireche et al., 1990°
Tlemcen 136 | 0.232 | 0.287 |0.073 0.408 | 2.633™ Aireche et al., 1990°
Alger 338 [0.201 0280 |0.099 |0.420 |1.39™ Aireche et al., 1990°
Berbére Tizi-Ouzou 467 | 0.173 | 0.293 0.103 0.431 | 1.66™7 Aireche et al., 1990°
Maroc

Berbere Hoceima 61 0.191 | 0.227 0.112 0.470 | 0.17™ Afkir, 2004

Berbére Moyen Atlas 140 | 0124 [ 0403 0200 [0.273 | 1122% Hariche, 2002°
Berbére Ouarzazate 46 0.171 | 0.332 0.000 0.497 | 13.41** Errahaoui, 2002°
Berbére du Souss 93 0.220 | 0.170 |0.325 [0.285 |8.41* Chadli, 2002°

Arabes Méridionaux 101 | 0216 [ 048 | 0.051 |0.246 | 15.37%* Kandil, 1999°

Berbére Ait Hadiddou 256 | 0.084 |0.192 | 0.201 0.523 | 6.68™ Johnson et al., 1963’
Libye 168 | 0.276 | 0.310 0.052 0.362 | 6.8™ Walter et al., 1975
Egypte 144 0231 [0.284 |0.068 |0.418 |2.787" Donegani et al., 1976
MOYEN ORIENT

Jordanie 188 | 0.332 | 0.424 | 0.086 0.158 | 26.61"" Nabulsi et al., 1997
Koweit 159 [ 0.222 [0381 |0.051 |0.345 |832 Sawhney et al., 1984'
Arabie saoudite West 176 | 0.304 [0.571 | 0.034 [0.091 |5817*** | Sahaetal, 19861
Arabie saoudite Est 463 0.256 | 0.375 0.081 0.289 |9 Maranjian et al., 1966
Yémen 254 [0363 (0367 [0.090 |0.180 |22.32%** | Tillsetal, 1983
NORD DE LA MEDITERRANEE

Menorca 194 0.247 | 0.269 0.130 0.35¢4 | 2.46™ Moral, 1986°
Alpujarra 157 0.231 | 0.282 0.135 0.352 | 2.512™ Ana-Frenandez et al., 1999°
Centre d’Espagne 209 [0242 0323 [0122 [0.313 | 4947 Mesa et al., 1994
Catalogne 285 | 0256 |0.285 [0.079 |0.380 | 3.244"7 | Moreno et Moral, 1983’
Basques 286 | 0.275 | 0.285 | 0.084 0.356 | 4.09™” Manzano et al., 1966’
Galicie 386 |0217 (0283 [o0.108 |0.392 | 1.74™ Valera et al., 1980
Portugal 302 | 0255 [0299 |0.071 0.375 | 3.80™ Cunha et Morais, 1966'
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similitude avec la Jordanie dont le %DNS est de 33.33%. Cependant une différence
significative est observée avec toutes les populations Européennes et une différence
hautement significative est observée avec les populations Sub-Sahariennes. Les
fréquences des alléles Fy* a, Fy* b et Fy* 0 nous révele que notre population reste
intermédiaire entre les populations Marocaines et Algériennes.

Les comparaisons des fréquences alléliques Fy* a, Fy* b+0 (Tableau 24)
montrent qu’a I’échelle Nord Africaine, notre population présente un %DNS de
57.14% avec les populations Marocaines et 100% avec les populations Algériennes.
Cependant une variabilité de 50% est observée avec les populations du Moyen Orient
(I’Arabie Saoudite et Yémen). Avec les populations Européennes, on observe une

grande similitude dont le %DNS est de 100%.
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Tableau 23 : Comparaison de la distribution des fréquences alléliques(Fy*a, Fy*b,

Fy*0) du systéme Dufy de la population de Beni Ouarsous avec celles des populations du

bassin Méditerranéen et du Moyen Orient et de I’Afrique Sub- saharienne.

Population N Fy*a Fy*b Fy*0 z Références

AFRIQUE DU NORD

Beni Ouarsous 20 0.368 0.41 0.222 ————- Présente étude

Maroc

Berbére d’ Al Hoceima 79 0.219 0456 [0.325 |4.207™7 Afkir, 2004

Berbére du Moyen Atlas 140 | 0.433 | 0.386 | 0.181 0.630™ Harich, 2002’

Berbére de Ouarzazate 100 0.218 0.163 0.619 21.66*** Errahaoui, 2002°

Berbére du Souss 93 0.163 0.195 0.642 23.65%%* Chadli, 2002°

Arabes Méridionaux 101 0.333 0.200 0.467 10.60*** Kandil, 1999°

Arabes du B. Mella 112 0.050 0.083 0.87 80.17*** Assamni, 2002°

Algérie

Oran 87 0298 0412 0290 | 107" Aireche et al, 1988

Alger 295 (0269 |0445 [0.286 |2.238™ Aireche et al., 1988

Berbére Tlemcen 136 0.321 0.437 | 0.242 36.45*** Aireche et al., 1988°

Berbére Tizi-Ouzou 467 0340 (0513 |0.147 | 2.66"7 Aireche et al., 1988

Libye 167 | 0.390 [0.299 |0.311 2.075°% Walter et al., 1975

Egypte 200 0.269 0.359 | 0.372 3.797™ Mourant et al., 1976°

MOYEN-ORIENT

Jordanie 278 (0330 (0350 [0320 | 1569" Mourant et al., 1976°

Arabie saoudite 243 0.104 0.122 | 0.774 56.80*** Marengo-Rowe et al., 1974°

Yémen 236 0.105 0.126 0.769 55.90%** Mourant et al., 1976

NORD DE LA MEDITERRANEE

Alpujarras 142 0.391 0.513 | 0.096 6.262* Fernandez-Santander et

al, 1999°

Centre d’Espagne 296 0.398 0.523 | 0.079 7.108* Mesa et al., 1994'

Catalogne 125 0.352 0.648 0.000 59.75%%* Aluja etal., 1 988’

Basques 286 0.316 0.598 | 0.086 11.208** Manzano et al., 1996'

Galicie 169 0.397 0.556 0.047 18.73%%* Velera et Lodeiro, 1980

Portugal 127 0.347 0.547 0.106 5.478* Swart et Privilla, 1985
AFRIQUE SUB-SAHARIENNE

Nigeria 141 0.000 0.000 1.000 241.83%*%* Tills et al., 1979

Zaire 93 0.000 0.029 0.971 139.01%** Govaert etal., 1972

Signification : NS : p>0.05; * : 0.01<p>0.05 ; ** : 0.001<p>0.01 ; *** : p <0.001

T Cités par Harich, 2002 in Afkir, 2004.
2 Cités par Afkir, 2004.
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Tableau 24 : Comparaison des fréquences alléliques (Fy* a et Fy* b+0) du systéme

Duffy de la population de Beni Ouarsous avec celles des populations du bassin

Méditerranéen et du Moyen Orient.

Population N Fy*a Fy*b+0 P Références
AFRIQUE DU NORD
Beni Ouarsous 20 0.368 0.632 ———- Présente étude
Maroc
Berbére d’ Al Hoceima 79 0.219 0.781 3.983™ Afkir, 2004
Berbére du Moyen-Atlas 140 0.433 0.567 0.468™ Harich, 2002°
Berbére de Ourzazate 100 0.218 0.782 4.32% Errahaoui, 2002”
Berbére du Souss 93 0.163 0.837 9.428** Chadli, 2002°
Berbére Ait Hadiddou 256 0.258 0.742 2.608™ Johnson et al., 1963
Arabes Méridionaux 101 0.333 0.667 0.280™ Kandil, 1999*
Arabes du B. Mella 112 0.050 0.950 40.60*** Ossmani, 2002°
Algérie
Alger 295 0.269 0.731 2.086™ Aireche et al., 1988
PRESS Lhtis 136 0.321 0.679 0.583™ Aireche et al., 1988”
Oran 87 0.298 0.702 0.877™ Aireche et al., 1988°
Berbeéres Tizi-Ouzou 467 0.340 0.660 0.203™ Aireche et al., 1988
Libye (tripoli + Benghazi) 169 0.390 0.610 0.036™ Walter et al., 1975
Egypte 295 0.259 0.741 2.563™ Bonné et al., 1971
MOYEN-ORIENT
Liban 184 0.306 0.694 0.773%% Ruffié et Taleb, 1965
Jordanie 188 0.344 0.656 0.163™ Nabulsi et al., 1997
Koweit 140 0.288 0.712 1.224™ Sawhney et al., 1984
Arabi saoudite est 465 0.045 0.955 75.43%%* Maranjian et al., 1966 '
Arabie saoudite Ou est 208 0.137 0.863 15.54%*%% Saha et al., 1986'
Yemen 236 0.105 0.895 24.08*** | Mourant et al., 1976
NORD DE LA MEDITERRANEE
Menorca 457 0.367 0.633 0.012™ Moral, 1986°
Alpujarras 142 0.391 0.609 0.037™ Fernandez-Santander et al,
19997
Centre d’Espagne 1988 0.403 0.597 0.128™ Colino, 1978"
Catalogne 125 0.352 0.648 0.080™ Aluja et al., 1988’
Basques 586 0.351 0.649 0.100™ Manzano et al., 1996’
Galicie 169 0.397 0.603 0.069™ Valera et Lodeiro, 1980"
Portugal 114 0.415 0.585 0.244™ Cruzetal., 1973
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Suite du tableau 24
France (sud) 174 0.370 0.630 0.003™ Ruffié, 1958’
France corse 132 0.397 0.603 0.075™ Ikin, 1963"
Ttalie (nord) 320 0.414 0.586 0.237"% Piazza et al., 1989
Italie (centre) 450 0.421 0.579 0.334™ Piazza et al., 1989
Italie (sud) 640 0.445 0.555 0.777%% Piazza et al., 1989"
Sardaigne 566 0.386 0.614 0.020™ Piazza et al., 1989
Sicile 340 0.403 0.597 0.123™ Piazza et al., 1989
Greéce (Continentale) 114 0.504 0.496 2.281™ Tsiakalos et al., 1980
Gréce (Plati) 1027 0.443 0.557 0.708™ Tills et al., 1979"
Greéce (crete) 115 0.440 0.560 0.572™ Barnicot et al., 1965
Malte 117 0.327 0.673 0.323™ Ikin, 1963
Chypre 193 0.437 0.563 0.583™ Plato et al., 1964
Turquie (centre) 876 0.478 0.522 1.655™ Atasoy et al., 1995
Turquie (Rive méditérranée) 506 0.492 0.508 2.112% Atasoy et al., 1995

Signification : NS : p>0.05; *: 0.01<p>0.05 ; ** : 0.001<p>0.01 ; *** : p <0.001

T Cités in Harich, 2002 in Afkir, 2004

2. Cités par Afkir, 2004

2-2-5- Systéme Kell :

Les résultats de la comparaison de la distribution des fréquences alléliques du

systtme Kell chez la population de Beni Ouarsous avec certaines populations du

monde (Tableau 25) montrent, une grande similitude avec les populations de

I’ Afrique du Nord (Berberes de Marrakech, Sidi Belabes, Constantine, la Libye ) ainsi

qu’avec 1’Arabie Saoudite et I’Europe de I’ouest, tandis qu’une différence hautement

significative est Observée avec les populations de I’Afrique du sud, I’ Afrique d’Est et

d’autre population du monde.

=75 -




| S

& 3

B

[ =

t‘_i

& 3

[ =

& 3

Résultats et Discussion

Tableau 25 : Comparaisons interpopulationnelles des fréquences alléliques de systeme

Kell

Population Kell* k Kell*K |y Références

Beni Ouarsous 0.90 0.10 | —====—-- Présente étude

Alger 0.302 0698 |833" P.Lefevre- Witier et al.,
2002

Sidi Belabes 0.423 0577 |3.08™ | PLefevre- Witier et al,
2002

Constantine 0.665 0.335 1.15™ | P.Lefevre- Witier et al, 2002

Berbéres de | 0.946 0.054 [2.13™ | Sabir et al., 2004

Marrakech

Libye 0.949 0.051 3.66™ | Maurant, 1971'

L’Arabie Saoudite | 0.896 0.114 [0.12™ | Abdelaal, 1999

L’Europe de ’ouest | 0.954 0.046 3.650 Race, 1975'

L’Afrique du Sud 0.993 0.007 [25.63" | Stroup, 1965'

Finlande 0.98 0.02 9.62" Furhjel, 1968’

Japon 0.99 0.01 5267~ | Hamilton, 1971'

Somalie 0.995 0.005 23.64 | Sistonenj, 1987

Indonésie 0 1 40.817" | Jacob, 1974'

' cités par Chiaroni et al., 2003.

Signification : NS : p>0.05; *: 0.01<p>0.05; **:0.001<p=>0.01 ; *** : p <0.001
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2-3- La diversité génétique :
2-3-1- diversité intra région :

Pour chacune des régions considérées dans cette analyse, nous avons calculé le
coefficient de diversité Fst de Wright (Wright, 1978) a partir des fréquences alléliques
et haplotypiques des populations utilisées dans les comparaisons interpopulationnelles.

En considérant les caractéristiques géographiques, nous avons subdivisé le
Nord de la méditerranée en rive Nord-Ouest (Espagne, Portugal, France et Italie) et
rive Nord-Est (Grece, chypre, Malte et Turquie).

Les résultats (Tableau 26) montrent que la signification des valeurs de la
diversité intra région testée par x2 dans chacune des régions est trés hautement
significative.

A 1échelle Nord Africaine, le systéme MNSs est le moins hétérogéne (29.107),
suivi par le systéme ABO et le systéme Rhésus (43.107), tandis que le systeme Duffy
est le plus hétérogéne (116.107). Au moyen Orient, le systtme ABO est le moins
hétérogene (15. 10) suivi par le systeme Rhésus (20. 10?) et MNSs (50. 10'3) et enfin le
systéme Duffy avec une valeur du diversité trés élevée (189.107). Par contre au Nord
de la Méditerranée et en considérant la fréquence des deux alleles Fy* a et Fy* b, le
systtme Duffy est le moins hétérogéne (6.10°) car la majorité des populations
Européennes sont dépourvues de cet allele.

Pour I’ensemble des marqueurs, les valeurs de la diversité moyenne indiquent
que le Moyen-Orient présente la valeur la plus élevée (99.4.107), suivi de I’ Afrique du
nord (54.8.10) et du Nord de la Méditerranée (13.107).

Au Nord de la Méditerranée, I’Est et ’Ouest présentent des valeurs similaires
(6.10%), ce qui suggere 1’homogénéité de ces deux groupes.

2-3-2- Diversité totale (Fpt) :

Les résultats de la diversité totale (Fpt) et de ses deux composantes intra région
(Fpr) et inter région (Frt) sont regroupés dans le (Tableau 27).

Par systéme les valeurs moyennes montrent que la diversité intra région est
toujours supérieure a la diversité inter région. Par allele ou haplotype, seul I"haplotype
Rh* cDe a une diversité inter région plus importante que celle intra- région. Ainsi c’est

la diversité des populations de la méme région qui explique la diversité totale.
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Résultats et Discussion

Pour le systtme ABO, la diversité intra région est expliquée par celles des
alleles ABO* A et ABO* O, tandis que I’allele ABO* B intervient plus dans la
diversité inter région.

Concernant le systtme Rhésus, la diversité¢ intra-région est expliquée
essentiellement par les haplotypes Rh* CDe (26.10™), Rh* Cde (36.107) et Rh* cde
(23.10). La diversité inter-région est principalement attribuée a I’haplotype Rh* cDe
(58.107).

Pour le systtme MNSs, c’est I’haplotype NS qui explique la diversité intra-
région et totale. Cependant, MS et Ns interviennent plus dans la diversité inter-région.

En fin, pour le systéme Duffy, les diversités intra-régions et totales sont
expliquées par les alleéles Fy*A et Fy*O. Ainsi I’allele Fy* B, intervient plus dans la
diversité inter-région.

Tableau 26 : Diversité génétique intra région (FST) pour les groupes sanguins dans le

bassin Méditerranéen.

Région Afrique du Nord | Moyen Orient | Nord de la Méditerranée

Marqueur Ouest Est
ABO 0.043" 0.015 0.013™"

0.010"" 0.016
Rhésus 0.043™ 0.020"" 0.024

0.029™" 0.007""
MNSs 0.029"" 0.050"" 0.008""

0.006 0.012""
Fy (total) 0.116 0.189"" 0.015

o015~ |
Fy (a, b+o) 0.043"" 0.088"" 0.006

------- 0.009""
Moyenne 0.0548 0.0994 0.013

0.06 0.06
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Tableau 27 : Diversité génétique intra, inter- région et total par alléle ou haplotype et

par systéme des groupes sanguins dans le bassin Méditerranéen.

Systéme Alléle ou Coefficients
haplotype FPR FRT FPT
(intra région) (inter région) (diversité total)
ABO A 0.011 0.007 0.017
B 0.009 0.004 0.013
(0] 0.013 0.00 0.013
(40 populations) | Moyenne 0.011 0.003 0.015
Rhésus CDE 0.018 -0.002 0.017
CDe 0.026 0.005 0.031
c¢DE 0.010 0.00 0.010
cDe 0.011 0.058 0.069
CdE 0.003 -0.001 0.003
Cde 0.036 0.003 0.039
(40 populations) | ¢dE 0.022 0.00 0.022
cde 0.023 0.006 0.028
Moyenne 0.021 0.012 0.033
MNSs MS 0.007 0.005 0.013
Ms 0.016 0.007 0.022
(39 populations) | NS 0.034 0.00 0.033
Ns 0.018 0.013 0.031
Moyenne 0.017 0.007 0.024
Duffy A 0.037 0.010 0.046
B 0.058 0.051 0.107
(23 populations) | O 0.174 0.116 0.269
Moyenne 0.087 0.060 0.142
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2-4- Affinités interpopulationnelles :

La mise en évidence des relations interpopulationnelles au sein du bassin
Meéditerranéen est effectuée par deux types d’analyses : des analyses en composantes
principales, et des analyses en fonction des distances génétiques qu’on schématise sous
forme d’un arbre Neighbor-Joining.

2-4-1- Analyse en composantes principales :

La représentation graphique des données obtenues par 1’analyse en composante
principale a I’échelle de la Méditerranée (Figure 07) montre que les deux axes
présentent respectivement 27 % et 15,9 % soit un total de 42.9 % de la variabilité.

Le premier axe(X1), permet une nette séparation entre les populations de la rive
sud de la Méditerranée du coté X1(+) qui sont caractérisées par les alleles A, Fya et
I’haplotype CDe et les populations de la rive Nord du coté X1(-) qui sont caractérisées
par les alleles B, Fyb+o et I’haplotype cDe. La population de Beni Ouarsous et les
populations Algériennes ainsi que la population de Berbere d’El Hoceima occupent la

partie intermédiaire sur 1’axe avec une prédominance de Ns et CDe.

Selon le deuxieéme axe (X2), on note la séparation entre les populations
Algériennes et la population de Berbere d’El Hoceima et I’Egypte du coté X2(+) avec

prédominance de I’haplotype Ns et celles des populations du Moyen Orient du coté
X2 (-) avec prédominance de I’haplotype Ms.

De plus notre population apparait intermédiaire entre les populations
Européennes et les populations Algériennes et prend une position proche des
populations de berbere de 1’Algérie, Tizi-Ouzou et Tlemcen et la population d’El

Hoceima et ’Egypte.
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Figure 07 : Représentation ACP en fonction des groupes sanguins a I’échelle de la
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2-4-2- Distance génétique :

Les distances génétiques calculées d’apres la formule de Reynolds (Reynolds,
1983), avec les marqueurs érythrocytaires, entre la population de Beni Ouarsous et les
populations de la rive de la Méditerranée retenues par les analyses comparatives sont
données dans le (Tableau 28).

La distance moyenne par région est de (224. 10*) avec les populations d’Afrique
du Nord, (211.10%) avec le Nord de la Méditerranée et (604.10™) avec le Moyen
Orient. Cependant la distance moyenne avec les populations Algériennes (128.10™) est
inférieure & la distance moyenne avec les populations Marocaines (423.107). La
distance génétique la plus faible est trouvée avec les Berbéres de Tizi-Ouzou (90. 10
et la plus élevée avec la population du Yemen (690.107).

Cette analyse nous révele une proximité génétique de la population de Beni
Ouarsous avec les Berbéres de Tizi-Ouzou en premier, avec Alger, les Berberes d’El
Hoceima, les Berbéres de Tlemcen et Oran.

La représentation des distances génétiques sous forme d’arbre phylogénétique
(Figure 08) confirme le rapprochement de notre population avec les Berbéres de
I’ Algérie (Tizi-Ouzou et Tlemcen) et les Berbéres du Maroc (El-Hoceima) et les autres
populations Algériennes (Alger et Oran) et apparait éloigner aux Arabes du Maroc et

aux pays du Moyen Orient.
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Résultats et Discussion

Tableau 29 : Distances génétiques classées par ordre croissant.

Les populations

Distance génétique par ordre croissant (x10™

Beni OQuarsous

Tizi Ouazou 90
Alger 94
Berbére d’El Hoceima 123
Population Algérienne 128
La rive Nord de la Méditerranée 211
La rive sud de la Méditerranée 224
Populations Marocaines 423
Moyen Orient 604
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B M ATLAS JORDANIE

Figure 08 : Arbre phylogénétique en fonction des groupes sanguins a I’échelle de la
Méditerranée.
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II- Etude anthroposocio-culturelle

1- La consanguinité

1-1- Fréquence de la consanguinité

Dans la population de Beni Ouarsous, les unions consanguines représentent
36,9% pour la génération du couple interrogé, et la fréquence des unions entre cousins
du premier degré (22,62%) est plus élevée que celle du deuxieme degré (14.28%)
(Tableau 30). Ce taux de la consanguinité est comparable a celui de la moyenne
Algérienne qui est de 38,30% et supérieur aux taux retrouvés chez certaines
populations de I’ouest Algérien a I’exception de la population de Zaouia de Sidi
Benamar et Ouled Mimoun (Tableau 31). En comparaison avec d’autres pays Arabo-
musulmans, nos résultats restent inférieurs aux taux observés chez les populations du
Moyen Orient a I’exception de la population de Beyrouth et supérieurs aux taux
retrouvés dans I’Egypte, la Syrie et la Tunisie (Tableau 32).
Quand a la génération des parents étudiés, la consanguinité représente un taux plus
€levé de I'ordre de 43,09% avec une prédominance de la consanguinité¢ du premier
degré (Tableau 30).
D’aprés notre étude (Tableau 31), nous constatons un accroissement de la
consanguinit¢ dans la population de Beni Ouarsous de 1999 a 2007. Cette
augmentation peut étre attribuée a deux hypothéses

- Retour aux exigences socioculturelles et aux pratiques coutumiéres.
- Ou bien que I’étude (Benkou et Hachemi, 1999) n’a porté que sur une seule

agglomération de Beni Ouarsous qui est Sidi Bendiaf.
Le taux de la consanguinité dans cette région et dans le monde arabo-muslaman, reste
trés élevé par rapport aux taux observés en Europe qui est de 0,60% en France

(Lamdouar, 1986) et 0,57% en Italie (Freire-Maria, 1970).
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Résultats et Discussion

Tableau 30: Fréquences de la consanguinité dans la population de Béni Ouarsous.

MC 1 MC 2™ Total MNC Total
Degré Degré
Les couples | 19(22,62%) | 12 (14,28%) | 31(36.9%) | 53(63.09%) 84
Les parents | 53 (22,84%) | 47(20,25%) |100(43,09%) | 132(56,89%) | 232

MC : Mariage consanguin

MNC : Mariage non consanguin

Tableau 31: Comparaison de fréquence de la consanguinité chez la population de

Beni Ouarsous avec certaines populations d’Algérie.

Population Taux de consanguinité Références

Beni Ouarsous 36,9% Présente étude, 2007...
Sidi Bendiaf 31,57% Aouar et al., 2005
Honaine 31.93% Aouar et al., 2005
Sidi Dris 24 ,79% Aouar et al., 2005
Souk Elkhmis 32,34% Aouar et al., 2005
Sidi Ali Benzemra 18,85% Aouar et al., 2004
Ain Youcef 33.33% Aouar et al., 2004
Elfhoul 30,33% Aouar et al., 2004
Ain Elkebira 18,86% Aouar et al., 2004
Zaouia Sidi Benamar 52.12% Aouar et al., 2004
Nedroma 26.79% Aouar et al., 2004
Ouled Mimoun 42.80% Aouar et al., 2004
Oran 18,5% Forem, 2007

Alger 29.25% Forem, 2007

Bordj Bou Arrérid) 27% Forem, 2007

Ain Defla 52% Forem, 2007
Tébassa 88% Forem, 2007
Algérie (moyenne) 38,30% Forem, 2007
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Tableau 32 : Comparaison de la consanguinité dans la population de Beni

Ouarsous avec certaines populations arabo-musulmanes.

Population

Taux de consanguinité Références
Beni Ouarsous 36,9% Présente étude
Algérie (1984) 23% Benallegue et Kedji, 1984
Algérie (2007) 38,30% Forem, 2007
Egypt 22% Hafez et al., 1983
Beyrouth 25% Khlat, 1984
Syrie 33% Prothro et Diab, 1974
Jordanie 51% Khoury et Massad, 1992
Koweit 54% Ab A Wad et al., 1986
Arabie Saoudite 58% El Hazmi et al., 1995
Emarate Arabes Unis 50,5% Al-Gazli et al., 1997
Tunisie 32,69% Ben M’rad et Chalbi, 2006

1-2- Conséquences de la consanguinité sur la descendance :

Certains auteurs concluent a des effets de la consanguinité, évalués a travers la

morbidité et la mortalité observées a 1’échelle de la population (Benallegue et Kedji,

1984).

["étude des conséquences de la consanguinit¢ dans notre population sur la

descendance nous a servi a mettre aux point les indicateurs de la santé qui sont :

 L’avortement (mortalité feetale précoce et intermédiaire).

 Mortalité périnatale (mortalité feetale tardive et mortalité néonatale).

e Morbidité.

1-2-1- Effet de la consanguinité sur I’avortement et la mortalité:

Nos résultats indiqués dans le (Tableau 33) montrent que La consanguinité n’a

pas un effet sur la mortalité néonatale (p>0,05). Cependant on note que le taux de

mortalité¢ chez les couples consanguins du premier degré est plus important que celui

des couples du deuxiéme degré. De méme, un effet non significatif est observé pour
I"avortement (p>0,05) (Tableau 34).
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Tableau 33 : Le taux de mortalité et le lien de parenté

Paramétre | CID CIID CNC Total | X* P
Mortalité 22(35,48%) | 11(17,74%) | 29(46,77%) | 62 3,705 | 0,157
Non 75 46 178 299
mortalité
Total 97 57 207 361
CID : couple consanguin de 1 degré (19 couples)
CIID : couple consanguin de 2°™ degré (12 couples)
CNC : couple non consanguin (53 couples)

Tableau 34 : Le taux d’avortement et le lien de parenté
Paramétre | CID CIID CNC Total |X’ P
Avortement | 5(20,83%) | 5(20,83%) | 14(58,33%) 24 0.767 | 0,681
Non 92 52 193 337
avortement
Total 97 57 207 361

CID : Couple consanguin de 1" degré (19 couples)
CIID : Couple consanguin de 2°™ degré (12 couples)
CNC : Couple non consanguin (53 couples)

1-2-2- Effet de la consanguinité sur la morbidité

| B |

On a regroupé les maladies enregistrées au cours de notre enquéte chez toutes
les personnes interrogées des deux sexes dans le (Tableau 35), les résultats montrent
qu’il n’y a pas un effet sexe sur les différentes maladies (p>0.05).

Les données recueillies sur les éventuelles relations entre la consanguinité et maladies
(Tableau 36) montrent que la consanguinité parait intervenir de fagon significative

nefaste dans la fréquence de certaines maladies comme : L’ handicap et le cancer

| |

T

Fa

(p<0,05)
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Tableau 35 : Répartition des maladies enregistrées chez les individus interrogés en

fonction de sexe

Maladie Masculin Féminin Total X? P
Diabeéte (type 1 et type 2)

Malade 4(4%) 8(7,27%) 12 1,041 p>0.05
Non malade 96 102 198

Total 100 110 210

Hyper tension artérielle

Malade 4(4%) 12(10,9%) 16 3,552 p>0.05
Non malade 96 98 194

Total 100 110 210

Handicape

Malade 0 1(0,9%) 1 0,913 p>0.05
Non malade 100 109 209

Total 100 110 210

Epilepsie

Malade 2(2%) 0 2 2221 p>0.05
Non malade 98 110 208

Total 100 110

Allergie

Malade 4(4%) 1(0.9%) 5 2,153 p>0.05
Non malade 96 109 205

Total 100 110 210

Troubles mentaux

Malade 0 1(0,9%) 1 0,913 p>0.05
Non malade 100 109 209

Total 100 110 210

Cancer

Malade 0 2(1,81%) 2 1,836 p>0.05
Non malade 100 108 208

Total 100 110 210
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Tableau 36: Répartition de la morbidité en fonction de la consanguinité dans la

population de Béni Ouarsous.

Ea

Maladie Issus des couples | Issus des | total x P

consanguins couples non

consanguins

Diabéte (type 1 et type 2)
Malade 14 (16,86%) 11(10,89%) | 25 1,386 p>0.05
Non malade | 69 90 159
Hyper tension artérielle
Malade 10 (12,04%) 13 (12,87%) |23 0,028 p>0.05
Non malade | 73 88 161
Handicape
Malade 9(10,84%) 2(1,98%) 11 6,368 p<0.05
Non malade | 74 99 173
Epilepsie
Malade 1(1,2%) 1(0,99%) 2 0,02 p>0.05
Non malade | 82 100 182
Allergie
Malade 2 (2,4%) 2(1,98%) + 0.04 p>0.05
Non malade | 81 99 180
Troubles mentaux
Malade 0 1(0,99%) 1 0,826 p>0.05
Non malade | 83 100 209
Cancer
Malade 4(4,8%) 0 4 4,976 p<0.05
Non malade | 79 101 180

Nombre des couples consanguins : 83
Nombre des couples non consanguins : 101
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2- Le niveau d’instruction
2-1- L’effet sexe :

Les niveaux d’instruction des personnes interrogées ont été répartis en cing
catégories : 1) Analphabéte ; 2) Niveau primaire; 3) Niveau moyen ; 4) Niveau
secondaire et 5) Niveau supérieur.

Nos résultats (Tableau 37) montrent qu’il n’y a pas un effet sexe sur le niveau
d’instruction dans la population de Beni Ouarsous (p>0.05).
2-2- L’effet dge

En ce qui concerne I’effet dge sur le niveau d’instruction (Tableau 38), on
observe une relation hautement significative (p<0.001) qui est due principalement a la
fréquence trés élevée des analphabétes dans la tranche d’age (67ans et plus) et celle de
niveau supérieur dans la tranche d’age (0-33ans). De méme le niveau analphabéte et

primaire est plus fréquent dans la tranche d’age (34-66ans).

Tableau 37: Le niveau d’instruction en fonction de sexe.

Niveau Sexe masculin Sexe féminin Total
Analphabéte 21(10%) 32(15,23%) 53(25,23%)
Primaire 35(16,66%) 22(10,47%) 57(27,13%)
Moyen 18(8,57%) 21(10%) 39(18,57%)
Secondaire 14(6,66%) 12(5,71%) 26(12,37%)
Supérieur 12(5,71%) 23(10,95%) 35(16,66%)
“= 8,633

P=0.071
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@ Sexe masculin
B Sexe féminin

Figure 09 : Les différentes catégories de niveau d’instruction chez les individus

interrogés.

Tableau 38: Le niveau d’instruction en fonction des tranches d’ages.

Niveau | Analphabéte | Primaire | Moyen Secondaire | Supérieur | Total
Tranche
d’age
0-33 ans 4(3,84%) | 25(24,03%) | 29(27,88%) | 14(13,46%) | 32(30,76%) | 104
34-66 ans 31(35.22%) | 32(36,36%) | 10(11,36%) | 12(13,63%) | 3(3,40%) 88
67 ams et| 18(100%) 0 0 0 0 18
plus
Total 53 57 39 26 35 210
x> = 108,003
P=0.000
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3- L’Age de mariage

Nous avons regroupé le nombre des mariages chez les deux sexes en fonction
de ’dge de mariage (Tableau 39). Les résultats obtenus montrent que chez les deux
sexes la fréquence la plus élevée des mariages est enregistrée dans la tranche d’age
(19-22 ans). Ces résultats, montrent une différence hautement significative (p<0.001)
entre le sexe et I’Age de mariage qui est due principalement a la fréquence élevée des
mariages entre 19-22 ans suivie par la tranche d’age des 18 ans et moins chez le sexe
féminin et la fréquence la plus faible des mariages pour la tranche d’age des 18 ans et
moins chez le sexe masculin.

Tableau 39 : Les mariages en fonction de sexe et des tranches d’ages.

Tranche d’ages Sexe masculin Sexe féminin Total

18> ans 2(1,68%) 21(17,64%) 23(17,64%)
19-22 ans 12(10,08%) 37(31,08%) 49(41,17%)
23-26 ans 10(8,40%) 9(7,56%) 19(15,96%)
27-30 ans 10(8,40%) 4(3,36%) 14(11,76%)
31 <ans 9(7,56%) 5(4,20%) 14(11,76%)
2=24,988

p= 0,000

4- Comportement en matiére de procréation

Nous avons regroupé le nombre d’enfant des personnes interrogées selon la date
de mariage des parents. Il ressort que le nombre d’enfant par famille varie entre 3 et 7
enfants selon la tranche d’age des parents (Tableau 40). Nos résultats montrent une
relation hautement significative (p<0.001) entre le nombre d’enfant et la date de
mariage qui est due aux taux trés élevés des enfants dans la génération avant 1980 qui
représente 33,33% pour un nombre de 4 - 6 enfants et 10,25% pour un nombre de 7
enfants et plus, alors que la génération apres 1980 représente une fréquence €levée
(37,18%) pour un nombre de 3 enfants et moins contre 14,10% pour celui de 4-6
enfants.
Cette génération constitue un indicateur de fécondité assez faible, cela s’explique par

plusieurs raisons :
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- Les femmes ont eu accés a des moyens de contraception qui leur permettent de

choisir le nombre d’enfants qu’elles souhaitent avoir.

- Elles travaillent aussi plus qu’auparavant alors elles ont moins de temps a

consacrer a sa famille et a tendance a avoir moins d’enfants

- L’amélioration de ’accés des femmes a 1I’éducation

- Le retard du mariage des femmes

Tableau 40 : Proportion de nombre d’enfant en fonction de date de mariage.

Génération | Avant 1980 Aprés 1980 Total
Nombre d’¢ t
3> enfants 4(5,12%) 29(37,18%) 33(42,3%)
4-6 enfants 26(33,33%) 11(14,10%) 37(47,43%)
7 enfants et plus 8(10,25%) 0 8(10,25%)
2 =32,99
p= 0.000

5- Comportement en matiére d’allaitement

Pendant des millénaires et jusqu’au début du xx*™ siécle, 1’allaitement maternel
seul a permis la survie du genre humain. L utilisation de lait artificiel a provoqué dans
les pays développés une chute de la pratique de I’allaitement maternel, ainsi aux
U.S.A, elle atteint un taux de 65% en 1940 et 23% en 1972. Cest a partir de cette date
que ces pays connaissaient un mouvement de remontée de ’utilisation de lait maternel
grice aux travaux de recherche dans ce domaine, elle atteint un taux maximal en
Suede (94%) (SI Ahmed, 1989).

Dans notre étude nous avons posé des questions aux 76 femmes qui allaitent sur
trois types de laits : lait maternel, lait artificiel et lait de vache (Figure 10). Les
réponses indiquent que 75% des femmes interrogées allaitent par le lait maternel tandis
que 17,10% ont recours au lait artificiel et 7, 89% utilisent seulement le lait de vache.

Pour 1’allaitement maternel, les réponses concernant la durée de I’allaitement
(Figure 11), montrent que la majorité des meéres (67,44%) continuait a allaiter

jusqu’au 24 mois.
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80%
70%
F l 60%
‘ 50% M lait maternelle
40% M lait artificiel
30% O lait de vache

20%
. 0%
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Figure 10: Proportions de différents types d'allaitement.

& Allaitement
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Figure 11: Duré de I'allaitement maternel.
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6- Famille, femme et travail

La fréquence des travailleurs chez les personnes interrogées est de 43,95%, soit
13,41% chez le sexe féminin et 69% chez le sexe masculin (Figure 12). On note aussi
que 39,13% des travailleurs pour le sexe masculin sont des agriculteurs (Figure 13).
En ce qui concerne I’emploi féminin, la femme de Beni Ouarsous dans le passé
proche, menait une vie caractérisée par la misere et I’analphabétisme, cette femme
était toujours active, elle travaillait a la maison (I’élevage des animaux domestiques,
faire de ’artisanat, ....), et en dehors de la maison a coté¢ de son mari. Cette misere a
offert a cette femme des possibilités de créer un nouveau chemin d’évolution pour ses
enfants pour mieux vivre.
La figure 14 montre que 70% des personnes questionnées ont répondu que le travail de
la femme se limite uniquement a la maison, tandis que 30% disent qu’il peut jumeler
les deux (travaille dehors et a la maison), mais aucune réponse n’est avec la femme qui

travaille uniquement dehors.

@ sexe masculin
| sexe féminin

13,41%

69%

Figure 12 : Proportions des travailleurs chez les individus interrogés.
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@ Agriculteurs
m Commergants
O Autres profession

39,13%

50,71%

10,14%

Figure 13: Proportions de différentes catégories de profession chez le sexe masculin.

%
b @ Maison
m Dehors
0% 0% O Les deux

Figure 14 : Proportions des réponses sur la profession de la femme.

7- L’origine ethnique et langue parlée

L’origine des populations, ou plus exactement de la région de Beni Ouarsous,
demeure une question trés controversée parce qu’elle fut mal posée. La majorité des
personnes interrogées sur leur origine répondent que ce sont des berbéres ou des
Kebaiels, mais concernant notre question « Est ce que vous étes des Arabes ou des
Berberes ?7», la réponse est : « nous sommes des Arabes ». Ces réponses montrent qu’il
y a une confusion entre la notion de berbérisme comme appartenance ethnique et
arabisme comme notion de race et de culture.

Les résultats mentionnés dans la figure 15 montrent que 78,57% des individus
interrogés se considérent comme des arabes et 21,42% se considérent comme des
berberes et aucune réponse n’est marquée pour les autres origines.

Finalement toutes ces observations semblent en accord sur le fait que ces groupes

berbéres malgré les modifications apportées dans leurs meeurs, leur religion et leur
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langage par les invasions successives, ont su garder les coutumes et les traditions
d’une culture arabo-musulmane.

Le parlé dans cette région est un mélange entre ’arabe, le berbere et le dialectal,
cela apparait clairement dans les réponses des individus interrogés (Figure 16), la
fréquence de I’arabe parlé est de 60%, suivie par 20% pour le langage dialectal
(Arabe-Frangais), 15% Arabo-Berbere et 5 % pour le Berbere.

La langue berbére est aujourd’hui le caractére le plus original et le plus
discriminant des groupes berberes disséminés dans le quart Nord-Ouest du continent
Africain. Dans la région de Beni Ouarsous on y trouve des mots berbéres comme :
Adjadiou (une vase d’argile), akallal ( une passoire), Azalif (la téte du mouton),
Akamkoum (le museau),.... On plus on note la présence de la lettre «Z » dans

quelques régions de Beni Ouarsous comme : Zenaina, Zaghou, Tizaghen, Tigzert, ...

@ Arabe
W Berbére
O Turque
0O Chelha

m21%

m78,57%

Figure 15 : Différentes réponses sur I'origine ethnique.
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15%

@ Arabe

m Berbére

0 Dialectal

0O Arabo-berbére

0%

| %Y

Figure 16: Le parlé chez les Beni Ouarsous.

8- La famille, et chef de la famille
La famille, régie par des coutumes anciennes consacrant I’immobilisme,

I"autorité de chef de famille, I’inégalité, se trouve en contact avec de nouvelles idées,
la force des habitudes, la nécessité, font qu’elle subsiste(la famille), le plus souvent,
dans ses formes anciennes (Margouma, 2004). Actuellement, cette notion est presque
disparue (Figure 17).

On note que « le chef de famille » existe toujours avec 40% des réponses. Et ce
nom est donné généralement au plus grand de la famille.

La notion de « chef de la région » présente avec 30% des réponses. Ce chef qui
est généralement « I’Imam » ou « Fkih ».

La notion de « chef de Felka » n’est pratiquement pas courante de nos jours

dans cette région.

- 100 -



| B

Résultats et Discussion

70% 65%
60% + ]
50% |
40% +
30%
20%
10%
0%

@ chef de felka
| chef de région
O chef de famille

oui non sans
opinion

Figure 17: Proportions des réponses sur la famille et chef de la famille.

9- L’habitat
D’apres les résultats mentionnés dans la figure 18, nous constatons qu’il n’y a
pas une grande différence entre les trois formes structurales de 1’habitat, on note une
amélioration de type de I’habitat (49% de type moderne) et 30 % de type mixte (entre
les deux), tandis qu’une population importante (21%) continuera a vivre dans un
habitat traditionnel.
« Type moderne : maison construit de parpaing, brique et béton, se compose d’un
couloir, fenétre et balcon.
» Type traditionnel : maison avec les pierres et la terre battue, se compose d’un

"haouch".

E modeme
| traditionnel
O entre les deux

49%

21%

Figure 18: Les différents types d'habitats dans la région de Beni Ouarsous.
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10- Les traditions culinaires et vestimentaires

Les résultats indiqués dans la figue 19 montrent que les individus interrogés
préferent mélanger leurs habits, leurs mangers entre le moderne et le traditionnel. Ces
parametres ont défini des traditions qui ont été plus ou moins conservées dans cette
région. Ces traditions se modernisent selon les capacités économiques et le niveau de
vie. C’est pour cela que les individus interrogés disent que la cuisine dans cette région
reste toujours selon les légumes de la saison et selon les moyens.

Les plats traditionnels cités par les interrogés sont: le couscous, Erfiss,
Cherchem, Elbissara, Trid, Bercoukess, Edress. ..

Les tenues traditionnelles sont : djellaba, Erazza, le pantalon Arabi pour les
hommes et Leblouza Arabe et Elhaik blanc pour les femmes. Cependant les jeunes
aujourd’hui refusent de se plier aux habitudes de leur milieu et adoptent

volontairement des Vétements modernes.

60%

50% -

40% +—

m les plats
W les tenues

30% +—

20%

10%

0%

traditionnel modeme entre les
deux

Figure 19: Les plats, les tenues chez les Beni Ouarsous.

11- Analyse du changement socioculturel :

L’analyse des données socioculturelles et comportements matrimoniaux que
nous avant recueillies conduit aux suivantes :

Concernant la notion de préférence de la descendance (garcon ou fille)
(Question 16, Annexe 3), dans le passé, les familles ont préféré avoir des gargons que
des filles pour des raisons d’héritage, d’honneur et de lignée. Actuellement cette

notion est presque disparue dans la région puisque nos résultats (Figure 20) Pattestent.
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Figure 20 : Préférence pour la descendance (garcon ou fille).

En ce qui concerne la consanguinité (Tableau 41), nous constatons que 70%

des individus interrogés déclarent que les mariages consanguins sont trés élevés dans

la population de Beni Ouarsous (Question 17, Annexe 3). Ce type de mariage est plus

fréquent dans le monde arabo-musulman, il joue un rdle essentiel dans la famille dite

traditionnelle en raison de stabilité de la famille et de réserver le nom et I’héritage de

la famille, ce type de mariage on le retrouve généralement chez les cousins paternels

(Figure 21), on note que 70% des interroges optent pour les cousins paternels, alors

que 30% pour les cousins maternels (Question 20, Annexe 3).

Tableau 41 : Proportions des réponses sur les mariages consanguins dans la région.

Les réponses Individu %
oui 140 70%
Non 18 9%
Sans opinion 42 21%
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LY

\30% @ cousins paternels

| cousins maternels
O

70%

Figure 21: Proportions des mariages entre apparentés

(Avec cousin maternel ou paternel).

Quant a la notion de choix matrimonial (Question 22, Annexe 3), certaines
familles aujourd’hui encourageraient leurs enfants a rechercher un conjoint apparente
pour le maintien de I’héritage. Cependant les réponses confirmant cette intervention
sont de lordre de 55% chez les interrogés contre 35% qui ne Iattestent pas
(Tableau 42).

Tableau 42: Les parents et le choix matrimonial de leurs enfants.

Réponses Individu %

Oui 110 55%
Non 70 35%
Sans opinion 20 10%

En ce qui concerne les conséquences de la consanguinité sur la descendance
(Question 23, Annexe 3), les réponses mentionnées dans le tableau 43 montrent que
45% des interrogés ne connaissent pas cette notion, alors que 30% ont répondu « oui,
la consanguinité augmente le risque des maladies héréditaires », ces derniers
constituent la population la plus instruite de la région. Donc on peut dire que
I’éducation et ’évolution de la société devraient avoir une part importante a jouer dans

ce processus d’information.
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Tableau 43 : Les conséquences de la consanguinité sur la descendance.

Réponses Individu Pourcentage
Oui 60 30%
Non 50 25%
Sans opinion 90 45%

Les maladies génétiques citées a partir des individus qui sont d’accord pour
cette notion sont : les handicapes, les troubles mentaux, la trisomie et les maladies
cardiovasculaires. Ces maladies sont retrouvées autour de ces individus (Question 24,
Annexe 3).

Les Marabouts, également appelés Walis ou saints, précédé du mot « Sidi »,
sont en géneral entourés dans des petites chapelles. Cette notion garde encore une
place particuliére dans la vie de nombreuses personnes de nos jours (Question 27,
Annexe 3). Ces individus et en particulier les personnes agées qui visitent les
Marabouts a cause de leur « baraka » pour leur croyance que ce sont plus proche de
dieu. Certain refuse cette notion et visite les Marabouts Juste pour le promenade, il
pense que c’est une pratique répréhensible et qui est contraire aux pratiques

musulmanes (Figure 22).

@ Oui
m Non

Figure 22: Réponses sur la croyance au Marabout.
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Cette région présente une grande hétérogénéité des essences naturels comme :
Noukha, Azir, Alarar, Zeitra,... Les gens utilisent ces plantes dans certaine maladie
comme : le diabete, maladie digestif, la grippe, la fiévre,... Certain préfére utiliser
d’autre moyen traditionnel de guérison comme le miel, ’eau de Zemzem, ou El
keye....(Question 28, Annexe3).

Aujourd’hui la médecine traditionnelle se modernise, c’est pour cela que les gens ont
souvent recours en méme temps aux méthodes traditionnelles et a la médecine
moderne (Figure 23).

Le Marabout et/ou la "Zaouia", gardent la méme définition dans les esprits.
Dans cette région, si beaucoup des femmes et hommes préférent le Marabout et la
Zaouia par tradition, d’autres de plus en plus nombreux, sont confrontés a un choix au
niveau de type de guérison parce que chaque Zaouia ou chaque Marabout est jugé
selon ses « miracles » et les histoires mystiques qui circulent a son propos (Question
29, Annexe3). D’aprés nos résultats (Figure 24), les gens adoptent la médecine

traditionnelle a coté de leurs croyances au Marabout et au Zaouia.

@ traditionnelle
B moderne
0O entr les deux

35%

43%

22%

Figure 23: Réponses sur la préférence pour les deux types de médecines.
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m traditionnelle
m Marabout
0 Zaouia

25%
40%

25%

Figure 24 : Réponses sur les différents moyens de guérison.

Concernant la notion de tatouage dans cette région (Question 33, Annexe 3),
elle était pratiquée a 1’dge de mariage ou de maturité comme un signe de beauté ou
pour les différencier de celles des autres femmes étrangéres au moment du
colonialisme frangais. Cette pratique n’est pas d’actualité dans cette région.

En ce qui concerne I’artisanat (Question 30, Annexe 3), elle n’est pratiquée que
pour les besoins domestiques (keskass,Gasa, ettagine, Tbouk...). Elle est généralement
pratiquée a base de Doum, d’Alfa ou d’Argile.
12-Conclusion

Entre modernité et tradition, le village continue & exister, et sa population
s’adapte de plus en plus a de nouvelles situations. Nous constatons sans cesse une
combinaison, un équilibre entre éléments venus du passé et emprunts récents, cela est
dd, & mon avis, a plusieurs facteurs économiques, politiques, sociales et culturels, qui
se sont imbriqués les uns dans les autres pour conduire cette société de Beni Quarsous
a son état actuel.

L’étude socio-culturelle, montre que cette population conserve jusqu'a nos jours
des particularités berberes. Ceux ci va de I’artisanat domestique, du travail de la terre,
des coutumes témoignant d’une imprégnation arabe et berbére persistante, la plus
frappante est 1’importance de la vie associative a I’intérieur des différentes occasions
comme : les mariages, la circoncision, Elouaada de printemps, Enair, les fétes

religieuses..., et le parlé qui tire sa racine du Tamazight.
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Cette région est caractérisée par la présence des noms berbeéres tel que :

La présence de la lettre « Z» dans quelques régions de Beni ouarsous
comme : Znaina, Zaghou, Tizaghen, Tizert.. etc. (la lettre« Z » est un
caractere alphabétique, qui rentre, dans une stratégie d’affirmation
identitaire des différentes groupes berbérophones, ce motif de décor berbeére,
est pergu aussi comme un signe porteur de sens et constitue des messages)
(Benramdane et al., 2005).

Tizert: une petite région a Sidi Bendiaf située au Nord Est de chef lieu ou se
trouve une petite riviere appelée Ain Tizert (Tighzert c’est la forme
diminutive du Tighzer, c’est un toponyme berbére signifiant ravin, riviére
ou une fleuve) ( Benramdane et al., 2005).

Tizaghen : une petite région située dans 1’ouest de chef lieu, signifiant deux
rivieres ou deux « Ain » (communication personnelle).

Les noms de quelques outils comme : Adjadiou, Akallal, Achouari... etc.

Les noms de quelques jeux populaire comme : Ahfair, Almsibaa, ... etc.
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Conclusion et perspectives

Dans notre étude nous avons décrit le profil génétique de la population de Beni

Ouarsous a travers ’analyse comparative du polymorphisme des dermatoglyphes et

des groupes sanguins ainsi que I’étude anthropo-socioculturelle de la région, a fin de

définir les principaux caractéristiques expliquant la position de cette population dans le

contexte Nord Africain et Méditerranéen en générale et dans le contexte arabe et

berbere en particulier.

A fin de répondre a cette problématique nous avons dans un premier temps,

analyser les données géographiques, historiques et culturelles de la région qui ont

abouti a I’identité et 1’origine de cette population.

Nos travaux portés sur les dermatoglyphes ont conduit aux résultats suivants -

v

une prédominance des boucles ulnaires, suivies des tourbillons, des arcs et des
boucles radiales. Ce schéma concorde avec celui de la majorité des populations
humaines (Pons, 1950).

Une grande homogeénéité est observée chez les hommes et les femmes de Beni
Ouarsous avec les populations de 1’Afrique du Nord et de Moyen Orient ainsi
qu’avec les populations Algériennes et Marocaines, cette similitude est peut
étre due aux fréquences élevées des tourbillons et des arcs chez notre
population. Tandis qu’une différence significative est observée avec les
populations du Nord de la Méditerranée qui peut étre due aux faibles
fréquences des boucles radiales et des boucles ulnaires chez notre population.
Les hommes de Béni Ouarsous, présentent plus d’homogénéité avec les
Européens comparativement aux femmes. D’un point de vue anthropologique,
la population Nord Africaine présente des affinités avec les populations de
I’Ouest Méditerranée (Chamla, 1974).

La distribution des fréquences des figures digitales des dermatoglyphes, montre
que notre population apparait intermédiaire entre les Arabes et les Berbéres de
I’ Algérie et du Maroc.

L’analyse du polymorphisme des groupes sanguins érythrocytaires indique que
les cinq systemes étudiés ABO, Rhésus, MNSs, Duffy et Kell sont en équilibre

génétique.
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La distribution des fréquences alléliques et haplotypiques montre que notre
population est caractérisée par :

v" Un taux élevé de géne B.

v Une fréquence élevée de I’haplotype CDe qui représente la fréquence la plus

élevée chez toutes les populations de 1’ Afrique du Nord.

v L’absence des haplotypes CDE, cdE, Cde et CdE.

v" Une fréquence élevée de I’haplotype Ns.

v’ Une fréquence élevée de I’alléle Fy * b.

Pour le syst¢tme ABO notre population reste intermédiaire entre les deux rives de la

Méditerranée pour son géne A et O et approche aux populations du Nord d’Afrique

pour son gene B.

Pour les autres systémes sanguins notre population présente le %DNS le plus élevé
avec les populations du Nord Africains en générale et les populations Marocaines et
Algériennes en particulier.

L’analyse de la diversité génétique montre que les quatre systemes étudiés
présentent une diversité intra- région supérieure a celle inter-région, ce qui prouve que
ce sont les caractéristiques intrinséques de la population qui expliquent la diversité
totale.

La variabilité interne d’une population est en fait plus importante que celle existant
entre population (Lewontin cité in Charles, 2003).

La diversité intra-région, montre que le systeme Dufy est le plus hétérogeéne a
I’échelle des populations du Nord Africain et Moyen orient, par contre il est le moins
hétérogeéne a I’échelle des populations du Nord de la Méditerranée, car la majorité des
Européens sont dépourvus de cet alléle. De méme cette diversité intra-région montre
une homogénéité entre les deux groupes de la rive Méditerranée.

Les relations inter populationnelles étudiées montrent les grandes affinités entre
la population de Beni Ouarsous et les populations Nord Africaines en générale, et les
Berbéres du Maroc et 1’Algérie en particulier. En effet, en plus de %DNS trés éleve,
notre population enregistre les distances génétiques les plus faibles avec la population
de Tizi-Ouzou ensuite 1’ Algérie, les Berbéres d’El Hoceima, Oran et les Berberes de

Tlemcen.
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De plus, les arbres phylogénétiques et les analyses en composantes principales,
confirment ce résultat. Cette proximité génétique entre ces populations conduit a
I’hypothése d’une origine commune entre ces populations. De méme cette analyse
permet aussi une nette différenciation entre les populations des deux rives de la
Meéditerranée. Cette derniére joue le role d’une barriere géographique durant une
période trés éloignée de la ndtre. Elle aurait conduit a une évolution indépendante des
populations apres leur implantation (Bosch et al., 1997 ; Simonin et al., 1999 cité in
Sabir et al., 2004).

Concernant le mariage consanguin, il constitue encore une pratique sociale

courante dans notre population, il s’agit d’une particularité du systéme des alliances
dans le monde arabe et islamique avec une préférence pour les unions entre cousins du
premier degré (Klat, 1986 ; Zlotogora et al., 1997). Cependant notre étude révele un
taux important de la consanguinité par rapport aux populations environnantes, il est de
’ordre de 36,9% de I’ensemble des couples. Ce taux reste comparable a celui de la
moyenne Algérienne qui est de 38,30%. On note qu’il y’a pas un effet significatif de
la consanguinité sur la mortalité néonatale et le taux d’avortement. Mais on note une
relation positive entre la consanguinité et certaine maladie comme I’handicap et le
cancer.
Ce résultat corrobore a celui de Emery, 1986 ou Le taux des cancéreux chez les
consanguins est de 3% alors qu’il est de 1,5% chez les témoins. De méme pour
certains auteurs, les malformations congénitales qui s’accompagnent généralement de
troubles mentaux et Handicaps physiques et spécialement fréquentes chez la
descendance consanguine (Zlotogora et al., 1997 ; Vedanarayanan et_al., 1998 ;
Zlotogora et al., 2000 ; Rittler et al., 2001).

La pratique de la consanguinit¢ dans cette région est expliquée par les facteurs
démographiques et culturels de la région dont le nombre important de la population,
fait sa force. Il renforce la position sociale et traditionnelle. En effet les milieux ruraux
gardent encore le profil traditionnel, ou les familles communautaires préferent les

mariages consanguins.
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Les résultats concernant 1’étude socioculturelle de la région démontrent que
cette région a gardé des coutumes et des traditions berbeéres. Pour cela, on conclue que
cette influence berbére est non seulement détectée dans I’historique, les traditions, les
facteurs socio-économiques et culturels, mais aussi dans les genes.

Au terme de cette analyse, on peut dire que nos résultats confirment largement
ceux d’autre études pour résulter que la population Algérienne est rattachée
essentiellement aux groupes ethniques, Berbére et Arabe, en dépit des multiples
invasions qu’a connues dans le passé d’Afrique du Nord par les phéniciens, les
romains, les vandales, les arabes, les turcs et les frangais (Aireche et Benabadji ;
1994).

La caractérisation anthropogénétique des populations berbéres a été récemment
ctablie grice a différents marqueurs : les allotypes des immunoglobulines (Dugoujon
et al., 2004; Coudray et al., 2004 ; Coudray et al., 2006), ’ADN mitochondrial
(Fadhlaoui-Zid et al., 2004), le chromosome Y (Arredi et al., 2004), les
microsatellites autosomaux (Bosch et al., 2000) et les séquences Alu (Gonzalez-Pérez
et al., 2003 ; Coudray et al., 2006).

Enfin, I"origine de la population de Beni Ouarsous et leur place dans le monde
arabe et berbere et dans I’histoire du peuplement de 1’ Afrique du Nord reste a préciser
par des études complémentaires comme 1’étude des autres marqueurs moléculaires
(chromosome Y, ADN mitochondrial, séquences Alu et STR) et classiques (le systéme

HLA, GM des imminoglobuline, les enzymes érythrocytaires).
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Annexes

Annexe 1 :

Le protocole est lu et approuve par le conseil régional de déontologie médical
conformément au décret exécutif n° 92 - 276 du 6 Juillet 1992 portant code de déontologie
médicale.

Formulaire de consentement éclairé aux participants (malades ou non)

|

Jesoussigné............................. . Code . Sexe.......Age.......

Atteint de la pathologie....................... ..

Apres avoir pris connaissance des objectifs et des méthodologies relatifs au projet
intitulés : « Caractérisation anthropologique et génétique de la population de I’Ouest
Algérien par marqueurs geénétiques, consanguinité et morbidité y.

Sous la responsabilité de Mme AOUAR METRI A, Maitre de conférence au département
de Biologie, Faculté de sciences, Université Abou Bekr Belkaid Tlemcen, accepte d’u
contribuer pleinement, & savoir :

- donner des échantillons sanguins pour analyse.

- Répondre a I’interrogatoire (questionnaire) proposé par les chercheurs.

Signature du participant :
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Annexe 2 : Questionnaire biologique

LE SUJET CONCERNE :

Datedelenquete ..Code :.
Nom : Prenom(s) Sexe
Date etheude naissance:.
Adresse actuelle : feevesseci 0. Onigine ethnique... .
Groupe sanguin :....................... ...

Anthropométrie :

Poids(kg) :.................. .Taille(cm) :... e ]dIMC
Critéres sociaux culturels :

Situation matrimoniale :.

Célibataire(1), Marié(2), D1v0rce(3) Veuf(4) Indetermme(S)
Consanguinité : oui(1), non(2)... R

Lien de parenté :

Cousin du Cousin du 2°™ | autre
1“degré degré

Du couple

Des parents Du mari

De la femme

Des grands Maternels du mari

parents Paternels du mari

Des grands Maternels de la femme

parents Paternels de la femme

Niveau d’instruction :.
Analphabéte (1), Prlmalre (2) Moyen (3), Secondaire (4), Supérieure (5), Indéterminé (6)
Profession actuelle :. :

Attitude particuliére :

Tabagisme : oui(1), non(2)............................ .
Alcoolisme oui(1), non(2)... ..

Caractéristiques gyneco-obstéricals :

Age de mariage :.. ;

Contraception : ou1(1) non(2)

Age de la premiére grossesse . 504 .

Nombres d’enfants nésvivants .
Nombres d’enfants mortsnés :.................... ...
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Nombre d’avortement :. .
Type d’avortement : precoce( 1) tard1f(2)

Allaitement :

Allaitement maternel : oui(1), non(2)...

Allaitement artificiel : lait synthethue (1) lént de vache (2)

Durée d’allaitement(en mois) :..

Antécédents pathologiques :

Antécédents sanitaires : médicaux
Antécédents sanitaires : chirurgicaux

Maladies enregistrées dans la famille

Maladies : Parents : Enfants :

pere | Meére

Diabete (type 1 ou 2)
Cardiovasculaire
Asthme

Troubles mentaux
Epilepsie

Thyroides

Maladies auto-immunes
Autres maladies

Critéres alimentaires :

Type d’alimentation riche en : Glucides
Protéines
Acides gras

Régime particulier riche en huile d’olive : oui(1), non(2). .
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Nom et prénom:... ... .

Prise des dermatoglyphes :

Date'etlieudenaissance:....................................................

SR -« |« |

POUCE

INDEX

MAJEUR

ANNULAIRE

AURICULAIRE

m—=a=0=mY

M4~ O =T

mZoc»ao

mMTOQC>»>Q

Date de prise des empreintes :....................... .. .
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Annexe 3 : QESTIONNAIRE ANTHROPOLOGIQUE

1- Vous habitez la région depuis

Une génération Deux générations Trois générations
2- le type de I’habitat :

Type moderne Type traditionnel entre les deux
3- Vous vous considérez comme des :

Arabes Berberes Turques Chelha Autres
4- Le parlai est-il : Arabe Berbére Dialectal (arabe- frangais)
5- vous vous considérez comme les notables de la région?
Oui Non pourquoi?

6- Est que la notion de chef de la région existe toujours?
Oui Non Sans opinion pourquoi?

7- Est que la notion de chef de la famille existe toujours?

Oui Non Sans opinion pourquoi?
8- Est que la notion de chef de « Felka » existe toujours?

Oui Non Sans opinion pourquoi?
9- Si oui est qu’il y a une différence ethnique entre les « flek »?

Oui Non Sans opinion pourquoi?
10-  Les plats sont ils : traditionnels moderne entres les deux
11- Quels sont les principaux plats connus dans la région?
12- Vos tenues vestimentaires sont ils :

Traditionnels modernes entre les deux
13- Quelles sont les principales tenues traditionnelles de la région?
14- les outils utilisés sont ils :
Traditionnels modernes entre les deux

15- les mariages dans cette région sont ils -
Monogamiques migamiques polygamiques
16- Est-ce que vous avez une préférence (descendance) pour les filles, gargons?
17- Est-ce qu’il des mariages consanguins?
Oui Non pourquoi?
18- Si oui, sont ils nombreux?
19- Pensez vous qu’un mariage avec un apparenté constitue un arrangement
avantageux?
Oui Non Sans opinion pourquoi?
20- pour le maintien de I’héritage, préférez vous marier vos enfants avec -
Des cousins paternels ou des cousins maternels
21-Pensez vous que le mariage entre cousins soit préférable au mariage non
apparentés?

Oui Non Sans opinion pourquoi?
22- conseillerez vous a votre fils/fille d’épouser sa cousine/son cousin?
Oui Non Sans opinion pourquoi?

23- pensez vous que le fait d’épouser un apparenté augmente le risque des maladies
héréditaires chez les enfants?
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Oui Non Sans opinion pourquoi?
24- Si oui quelles sont les maladies?

25- Est-ce qu’il y’a autour de vous des maladies issues des mariages consanguins?
Oui Non Sans opinion pourquoi?

26- allez vous chez les Marabouts?

Oui Non Sans opinion pourquoi?
27- - vous croyez a I’effet du Marabout?
Oui Non Sans opinion pourquoi?

28- préférez vous la médecine traditionnels ou la médecine moderne?
29- préférez vous la médecine traditionnelle, le marabout ou la Zaouia?
Oui Non pourquoi?

30- quel est I’artisanat connu dans la région?
31- profession de la femme :
Travaille dehors, 4 la maison ou entre les deux
32- Est qu’il y a des touristes dans cette région?
Oui Non pourquoi?
33- pourquoi faite vous le tatouage?
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Annexe 4 : pgyly 3 SIS (APC de Beni ouarsous)

[ Beni Illoul T
|

L Ouled Deddouchej

LOuled Deddouchej

: _LO- Hadi Abﬂ —{Kazouli ;
———{ Abbes ] _LKebrit |
—{ Alla | —{ Kefif |

—| Ayadi
BE

—{ Belbachir | —{ Medjaouri  |—{ Medjaou ]
—( Bediaf | —(Mertii |
——( Boukhari | — Moussa |
—{ Boursati | —{ Nacer ]
; [ Bercisse T _—u{amdane ]
——( Bellahreche | —{ zenagui |

—{ Belmahi |
]
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