
Résumé 

Le but de ce travail  consiste à mettre en place un interféromètre de type Mach Zehnder en vue  de son application au calcul 

de la densité d’un gaz neutre soumis à une décharge  de type couronne. Le gaz étudié dans ce mémoire est l’azote pur qui est 

soumis à trois pressions différentes. On s’intéresse tout particulièrement à la mesure de variation du chemin optique et donc 

de l’indice de réfraction qui nous permet de mettre en évidence la variation de la densité des neutres dans la décharge. Les 

conditions d’expérience sont : 

- un faisceau laser He-Ne rouge (0.6328µm, 5 mW) qui traverse la décharge. 

- une caméra CCD pour la réception des images d’interférence. 

- une chambre à décharge de distance interélectrodes égale à 5.8 mm. 

- un générateur à haute  tension ( 30 kV et un courant variable de0.54mA à 0.6 mA) pour créer la décharge.  

Les résultats obtenus montrent d’une part de façon quantitative le phénomène de dépopulation des particules neutres au cœur 

de la décharge, et d’autre part  le taux de dépopulation qui varie entre 40% et 70%.    

Mots clés : interféromètre Mach Zehnder –– décharge couronne – méthode de pearce– inversion d’abel – relation Glade 

stone 

 

Abstract 
The aim of this work is to develop a Mach Zehnder interferometer for its application to calculate the density of neutral gas 

subjected to a corona discharge. The gases studied in this thesis is that pure nitrogen is subjected to three different pressures. 

It is particularly interested in the extent of variation of the optical path and hence the refractive index that allows us to 

highlight the variation in the density of neutrals in the discharge. The conditions of experiment are : 

- a laser beam He- red (0.6328µm, 5 MW) which crosses the discharge,  

- a camera CCC for the reception of the images of interference,  

- a room with discharge of distance interelectrode equalizes to 5.8 mm,  

- a generator with high voltage (30 Kv and a variable current de0.54mA with 0.6 my) for  to create the discharge  

This diagnosis enabled us to determine in a quantitative way the phenomenon of depopulation of the neutral particles in the 

heart of the discharge.The results obtained show that the rate of depopulation for positive polarization, varies between 40% 

and 70 %.  We notice clearly that the variations of density are more significant for the negative discharge than for the positive 

discharge.Indeed, according to the curves obtained the depopulation is almost the double for negative polarization that for 

positive polarization. 
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 الملخص
 

الغاساث درسُا فٓ ٌذي الأعزَحت . الٍذف مه ٌذا العمل ٌُ َضع تذاخل سٔىذر ماخ لتغبٕقً لحساب كثافت الغاس محأذة تخضع لتصزٔف كُرَوا
َتٍتم بصفت خاصت فٓ مذِ اختلاف المسار الضُئٓ َبالتالٓ معامل الاوكسار الذْ . ٌُ أن تعزض الىٕتزَجٕه الىقٓ الّ ثلاثت الضغُط المختلفت

 .ٔسمح لىا لتسلٕظ الضُء علّ التبأه فٓ كثافت مه المحأذٔه فٓ التفزٔغ

 

:  انشزوط انزجزٌجٍخ هً 

. انذي ٌمز عجزانزفزٌغ انكهزثبئً ( مٍهٍىاط5،  مٍكزومزز0.6328)شعبع نٍشر أدمز -- 

كبمٍزا نهذصىل عهى صىر نهزذاخم   --

 مم ،  6غزفخ  نهزفزٌغ دٍث ان انمسبفخثٍه انهجىسٍه رسبوي --

.  مه اجم خهق انزفزٌغ انكهزثبئً ( مٍهً أمجٍز0.6انى  0.54 كٍهى فىنذ ورٍبر مزغٍز مه مٍهً أمجٍز30)انمىنذ عبنى انطبقخ --

انىزبئج انزً رم انذصىل عهٍهب رظهز أن وسجخ انزفزٌغ  نلاسزقطبة انمىجت ، رززاوح مب . وسمخ نىب هذا انزشخٍص ثذراسخ  ظبهزح رفزٌغ انجشٌئبد انمذبٌذح  ثطزٌقخ كمٍخ  فً هذا انزفزٌغ 

وفقب نهمىذىٍبد انمذصم عهٍهب نهزفزٌغ فهى رقزٌجب ضعف ثبنىسجخ  . ولادظ  ثىضىح أن انزغٍزاد فً انكثبفخ أكثز أهمٍخ نلاسزقطبة  انسهجً عىه فً الإٌجبثً .  ٪70 ٪ و 40ثٍه 

.  نلاسزقطبة انسهجً عىه  نلاسزقطبة الإٌجبثً

 .سزىن-قبوىن قلاد- قهت اثٍم -غبس انىٍززوجٍه -- انزفزٌغ -- انزشخٍص انجصزي -- انزذاخم - مبك ساوذار : الكلمات الرئيسية

 

 


