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Résumeé

Dans cet ouvrage, tout en attirant I’ attention sur le fait que ces déchets ont un effet
désastreux sur |’ environnement par pollution du sol, de I’eau et de I’air ; |I’ouvrage présente
par ailleurs les résultats de I’ évolution de traitement des déchets.

De la collecte et de la mise en dépdt et du brilage des ordures ménagéres, a la
collecte sélective et aux conditions de traitement actuelles, la gestion des déchets ménagers
Sest considérablement complexifiée et modernisée ces derniéres décennies. Il s agit
désormais, non seulement d' évacuer les déchets produits et de les éliminer, mais aussi de le
faire dans des conditions soutenables pour |’ environnement humain et naturel. Dans cette
exigence, les procédés se sont perfectionnés, les filiéres de traitement se sont multipliées afin
gue chaque catégorie de déchet soit gérée au mieux. La gestion des déchets est ainsi devenue
un champ déude et de recherche a part entiere sur le plan aussi bien technique
qu’ environnemental, sanitaire, économique et social...

Cetravail propose d esquisser atravers un projet architectural lajonction entre le béti et
I’ environnement, une combinaison entre I’industriel et la nature, en donnant naissance a une
nouvelle architecture industrielle adapté avec latechnologie du siécle.
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CET : Centre d Enfouissement Technique.

OMR : Ordures M énageres Résiduelles.
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| ntroduction

L’environnement est un ensemble des éléments physiques (I’eau, la terre, |'air,
ressources naturelles, faune et flore) ainsi que des interrelations entre ces ééments et entre
I’homme et ces derniers. L’homme donc entretient un perpétuel dialogue et échange avec
I’environnement naturel qui nous transmet son message sous diverses formes: beauté des
paysages, des forets, des allées d arbres...

Malheureusement depuis quelques décennies, I’ environnement est apparu comme un
probléme majeur atravers la dégradation continue des ressources naturelles, qui représente un
danger pour le présent et |’ avenir de I humanité.

Plusieurs facteurs ont participé a cette dégradation: facteurs démographiques
(augmentation de la population, de sa densité et de sa répartition inégale sur le territoire),
facteurs sociales (I’incivisme de la population, I’inconscience, la non connaissance du danger
de sa dégradation...) ains que des facteurs économiques (la révolution industrielle, la
croissance économique et le développement mondial, la pauvreté des gens...). Mais le facteur
démographigue reste comme étant le facteur le plus participant a cette dégradation, qui se
traduit principalement par :

e Une disparition des espéces (animale et végétale) : 1 000 jusqu'au 10 000 par
1 million d’ espéce seront disparu au monde &1’ avenir (10 fois le nombre actuel)*

e Destruction des forets: Les foréts primaires ont perdu de 30% a 50% de leur
surfacé?.

e Lapollution des sols, des mers et rivieresains que de ' air.

e Un réchauffement climatique.

e L’apparition des maladies environnementales qui touchent directement |I’homme et
peuvent causer leur décés ;. Au sud et au centre d’Afrique, sur 1 000 habitants on
marque la mort de 100 a 316 personnes grace a des maladies environnementales
(Diarrhées, infections respiratoires, maladie pulmonaire...)3.

e Une surexploitation des ressources naturelles (I’ eau, le pétrole...).

En connaissant la gravité de ces conséquences, le monde entier (y compris notre pays) a
commencé vers le 20 siécle a se comporter attentivement avec |’ environnement, en entrant la
notion de durabilité (utiliser les ressources naturelles au présent tout en les conservant a
nos enfants au futur) et en sensibilisant les gens a ses richesses et aux dangers de sa
dégradation.

Nous autant que des architectes, on joue un réle tres important dans la conservation de
ce patrimoine naturel et dans la sensibilisation des citoyens avec nos conceptions, qui doivent
étres les meilleurs exemples d’ intégration et de dialogue avec le milieu d’implantation et non

! Atlas mondial 2006
% Atlas mondial 2006
* Atlas mondial 2006
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pas des moyens dagressions. Avant de chercher la meilleure facon d'intégrer une
conception, il faut tous d abord trouver et étudier les besoins de ce milieu et de sa société pour
les satisfaire toute en respectant I’ environnement.

En étudiant les besoins de notre société Algérienne et |les causes de dégradation de notre
environnement, on a remarqué que la gravité de cette détérioration n’a pas encore atteint cette
derniére dans les pays développés, mais on pourra I’ atteindre a I horizon 2030-2050 avec la
rapidité de I'augmentation de la population, ainsi que sa répartition inégale sur le
territoire qui causera une surexploitation des ressources naturelles surtout au Nord (il
représente seulement 4% du territoire national mais occupe 65% de la population). On note
gue La population algérienne est passée de 10,2 million d’ habitants a I'indépendance a plus
30 millions aujourd’hui, soit quasiment le triple en quarante ans, donc « mieux vaut
prévenir que guérir ».

Tout cela causera d'un coté ; une multiplication des besoins a satisfaire et donc une
multiplication de la production ce qui peut ramener a une surexploitation des ressources ; et
d’'un autre coté il y aura une augmentation dans la quantité journaliére des déchets, si on
n'arrivera pas a bien gérer ses derniers on pourra avoir un dysfonctionnement dans notre
environnement (de point de vue qualité et hygiene) et un impact directe sur la santé humaine
et les ressources naturelles (les eaux de surface, souterraines).
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Objectif et démar che méethodologique

C est le désire de protéger | environnement, de le garder sain et propre, de sensibiliser
I’ére humain a I'importance de ce dernier...qui nous a poussé a tracer un objectif clair
« s occuper d'un probléme environnemental et essayer de diminuer sesimpactes suivant
le mode de vie de notre société Algérienne ».

Cet objectif, nous a permis de déduire une démarche méthodologique a suivre &fin de
répondre a notre but autant que des architectes « Traduire la solution d’un probleme
environnemental a un concept réalisable dans notre pays ».

e Une introduction générale au theme

e Une Présentation de la problématique

e Une analyse thématique

e Une analyse programmatique

¢ Le choix du térritoire et de la zone d'intervention

e Genese et arproche architecturale

e Une étude d'impact

e Une approche technique

Juin 2012 Objectif et démarche méthodologique
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Notre étude est donc organisée suivant six chapitres :

e Chapitre 1, qui contient une présentation de notre problématique générae
(dégradation de I’environnement) et spécifique (en parlant d'un seul probleme
environnemental) au sein de notre pays, pour ressortir en fin du chapitre avec une
synthése d’analyse et une problématique qu’ on essayera de régler dans les chapitres
suivants.

e Chapitre 2, la compréhension de notre problématique nous a aidé a passer a une autre
étude dans le deuxiéme chapitre, une étude thématique avec laguelle on essaye de
solutionner le probleme posg, toute en analysant les hypotheses et les solutions
assimilables dans notre pays, pour une meilleure compréhension du théme et afin de
déduire les fonctions principales de I’ équipement, toute I’ étude est basée sur |’ analyse
des différents exemples et la comparai son entre eux.

e Chapitre 3, I'éude précédente (thématique) nous a permis de bien programmer notre
équipement dans ce chapitre et qui contient une programmation de point de vue
capacité, rayonnement, relations entre les fonctions, les surfaces...bien que cette étude
ne seraréussi qu’ apres une bonne anal yse thématique pour qu’ elle nous conduira enfin
a une conception non seulement réalisable dans notre pays, mais aussi une conception
qui solutionne plus ou moins la problématique posé au départ, surtout une conception
qui s'intégre dans le milieu d’implantation et participe a sa conservation.

e Chapitre 4, ce chapitre contient le choix du territoire et de la zone d’intervention, une
partie inséparable et complémentaire de I’ éude précédente puisgu’ elle fait partie de
I’ approche programmatique, c'est I'étude clé pour une meilleure intégration du
concept. Un mauvais choix du site peut bouleverser toute I'étude en créant des
problémes environnementaux supplémentaires ala place de les résoudre.

e Chapitre 5, ce chapitre est |e résultat de toutes les éudes antécédentes, il contient la
genése du projet, et sadescription du point de vue fonctionnel et architectural.

e Chapitre 6, dans notre travail on donne non seulement de I'importance a
I’environnement mais aussi au confort et a la sécurité des travailleurs, ce qui nous a
poussé a faire une étude globale d’ impacte (risques et prévention), toute en basant sur
les exemples, leslois, les codes et |es guides de conception.

e Chapitre 7, une derniere étape est celle de I’ approche technigue du projet.

Juin 2012 Objectif et démarche méthodologique



Chapitre 1

Présentation de la problématique
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1. Lareation entreles déchets et la dégradation de
I’ envir onnement

Comme on a précisé au début, I’ augmentation de la population et sa répartition inégale
sur le territoire peut causer non seulement une surexploitation des ressources naturelles, mais
aussi une augmentation des besoins a satisfaire, donc une augmentation de la production et
des déchets urbaines, or que notre pays souffre de la mauvaise gestion de ces derniers, dans
un moment ou les pays développés, essayent d’ utiliser les déchets qui ne cessent d’ augmenter
comme étant un point avantageux pour la multiplication des sources d’ énergie.

L’ accroissement de ces déchets dans le milieu naturel sans étres traités, constitue une
menace pour la santé humaine et environnementale, et ¢’ est une forme de dégradation de
notre environnement, il faut noter aussi que ¢a constitue non seulement une menace pour la
nature, mais aussi sarefléete I'image du pays.

C’ est toujours laméme volonté défini au départ -la volonté de garder un environnement
sain et propre- qui nous guide au cours de notre éude, cette volonté nous a poussé a bien
préciser notre objectif du départ et I'enrichir avec I'gout d’un objectif complémentaire
«soccuper dun probléme environnemental ( la mauvaise gestion des déchets) et essayer
de diminuer ses impactes suivant le mode de vie de notre société Algérienne, tout en
essayant de régler le probléme de surexploitation des ressources naturelles, qui pourras étre
causé par la répartition inégale de notre population sur le territoire ».

2. Lajudtification du choix des déchets solides

Il faut noter que le domaine de la gestion des déchets est trop vaste, contenant des
déchets liquides et d autres solides, on va s occuper des déchets solide vue leur quantité
importante (la quantité générée par jour et par habitant) et vue I’absence d’'un traitement
efficace dans notre pays.

Sous cette méme rubrique des déchets solides, il existe plusieurs types de déchets
suivant la réglementation du pays®: dans le notre, ils sont classés en : déchets ménagers et

déchets inertes.

Laloi Algérienne oblige le traitement des déchets spéciaux (dangereux ou non) et ceux
d activité de soin par leurs générateurs’, les déchets inertes sont utilisés pour |’ enfouissement
dansles CET (centre d’ enfouissement technique), or que les déchets ménagers souffrent d’ une
mauvaise, pour ne pas dire une absence totale de leur gestion, et ¢’ est cela qui nous a conduit
a s occuper de ce type des déchets « déchets ménagers solides, ou bien des OMR, (Ordures
Ménagéeres Résiduelles).

* Uarticle de La Loi n°01-19 du 12/12/2001 relative a la gestion, au contréle et a I'élimination des déchets,

® Uarticle 7 de La Loi n°01-19 du 12/12/2001 relative a la gestion, au contréle et a I'élimination des déchets,

« Tout générateur et/ou détenteur de déchets est tenu d’assurer ou de faire assurer la valorisation des déchets
engendrés par les matieres qu’il importe ou écoule et les produits qu’il fabrique »

Juin 2012 Chapitre 1 : présentation de la problématique | 14
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Afin de comprendre et de connaitre la gravité de notre probléme au sein de notre ville,

on a besoin d'analyser sa situation et sa gestion suivant trois niveaux ; mondial, nationa et
local, cela nous permettra de synthétiser I'analyse et de poser la problématique qui
déclenchera notre étude thématique.

3. La situation des déchets solides et leur gestion

a. Au niveau mondial

En 2006 |a quantité des déchets municipaux collectés a atteint 1,2 milliard de tonnes et
I’ Asie était |e pays e plus générateur des déchets au monde.

Une estimation de la quantité de
déchets municipaux collectés dans
le monde (1,2 milliard de tonnes)
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Sources : Agences Environnementales Nationales, OCDE, Eurostat, CGyclOpe
Réakisation, publication : CyciOpe / Veolia Propreté
Panorama mondial des déchets 2006

Figure 1: Une estimation de la quantité de déchets municipaux collectés dans le monde (1,2 milliard
de tonnes)®

Cette augmentation a poussé le monde entier a chercher des solutions pour une
meilleure gestion de ses derniers (non seulement une réduction a la source mais aussi des
techniques de diminution des déchets stockés).

On note aussi que I’ Afrique du nord et le moyen orient sont classé 5 sur 7 de point de
vue génération des déchets.

Apres avoir adopté plusieurs techniques pour leur gestion et leur traitement (des
techniques qu'on va bien expliquer par la suite), on peut remarquer non seulement la
diminution de la quantité des déchets stockés, mais aussi I’augmentation de la quantité de
I’ électricité produite en utilisant ces derniers.

6 Agence Environnementale Nationales, OCDE, Eurostat
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On note que la croissance moyenne de la consommation d’ éectricité est de 2,4% par
an, et qu’ elle devrait augmenter de 75% entre 2007 (19 756 TWh) et 2030 (34 292 TWh). Elle
est aujourd’ hui |égérement supérieure & 20 000 TWh'.

Ik
Asie et Océanie (yc Moyen Orient) 4520 31,84 7447 40,03 +647%
dont: Chme 1397 3203
Japon 1005 643
Inde 421 03
Australie 201 24(
Amériquedu Nord 4207 29,63 4718 2245 +122%
Etats-Unis 3 687 4156
Canada 520 562
Europe 3146 22,06 3999 2150 +272%
dont: Union Européenne (2 27) 2900 3205
dont: Allemagne 560 587
Espagne 220 288
France 451 494
Italie 308 39
Royaume-Uni 364 3n
CEI (ex-Urss) 1089 767 1298 698 +192%
dont: Russie 70 91
Amérique Centre et Sud 817 | 5§75 1119 6,02 +369%
dont: Brésil 309 428
Mexique 179 215
Afrique 418 | 295 562 3,02 +34,5%
dont: Afnique du Sud 196 232
Monde 14197 18603 1000 +31,1%

Figure 2: La consommation électrique au monde entre 2001 et 2008

Alors que, la demande énergétique mondiale devrait croitre de 1,6% par an®, soit prés
de 40% d'ici 2030°, donc une transition devrait s effectuer au profit de sources énergétiques
comme le gaz et les énergies renouvel ables au détriment du charbon et du pétrole.

b. Au niveau national

Passant a notre pays I’Algérie, on note qu'en 2009 il y avait la génération de 8,5
millions de tonnes de déchets municipaux solides (DMS) avec un taux de croissance annuel
de 3% .

7 Selon I’Agence internationale de I'énergie

¥ Selon le groupe pétrolier britannique BP

9 , . . , s .
Selon I’Agence internationale de I'énergie

% selon I’agence nationale des déchets AND
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* Population : 35 millions
e Génération des déchelts 8,5 millions
municipaux solides(DMS]: de tonnes (2009)

e Génération de DMS
par habitant:

zone urbaine 0,7 kg/j/h
zone rurale 0,5 kg/j/h

e Taux de croissance des DMS: ~3%

e Génération des déchets de soins : ~ 37.000 T/an

e Génération des
déchets industriels : ~2,5MT/an
e Déchets industriels dangereux : 325,1 KT/an

Figure 3: quantités des déchets générés en Algérie en 2009 (déchets municipaux solides)

Outre les dysfonctionnements dans I’ organisation des services publiques (collecte;
circuit, engins de collecte, ressources humaine...) I’élimination est encore plus contestable :
2 000 décharges publiques non contrélées et plus de 3 000 décharges sauvages, occupant une
superficie de plus de 150 000 hectares, les déchets ne sont pas triés, ni valorisés ni recyclés.
Ils sont incinérés de fagon anarchique sans application de normes établies™.

Alors que I’amoncellement de millions de tonnes d’ ordures crée de multiples nuisances:

e odeurs

e dégagement de méthane

e juschargés de polluants s'infiltrant dans les sols ou coulant dans les riviéeres.
Avec pour conséquence de dégrader les espaces naturels, les sites, les paysages ou encore les
sols.

Grace a ces conséquences, |’ état a commence de prendre en charge ce service (la gestion
des déchets) d’ une fagon plus sérieuse :

a. Sur le plan réglementaire, un important arsena juridique a été mis en place afin de
permettre al’ Algérie de se mettre en conformité avec les engagements internationaux
auxquels I'Algérie a souscrit afin d'assurez la prise en charge des questions
environnemental es dans la perspective d' un dével oppement durable.

Ainsi, les grands principes de droit environnemental en Algérie sont consacrés dans
deux textesdeloi :

! Atlas 2008 de I'environnement de la Wilaya de Tlemcen
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v La Loi n°01-19 du 12/12/2001 relative a la gestion, au contrdle et a
I’éimination des déchets, définit les principes de base qui conduisent a une
gestion intégrée des déchets, de leur génération aleur élimination.

v' LaLoi n°03-10 de la 19/07/2003 relative ala protection de I’ environnement et
au développement durable, consacre les principes généraux dune gestion
écologique rationnelle.

b. Sur leplan institutionnel, un certain nombre d’instruments ont été mis en place ayant
pour mission I’ appui alamodernisation de la gestion des déchets :

v' Le centre nationa de technologies plus propres (CNTPP) qui prone le
développement des techniques de production plus propres et de réduction des
déchets.

v' L’observatoire national de I'environnement et du développement durable
(ONEDD) qui encourage et ingtitutionnalise la surveillance des installations et
des sites ainsi que la caractérisation des déchets.

Le centre national de formations al’ environnement : CNFE.

L'agence nationale des déchets (AND) qui appuie la promotion et la
vulgarisation de la gestion et de lavalorisation des déchets.

Les directions de Wilayas et |les Inspections régionales de I’ environnement

Le Centre National du Dével oppement des Ressources Biologiques (CNDRB)
Le Commissariat au littoral.

L’ Autorité de régulation des risques biologiques.

La Déégation aux risques majeurs.

AN

AN NN

c. Sur le plan économique, différents instruments viennent compléter les actions
réglementaires et institutionnelles tels que :
v La Taxe forfaitaire affectée qui représente une taxe sur les activités polluantes
ou dangereuses.

v’ Les Taxes écologiques d’ orientation spécifiques définies par :
» LaTaxedincitation au " déstockage" des déchets industriels.
» La Taxe d'incitation au déstockage des déechets liés aux activités de
soins.
» La Taxe complémentaire sur la pollution atmosphérique d origine
industrielle.
> La Taxe relative aux activités polluantes ou dangereuses pour
I’ environnement (TAPD).

v' Le fonds pour I’environnement et la dépollution (FEDEP) qui a pour
principale mission I'incitation a la reconversion des installations existantes
obsoléetes et polluantes vers des technologies de production plus propres et
I”encouragement des projets d'investissement intégrant des processus qui
tiennent compte de la protection de |’ environnement.

c. Au niveau local

La croissance démographique particulierement forte et exode rural massif ont entrainé
un processus de développement acceléré dans des villes moyennes comme Tlemcen,
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caractérisées par une urbanisation intense souvent peu ou pas controlé. La multiplication de
I"habitat dit spontané en périphérie de la ville a engendré de mauvaises conditions de vie
illustrées essentiellement par une absence totale des normes d hygiene publique, par ailleurs
les communes éprouvent de grande difficulté dans la gestion des ordures ménagéres aussi bien
dans le niveau de la collecte et du transport que dans le traitement. Ces déchets domestiques
représentent des sources de pollution et de nuisance importante sur I’ environnement et donc
sur la population. Face a cette problématique, municipalités et élus locaux disposent de peu
d’informations et d’ expériences sur les modes existants d’ élimination, ce a quoi S gjoutent des
difficultés a réunir des moyens financiers pour un investissement dans des infrastructures
modernes trés colteuses.

Auparavant ces déchets urbains (les déchets ménagers et assimilés du groupement de
Tlemcen ainsi que les déchets de soin, les déchets d abattoirs, des déchets inertes et des
déchets industriels) sont mis en dépdt dans la décharge non contrélée de « Saf Saf » dans la
région nord ouest de laville de Tlemcen ; un site qui a été choisi et aménagé par les autorités
locales au début des années quatre-vingt occupant une superficie d’ environ 15 hectares'?.

Depuis peu dans le cadre de nouvelles dispositions sur la gestion des déchets
(PROGDEM, programme nationale de la gestion des déchets ménagers et assimilés) Tlemcen
c'est vue doté d’'un CET dont la finalité est de remplacer a moyen terme la décharge non
contr6lée de SAFSAF.

Apréslavisite de ce dernier, on a pu observer les points suivants :

e Laprésenced un petit pourcentage de récupération de papier, de plastique et de fer par
des privés, manuellement afin de les vendre ou les utiliser pour la confection des tissus
(avec desfibres de plastique broyé).

e L’absence d une valorisation des déchets causée par une absence totale de tri.

e Lanon valorisation du méthane produit par |’ enfouissement de ces déchets.

e Laprésence des oiseaux partout dansle casier qui peuvent transmettre des maladies.

4. Synthése d’analyse
La mise a la décharge (soit contrdlée ou non) reste la technique la plus adoptée dans
notre pays pour la gestion des déchets, (une technique moins chére au court terme mais elle
reste chere au long terme, de point de vue santé humaine et environnementale ainsi au point
de vue préservation des terres). La technique la plus facile, la moins chére a moyen terme,
donc la plus favorisée a cause d' absence de tri, ce qui nous laisse aux derniers classements par
rapport aux pays du monde dans la gestion de ces derniers.

Alors que I’ utilisation d’ autres procédés mieux adaptés a notre environnement, pourra
étre beaucoup plus bénéfique au moyen et long terme de point de vue réduction des déchets et

production de |’ énergie.

2 Selon le schéma directeur de la gestion des déchets du GGT (le Grand Groupement de Tlemcen)
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En conséquence, |a recherche de solutions doit S orienter vers des moyens et systémes
adaptés aux capacités humaines, techniques et financieres des communes, et tout
particuliérement pour les plus modestes d’ entre elles. Dans le domaine relativement vierge de
la gestion des déchets il s avere de plus en plus nécessaire de développer différents types
d’ approches pour offrir aux collectivités locales un ensemble de solutions adaptables a leurs
capacités d'investissement et de gestion.

5. Problématique

Suivant notre environnement, suivant la qualité de nos déchets, quel est le meilleur
procédé de gestion de ces derniers ? Quelle est le mode le plus bénéfique pour la réduction
des déchets, le plus bénéfique pour notre pays en général et notre ville plus précisément ?
Quelles est la technique la plus bénéfique non seulement du point de vue gestion mais aussi
production d’ énergie tout en respectant I’ environnement ?

On peut rassembler toutes ces questions en une seule: « quelle est la meilleure
technique de valorisation des déchets qui convient le plus a notre environnement
nationale et locale ? ».

Sensibles a cette question et conscients de I'intérét de trouver des solutions durables
pour nos déchets en réponse a la forte croissance de la population et a I'épuisement des
matieres premieres, nous avons entamé une démarche thématique bien détaillée sur les
moyens de val orisation des déchets.
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La compréhension de notre problématique nous a aidé a passer a une autre étude
dans |e deuxiéme chapitre, une étude thématique avec laguelle on essaye de
solutionner e probleme posg, toute en analysant les hypothéses et les solutions
assimilables dans notre pays, pour une meilleure compréhension du theme et
afin de déduire les fonctions principales de I’ équipement, toute I’ étude est basée
sur I’ analyse des différents exemples et la comparai son entre eux.
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Utiliser un déchet ¢’ est préserver les matiéres premiéres naturelles, les déchets peuvent
ains se substituer aux importations de matériaux. C'est aussi, bien souvent, réaiser une
économie en termes financiers. Ils existent de trés nombreux cas ou utiliser un déchet est
moins couteux pour tous le monde qu’utiliser une matiere premiére naturelle (le verre,
I”aluminium, par exemple).

1. Lesfilieresde valorisation

Il existetrois filiéres de valorisation des déchets qui sont les suivantes :

a. Valorisation dela matiere

» Traiter les déchets recyclables pour en faire des matieres p
premiéres secondaires (papier, métaux, bois...). g 5

» Assurer lacommercialisation et |es négoces des matiéres premieres seus
secondaires issues des tris et des traitements. Va:’;';si g:f;’"

b. Valorisation éner gétique

» Produire, a partir des déchets non recyclables : : Y.
e de I'dectricité et aimenter des réseaux de chauffage '
urbain. -~

e du combustible de récupération et alimenter les fours ou l-’ﬁl?{;éi’i';ﬂ’;

des centralesindustrielles.
» Capter apartir des déchets stockés :
e Du biogaz et alimenter des unités de production énergétique ou des
véhicules équipées de moteurs a gaz.

c. Valorisation agronomique :

a -
~ -
» Transformer les déchets organiques en compost et amendements '@
organiques pour revitaliser les sols. Valorisation

agronomique

Valorisation agronomique Valorisation énergétique  Vaorisation de lamatiere
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2. Choix desfilieres

Afin de choisir 1a melilleure filiere qui convient le plus en Algérie, on a entamé une
étude comparative des avantages et des inconvénients de chacune des trois types de

valorisation :
Valorisation . : .. =
éner gétique Valorisation agronomique| Valorisation matiére
Avantages Produire del’ énergie. Renforcer le  secteur|Evite la mise en décharge
agricole. ou I’ incinération.

Utilisation de méachefer.

Réduire les déchets a
enfouir.

Un produit Hygiénisé.

Production de gaz et de
I’énergie.

Produit homogéene.

Plus économique.

Préserver les matieres
premiéres naturelles.

Utiliser un déchet comme
ressource.

| nconvénients

Emission de

polluant.

gaz

Opposition publique.

-Caractéristique
physico-chimique de
déchets meénagers
Algérien.

Cout.

Nécessite un produit de
départ adapté (M S<50%)
(casdesorduresalgérien).

Protection du tas nécessaire
en cas de forte pluie.

Limiter la distance entre
les lieux de valorisation et
de production des déchets
(pollution/économie).

faudra des usines de
recyclage bien réparties
sur les différents
territoires. Ce n'est pas
toujours le cas.

Le tri prédable des
habitants est important
(point de vue
économique).

Figure 4 : Avantages et inconvénient des filiéres de val orisation

Apres cette analyse comparative entre les différentes filieres, on remarque que les
caractéristiques physico-chimiques sont parmi les facteurs trés importants influents sur notre
choix (en plus des facteurs économiques, culturels et méme géographique du pays).
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Exemple:

P.C.I<1.500K cal incinération non recommandable

H>50% incinération non recommandable

45%< H< 70% Bon compostage (cas des ordures algériennes)™*

Syntheése :

Lesfiliereschoisiesdans ce casla sont :

Valorisatio
ndela
matiére
TRI,

VALORISATION
ENERGETIQUE

M éthanisation

VALORISAT
ION par
RETOUR au
SOL
compostage

13 Source : Guide des techniciens communaux pour la gestion des déchets ménagers et assimiles
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3. Analyse desfonctions principales (analyse des
exemples)

a. Letri

o Définition
Le tri est une opération visant a séparer des déchets mélangés en différentes
catégories (cartons, plastiques, palettes en bois...) en vue d’ en faciliter I'édimination.

Dans notre cas avec ce processus on separe les métaux, le vert, le plastique, le papier
et le carton, le textile, tout en laissant passer les déchets organiques pour les composter a la
suite.

Afin de mieux comprendre cette technique, on va baser sur une étude comparative des

exemples, ainsi que sur des guides de conception des centre de tri, ca nous aide a déterminer
une organisation de |’ espace du tri.

0 Lesexemples

v’ Le premier exemple: Le centre de tri des déchets de
Nanterre en France.

Un équipement choiss comme exemple gréce a la disponibilité des détails de
processus, chose trés utile pour la détermination des plans d’ exploitation de notre centre.

» Description générale
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Le centre se situe a Nanterre en France, et qui peut traiter jusgu’au 35 000 tonnes de

déchets par an

(produits par 1 million d'habitants de I'ouest parisien).

> Le Fonctionnement

a Nanterre

Process du centre de tri
des collectes sélectives

Voici les étapes de traitement des déchets dans |e centre par le procédé du tri :

1

Apres avoir été pesees, les bennes déversent leurs collectes sélectives sur le
guai de déchargement. Le contenu est contrélé. Leur qualité validée, les
déchets sont alors stockés avant d’ étre transférés sur les tapis de tri.

Un pré-tri manuel est effectué pour préparer le traitement mécanique. Cette
étape vise a retirer les « indésirables » du flux : sacs fermés, matériaux non
recyclables... ains que certains matériaux pouvant perturber les étapes
ultérieures : grands cartons, verre.

Un premier tri mécanique, opéré par deux séparateurs a disques, sépare les
matériaux en deux flux distincts : les corps plats (papiers, cartons, formes
aplaties) et les corps creux (bouteilles, canettes, boites de conserve).

Une nouvelle opération de tri mécanique s effectue par un systéme
d’aimantation. Il s'agit de récupérer les déchets contenant du fer, comme les
boites de conserve.

Juillet 2012
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5 A la suite des opérations mécaniques, le tri manuel prend le relais. Il est
exécuté selon la méthode du tri_négatif pour les matériaux magoritaires : les
journaux/magazines et les PET colorés restent sur le tapis, les refus sont retirés
tout au long de laligne. Le tri des autres matériaux est fait selon le principe du
tri_positif : ils sont récupérés par les trieurs et déposes dans un bac dédié. Les
matériaux non recyclables partent en refus pour étre incinérés et produire de
I’ énergie.

6 Une fois séparés, les différents matériaux (journaux/ magazines, papiers,
aluminium, PET incolore ou coloré, PEHD, briques aimentaires, carton)
passent dans une presse a balle (I'acier dans une presse a paguet) ou ils sont
compactés pour étre plus facilement stockés et transportés vers les filieres de
recyclage appropriées.

» Lesmatériaux
Les matériaux du béatiment ont é&é choisis en fonction de critéres de recyclabilité,
d isolation phonique et d’ esthétisme naturel.

» Lepersonneg
Les postes de travail ont é&é éudiés afin d améliorer les postures. Les cabines de tri
sont équipées d' un systeme de captation des poussiéres et construites avec des matériaux aux
qualités d' absorption phonique afin d’ assurer un meilleur confort de travail.

> Letransport dela matiére

Lerecours alavoie d eau pour |’ évacuation des matériaux en sortie de centre permet de
réduire le trafic routier et limiter les pollutions et nuisances associées. L’évacuation de
matieres destinées au recyclage s effectue chaque semaine.

v Le deuxiéme exemple: Centre de tri des ménagers
valorisablesdeLilleet Loos

L’ exemple est choisi grace aux informations disponibles a propos de la répartition des
fonctions et des parcours au sein du centre, ainsi gqu’ a saforme épousant le site.

» Description générale
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Un projet achevé en 2007 par La société eiffage construction géni civil, anciennement
Eiffel Construction géni civil, installé dans I’ enceinte du port fluvial, ce centre est I'un des

plus importants de France par sa capacité de traitement de 60 000 tonnes par an de déchets
issus de la collecte sélective.

La situation du centre de tri a un carrefour de voies de communication, terrestres et
fluviales, a été déterminante dans le choix de son implantation.
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» Composition volumétrique

Le centre a une forme qui épouse celle du terrain, toute en répondant aux besoins du tri
en terme de fonctions et de circulation lourde et 1égére, les photos suivante montrent cette
composition volumétrique :

POSTE DE CONTROLE HALL AMONT

HALL DE TRI MECANIQUE
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RAMPE DU PARKING

DU PROJET

> Fonctionnement

A leur arrivée, les déchets sont pesés sur une bascule, puis déchargés et séparés en trois
flux. D’un c6té les matériaux fibreux (cartons, journaux, papiers divers), les flaconnages
(plastiques, aluminium, briques-boissons, verre et acier) et enfin le mono flux (constitué du
mélange des fibreux et des flaconnages).

Une fois triés, les déchets sont compactés et emballés avant d étre orientés vers les
filieres de recyclage. L’ essentiel des papiers et cartons est ensuite exporté vers la Chine et
I”Inde.
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Le procédé de tri s'organise en L en rez-de-chaussée, tout en laissant I’ étage pour les
locaux sociaux, I’ administration et la sensibilisation.

FLUX VALORISE
VOIE FLUVIALE

tralaléme aussus

BUREAUX
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Pour étre en harmonie avec la démarche du recyclage, le centre de tri est un bétiment
HQE (Haute Qualité environnementale) : chauffage par pompe a chaleur, récupération des
eaux de pluie, panneaux solaires pour |'eau chaude des douches, bois utilise pour sa
construction, orientation sont autant de criteres qui ont été pris en compte et qui donnent a
I’ ensemble un céte fonctionnel et agréable.

> Matériaux de construction

PANNEAUX DE BOIS

Ji: S:
RRE SECURITE

Juillet 2012 Chapitre 3 : Approche programmatique | 33



CENTRE DE VALORISATION DES DECHETS MENAGERS SOLIDES

v' Des exemples complémentair es

L’ organisation des centres de tri se différe d'un équipement a I'autre suivant les
techniques utilisées, mais généralement ce processus passe par |es mémes étapes.

Afin de pouvoir déterminer une organisation rationnelle de I’ espace de tri, puisgue cette
derniére se différe d’ un égquipement a I’ autre (suivant I’ environnement et la mécanisation du
centre), on aessayé d étudier d’ autres modes de fonctionnement des centres de tri d’ une fagon
plus ou moins générale qui nous permettra de comprendre la différence entre eux.

Figure 5: Schéma explicative du tri issu de la collecte sélective
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Le centre de tri de Charleville-Méziéres

L arrivée des déchets. Les camions sont pesés sur un pont bascule puis
déchargent leurs déchets dans |’ entrepét.

Lachainedetri. Les déchets sont déversés sur un tapis roulant. On
effectue un premier tri pour écarter ce qui ne doit pas étre traitéici,
comme les trop gros cartons ou les sacs en plastique.

Le pré-tri. Les déchets passent dans un crible appelé trommel. 1| sépare
- les déchets plats (papier, journaux, magazines,...), les déchets creux
(emballages en carton, briques alimentaires, bouteilles et boites de
conserve...) et les « fines » (déchets trop petits et poussieres qui sont
écartés du tri).

Letri d’affinage. Il est effectué par une machine optique qui sépare
automatiquement les papiers, les cartons, les plastiques et |es métaux.
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Les bouteilles sont triées selon leur couleur (transparente, claire ou
foncee), les boites de conserve selon leur matériau (fer blanc,
aluminium...). L’ acier est retiré automatiquement gréce a des aimants.
Lesdéchetsrefusés. On les appelle les refus. Ce sont les déchets qui
ont été jetés par erreur dans les poubelles de recyclage. Ils sont orientés
vers|’usine d'incinération. L’ énergie issue de leur combustion sera
transformée en énergie éectrique ou thermique.

L e conditionnement. Les matiéres triées sont tassées par une presse.
On les envoie ensuite dans les filiéres de recyclage specifiques
(production de bouteilles en plastique, de papier, d’ appareils ménagers,
de vétements...).

o L’'éudecomparative des exemples

Lesétapesdu tri Réception des déchets Typedetri Lacatbrlinedu
Les mémes étapes qui se e Dans une fosse e Tri positif e |solée et
répétent Ou Ou fermée

e Dansun hal e Tri négatif Ou
e Quverte
e Tri manuel
Ou e Sur le méme
¢ Tri mécanique niveau
Ou Ou
o Tri manuel + e Surélevée
Tri mécanique

o Lefonctionnement d’un centredetri

L’ éude précédente nous a permet de bien comprendre le processus de tri, on peut dire
gu’il passe par trois étapes importante :

v Laréception:

» Lapeséeet I'identification del’ origine des matieres.
» L’évauation dela qualité des matériaux collectés.
» Le stockage en amont.
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v’ Letri, pour obtenir les produits & valoriser.

» L’aimentation de la chaine de matériaux (Pour plus de souplesse, la
vitesse de la bande transporteuse peut étres commandée par les trieurs
depuis la cabine de tri. Dans le cas d'une collecte en sacs, leurs
ouverture doit étres pratiquée au cours de la phase d alimentation de la
chaine de tri, manuellement ou mécaniquement).

» Letri manuel ou mécanisé.

Le trie manuel seffectue par des opérateurs appelés «trieurs»
formés spécialement, leur nombre est adapté aux quantités et a la difficulté
detri, il sediffere suivant :

» Le devenir du matériau retiré du tapis (tri negatif et tri
positif).

» Laposition destrieurs au tapis (tri frontal et tri latéral).

» Le déplacement ou non du tapis au moment du geste de
tri (tri sur tapis défilent et tri séquentiel).

- - -
::a?«?»“* ¢

=

SOOY

™

Sowree ! f;qz:\‘e;i;;;q;; de i des déchers recyclables ménagers, Eco-Embailages Sa. er Ademe, Source GDL‘:”;I'D;;';; de 01 des déchese recyciables ménagers, Eco-Emballages Sa. et Ademe,
Figure 7:Le tri manuel négatif Figure 8: Letri manuel positif
| — —
1-JETE FRONTAL AN
GOULOTTE GOULOTTE GOULOTTE <ﬁ°;r‘;‘:\ 2/
4

o oo SN2

SRR
L 4
&

2-JETE LATERAL
M GOULOTTE M GOULOTTE
U @
| SouLorTE COULOTTE D'EVACUATION  D’ALIMENTATION

- TAPIS D'ALIMENTATION =

N

Soure e de o1 des déchet: recyclables ménagers, Eco-Emballage: Sa. ot Ademe, Sowrce Grtde du centre de i des déchess recyclables ménagers, Eco-Embailnges Sa er Ademe,
‘”3 H p«\'\ 1995, 140 pages
Figure 9: Tri manuel latéral et frontal Figure 10: Tri séquentiel
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Le choix de niveau de mécanisation suppose de répondre a deux questions. La premiéere
est techno-économique : comme pour tout investissement, il faut en évaluer la pertinence, la
fiabilité et |’ efficacité. La deuxiéme est sociae et politique: ¢'est de I'impact sur la politique
d emploi et de réinsertion, ains que le degré de mécanisation ne doit ne pas étre un frein ala
flexibilité de I'installation, a court comme a moyen terme. Les équipements doivent pouvoir
S adapter aux variations de qualité et de composition des flux.

C;I:*:OI:'E\_E: ET\R‘T‘RJ:[\E}:EES\T NIVEAU DE MECANISATION
3000 tan « artisanal »
3000 a 10 000 t/an senu-industriel
10000 t/an industriel

Figure 11: Niveau de mécanisation observé en fonction du poids de matiéres traitées

v Leconditionnement et |le stockage, Pour faciliter le stockage, la
manutention et diminuer les couts de transport, on peut procéder au
compactage et a la mise en balle ou en paguet de certains matériaux
pour les transférer vers les usines de recyclage, il faut noter que :

Avec les journaux/magazines, les papetiers refont du papier
journal.

Les emballages en carton servent arefaire de nouveaux cartons.
Les boutellles plastiques transparentes et légéres sont
transformées en fibres textiles pour 1" habillement (pulls en laine
polaire...) et I'industrie.

Les bouteilles plastiques opagues et rigides deviennent des bacs
a fleurs, des tuyaux, des bidons d’ huile moteur, des poubelles,
des bancs dejardin...

L’acier et I’'auminium sont utilises en métallurgie dans la
fabrication de nouveaux produits.
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b. Le compostage

0 Lesexemples

4 L’exemple 01 : Plate forme environnementale de
traitement des déchets et assimilés de Pointe a Pitre

(Guadeloupe)

e Miseen service 2011

e Capacité detraitement de I’ usine : 140 000 t/an de déchets ménagers bruts
e Vaorisation du biogaz : Production d’ électricité (8 GW/an) et/ou chaleur (9,5 GW/an)

> Description du projet

Laplate forme se compose de:

1. Unitédetri.
2. Méthanisation / compostage.
3. Incinération.

Le choix dun prétratement
mécanique des déchets permet de séparer
les déchets recyclables d' une part et de
récupérer la fraction organique pour un
traitement biologique, d'autre part. Le
refus du tri est composé de la fraction
combustible des déchets.

Le choix d'un traitement biologique
par méthanisation permet de récupérer le
biogaz qui sera vaorisé dans des groupes
électrogénes. Ce traitement permet
également la production d'amendement
organique noble et la préservation de la
gualité de l'air en raison démissions
atmosphériques réduites au minimum.
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PROCESSUS DE METHANISATION/COMPOSTAGE
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Figure 12: Schéma des procedes de traitement des déchets : Partie méthani sation /Compostage)

» Etuded’impacte

L’éude dimpact évalue les conséquences des activités des instalations sur
I’environnement. Elle analyse I'état actuel de I'environnement avant construction et
exploitation des nouvelles unités, les effets du chantier et des futures activités sur cet
environnement et les mesures prises pour prévenir ou réduire les nuisances et |'impact
éventuel sur ce dernier et sur la santé humaine.

Impact sur le paysage: Le projet de la plateforme multi filieres est porté par une
volonté de réaliser une entité en parfaite adéguation avec le site et un projet environnemental
pleinement inséré dans le tissu urbain de la cité. La photo ci-dessous présente une vue
aérienne coté Est du projet. L'impact visuel est limité grace a I'intégration au milieu
d implantation.
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4 ‘.__-.~

Impact sur le sol et le sous sol : L'ensemble des activités du site seront réalisées au
sein de bétiments fermés sur des dalles béton étanches et les voiries seront imperméabilisées.

Au cours de leur traitement, les déchets et les produits chimiques réceptionnés seront
stockés et manipulés sur des aires ou au sein d équipements étanches, régulierement
entretenus.

Impact sur |’eau : L’objectif de la plate forme est de ne provoquer aucun rejet d' eaux
industrielles, le site recycleral’ ensembl e des effluents issus de ses activitésindustrielles.

Les eaux pluviales des toitures seront dirigées vers un bassin de stockage pour utilisation dans
le processus.

Les eaux pluviales des voiries feront I’ objet d’un traitement par débourbeur/déshuileur

avant envoi dans e Canal du Raizet.
| Aéroport |

Le Projet

Impact sur I'air : les principales dispositions de gestion des rejets atmosphériques
seront la collecte et |e traitement de tous les rejets canalisés.
Le traitement du biogaz se fera par désulfuration avant son utilisation dans les groupes
électrogenes.
En outre, I’ étude de dispersion atmosphérique a montré que la contribution du projet au
niveau des odeurs sera négligeable comparativement aux niveaux d’ odeurs mesurés al” heure
actuelle sur ladécharge de la Gabarre.
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Impact sur les trafics: Le trafic généré par les futures activités du site sera lié a
I’ approvisionnement des déchets entrants et des produits annexes, |’ expédition des déchets
valorisés, lacirculation du personnel et des visiteurs et lalivraison des éguipements et moyens
de maintenance.

Il convient de noter que I'impact lié aux véhicules destinés & I’ approvisionnement des
déchets entrants ne sera pas modifi€ par rapport ala situation actuelle, le périmetre de collecte
des déchets n’ éant pas modifié

Impact sur les bruits: Les émissions sonores liées aux installations seront
essentiellement liées au fonctionnement des compresseurs, des groupes éectrogenes et de
[’unité du turboalternateur de I’'UVE. Ceux-ci seront placés dans des locaux spécifiques
fermés. La réception des camions sera réalisée dans un bétiment clos, limitant les nuisances
relatives aux manipulations, chargements et déchargements des déchets.

Dés la mise en service, des dispositions seront mises en place pour que le niveau de
bruit supplémentaire généré par le site soit aussi réduit autant que possible et respecte les
valeurs réglementaires aussi bien en limite de propriété gu’ au niveau des Zones a Emergences
Réglementées, en particulier les plus sensibles.

Impact liés aux déchets: Les principaux déchets générés par |'activité seront
méchefers, les cendres sous chaudiéeres et les résidus d’ épuration des fumées (REFIOM). Les
méchefers seront valorisés dans | e secteur de la construction. Les REFIOM seront envoyés en
Installation de Stockage de Déchets Dangereux (1SDD).

En considérant les entrants sur le site (131 770 tonnes en 2012), la mise en centre
d’ enfouissement technique de résidus, apres les traitements réalisés sur le site, serade 0,5 %
en Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux (ISDND) et de 3,2 % en Installation
de Stockage de Déchets Dangereux (ISDD). Ainsi, comparativement a la situation actuelle ou
100 % des déchets sont enfouis, |a plateforme de traitement aura un impact trés positif sur la
gestion des déchets en Guadel oupe.

Utilisation rationnelle de I'énergie: Le biogaz de I'unité de méthanisation et la
chaleur de la combustion des ordures ménagéres serviront a produire de I'électricité. La
production du site permettra de répondre a la totalité de ses besoins d' une part et d’ autre part
de fournir 67,7 Giga Wattheures sur le réseau éectrique de I'ile, soit I'équivalent de la
consommation d’ une ville de 20 000 habitants. Par ailleurs, les batiments seront équipés de 3
000 m2 de panneaux photovoltaiques qui produiront également de |’ électricité.

D’un point de vue environnemental, |I'impact du projet sur les consommations en
énergie sera largement positif puisgue les énergies produites par le site permettront de limiter
la consommation d’ énergies fossiles (type fuel) plus polluantes.

Evaluation des risques sanitaires: L’évauation de I'impact des émissions
atmosphériques du site sur la santé des populations avoisinantes et des employés des sites
industriels voisinsamontré qu’il n’y aura aucune conséguence supplémentaire sur la santé.

De la méme maniére, en ce qui concerne les poussieres, les oxydes de soufre et les
oxydes d’ azote, aucun dépassement des criteres de qualité de I'air associé a |’ activité du site
n'aété identifié sur I’ensemble de la zone d’ étude.
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Impact sur la faune et la flore, les zones naturelles et le patrimoine culturel : Le
site éant un centre de stockage des déchets, sa richesse floristique et faunistique y est
relativement limitée. De plus, il ne fait partie d’ aucune zone inscrite ou classée pour la
protection de la nature et se trouve a plus de 1 kilométre de tout site archéologique ou
monument historique.

Indépendamment et dans une volonté de préserver |’environnement du site,
VALORGABAR prévoit lamise en ceuvre de différentes mesures compensatoires :

e Favoriser lacréation de zones tampons permettant une circulation de lafaune;

e Orienter et limiter les sources lumineuses,

e Planter des haies composées d essences indigenes/originelles a la Guadeloupe et

adaptées aux matériaux qui vont devoir étre mis en place;

e Mettre en place un contréle faunistique et des suivis éco toxicol ogiques annuels sur

le site et son environnement proche pour appréhender les tendances évolutives de la
faune.

» Analyse desrisgues et moyen
des matieres:

Réseaux/stockage du biogaz et risque d’ explosion

L’analyse de risque démontre |’ acceptabilité
des barriéres de sécurité (barrieres de prévention, de
protection et d'intervention) pour que le niveau de
risque soit satisfaisant pour les ingtallations
susceptibles de générer des zones d’ effets hors du site
(locaux biogaz, digesteurs, gazomeétre).

Les installations susceptibles de générer des
zones d’ effets hors site sont implantées al’ Est du site,
a proximité de la forét marécageuse qui est constituée de terrain non bétis et tres peu
fréguentés.

Les risques résiduels sont réduits a un niveau jugé acceptable compte tenu de la
réglementation applicable et des techniques disponibles a ce jour pour une telle activité.

Conclusion ;

Le projet doit s’ adapter a son environnement sans
étre trop agressif. Il doit répondre a certain
exigences (sécurité, faune et Flore, paysage .....).
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v' L’exemple 02 : Centre méthanisation des déchets
meénager s et des boues Rhone-Alpes (France)

Valorisé c'est la clé de ce
projet, vaorise la matiere,
valorise  I'architecture  du
paysage, valorisé le travail de
ceux qui mettront en ceuvre ce
centre, valorisé les défis que
représentent ce projet. Car c'est
bien d'un défis dont il s agit,
fruit d une démarche innovante
et ambitieuse a la hauteur du
siecle et des technologies
disponible.

» Situation

Le site retenue pour I'implantation du centre de méthanisation se comprend a |’ échelle
de la métropole, sa perception est celle du grand paysage, implanté a la croisé d important
flux routier, il se caractérise par de grandes implantations industrielles dans sa partie Nord
ouest, par un habitat individuel dense au Sud-est, par deux grands ensembles paysagers (parc
Ballanger al’Est, et le parc Jean Duclos al’ Ouest).

Le site intégre dans une méme lecture
les deux bassins, les talus, la voie ferré, le
cana delamoré et | emprise du projet.

Les deux bassins
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Parc Jean
Duclos

Une couronne de circulation dessert les
deux filieres de traitement ainsi que la plateforme
ferroviaire, 04 niveaux regroupent  les
équipements, |’ organisation spatiale compacte et
cohérente est concue pour faciliter sont
exploitation.

» La chaine de traitement des OMR (Ordures manéger
résiduaire) :

Une fosse bien dimensionnée regois les déchets a leurs arriveés, deux ligne de BRS (Bio
réacteur stabilisateur) assurent le mélange et la pré fermentation des O.M.R.

Cette opération indispensable précede un tri primaire soigné d'ou ressortent les
fractions non valorisable.
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Tri Primaire

Les digesteurs sont e ceeur du processus de méthanisation, ils produisent cette énergie
renouvelable qui est le Biogaz, la matiére sortant des digesteurs est stockée de fagon
automatique dans des tunnels de fermentation pour produire du compost. La chaine d’ affinage
permet d’obtenir un compost conforme aux normes en vigueur, sont évacuation du site est
commune avec celui issu des boues.

Digasteurs__ Tunnels de

fermentation

Unité d’affinage

Le caractére innovant de ce projet repose sur le partage d une plate frome unique assurant
letraitement des boues et le traitement des O.M.R.

Les boues issue des usines Saint moré sont réceptionnées dans le site pour y étre digéré et
déshydraté avant le compostage, leurs méthanisation par une digestion mésophile garantie
une production maximale de biogaz ; Mutualisé avec celui des OMR. Ce biogaz est envoyée
Soit vers une unité de cogénération soit réinjecter dans le réseau aprés lavage dans les deux
casil couvre latotalité des besoins thermique du centre.

L’obtention d'un composte se fait par fermentation dans des box fermés puis par
maturation, la parfaite superposition des tunnels de compostage des deux filieres traduit la
forte volonté d’ optimisations de la structure et libére I’ espace pour un processus lisible, la
surpression des odeurs, est un enjeu stratégique, un effort tout particulier a été apporté aux
équipements mis en place.
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Cheminee,

Tour de lavage

Biofiltres

Digesteur

mésophile

- Stockage de gaz -

La démarche est concitoyennes et se veut pédagogique, en tenant a la partie
administrative, un parcours de visite ouverte sur le site est rythmé par plusieurs points
d’ observation permet une découverte attractive de cette valorisation en matiere d’ avant-garde.

» Description architecturale

Le projet propose la réponse
politique et évocatrice d une toiture souple
et ondulante confinant le processus sous la
ligne d’ horizon I'architecture  des
talus quant a elle, sculpte le paysage dans
la continuité végétale recherché avec les
ensembles paysagersal’ Est et al’ Ouest.

Les volumes du  batiment
administratif sont ouvert et transparents, ils fonctionnent comme contre point urbain
structurant dans une transition d' échelle qui prend en compte la dimension humaine du projet.
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Les différentes fonctions ouvertes sur le paysage sont baignées de lumiére, invitant le
visiteur a découvrir, a comprendre et a s apparier les grands enjeux de cette activité
industrielle vertueuse.

Prés de 1 000 arbres et d’ importante
surface planté écrivent la continuité
végétale du coulé verte ; entre ciel et terre
lafacade ondoyante et translucide invite la
lumiére naturelle au ceeur du processus
industriel, enfin I’ écriture paisible d' une
grande toiture fluide traitée comme une
colline confere au ba&iment une
abstraction qui I’installe de fagon pérenne
dans le grand paysage.

0 L’étude comparative des exemples

Exemples 01

Exemples 02

Implantation

Urbain prét d’ une ancienne décharge
Publique

Urbain (site vierge)

Fonction

-Unité de Tri
-Méthanisation /compostage

-Incinérateur

-Unitédetri

-M éthanisation /compostage

Architecture

Architecture industrielle

Nouvelle architecture industrielle plus
cohérente avec |le paysage végétale

4. Synthese d’analyse

Apres la compréhension des fonctions et des exemples, on Sest rendu compte de
I”importance de trois points qui joueront le réle des piliers aux études suivants (le choix du
terrain, I’ approche architecturale et I’ anal yse programmatique), ces points sont :

e L’intégration dans |’ environnement tout en prenant en compte le paysage urbain.
e Unenouvelle architecture industrielle adaptée.
e Lechoix del’implantation doit étre a proximité de la matiére premiére (Déchets), afin

de

[imiter

le transport
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L’ étude précédente (thématique) nous a permis de bien programmer notre
équipement dans ce chapitre et qui contient une programmation de point de vue
capacité, rayonnement, relations entre les fonctions, les surfaces...bien que cette
étude ne seraréussi qu’ apres une bonne analyse thématique pour qu’ elle nous
conduira enfin a une conception non seulement réalisable dans notre pays, mais
auss une conception qui solutionne plus ou moins la problématique posé au
départ, surtout une conception qui S’ intégre dans son milieu d’implantation et
participe a sa conservation.
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1. Rayonnage et capacité générale

Avant de programmer n'importe quel équipement, on doit d abord passer par la
détermination de son rayonnage et sa capacité générale, ca nous menera a la déduction d’un
programme surfacique qui répond aux besoins du territoire concerné.

Pour celail faut passer par les étapes suivantes :
1. Lechoix delazone ou du territoire concerné par la valorisation des déchets.
2. Ladétermination de I’ horizon de val orisation de cette zone (la durée de vie du projet).
3. Lecaculedelacapacité du projet (quantité de valorisation annuelle).

a. Choix des communes concerné par_ce traitement

Le centre d'enfouissement de SAFSAF prend en charge les déchets ménagers et
assimilés des 5 communes : Tlemcen- Chetouane- Mansourah- Ain Fezza- et Amieur, ce qui
nous oblige a prendre en charge aussi |es déchets de ces 5 communes.

Le groupement du grand Tlemcen contient 4 communes: Tlemcen- Mansourah-
Chetouane et Beni Mester, or que la Commune de Beni Mester n’a pas un équipement pour le
traitement de ses déchets, ce qui nous pousse a prendre en charge les déchets de cette
commune aussi.

Donc les communes concernées par ce traitement sont 6: Tlemcen- Mansourah-
Chetouane- Beni Mester- Ain Fezza et Amieur.

b. Choix del’horizon

En basant sur les principes du développement durable, on opte pour un centre de
valorisation des déchets qui a une durée de vie alant jusqu’ au 2050.

Par rapport au 2012 et d’ aprés nos calculs et nos préventions, on aura une capacité trois
fois plus grande, ce qui est considéré comme un avantage pour le traitement d’ autres types de
déchets des communes concernées (des déchets industrielles banales) ou bien ceux d’autres
communes ( les communes de Remchi et Hnaya par exemple).

c. Calcul dela capacité

Pour cela il faut connaitre le nombre de population a cet horizon et la quantité des
déchets solides ménagers et assimilés annuelle générée par la population a |I’horizon
déterminé, et ce tonnage serala capacité de notre équipement™.

Donc prenant en compte les 6 communes jusqu'a I’ horizon 2050, notre centre pourra
traiter jusqu'au 286546,7 tn/an, on peut I’ arrondir jusqu’ au 300000tn/an.

14 fas o
Pour plus de détail consultez I'annexe n°1
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2. Lesrelations entrelesfonctions

C’ est la compréhension des exemples, et la déduction des fonctions principales de notre
équipement qui nous a permis de schématiser le procédé du traitement des déchets ménagers
solide adapté dans notre cas, toute en mentionnant le pourcentage de la matiere, cela nous
aidera dans I’ établissement des plans d’ exploitation du centre d’une maniére rationnelle qui

facilite le déplacement des déchets (matiére entrante) d’ un processus al’ autre.

Les déchets

) ﬁ

stockage|4stockage|4stockage

chets

Les dé
R F

stockage|stockage

méthan

Les entrants (input)
E La matiere finale (Output)

=== | e parcours principal de la matiére (les déchets solides)

Les modes de traitement des déchets solides

Compostage et
isation

\ 4
L'enfouissement

Les déchets

s

Figure 13: Larelation entre les processus du traitement des déchets

La matiére entrante (les déchets ménagers solides) va passer par les étapes suivantes :

1. Un tri, pour séparer la matiére organique qui va étre composté, des autres matieres

valorisables qui vont étre stockeés et recyclés dans des usines spécialisées.

wnN

papier, le carton, le textile et le bois).

4. Un enfouissement, le refus des deux autres procédés (tri et compostage) vont étres

enfouit dansle CET.

Un compostage et une méthanisation, pour la production du compost et du méthane.
Un stockage de la matiere valorisée, ¢ca concerne le stockage de matiére finde (Le
composte et le méthane) et celui de la matiére recyclable (le verre, le plastique, le
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En plus de ces modes de traitement des déchets qu'on les considere comme des
fonctions principales, on rajoute d autres fonctions complémentaires pour assurer le bon
fonctionnement du centre dans sa totalité, pour répondre aux besoins de la société en terme de
conservation de I’ environnement et pour assurer aussi le confort des travailleurs au sein du
centre :

e La sensbilisation (pour la sensibilisation des gens aux dangers de dégradation de
I”environnement et aussi al’importance du tri des déchets).

e La formation (la formation des personnes responsables de la sensibilisation, et la
formation des employés du centre).

e L’administration.

e Leslocaux sociaux.

Ces fonctions sont en relation I’une avec |'autre, la compréhension des types de ces
relations (faible, moyenne ou forte) nous aide a bien organiser le centre. Toujours en basant
sur |” étude comparative des exemples, on a pu les définir et les schématiser dans le tableau et
I’ organigramme suivants :

Le tri

Le compostage et la méthanisation

Le stockage

L'enfouissement

L'administration

La sensibilisation

La formation

Locaux sociaux

Relation moyenne

U Relation faible

Figure 14: types de relation entre les fonctions
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1
istration j

Le stockage Le compostage et la méthanisation Le tri

1 i

La légende

w Relation forte
== FRelation moyenne
- Relation faible

Figure 15: L’ organigramme fonctionnel

3. Le dimensionnement des espaces

Pour déterminer les espaces de notre équipement ainsi que ses surfaces on s est basé
sur des références :

e L’éude comparative des exemples (toute en essayant de les projeter sur notre réalité et
notre environnement).

e Lesguides de conception (cités dans labibliographie).

e Lesratios (depuis le Neufert ou bien des guides techniques pour laréalisation d’ un tel
équi pement).

e La composition et la nature des déchets, puisque chague fonction traite un type de
déchet différent (tri et compostage).

e Lacapacité de |’ équipement (chose qu’ on a déterminé auparavant 300 000 T/an) pour
pouvoir déterminer la quantité traité par jour et donc les surfaces des espaces.

a. Lesratios
Les ratios utilisés se différent d’un espace a |’ autre suivant le type d occupation. Dans
les espaces abritant des engins et des machines, on a utilisé ces derniers comme un module de
base, or que dans les espaces fréquentés que par des travailleurs, on a utilisé I'’employé en
mouvement comme un module de base™.

Ces ratios sont déterminés soit d apres le Neufert ou bien d’ apres les exemples et les
guides de conceptions.

15 ) 2, . . .rs . . ;
Plus de détails concernant la détermination des surfaces en utilisant les ratios sont expliqués dans I'annexe
n°2.
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b. Quantité et nature des déchets
Puisque notre centre utilise différents modes de traitement des déchets ménagers
solides, et que chaque mode concerne un type des déchet différent de I’autre, on est donc
obligé de déterminer la composition des déchets de notre ville et la quantité de chaque type
afin de pouvoir calculer lasurface de |’ espace dédié pour chague technique de valorisation.

Voici donc la répartition des déchets entrants selon leur nature (la composition des
déchets ménagers et assimilés de laville de Tlemcen):

B Matiére organiqgue
putrescible

B matiere plastique

m Cartons, papiers

B métal

H Textile

®m Verre

Bois

Figure 16: La composition des déchets ménagers et assimilés delaville de Tlemcen™®

c. La capacitéjournaliéredu centre et lenombredes
postes d’emploie
Comme on a précisé au départ la capacité journaliére du centre, ou bien la quantité
valorisée par jour, est I’ une des clés indispensables pour la détermination des surfaces.

Afin de pouvoir calculer cette capacité, on doit supposer le nombre des jours de travail
par an et le nombre des heurs de travail par jour. Cela nous conduira a déduire le nombre
minimal de travailleurs pour atteindre le traitement de la quantité journaliére.

'® Selon le schéma directeur de la gestion des déchets ménagers solides du GGT.
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Pour une durée de travail de 306 jours par an, soit 6 jours par semaine en enlevant les
jours fériés, et un fonctionnement de 16 heures par jour, soit 2 fois 8 heures, nous obtenons un
tonnage de 980,4 T/jr donc 61,275 T/h et on aura les tonnages suivants :

2002 % T/an T/jr T/h
Matiére organique 71 213000 696,1 43,5
putrescible

Matiére plastique 11 33000 107,8 6,7
Carton, papier 11 33000 107,8 6,7
Métal 3 9000 294 1,8
Textile 2 6000 19,6 1,2
Vere 1 3000 9,8 0,6

Bois 1 3000 9,8 0,6
TOTAL 100 300000 980,4 61,3

Pour une durée de travail de 16h par jour, soit deux équipes (2 fois 8heures) en enlevant
2h de repos, il nous faut 132 trieurs (66 par équipe) pour atteindre le tri de 908,4 T/jr. (avec
des procédés modernes et un tri automatisé un employeé peut trier jusgu'a 1 tonne de déchet
par heur dans notre cas, un employé vatrier 0,375 T/h).

d. La Rentabilité
Larentabilité du centre ne pourra étre déterminée qu’ aprés un pendant un moment
donné. D’une facon générale, 27% (81 000 T/an) des déchets ménagers solides seront triés
puis stockés pour les transférer vers les usines de recyclage (3% de refus) et 63% (189 000
T/an) seront transformés en compost et en méhane (7% de refus), donc seulement 10%
(30 000 T/an) des déchets ménagers solides seront enfouit (al” heur actuel on enfouit de 80 a

90% des déchets ménagers solides).

Il faut noter que le recyclage des déchets ménagers permet d'économiser les ressour ces
naturelles (énergie, eau...) et les matieres premieres, et que I’ utilisation du compost améliore
la qualité des sols, or que la conservation de I’ environnement et de ses ressources est notre
objectif principal.

A titre d’ exemple® :
e Lerecyclage de 43 bouteilles d’eau de 1,5 litre permet d’ économiser 1 kilo de pétrole
brut. (Une valeur environnementale d’ abord. En effet, une tonne de plastiques recyclés
évite |’ utilisation de 700 & 800 kilos de pétrole brut)*®,

e Le recyclage de 100 kilos de boites de conserve en acier évite I’ extraction de 140
kilos de minerai defer.

e La fusion de 400 kilos d’aluminium recyclé permet I’économie de 11 millions de
watts, soit la consommation éectrique annuelle d’ un habitant a son domicile.

e unetonne de papiers et cartons épargne 2,5 tonnes du bois'.

v D’apreés le centre de tri de Nanterre (France)
18 Centre de tri de FIRMINY http://www.lentilly.info/Centre-de-tri-de-Firminy
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Ainsi que d’ apres Eco-Emballages:
e Pour fabriquer 1 couette pour deux personnes, il faut 67 bouteilles plastiques.
e Pour fabriquer 1 vélo, il faut 670 canettes en aluminium.

’

»

i s

e =9

..
......
. ..
L ¥

Figure 17: Exemples des produits recyclés

Toujours en utilisant |” anal yse comparative des exemples, on a pu conclure la quantité
approximative du compost, de |’ électricité et de la chaleur produite en fin du processus :

e En matiére du composte, 1 TONNE DE DECHET=> 300kg, donc 189 000 T/an =

56 700 000 K¢/ an.

e En matiére d'éectricité, 13000 Tonne/lan =& 250KW donc 189000 Tn/an =>
3634,61 KW/an.

e En matiere de la chaeur, 13 000Tonne/an=> 280 KW thermique, donc 189 000
T/an=4 070,77 KW/an thermique.

4. L e programme specifique

19 Centre de tri de FIRMINY http://www.lentilly.info/Centre-de-tri-de-Firminy
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Fonction Espace Nombre Surface
Tri Réception Pesé 2 17
Poste de controle 1 12
hall déchargement 1 674
Lafosse (stockage en amont) 12 569,55
2
| 13277,55
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b rif 00 long, 221 J esmiewx, orures
. |n<||n'|'|‘:.‘ n."”u. 1 RIXIXNXEY CLLLLCNEO. OO O .Ia:1l1. "4l /I'lli J k\
@ Camion & benng basculante ®@ ®
Letri Espace de tri manuel 1 - 456,14
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896,79
A ~ Zone de préhension maximale ~685cm I{
G ity 4
D = Limites physno!ognjqnues intérieures de la bl i
zone de préhen @ @
Stockage Stockage des balles et des 1 1967,16
paquets
Stockage des refus 1180,92 3778,08
circulation 630
Compostage et compostage 1 2188 ,91 3882,26
méthanisation méthani sation 1 1639,35
Espaces restauration fj:nie consommation i m— (15?5 ,67 216 ,67
SocClaux S—
infirmerie Une salle de soin 1 m I!) I am 41 41
sanitaires Sanitaire homme 1 , T* — : — 13,93 21,93
Sanitaire femme 1 - . £ Ry S Ill ll s 8
vestiaires V egtiaire hommes 1 2 8 / /.-<'-'-‘-:’1 !g ~ 34 49
Vestiaire femmes 1 l - AA 15
T 1
. \Up;{:fTTﬂ E \ !||' - ;!'. JJ,I'I
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Sensbilisation | sensibilisation | Accuell 1 75
et formation Gaerie 1 246
Salle de conférence 1 60
Formation Ateliers de formation 3 31,25+55 1515,75
+30
sanitaires Sanitaire hommes 1 11
Sanitaire femmes 1 7.4
Serre 1000
administration Bureau du directeur 1 30
Bureau de secrétaire 1 22
Bureau du responsable 1 25
Bureau chef de service 1 20 168 4
Bureau de comptable 1 23
Archive 1 10
Kitchenette 1 9
sanitaire 2 75
Circulation 15
L ocaux Maintenance 1 30
techniques Lingerie 1 30 20
Chauffage 1 40
Climatisation 1 40
Electricité 1 40
Ventilation 1 40
SURFACE TOTALE = 24067 ,43m?
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Nous aborderons une petite étude en anaysant les différentes zones de laville,
afin de trouver le meilleur site qui aura moins d’impactes négatives sur
I”’ensemble de laville,

o]

-
e [l &

—'
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1. Choix du site

Lesite choisi doit répondre a des exigences, pour celaon a pris ces trois facteurs en compte :

MATIERE
PREMIERE

Lesitedoit é&rea
proximité de lamatiere

o premiere
PN (déchets)
/' CHOIX \‘.l

DU SITE |

( ' | LEMARCHE |

QANSPO/R‘T/.'

Optimisation du
transport

Pour choisir la meilleure implantation de notre projet, on a abordé trois scénarios tout
en prenant en compte la direction des vents dominants :
e Zone 1: Nord-ouest de la ville; Risgue d'émission dodeur en cas de
disfonctionnement de notre centre = Zone non favorable.
e Zone 2: milieux urbain (ville Tlemcen). Risque olfactive, création d encombrement,
nuisance sonore... =» Zone non favorable.

e Zone 3: Nord-est zone rurale, pas de risque sur la ville, & proximité de la matiére
premiere CET =» Zonefavorable.

Vent
dominent

(Nord
ouest)

Googleearth
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oujlida

Figure 18: Situation du terrain

Syntheése:

- Le choix du site d’ implantation du projet est
porté sur le site n°3, car celui-ci recele plus
d’ atouts que de contraintes par rapport aux
variantes analysées ce qui nous offre |’ opportunité
d’ élaborer un projet qui pourra marquer laville de
Tlemcen.

\_ %
ROIO)
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2-Lanalyse du site

a. Situation:

Leterrain choisi se situe au Nord-est de laville de
Tlemcen dans un milieu rural, entouré par des
terres agricoles.

Il est limité au nord par le C.E.T et au Sud par la

route nationale N2.
[ Terres agricoles ]

Route
nationale N22

Lecasier du
centre
d’ enfouissement

Administration

du CET

A?ci enne Ancien centre de

décharge compostage
1 Publique
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b. L’ Accessibilité

Leterrain est accessible a partir de laroute nationale N2.

Autoroute
Est-Ouest

—_ oujlida
(@

Figure 19: Limites et accessibilité du terrain

c. Description du terrain

Leterrain est d une formetrapézoidale qui s étae sur une surface de 08 Hectare. Il
s averequ'il dispose d’ une pente de 10m.
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Figure 20: Les courbes du niveau du terrain
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29450 m
COUPE A-A

COUFE B-B

Figure 21: Les coupes du terrain

Voie Ouest qui
meéne vers le C.E.T
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Dans ce présent chapitre, nous parlerons de I’ essor du projet, des idées de base
gui afur et amesure se développent pour aboutir aun Centre de valorisation des
déchets plus ou moins cohérent....

-' . '

.-
ROITEABATIR
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1. Genese du projet

e 1%° éape: Principesd implantation

Projection d’'une Projection d’une
nouvelle voie nouvelle voie
mécani que pour mécani que pour
véhicules légers véhicules lourds

Projection de
plusieurs centres de
recyclages (afin
d’ optimiser le
transport)

Acces mécanique
Contrdlé des deux
Flux (lourd et 1éger)

Figure 22: Principes d'implantation

o 2™ é&ape: Schémad’ organisation spatial

Projection d’ un nouveau
centre d’ enfoui ssement
technique

Recule pour intégrer
les parkings

Extension future
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o 3™ étape: détermination des axes structurants

» Déermination des axes de composition (I'axe générateur et axes
structurants).Entrée et sortie de la matiére premiere (les ordures).

» Utilisation des formes aérodynamiques afin d éviter au maximum les vents
dominant (source de déperdition thermique).

Vent
dominant

Axe de
structurants

Axe
générateur

e 4™ étape: Déter mination des accés

Implantation
paralléle a I'axe de

la voie mécanique

Acces véhicule

lourds
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5% étape:

-Volume de base rectangulaire implanté paralléement a la voie mécanique.

-le volume subira une courbure pour donner plusdefluidité au volume, inspiré
des courbes de niveau.
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- Génération de deux autres volumes a partir du ceeur
du premier en créant une dégradation d’ hauteur tout en
sinspirant des collines avoisinantes.

-L’gout de trois volumes (perpendiculaire au
précédent) afin de créer un espace central (placette)
tout en suivant les axes structurant( celui du processus
entrée /sortie).

Inspiration del
environnement du site, des
collines.
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1. Description du projet

Le projet consiste en un centre de valorisation des déchets dont naturellement la
construction doit répondre aux normes de préservation de I’ environnement et la nature, pour
cela, nous avons favorisé I'implantation d'arbres tout au long des voies mécaniques et
piétonnes.

Les parkings se situent al’ extrémité du terrain afin de favoriser la circulation piétonne.
Création des espaces verts considérés comme espaces de détente.
Le projet comprend 5 parties:

e Partiepublique: qui apour but la sensibilisation comportant :

» Une serre botanique ou seront exposées les plantes poussées avec |e compost
produit. Cette serre joue le réle d’ un espace tampon, car €lle permet d' éviter le
contact direct des espaces intérieurs.

» Une zone qui surplomb la zone de tri afin de montrer le processus du
traitement.

e Partieadministrative : accessible par le personnel administratif.
e Partie pédagogique : formation du personnel.

e Partiedétenteet restauration.

e Partieusinage/ traitement.

Pour les fagades :

e L’utilisation des toitures jardin pour permettre de Sintégrer au site et de ne pas
agresser le paysage.

e L’utilisation de couleur qui refléte le caractére rurale du site (inspirer des couleurs
delaterre) et le verre pour crée latransparence.

e Letraitement fina est le résultat d’ une combinaison entre I’air (en s'inspirant des
bulles d'air pour les formes circulaire), la terre (en s'inspirant de ses couleurs et
des végétations).

Juillet 2012 Chapitre 5 : Approche architecturale | 74



Chapitre 6
Etude d’' impact



CENTRE DE VALORISATION DES DECHETS MENAGERS SOLIDES

L’ éude d’'impact sur |’environnement (I’ EIE) est un instrument capital de prévention
des nuisances a I’ environnement, engendreées par les activités humaines. C’est une procédure
permettant de statuer sur la conformité d’un projet avec les exigences de la protection de
I”environnement. L’EIE est exigée en vue de I’ obtention de toute autorisation administrative
d'unités industrielles, agricoles ou commerciales dont I'activité peut ére génératrice de
pollution ou de dégradation de I’ environnement®.

«La valorisation et/ou I’éimination des déchets doivent s effectuer dans des conditions
conformes aux normes de |’ environnement, et ce notamment sans :
e Mettre en danger la santé des personnes, des animaux et sans constituer des risques
pour les ressources en eau, le sol ou I’air, ni pour la faune et la flore
e Provoquer desincommodités par e bruit ou les odeurs.
e porter atteinte aux paysages et aux sites présentant un intérét particulier »*.

"Les prescriptions techniques fixant les regles générales d aménagement et
d’ exploitation des installations de traitement des déchets et les conditions d’admission des
déchets au niveau de ces installations de traitement sont fixées par voie réglementaire »%.

«La mise en activité des installations de traitement des déchets est conditionné par
souscription d' une assurance couvrant tous les risques y compris les risques d’ accidents de
H 23
pollution »*°.

Le respect de la réglementation et des normes doit permettre d'assurer la conception et
I'exploitation du site dans un environnement sain et securisé. Les textes qui concernent les
centres de tri sont issus de divers documents :

e Le Code del'Environnement Algérien 2002
e Laréglementation de la sécurité contre I’incendie dans les établissements recevant du
public.
e La réglementation des installations classées pour la protection de I’ environnement
(ICPE).
e Lesrecommandations de I'INRS (Institut National de Recherche et de Sécurité pour la
prévention des accidents du travail et des maladies professionnelles):
» Conception des centres de tri des déchets (ED 914).
» Conception des usines de traitement des ordures meénageres et déchets
assimilés (ED 822).
» Conception deslieux de travail. Réglementation (ED 773).
» Conception des lieux de travail. Démarches et méthodes (ED 718)

Dans I'é&ude suivante on va prendre en considération quelques ééments pour la
conception et la gestion d’ un centre de val orisation des déchets :
e Lesrisques possibles d une fagon générale et leurs préventions

2 procédure d’ étude d' impact Sur I’ environnement en Algérie, par le Ministére de I’ Aménagement du Territoire,
de I’ environnement et du tourisme

ZArticle 11 delaloi Algérienne n° 01-19 du 12 décembre 2001 relative alagestion, au controle et &

I’ élimination des déchets.

ZArticle 44 delaloi Algérienne n° 01-19 du 12 décembre 2001 relative alagestion, au contrle et &

I’ élimination des déchets.

3 ' article 45 de laloi Algérienne n° 01-19 du 12 décembre 2001 relative alagestion, au controle et &

I’ élimination des déchets.
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e La santé et la sécurité des travailleurs (Poussiéres et contaminations biologiques,
Incendie explosion, Maintenance et nettoyage des machines).

e Leconfort destravailleurs (Eclairage, Ambiance thermique, Bruit).

e L’environnement extérieur.

1. Lesrisques genéraux et leurs préventions

Le tri est un métier dur qui présente, en outre, certains risques qui ne peuvent étre
ignorés. Sans omettre la dimension psychologique -car il n'est pas possible de mettre
guelqu'un sur une ligne de tri, ou de dire a quiconque qu'il sera sur une ligne de tri pendant un
bon moment. Il faut noter que le tri frontal entraine 2.500 gestes (identiques) al'heure et le tri
bilatéral entraine 1.200 gestes al'heure, avec rotation du corps, et déplacement latéral.

Donc, avant toute décision, il convient de réfléchir attentivement a l'ergonomie des
installations, pour minimiser les gestes et les problémes musculaires (déchirures, tensions

ligamentaires...).

a. Lieux et étapesde travail

Caractéristiques

Nuisances

Pr éventions

Réception des déchets::

e Levidagedansun hall
- le déchargement dans
lazone d’ évolution du
chargeur ou de lapelle

agrappin.

e Laprésence

d’ opérateurs.

e Présenced équipiersde
collecte.

Risgues de collisions entre
les engins de manutention.

Risgues de heurts et
d écrasement
par les produits déverses.

Risgues de heurts.

Limiter I’ acces des personnes a
I"intérieur du hall.

Prévoir des feux bicolores
commandés a distance par une
personne (par exemple
conducteur du

chargeur) pour régler |’ entrée
des véhicules ou les barrieres.

Identifier et matérialiser les
zones de déchargement et des
enginsinterdites aux piétons.

Arréter toutes les activités dans
la zone de déchargement des
matiéres brutes en cas de
présence de piétons.

Prévoir un local d accueil pour
les équipiers de collecte ou les
conducteurs de transport afin
qu’ils W’ entrent pas dans les

Juillet 2012
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Les opérateurs affectés
adesactivités de
contréle, d’ ouverture
de sacs ou de pré-tri
peuvent se trouver dans
lazone d’ évolution des
engins de manutention.

Le vidage depuis un
guai : le déchargement
des matieres brutes

S effectue dans une
fosse.

Risques de heurts, de
collisions et d’ écrasement
entre opérateurs et engins
de manutention.

Risgues de chutes de
hauteur dans le cas de
présence de fosses ou de
quais.

Risgues de basculement de

véhicules ou de caissons
dans |lafosse.

halls de déchargement.

Ne pas effectuer de tri manuel
au sol.

Déterminer deux zones
distinctes de travail avec une
séparation physique

et clairement identifiée: I'une
concernant |’ opérateur de
contrdle et I’ autre, la zone

d’ évolution des

engins de manutention.

Favoriser lacirculation en sens
unique dans la zone de
déchargement des matiéres
brutes.

Concevoir desilotsde
protection permettant au
conducteur d’ assurer en
securité la bonne fin du vidage.

Imposer le vidage a plat pour
les camions en surcharge,
devant le quai ou en bas
directement dans lafosse (un
chemin d acces devradonc
étre prévu des la conception).

Equiper les quais de butées
d’ une hauteur de 200 mm et
d'une largeur de 400 mm?*;
lestenir dégagés et les
entretenir réguliérement. Les
fractionner pour faciliter

I’ évacuation des déchets
résiduels dans lafosse.

Envisager alapossibilité de
mettre une poutre butoir qui
blogue le caisson levant, afin
deréduire le risque de
basculement du camion

** Norme NF EN 1501-1. Bennes de collecte des déchets et leurs léve-conteneurs associés. Exigences générales
et exigences de sécurité. Partie 1: bennes a chargement arriére.
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Les déchets peuvent
rester stockés plusieurs
jours.

La sortie des camions
du hall, bennes levées.

L’ activité de contrble
visuel. Ce contrdle est
réalisé par les salariés
danslazone de
déchargement des
apports, en présence de
camions et de divers
engins de manutention.

Risgue biologique lié aux
poussiéres et da
notamment ala présence
de rongeurs et autres
Risgue biologique lié aux
poussiéres et da
notamment ala présence
de rongeurs et
autresnuisibles (risque de

leptospirose).

Risgue incendie
notamment par auto
combustion.

Risgues de heurts avec le
linteau du portail ou des
é éments du batiment.

Risgues de collisions, de
heurts et d’ écrasement.

Risgues de chutes de
hauteur.

dans |lafosse.

Fractionner le hall de stockage
des déchets bruts en différentes
alvéoles pour permettre

d appliquer laregle du « FIFO
» (First In First

Out) ou « premier entré
premier sorti », afin d’ éviter la
prolifération

microbienne et les odeurs dues
Fractionner le hall de stockage
des déchets bruts en différentes
alvéoles pour permettre

d appliquer larégle du « FIFO
» (First In First Out) ou «
premier entré premier sorti »,
afin d’ éviter laprolifération
microbienne et les odeurs dues
aun sgour prolongé des
déchets.

Prévoir de mobiliser (faire
bouger) lestas pour limiter le
nichage.

Prévoir un dimensionnement
suffisant

et lamatérialisation de la
hauteur maximale (par une
barre de signalisation et de
protection des infrastructures
suspendues).

Effectuer le contréle visuel a
pied en dehors de toute
présence de

camions.

Eviter toute activité &
proximité de la zone de
déchargement des

matiéres brutes et de lafosse.

Favoriser I' utilisation de
caméras
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e Lecontrdlelorsdu
déchargement des

apports.

e Lesémissionsdesgaz
d’ échappement des
engins de manutention
et camions.

Risgues d'inhalation de
poussiéres

Risgues liés aux
inhalations de gaz

d’ échappement des engins
de manutention et des
camions.

Prévoir une ventilation
naturelle ou une extraction
mécanique

Limiter le nombre d’ engins de
manutention et de camions a
I"intérieur des batiments.

Centre detri des déchets

e L’irrégularitéet la
diversité du contenu du
gisement peuvent
engendrer dans les
cabines detri des
accélérations du
rythme detri.

Risquesliésa

|” augmentation de

I activité physique des
opérateurs dans les cabines
detri.

Accumul ation des déchets
inflammables et explosifs

Coactivité

Heurt causé par le
lancement ou lachut d’ un
objet

Favoriser larégularité de
I activité des opérateurs en
cabinedetri :

1. créer des stocks tampons en
amont de chague tapis de tri,

2. réguler |’ épaisseur des
couches
sur chague tapis,

3. ameénager les postes pour
permettre d’ adapter le nombre
detrieurs,

4. permettre d’ guster la vitesse
par tapis et ponctuellement, en
cas

d anomalie, donner la
possibilité aux opérateurs de
pouvoir agir sur lavitesse

Prévenir I’incendie, prévenir et
lutter contre |’ explosion,
organiser lalutte contre
I"incendie

Bien organiser la coactivité

Porter des EPI, mettre les
équipements de travail en
conformité, former sur
I utilisation de produit
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e Ledéfilement du
convoyeur, la chute des
matieres dans les
goulottes et dansles
alvéoles, le heurt des
produits contre les
parois, les machines et
équipements
meécani sés, la remontée
des bruits générés par
I’ activité dans e hall,
constituent autant de
Nui sances sonores.

Coallision piéton-engin

Microorganismes
aéroportés

Gaz d’ échappement,

monoxyde de carbone

Risques d’ atteintes
auditives.

Concevoir desvoies de
circulation, les laissées
dégagées, matérialiser des
allées de circulation, porter des
EPI phosphorescents types
brassards

Concevoir laventilation

Aérer, ventiler

Réduire le niveau d’ exposition
au bruit le plus bas possible (a
minimajusqu’ a des valeurs
voisines de 75 dB(A)).

Equiper lacabine, en
particulier le faux plafond,
avec des matériaux absorbants
et facilement nettoyables
(coefficient apha sabine
supérieur a0,8).

Choisir un plancher congu
antibruit (exemple: panneaux
de particules hydrofuges).

Revétir les goulottes de
matériaux adaptés amortissant
les chocs.

Equiper les goulottes, en partie
inférieure, de trappes
mécaniques et commandées
manuel lement.

Implanter des tunnels
acoustiques autour de chagque
convoyeur aux entrées des
cabines.

Monter les machines sur silent-
blocks. Isoler lacabinede la
structure générale de
I'installation, al’aide de
silent-blocks.
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Lechoix et
I’identification des
objets atrier
nécessitent un
éclairement adapté,
d’autant plus quele
défilement est en
généra rapide et le flux
important.

L’ activité réaisée dans
une ambiance froide ou

Risgues de fatigue et
d effortsvisuelsliésa
I"insuffisance

d’ éclairement.

Lefroid nefavorise
paslaliberté gestuelle ; la

Installer les équipements les
plus bruyants hors des

cabines (exemple: la
motorisation des convoyeurs et
les systémes de ventilation et
d’ assainissement d’ air).

Maintenir en bon état d’ usage
les convoyeurs et tout
équipement (lubrification,
réglage...).

Le niveau d’ éclairement®
naturel (éclairage naturel
latéral ou/et zénithal), dansle
local detri, est aminimade
200 lux pour un éclairement
extérieur de référence, de 5000
lux au zénith.

L’ éclairage artificiel”® moyen &
maintenir dans les zones de
circulation est de 100 lux (soit
200 lux al’installation pour
tenir compte d' un taux

d’ empoussi erement

de 2) et de 500 lux au poste de
tri (soit 1 000 lux a

I"install ation pour tenir compte
d’un taux d’ empoussiérement
de 2).

Implanter des luminaires avec
un rendu de couleurs Ra >80 et
un éblouissement d'inconfort
égal ou inférieur 319%.

Eviter tout revétement
meétalligue susceptible de
générer des reflets génants.

Prévoir une température
ambiante acceptable et des

25

L’éclairage naturel. Paris, INRS, coll. Fiche pratique de sécurité, ED 82, 1999, 4 p.

% Eclairage artificiel au poste de travail. Paris, INRS, coll. Fiche pratique de sécurité, ED 85, 1999, 4 p.
7 NF EN 12464-1 Lumiére et éclairage. Eclairage des lieux de travail. Partie 1: lieux de travail intérieurs, 2011.
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trop chaude augmente
les contraintes
physiques et
physiologiques.

chaleur peut générer des
troubles vagaux.

vétements de travail adaptés
selon les saisons.

Cabinedetri sur une
platefor me sur élevée

Transmission des
vibrations dans la cabine
detri

Chute dans un escalier et
de marches

Eviter latransmission des
vibrations par désolidarisation

Entretenir des sols
antidérapants

Stockage en amont et
conditionnement :

e Lachuted objetstriés
dans |’ alvéole au
moment ou |’ opérateur
effectue des transferts a
ce niveau.

e Lescirculations autour
delapresse.

Risgue de contusion ou de
traumatisme.

Risgue de chute de
plain-pied du fait de
souillures ou d humidité.

Equiper les alvéoles de
fermetures aval permettant de
continuer atrier pendant les
transferts.

Prévoir dés la conception des
alvéoles dynamiques pour
éviter tout travail manuel.

A défaut, prévoir un systéme
de consignation dans le cas ou
un opérateur doit entrer dans
I”alvéole.

Privilégier des sols
antidérapants dans les zones
critiques.

Prévoir une fosse de
récupération des égouttures
(jusissus des opérations de
compactage) sous les
équipements concernés.

De méme, prévoir |’ acces

d une aide technique ala
manutention pour la mise en
place des bobines.

Stockage finale dela matiere
valorisable:

e Lesenginsde

Risgue de collision

Délimiter au sol et

Juillet 2012
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manutention circulent
dansune zone a
visibilité insuffisante,
du fait de
I’encombrement et de
I”’empilement des
stocks.

e Présence de piétons
dans ces zones
d’ évolution d’ engins et
de camions (opérateurs
de presse a balle,
gestionnaires de
stock...).

entre engin de
manutention et camion

d expédition des produits

triés.

Risgue de collision engins-

piétons.

dimensionner les aires de
stockage, de circulation, de
manceuvre, des engins de
manutention et les aires de
chargement des camions en
fonction de leurs
caractéristiques et de leur
rayon de braguage.

Limiter I’ acces aux personnes
autorisées.

Définir, identifier et
matérialiser une zone réservee
au passage des piétons (couloir
avec barrieres, passerelle pour
visiteurs...).

Arréter les engins ou camions
S des piétons circulent.

Déchargement dela
matiere:

e Leschargements
s effectuent al’ aide
d’enginsde
manutention.

Risgue dorso-lombaire
pour les conducteurs
d engins (vibrations,
SECOUSSES).

Risgue de chute
des balles lors de leur
manutention.

Risgue de collision
piétong/engins de

Implanter la zone de
chargement du camion le plus
pres possible del’aire de
stockage des produits
conditionnés sur une surface
stabilisée et horizontale.

Prévoir une dimension
suffisante de la zone de
chargement qui integre

I’ évolution des engins de

manutention. manutention.
b. Organisation du travail
Caractéristiques Nuisances Préventions

Travail en équipe,
coactivité

Contrainte relationnelle.

Faciliter la communication.

Cadenceimposée,
chronométrage des
taches

Charge mentale liée aux
délais

Veiller alagestion des volumes de
travail.
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Modes opératoires
imposés

Faible autonomie.

Renforcer |’ autonomie en formant
|’ opérateur a satéche.

Travail posté, la nuit,
de week-end

Horaire générant une
perturbation delavie
sociae et familiae

Limiter les organisations en horaires
atypiques, limiter le nombre de jours
fériéstravaillés par les salariés,
former en chronologie, informer

I’ employeur.

Pauseal heur
imposée

Charge mentale liée aux
déais.

Veiller alagestion des volumes de
travail.

c. Lestaches

Caractéristiques

nuisances

M otivations

Observer les déchets
défilants sur letapis

Eclairage localement

insuffisant ou éblouissant.

Sol de tapis inadapté.

Concevoir un éclairage adapteé.

Choisir une sol du tapis adapté.

L’ opérateur évacue
les produits dans des
goulotteslatérales ou
frontales: la position,
lataille, lenombre, la
forme et la hauteur
influencent la
gestuelle des
opérateurset leurs
postures, ains quela
charge mentale.

Risgues de tensions
musculaires, de postures
contraignantes, de gestes
répétitifs qui renforcent
le risgue de survenue de
TMS (Troubles

muscul osquel ettiques) des
membres supérieurs

et du dos.

L’ implantation des goulottes est
définie par I’ ensembl e des principes
suivants :
e [|'anaysedel’ activitéréelle
montre que |’ opérateur
s oriente naturellement dans
le sens d' arrivée des produits.
e |’opérateur doit effectuer les
gestes dans une plage
angulaire n’ excédant pas
120°%,
e 3 flux au maximum atrier par
opérateur.

Ladimension d ouverture et laforme
des goulottes sont définies par les
principes suivants :
e lesgestes de dépose ou de
jetée s effectuent avue.
e lesgestes dejetée s effectuent
sans précision.
e ladimension del’ ouverture et

% NF EN 1005-4 Performance physique humaine. Partie 4. Evaluation des postures et mouvements lors du
travail en relation avec les machines.
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laforme des goul ottes doivent
tenir compte de
I”encombrement des objets a
évacuer.

Exemples

» Goulotte dont |a partie supérieure
peut s entrouvrir pour augmenter la
section.

* Prolongement des faces arriéres
des goulottes par une

bavette caoutchoutée.

La hauteur des goulottes doit se situer
alahauteur du
rebord du convoyeur.

Prévoir lors de la conception, un
dimensionnement adapté a

I’ évolution probable de lafiliére de
tri. Prévoir, par exemple, une
flexibilité du nombre de goulottes et
d alvéoles correspondant auix
différentes catégories de

matiéres que I’ on souhaite trier dans
la zone de pré-tri

d’ une part, et danslazone detri

d autre part.

d. Produits matériaux et public concerné

Caractéristiques Nuisances Préventions
Déchets ménagers
Déchets biologique Organiser la collecte et le transport
des déchets, porter desEPI, Veiller a
I” hygiene des mains, informer des
risques biologiques
Déchets ménagers

d’emballageatrier

Microorganismes
aeroportes.

Aérosol microbien et
particulaires.

Endotoxine bactérienne.

Concevoir laventilation des cabines
detri.

Organiser la collecte et le transport
des déchets, porter desEPI, Veiller a
I” hygiene des mains, informer des
risques biologiques.
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Bactérie gram négatif.

Champignons moisissures.

Organiser la collecte et le transport
des déchets, porter desEPI, Veiller a
I” hygiene des mains, informer des
risques biologiques.

Leverre

Risgue de coupure.

Risque lié au bruit.

Communiquer régulierement sur la
collecte séparée du verre et sur les
risques inhérents.

Faire apporter en apport volontaire le
verre dans des conteneurs dédiés en
nombre suffisant et fermés.

Traiter leverre en priorité dansle
process pour éviter la casse dans le
gisement, la dégradation des
équipements mécaniques detri et la
multiplication des manipulations.

Limiter lahauteur de chute des
mati éres entrantes.

Traiter acoustiquement les goulottes
CONCErnNées.

Aiguilles et seringues

Risque de piqdre et
d’infection (virus des
hépatites B, C...).

Prévoir une extraction mécanique en
amont du tri manuel.

Instaurer un mode opératoire, en cas
de découverte de seringues ou

d aiguilles sur le convoyeur, et
définir la conduite atenir en cas de
pigdre.

Veiller ace que les collectivités
territoriales et les donneurs d’ ordre

s assurent de |’ efficacité dela
collecte spécifique des DASRI
(DASRI: Déchets d' activités de soins
arisques infectieux),

d’ une part au niveau des
professionnels de santé et d’ autre part
des particuliers en auto traitement.

Juillet 2012

Chapitre 5 : Approche architecturale | 87




CENTRE DE VALORISATION DES DECHETS MENAGERS SOLIDES

2. Lasanté et la sécuritédestravailleurs

a. Poussieres et contaminations biologiques

Le déchargement et le stockage des matiéres, I’aimentation du convoyeur de tri, la
préparation et la séparation mécaniques des déchets, le prétri et le tri manuels, le
déplacement et la manipulation des produits, généerent |’ émission de poussieres qui peuvent
étre al’ origine de diverses pathologies respiratoires. Le risque biologique est présent lorsque
ces poussiéres transportent des micro-organismes, dont le développement est favorise par la
présence de matieres organiques dans les déchets

Les mesures a appliquer sont par ordre de priorité:
e réduirel’ émission de poussieres ala source par modification du procéde,
e capter lapollution au plus pres de |’ émission par une ventilation localisee.
e mettre en place une ventilation générale pour diluer et évacuer la pollution résiduelle
vers|’ extérieur.

b. Incendie, explosion
La nature des produits traités (papiers cartons, plastiques, bois...) et les éguipements
mémes du processus créent des risques d'incendie et d explosion. Pour réduire les risques
d’incendie et d’ explosion, une éude de I’ ensemble de I’ installation est aréaliser.

Il est préconisé la séparation du centre de tri en 3 zones (zone de déchargement, detri et
de stockage) séparées par des murs coupe-feu.

c. Maintenance et nettoyage des machines

Le qua de réception des déchets doit étre concu de facon a pouvoir le vider et le
nettoyer facilement. Les conditions présentes a cet endroit sont trés favorables a la
prolifération microbienne.

Le convoyeur, les murs et le plancher de la sadle de tri devraient étre nettoyés
réguliérement avec un aspirateur efficace.

Ces travaux devraient étre effectués lorsque le centre n’est pas en opération. L’ endroit
ou lestravaux sont faits devrait étre nettoyé avant de commencer.

3. Leconfort destravailleurs

Il faut noter tous d’ abord qu’ une cabine de tri doit étre congue pour :
e assurer une vitesse d'air au niveau des voies respiratoires des opérateurs comprises
entre 0,2 et 0,4 m/s,
e assurer le confort thermique des opérateurs avec des températures comprises entre 18
°Cet22°C.
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a. L‘'éclairage

La mise en ceuvre des différentes activités du centre de tri nécessite une combinaison
adaptée de I'éclairage naturel et de I'éclairage artificiel. Une combinaison inadaptée aux
besoins génére de la fatigue visuelle et des risques potentiels de chute, de collision avec un
engin ou de heurt avec les équipements...

Il est dans le méme temps nécessaire de fournir les niveaux moyens d’ éclairement a
maintenir requis par chague situation de travail, niveaux définis en tenant compte de la nature
de I'activité, des contraintes visuelles correspondantes et d'un taux d empoussierement
important.

b. Ambiance ther mique

Les activités de travail dans un centre de tri doivent pouvoir étre mises en ceuvre dans
une ambiance thermique dite de confort, de maniére a éviter tout risque lié al’ exposition a des
températures extrémes, tels maaises, fatigue excessive, dééioration des fonctions
musculaires et accentuation du risque de TMS... A cet effet, il est préconisé d'isoler
thermiquement le bétiment et de maintenir une température confortable dans les cabines de
tri.

c. Lebruit

Pour les opérateurs les risques liés aux nuisances sonores ne concernent pas
uniquement la surdité, mais le renforcement de |’ agressivité, du stress, des perturbations de la
concentration mentale... Le code du travail indique une valeur de 80 décibels (A) au-dessus
de laguelle les risgques de surdité sont avérés lors d’ une exposition quotidienne de 8 heures. |l
précise également que I’employeur doit, a partir de cette valeur, mettre en place des mesures
de prévention pour réduire alasource, I’ exposition de ses salariés.

Par conséquent, il convient de choisir des matériaux de construction qui permettent de
répondre aux exigences thermiques et phoniques.

Compte tenu de |’ activité « statique » des opérateurs, une insonorisation de la cabine est

recommandée afin d’ obtenir un niveau sonore inférieur a celui imposé par le code du travail
(80 dB(A)), soit un niveau de 75 dB(A) au poste de travail

4. L’ environnement extérieur

L’ utilisation d’ un bio filtre pour réduire les concentrations moyennes des contaminants
chimiques et biologiques est efficace. Cette composante constitue donc un atout certain pour
les centres situés pres des zones urbaines.
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Dans ce dernier chapitre, nous aborderons les différents détails techniques
adoptés (Infrastructure, super structure, second ceuvre....) afin de compl éter
notre étude.
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1. L’infrastructure

L 'infrastructure est un ensemble d'ééments structuraux
interconnectés qui fournissent le cadre pour supporter latotalité
delastructure.

Une semelle de fondation est un ouvrage
d'infrastructure, généralement en béton
armé, qui reprend les charges linéaires

d'un organe de structure d'une
construction et qui transmet et répartit ces
charges sur le sol.

a. Typesdefondations
Vu la nature non agressive du sol on a opté pour des fondations superficiel
« is0lées sous poteaux et filantes sous murs de soutenement ».

Figure 23: Semelleisolée Figure 24: Une semelle filante
La semelle isolée qui se trouve sous La semelle filante est la fondation la
les poteaux. plus courante et la plus pratiquée,

surtout quand le bon sol se trouve a
la profondeur hors-gel. La semelle
filante courte tout le long des murs
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b. Mur de soutenement

Les murs de souténement sont établis sur les terrains en pente. 1ls sont construits afin de
retenir la terre et de protéger les habitations ou les routes situées en contrebas contre les

éboulements, les glissements de terrain.

mur béton armé
ferralilage

|

barbacane

remblais

béton de proprete

sol naturel

béton de fondation

B Figure 25: Les murs de souténement.

2. Super_structure

a. Letypedestructure

L'acier a éé désigné comme le seul matériau a pouvoir assurer |I'éancement, la
transparence visuelle et I'image recherchés. Les poutres treillis de grande portée mettent en
évidence le dessin architectural en intégrant les é éments de finition de la couverture végétale.

e Lespoutresdelatoiture: Poutresen treillis pour supporter le poids de la
toiture végétale, ains afin de respecter |’ aspect architectural qui a pour objectif
I’intégration dans le paysage.
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e Systeme portique

Les poteaux : Les poteaux constituent des é éments porteurs, ils participent a la stabilité
du bétiment.

Les poutres: Le role des poutres est la transmission des charges verticales et des
poussees horizontales.

e Leplancher

L’ ensemble des activités du site sera réaisé au sein de batiments fermés sur des dalles béton
étanches et les voiries seront imperméabilisées. (Infiltration de lixiviat).

Isolant surfacique Dalle Flottante

1. Dalle sur sol

2. Sol drainant

3. Humidité du sol

4. Eauyde
ruissellement
(écartée)

5. Terrain

Tabl i
S G Plancher sur sol drainant.

I solation anti-vibration : Gréce ason éasticité, le liége haute densité a des qualités
antivibratoires remarquables. Pour déduire ou éliminer, dans un bétiment la transmission des
vibrations et des bruits associés, toutes |es machines doivent étre i sol ée phobiquement.

PLAN 3EME ETAGE
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3. Second ceuvre

C'est I’ensembl e des @ éments qui ne participant pas ala structure porteuse d'un ouvrage.
Dans un batiment, celaregroupe I'électricité, laplomberie, I'éanchété....

-Lesmursextérieurs:

Détall de I'ancrage

o Ancrages sur fondations

Murs extérieurs, isolation centrale (double cloison):
Protection thermique et acoustique trés durable qui résiste d 'humidité
(méme par capillarité)

Mur intérieur -

Mur extérieur -

— Liége —

Enduit —
extérieur

-lesmursintérieurs:

Les cloisons séparant | es espaces intérieurs doivent assurer un bon niveau d’isolation
phonique, on opte pour :

- Les cloisons en briques de 15cm.
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-Lesfaux plafonds:

- Leplafond acoustique : pour
des raison de confort acoustique,
Séparer les zone bruyante ( tri,
machines etc..) des zones calmes
( Bureaux, exposition halls de
réception, restaurant...) .
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- Climatisation et traitement d’ air :

Ventilation

Box de maturation doivent étre bien ventiler et aérer

- Chauffage et énérgie:

/Notre centre est source d’ énergie, il peutx
s aimenter en € ectricite et en chaleur
produite par la cogénération du Gaz
produit

Radiateur

Figure 27: Schéma de principe de la cogénération
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Revétement de sol

Chape flottante armée et adjuvée

.

Cilble Chaultant Horatwin

Isolant SC1aCh ou SC1bCh

Ravoirage (oplion)

-_-_‘_-_"_'_'"_‘—'—— Dalle porteuse

-Alimentation en eau

fsystéme de chauffage pour
les box de maturation qui
doivent avoir une
température entre 52°C et

60°C ;
o

Bassin de rétention utilisés
pour |’ arrosage des déchets,
(bio réacteur, et box de
maturation)

-Colonne d’ arrosage —

Juin 2012
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4- Systeme de protection :

- protection des personnes: Ona
prévu des issues de secours pour
I’ évacuation rapide des personnes.

- Protection contrel’incendie:

v Extincteurs mobiles:
IIs constituent les moyens des premiers secours, et les plus
efficaces, leur utilisation est prévue dans les dégagements ou a proximité des locaux
présentant des risques particuliers d’incendies (Ex : la cuisine, la centre de
climatisation et chauffage.....)

v’ Extincteur s automatigue:

Il s'agit du systéme de lutte contre incendie disposé au niveau des faux
plafonds et destiné directement a diffuser un produit extincteur (eau) sur un
foyer d’incendie, il est il est alimenté par la bache a eau.

Juin 2012 Chapitre 111 : Approche technique




CENTRE DE VALORISATION DES DECHETS MENAGERS SOLIDES

5- toit jardin :

INTENSIVE SEMI-INTENSIVE EXTENSIVE

. I []
O Eiement porteur © Ouvrage émergent © Couche de drainage
© Pare-vapeur @ Zone sténke + StoCkage des €aux
© Isolant thermique @ Dispositif de séparation pluviales
O €tancheite entre la zone stérile © Couche filtrante
€t 1a zone végétalisée @ Substrat
@ vegétation

Letoit vert : est unconcept utilisant un mélange de terre et de végétaux enracinés sur les
toits permettait de réaliser des toitures bien isolées phoniquement, étanches al'air et al'eau,
résistantes au vent et au feu. Le tout se faisant avec des matériaux facilement disponibles.

| mpactstechniques |ntérét écologique et sanitaire
-Une protection de I'éanchété -Une diminution des taux de CO
résulte du fait que les matériaux et CO,,.

imperméabilisants résistent plus
longtemps al’ abri des ultraviolets
(UV) et du rayonnement thermique
solaire.

-Une augmentation de la
superficie disponible en espace de
nature

-Des effets bénéfiques sur le
climat, les microclimats,

I” hygrométrie, et donc sur la santé
-Une isolation phonique et le bien-étre des habitants.

-Une protection contre les chocs
thermiques

Un impact trés positif sur I’ eau
avec une filtration et une
épuration biologique des eaux de
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Elémentsd'un toit vert

- Lastructure portante

- Une couche d'éanchéité. Une barriere anti racines et une membrane d'étanchéité séparent
le systéme du toit vivant du bétiment isolé qui se trouve en dessous ;

- Une couche éventuelle de drainage et defiltration. En cas d'excédent d'eau, une couche de
réservoirs ou de galets lafiltre puis elle se déverse dans une canalisation. Pendant les périodes
seches, I'eau stockée remonte verslesracines ;

- Un substrat de croissance. Laterre naturelle devient trop lourde quand elle se gorge d'eav.
Les architectes des toits verts utilisent un substrat ;

- Une couche végétale

VEGETATION

SUBSTRAT
ANTIRACINAIRE & FILTRE

3 - ! " /
COUCHE DE DRAINAGE —— [0} [0} r\: ! q (Y

ETANCHEITE & PROTECTION
COUCHE ISOLANTE ——
PARE-VAPEUR —\

ETANCHEITE

O TRADMIONNEL | | e | | e |
/ Plantation traditionnel \ [Plantation extensive\ (Plantation intensive\
C'est aussi une plantation de faible Il sSagit d'un type de C'est un type de
épaisseur (15 cm) ayant plantation sur substrat culture dans des bacs
généralement un systéme darrosage | | del10ai5cm | pouvant faire jusqua
automati que goutte-a-goutte se d'épaisseur qu'on ne 1 ou 2 métres de
faisant par petits conduits situés sous veut pas profondeur. La
le substrat de culture entrele nécessai rement culture intensive peut
géotextilefiltrant et le géotextile arroser, sauf permettre la culture
anti-racine. | éventuellement en cas d'arbrestelsles




CENTRE DE VALORISATION DES DECHETS MENAGERS SOLIDES

6- Plan des détails techniques :
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6- panneaux photovoltaique :

-Un panneau solaire photovoltaique est un dispositif destiné a récupérer le rayonnement
solaire pour le convertir en une autre forme d'énergie, (électrique) utilisable par I'nomme.

Ces panneaux sont habituellement plats, d'une surface approchant plus ou moins le m? pour
faciliter et optimiser la pose.

Panneaux solaires sur destoits de parking

La protection solaire des véhicules
engendre une moindre utilisation
de leur climatisation, fortement
responsable de I’ émission de CO?,
et réduit leur consommation de
carburant.

Lavalorisation de votre image en
tant que référant environnemental
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Les choix technologiques sont d'abord faits pour satisfaire les besoins en termes de
capacité de traitement. Ils sont aussi orientés pour limiter les colts de fonctionnement
(engagement durable) hall halle

e Sanitaires

« Prévoir dans chague bloc sanitaire, un écoulement d’ eau au sol avec siphon anti-odeurs ainsi
gu’un robinet de puisage avec téte amovible et raccord pour tuyau souple. Timbre d’ évier
pour nettoyage. Revétement de sol antidérapant, résistant a |I’eau, facile a nettoyer. Murs
lavables jusqu'a une hauteur de 2 m minimum. Température > 21°c. Au moins un lavabo pour
cing WC ainsi que des installations pour secher les mains. En cas de distributeurs de savon,
un seul suffit pour 2 lavabos. La hauteur des locaux sanitaires peut étre de 2,20 m s le
nombre de WC ne dépasse pas quatre. Prévoir des sanitaires adaptés pour handicapés selon la
réglementation en vigueur par type d’ activités »*

Les cellules sanitaires sont a équiper en eau froide et chaude ou avec mélangeur. Prévoir dans
chague cellule sanitaire, au moins un robinet d’ arrét avec vidange, téte amovible et raccord
pour tuyau souple. Pendant les heurs d’ utilisation, il faut assurer une ventilation suffisante des
installations.

La tempéature dans les cellules sanitaires et les vestiaires doit étres de 20-22°c.
Consommation d’ eau par personne et par jour : 50 litres.

Quel ques équipements (machines) utilisés

TAMIS VIBRANT PLAN

LU PRINCIPAL

ERATION:
VIERATION FLUX DES GROS ELEMENTS

—_—

\\@?ﬁ}’“&‘@
; -
= U0 o &

Sowrce Guide du centre de i des déchets recyclables meénagers, Eco-Emballages Sa. et Ademe,
1998, 140 pages

e Techniquesdetri

2 Ernest Neufert, les toilettes des usines .
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Pour trier plus et mieux, I’innovation est au rendez-vous avec la mise en place du tri optique
dans certains centres, qui permet de séparer automatiquement les plastiques opaques des
plastigues transparents.

De méme, les objets en acier sont captés par un aimant avant de parvenir a la cabine de tri.
Ces avancées permettent aux trieurs de devenir de véritables « contrbleurs qualité » des
matiéeres triées.

De l'avis de tous les responsables interrogés ayant " testé " plusieurs formules, le meilleur tri
est celui qui combine tri automatique'’™ et tri manuel dans une combinaison adaptée a
chaque centre.

Ventilation

Les halls sont équipés d’ une ventilation générale mécanique pour évacuer les polluants
présents (poussieres, micro-organismes, gaz d échappement des engins et des camions) ou la
pollution résiduelle et les mauvaises odeurs.

Des portes mécanisées fermant le batiment, limitent les courants d'air. Il est préférable de
maintenir le local fermé pour maitriser la ventilation.

Le schéma classique de ventilation générale a prévoir comporte des extractions en
partie haute du local et des arrivées d'air neuf en partie basse, a distance des zones de
circulation des engins motorisés. |l convient de s assurer des la conception que les débits de
ventilation générale mis en ceuvre permettent de ramener la concentration en polluants et
poussi éres & un niveau admissible®.

La ventilation des cabines de tri des centres de tri de déchets ménagers, issus de la collecte
sdlective, doit permettre :
e de limiter les risques de biocontamination auxquels sont exposés les opérateurs
chargés du tri,
e d'assurer un confort thermique acceptable, et ce, quelles que soient les conditions
météorol ogiques extérieures.

Pour ce faire, chague opérateur doit pouvoir se situer dans un flux dar neuf vertica
descendant.

Ce mode de ventilation est obtenu en plagcant un plénum de soufflage au-dessus de chagque
poste de trieur, en tenant compte de la position adoptée par celui-ci au cours de son activité
(voir schéma).

** Vvaleurs limites d’exposition professionnelle aux agents chimiques en France. Paris, INRS, ND 2098, 2001.
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tapis

w porte
positionnement
du plénum / tapis

—
1/2a1/3

Figure 28 : Positionnement des plénums vue du dessus

Pointsfort du projet

Cetype de projet présente des avantages économiques environnementaux et sociaux :
e Raentissement de remplissage des CET

Creation des postes d’ emplois

Ralentissement du prélévement des matuéres premiéres naturels

Fabrication de nouvaux objets et emballages

Un cout alatonnetriéinferieur au cout alatonne enfuit
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Décharge sauvage Centre de Co-Traitement
b =

Déchets organiques et non-

organiques mélangés et non Traitement différencié
traités
. i N ) Matiéres non-
Dégradation anaérobie des Matieres organiques | organiques éliminées
déchets en mélange valorisées en compost|  par enfouissement
controlé
o ot ] v" Elimination des pollutions
=» Pollution importante des *
sols et des ressources en des sols et des eaux dues aux
eau (lixiviats) lixiviats
_ . v 5 oani
= Emissions importantes de Amenagement organique
GES (méthane) des sols (compost)
v Contribution a la réduction
des émissions de GES
(méthane)
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Annexen°l

Calcule dela capacité du centre (la capacité derecevoir les
déchets)

Le tableau suivant montre les calcules de capacité, en basant sur le nombre de
population a I’horizon 2050 et la quantité des déchets généré par habitant et par jour pour
ressortir en fin la quantité annuel et estimer celle de I’horizon 2050. La population de I'an
2000 jusqu’ au 2020 est déterminé suivant le schéma directeur de gestion des déchets et celui
de 2020 jusgu’ au 2050 est estimé suivant laregle de 3.

L'horizon nbr de population Quotas Tonnagejournalier  Tonnage Annuel
Kg/habljr
TLEMCEN

2000 134529

2005 144569 0,639 92,4 33718,6
2010 155436 0,714 111,0 40508,2
2015 166624 0,789 1315 47985,2
2020 175123 0,864 151,3 55378,1
2025 185271,5 0,939 174,0 63499,0
2030 195420 1,014 198,2 72326,9
2035 205568,5 1,089 223,9 81710,4
2040 215717 1,164 251,1 91900,6
2045 225865,5 1,239 279,8 102144,3
2050 236014 1,314 310,1 113194,7

MANSOURAH

2000 38728

2005 49971 0,558 27,9 10177,6
2010 63726 0,633 40,3 14723,6
2015 76786 0,708 54,4 19843,0
2020 89017 0,783 69,7 25510,3
2025 101589,25 0,858 87,2 31814,7
2030 114161,5 0,933 106,5 38877,1
2035 126733,75 1,008 127,7 46627,9
2040 139306 1,083 150,9 55217,8
2045 151878,25 1,158 1759 64194,4
2050 164450,5 1,233 202,8 74010,1

CHETOUANE
2000 38583
2005 48915 0,582 28,5 10391,0
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2010 61505 0,657 40,4 14749,2
2015 74111 0,732 54,2 19801,0
2020 85915 0,807 69,3 25376,0
2025 97748 0,882 86,2 31468,0
2030 109581 0,957 104,9 38277,2
2035 121414 1,032 1253 45734,2
2040 133247 1,107 147,5 53986,6
2045 145080 1,182 171,5 62591,9
2050 156913 1,257 197,2 71992,5
BENI
MESTER

2000 16799

2005 17254 0,655 11,3 4125,0
2010 17709 0,73 12,9 4718,6
2015 18164 0,805 14,6 15330,0
2020 18619 0,88 16,4 5996,8
2025 19074 0,955 18,2 6648,7
2030 19529 1,03 20,1 7341,9
2035 19984 1,105 22,1 8060,0
2040 20439 1,18 28,5 10416,1
2045 20894 1,255 26,2 9571,0
2050 21349 1,33 284 10363,9

AIN FEZZA

2000 9844

2005 10392 0,443 4,6 1680,3
2010 11070 0,518 57 2093,0
2015 12162 0,593 7,2 2632,4
2020 13102 0,668 8.8 3203,3
2025 13916,5 0,743 10,3 3774,1
2030 14731 0,818 12,0 4398,2
2035 15545,5 0,893 139 5067,0
2040 16360 0,968 15,8 5796,2
2045 17174,5 1,043 17,9 6538,2
2050 17989 1,118 20,1 7340,8

AMIEUR

2000 11994

2005 12537 0,455 57 2082,1
2010 13314 0,53 7,1 2575,6
2015 14990 0,605 91 3310,2
2020 16550 0,68 11,3 4119,0
2025 17689 0,755 134 4874,6
2030 18828 0,83 15,6 5703,9
2035 19967 0,905 18,1 6595,6
2040 21106 0,98 20,7 7570,3
2045 22245 1,055 23,5 8566,0
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2050 23384 1,13 26,4 9644,7
2010 2030 2050
Quot Q:SOt Quot
Po as Déchets o ka/h déchets o as déchets
P L kgh | Tior Pop g Tljr Pop kgha | Tijr
. ab )
ab /jr : b /jr
lir
Tlemcen | 155436 O’Zl 111,0 195420 1’21 198,2 236014 1’21 310,1
Chetoua
61505 0,65 40,4 109581 0,95 104,9 156913 1,25 197,2
ne 7 7 7
M ansou 0,63 0,93 1,23
63726 ' 40,3 | 1141615 | 106,5 | 164450,5 ' 202,8
rah 3 3 3
Ain
11070 0,51 5,7 14731 0,81 12,0 17989 Li 20,1
Fezza 8 8 8
Amieur 13314 | 0,53 7,1 18828 | 0,83 | 15,6 23384 1,13 | 264
Beni
17709 | 0,73 | 12,9 19529 | 1,03| 20,1 21349 1,33 | 284
M ester
TOt a| 322760 217,4 | 472250,5 457,3 | 620099,5 785
365*217,4=79351t/an | 365*457,3=166914,5t/an 365* 785=286525t/an
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Annexen°2

Dimensionnement des espaces

1. L’ espace detri

-Chague étape de tri nécessite une surface suivant les techniques utilisées

a. Lareéception
Pour cette étape on utilise les engins comme des modul es de base

0 Lapeséeet I'identification del’origine des matieres

WW. ; S
 —— —_—
Jrl \ f ) T
\ 3,45
| L _—%ﬁv—
o o °
‘D Camion-benne & ordures.
—————

o L’évaluation de la qualité des matériaux collectés et
stockage en amont
v' Espace de stockage (fosse de déchargement), En cas d'un
dysfonctionnement du centre, La surface de stockage en amont
(dans une fosse) doit permettre de stocker une quantité
équivalente de tonnage de 3 a 5 jours de collecte donc 2725,2tn
(908,4 Tn/jr) ce qui est équivalente a 2725,2 m3. Si on suppose
une hauteur des déchets de 5m la surface de stockage sera donc
de 545,04 ~ 545m?2
On prévoie deux ouvres-sacs intégrés alafosse pour I’ ouverture
des sacs en plastigue ou méme d autre type (chacune peut
atteindre le débit de 40t/h), donc les déchets seront passé tous
d’ abord par ce dispositif avant de leur chut dans lafosse
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Figure 29: Ouvre-sac

v' Espace de circulation des engins de collecte, (halle de
déchar gement)

La forme courante des aires de girations sont le marteau, le
cercle ou le lacet. L’air en forme de marteau nécessite des
manceuvres ; les boucles et les lacets sont préférables car ils
permettent aux engins de passer d’ un seul cout
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—11.90—

\'----————-J

Cercie Co braguage pour camons 4 Are de manaa.vre en Cul 08 SaC POUr
ordures 2 esseux Ou lourgonnelte voilure et camion jusqu'a 8 m e long
ceGm fordures, pompeers, UsQUa s o
_ [ |
de véhicule Rayon de
e |Longueur (m) | Largeur (m)] Hauteur (m] braquage (m)
220 0,70 1,002 1.00
Yoiture partculiére
dimensions voiture courante 470 175 1.50 575
petite voiture 360 1.60 135 5,00
grande voiture 5.00 1,90 150 6.00
Cmm 450 1.80 200" 6.00
- dimensions camion 6,00 210 220" 6.10
-camion 7,51 7.00 250 240" 7,00
- camion 161t 8,00 250 3,00 8,00
-camion 221(+ 161 10,00 250 3,00" 930
Camion & ordures ménagéres
- dimensions véhicule 2 essieux 764 250 330" 7,80
- dimensions véhicule 3 essieux 1.45 250 3.30" 9.25
Camion 6,80 250 280" 925
Camion de déménagement 9,50 250 4,00 9,75
(avec remorque) (18,00)
Autobus standard 1 11,00 250 295 10,25
Autobus standard 2 11,40 2,50* 3,05 11,00
Dimensions véhicule-Autobus 11,00 250* 295 11,20
Dimensions véhicule-Autobus articulé 17,28 250 295 10,50+11.25
Dimensions véhicule-Train routier 18,00 250 4,00 12,00%
Motrce 2,50 4,00
Remorque 250 4,00
Dim. maux. / spécific. du Serv. des Mines
Véhicule simple 4 2 essieux 12.00
Véhicule simple 4 plus de 2 essieux 12,00
Semi-remorque 15,00 2,50 4,00 12,00
Autocar ariculé . 18,00
Camion avec remorque - 18,00
m"'wuummm o hayteur totale avec conducteur anv. 2.00 m;
3 avec rétroviseur extérieu ; @ sans rétroviseur extérieur; ® rayon de braquage selon le maximum
| aut07sé 0ar'e Service Ges Wines
Données de base pour véhicules.

Si on suppose que le camions le plus long qui pourra accéder a
notre hall de déchargement est celui qui a une capacité de 22t,
pour la réception de 908,4tn/jr on aura besoin de 40 camions de
ce type pour un seul voyage. Supposant 10 camions pour la
collecte de matin et 10 camions pour celle du soir avec 2
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voyages pour chacun, donc pour 8h de réception des déchets on
aura |I’arriver de 10 camions et une moyenne d' seul camion de
22tn par heur.

Puisgu’ on a calculé pour le plus grand camions, alors que notre
ville posséde des camions (a benne basculante et a banne
tasseuse) qui on une capacité maximum de 8t, donc on prend la
moyenne de deux camions de 22tn par heur

b. Letri et le conditionnement des balles

0 Surface nécessaire pour les trieurs (tri manuel, dans les
deux étapesleprétri et letri proprement dit)

Le module de base est I espace de travail d’un employé.

T 1,54
B50 \\
D
/Y

A ~ Zone de préhension maximale ~85cm
B ~ Lim. physiolog. de la zone de préhension  ~ S0 cm
C - Zone de préhension normale ~32¢em
D — Limites physiologigues intérieures de la

zone de préhension 16—-20cm

Le processus de tri commence par un tri manuel dans une cabine en
étage, et se termine par un tri automatique au RDC en utilisant des
machines (ces machines sont intégrées dans un espace accessible qui se
situe entre les boxes de stockage temporaire et |a cabine de tri)
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Figure 30: L'espace de tri

0 Surfaces nécessaires pour les machines
A fin de prévoir des extensions (pour I'an 2050), on calcule
parfois par une machine multiplier par trois (pour atteindre la capacité
de I’an 2050, et une seul machine nous suffira pour le court et le moyen
terme).

Voici quelgues machines indispensables pour laréussite du tri :

v" Pour I’dimentation de la cabine on utilise un tapis extracteur au

fond de la fosse plus la préservation d' un espace pour une

chargeuse a godet en cas d’ un disfonctionnement de ce tapis

Pour larégulation du débit : Tapisincliné aforte pente.

Pour |a séparation granulométrique : Un tamis vibrant ou rotatif,

qui permet de séparer les plus petits déchets appelés "fines" qui

ne peuvent pas étre recyclés. Ces petits déchets ou fines sont
transférés vers un centre d'enfouissement ou décharge.

v" Pour le transport de la matiére lors du tri (les déchets ménagers
solides) : des transporteurs appel € aussi des tapis roulants.

v' Le tri mécanique: s effectue en utilisant plusieurs types de
machine, des séparateurs optiques, des séparateurs par
densité....

v Le conditionnement : Se fait grace a une presse a balles (pour
les papiers et les cartons) et une presse a paquets pour I’ acier et
I"aluminium.

v Pour le transport de la matiére recyclable vers les presses a
balles : des mécanismes poussant la matiére vers | e tapis roulant
qui valatransporter directement verslapresse a balle.

v Pour la manutention des balles et des paquets vers les lieux de
stockage on peut utiliser des chariots simples (hauteur
d’empilement qui n’ en dépasse pas les 6 m) ou bien des chariots
gerbeurs (Ia hauteur d’ empilement peut dépasser les 6 m)

AN
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TROMMEL (OU TAMIS ROTATIF)

Guide du centre de tri des déchets recyclables ménagers, Eco-Emballages Sa. et Ademe,
1998, 140 pages

Figure 32: Un tamis rotatif

Comvoyew b tablier  Convayeur b prille
@ Transporteurs continus (fig. 6)

Figure 33: Des tapis roulants

Diable Chariot & trois roues
-

@ Chariots de manutention. @ Chariots de manutention.

Figure 35: Une presse aballe

2. L'espace de compostage

Calcule de surface du digesteur :
Volume des déchets journalier organique :686 T /jr
On suppose que la géométrie du digesteur est de forme CYLINDRIQUE
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Danscecasle volume: |V =S x H
On prend H =7m
s = 1 X R2 >  R=V;

R=5,5m [16m = D=12m

3. Le stockage

Tous comme on a précisé au départ (dans la rentabilité du centre) 63% des déchets sont
organiques qui vont directement vers le compostage, 27% seront trié et compacté puis
stockés et 10% seront transférésversle CET :

o 27%=245,27 tn/jr serastocké en balles et paquets.

e 10%=90,84 Tn/jr seratransporte directement versle CET.

e 63% = 171,7 tn/ jr (il faut noter gu’un tonne de déchets nous donne 0,3 tonne du
composte) sera stockée en vrac sous forme de composte.

0 Espacede stockage des balles

Supposant qu'une balle (papier et carton), un paguet (acier et
aluminium), un carton (vert ou plastique) ont des dimensions de 1*1*1 donc
un volume de 1m3, donc on aura 245 ééments (balle, paquet ou carton) a

stocker (sans prendre en charge la circulation des personne et des engins).

La hauteur maximum de stockage est de 4m (suivant les moyens
utilisés), on peut utiliser la hauteur de 3m pour faciliter latache, dans ce cason
abesoin d une surface de 81,66m?2 pour un stocke d' une seul journée

Supposant que les matieres stockées seront transférées vers les points de
recyclage une fois par 15 jours, donc on aura besoin d’ une surface de stockage
de 13 jours (en enlevant les jours fériés) donc 1062m?2.

o Espacedu stockage de composte

Le compost sera stocké en vrac, en lui donnant la méme hauteur du
stockage des balles (3m), la surface d’ une journée de stocke seraégalea 171,7
m? (le volume d’un cone = 1/3 TR?H).

Supposant que les matiéres seront stockées pendant 13 jours, donc on
aura besoin d’' une surface de stockage de 2232 m=.

o Espace de circulation des chariot et des personnes a
I"interieur de stock
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Figure 36: Un chariot automoteur

n n
'] U I u U 1
.‘.104" 50 em S0am 140 gm 50 om
- - e - L — - - - -
Figure 20. Largeur réglementaire des allées de circulation permanente des chariots automoteurs.

Figure 37: Largeurs réglementaires des différents chariots (depuis le guide de circulation)

4. L e chargement de la matiere finale (composte et

matiér es recyclables)

Le chargement s effectue al’ aide des quais de chargement.

Juin 2012
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e | O | O
1500 1500 3000
1750 1500 3000
1750 1750 5000

@ Pont oe ransbordement arbculd &
IADLCETen | e al

Voici le dimensionnement des quais suivant la disposition des camions et suivant la
conception de |’ espace :
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. 5—+—120—

.........

de pouvoir braquer.

Quais de chargemaent
régiables en hautaur

Le camion C est plus loigné
088 Juires CAMIONS DO Ng
pas los pner

Quai de chargement/déchargement : les camions trés sermés doivent avancer avant

v} Radier de dock piat,
1 boedé

la plus grande surface de la

215 i

!
|
I
'
I
|
Ll
[

@ Quai de chargement/déchargement.

ezl i1 some | Auvent
§ T\ :
L.d b | '
gt I
e i |
1 i I
10 | | HE |
I | 150 i —-ao.o--—-r—-—-
| 1 B
I i I
100 oL _J J, sii_ |
3, s
ey i p {:ﬂ:ﬂ
: | Tampons de 7 !
.* S s -
s | w | tneme
! s s ! hauteur
fI | 1' H T : lr 12m
i Hews o3
b : ;
Dock de chargement/déchargement Espace minimal nécessaire pour
avec quais surélevés et déchar- quais de chargement.
gement latéral . 7.0 —

Les figures suivantes montrent la circulation des camions de chargements ainsi que
leurs rayons de braquage suivant I'ERNEST NEUFERT (des camions d’une longueur de 15

@ Circutation & droite, dans le sens des aiguilles dune montre.

o 28m
b 38m
e 4Tm
d 55m
e 5im
I 46m
g.268m

Dimensions courantes d'un rayon de
braquage pour camion articulé de
15 m de longueur.

Dimensions courantes d'un rayon de
braquage pour camion non ariculé
avec long empattement
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AN

© vwmcgiers

Camion avec remorgue tancem

5. Leslocaux sociaux

a. Larestauration
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Type Utilisa-  Surface Surface Ameuble- Places Service Seif-
tion néces- nécessaire ment assises m3place  service
sitgges  saire salle m#place
par cuisine m¥place
s A o v Tablecarrée 4 125 125
Tablerectang. 4 1,10 1,20
gﬁﬁ"’ ; - e Table recu:g, “ 1,08 1,10
standing Table rectang. 8 1 1,05
Restaurant 2-3  05-08 1418 s
4 rolation : ]
rapide, Place nécessaire globale pour lo-
plusieurs caux clientéle : 1,4 m?- 1,6 m¥/place.
services
Restaurant 1.5 04-05 16-18
normal
Auberges 1 03-04 16-18
Pensions Passages principaux  au moins 2,00 m large
Suppl. 80 % env. pour entrepdts, locaux Passages Iintermédiaires au moins 0,90 m large
nel, etc. ins 1 I
m o aline daiien IO Passages annexes au moins 1,20 m large

Surface nécessaire. @ Largeur des passages.

Dans notre cas le restaurant est a rotation rapide (supposant trois rotations)
donc les surfaces seront comme suite :
v Surface de la salle de consommation : 1,5*35 =52,5m? (en aménageant
avec une table de 6 places).
v Surface de la cuisine: 0,55*105 = 57,75+ 46,2 (80% des entrepdts)=
103,95 ~ 104mz.
v Surface du self service: 1,1*35= 38,5.
v’ Surface service : 1,05* 35 =36,75m?~ 37m2,
v Surface totale du restaurant : 52,5 + 104 + 38,5 + 37 = 232m?

62 2 854 b=1,26— 1 7 — —280 —1T75

nnn ala R TaTalaTala T

SPers. = 185 74215
20011 = 3.#

»_—D—a

oy

RuisjvisfRuivjuivjuiy,

Figure 38: Dimensions des tables de |a salle de consommation
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Cussine \
e ‘ [t | i 3 lf—\\|
—1 | O\
_+— | — | : | M 1
Sale do resiauraton “ | — lL -d'l e —
v
@ Comptoir, passage de service.
VAT g
Cuisine — Cuisine (F'-i\
Lbresevics Présantor — )\ —
+= o Camousel * ‘-%w*v
Restauranl sell service. @ Restaurant self service.
Cuising [ Y —
Boissons Envol desplatschauds  Dessents —f____:_
~ OnLnd
>/ )L ML
NP7\ Envol sur complor (systbme de sectons)

Libre flux (free fAow). @ Restaurant self service.

Figure 39: Flux pour un restaurant self service Figure 40: places nécessaires pour service et clients

b. L’'infirmerie

Une salle de 40m? pour les premiers soins est indispensable dans ce genre
d’ équipement.

c. Sanitaire, vestiair es et points d’ eau

Selon le Neufert la distance doit étre 100m entre les toilettes et chaque post
de travail, et environ 75 m pour le travail a la chaine. Au dela de 5 employés on
doit prévoir des sanitaires réservés exclusvement au personnel du service
concerné.

Selon le Neufert, le nombre de postes d'eau se calcule selon le type
d établissement, par tranche de 100 personnes; 15 places dans des établissement
avec travaux peu salissants, 20 pour travaux moyennement salissantes, 25 pour
travaux trés salissants et 24 dans les industries chaudes, humides, poussiéreuses, a
risques toxiques ou exposées au germes, a fort dégagement d odeurs,
pharmaceutiques et agro-alimentaires. Repartir les postes d'eau en lavabos et
douches selon le type d’ établissement.
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Noetre de postes
Teny nécossmres
pour 100 employés
Douches sodciaios

fortaren
Teas potatse

[STEPPRIEY Tavea pou Bureaus ¢ s0msEraton
avec condtons saanarty
- e Wille Do meCEOe 15 0 (L] 4 1 1
O priamon
Traveux Alsbers Oe CONSTUCION o O8 F] w -] L 2 1
Oy
Conduora Tevaus rée Exponasons 08 Charton. 0o crment o Oo = 2 . w 3 1
o ravel [Tt cra latraues 00 rawion goudrinrd
Grance Asdras verTeres. Cost 08 FRew Bvec -] {1 W ] 2
Yatenest Tursoe
P St ey 08 ot partes » 2 w 3 H
o8 Nndusre cirmgue
Mileu humos Laverws londurenes » " 7 3 1
Mo, tumeoe Mros 08 CRADON o 08 Mneral Bveres Oe F 3 12 " 3 1
rée paisaay housle U es O Faaformaton de mners
Ocdeurs Uneres Tnondraacs  aremaus » " 7 2 2
Candtons oo Manpiascn Cratissements FRRAN [ROSE. 90N
e - phosphore, o .
cangereuses QUeS. DOUSES | DrETECes 3TTies COMME DOYBUL o 08, b 12 L 2 1
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e I
Hommes Femmes
E gl 2 z
S » @
8 s 1. %F) ElwE g| 8
2 £ 188 2 2 esl £% £ ARIE:
SE| 2|5 35|58 |83|53 25 5|83 & |
109 1 1 LoB]1Y 1 1 10 1|1 1 1 1
25 2 21 RE1D 1 1 20 2 1 1 1 1
50 3 31%811% 1 1 35 3 1 1 1 1
75 B 4 | 24 |1 1 2 50 4 |2 2 1 1
100 5 §130]2 1 2 65 8§ |2 2 1 1
130 6 6| 36 |2 2 2 B8O 6 | 2 2 1 1
160 7 714212 2 2 100 e 3 1 1
190 8 8| 48 | 2 2 3 120 8 |3 3 1 1
9 9| 54|3 3 3 140 9 |3 4 1 1
250%| 10| 10| 603 |3 |4 | 1609 |10 |3 |4 1 1
u Augmentation possible jusqu’a 1,5 fois plus.
® Dans un local isolé pour produits dentretien. Si les sanitaires hommes se situent loin des saniaires
femmes, prévoir également des éviers dans ces locaux.
'PrmdummtclumaMMhmmmmmdetmﬂnmu
duhuxdenvaﬂmwmmmmnuxmmmdmmnmmmw
4 Jusqu'a 5 employés une installation commune est suffisante.
'Inmhimurhkospupbswlmmpowl'memawnmw180!ernmes,
@ Grande installation sanitaire.

Neufert : Les vestiaires sont des installations utilisées par le personnel
d’'un établissement pour se changer et déposer des vétements de maison,
d’extérieur ou de travail. Les locaux doivent étres situés fonctionnellement
entre les postes de travail et I’entrée, et accessibles par le plus court chemin.
Les vestiaires jusqu'a 30m? de surface doivent avoir une hauteur libre de > 2,30
m, et de > 2,5m au-dela de 30 m?. La surface de base d’un vestiaire doit étre >
6 m2. Si des vestiaires ne sont pas nécessaires, chague employé doit avoir a sa
disposition un endroit pour déposer ses vétements et un casier fermable a clef
(fig. 13 et 14)
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0 Armoire a casiers avec penderie
Armoire a casiers. ouverte

66 trieurs par 8h de travail, 50 hommes (75%) et 16femmes (25%), en
utilisant les tableaux et les données mentionnés au dessus on obtiendra:

v 2 WC pour hommes avec un pour handicaper, et deux
urinoirs. ainsd qu'Un WC pour femmes avec un pour
handicaper

v' 4l avabos pour hommes avec un pour handicaper, et deux
lavabos pour femmes avec un pour handicaper

v' Trois douches pour hommes avec une pour handicaper, et
deux douches pour femmes avec une pour handicaper

Cing employés par 8h de travail, trois hommes (75%) et deux femmes
(25%)

Selon notre plan, on peut mixer les sanitaire et les points d' eau ains
gue les vestiaires des employés de tri avec ceux du compostage donc dans ce
cas les équipements mentionnés pour le tri sont les mémes pour le compostage
(on incluse le compostage avec), sinon si on seépare les deux fonctions, on
créera d'autres points d eaux, vestiaires et sanitaires pour les employés de
compostage, dans ce cas on obtiendra :

v Un WC pour hommes avec un pour handicaper, et un urinoir. Ainsi
gu’ un pour lesfemmes avec un pour handicapés

v" Un lavabo pour hommes avec un pour handicaper, et un pour les
femmes avec un pour handicaper

v" Une douche pour les hommes avec un pour handicaper, et un pour les
femmes avec une pour les handicaper
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{ D ()
. }D C
o

e I P ey

rnnwe ()

O

/‘
i

ai

—&—
O

N alo Al

13—
Comme figure 3, portes ouvrant vers
lintérieur.

Comme figure 7, portes ouvrant
vers l'intérieur.

I
SANITAIRES
0,40 m

[Fecomtmands
il mi
R

Hauteur: LAVABOS
0,70ma080m Miroir incliné ou
hauteur muumale du bas
du rmirowr &4 1,05 m.

Hauteur:

0,50 m E
a <
0,46 m M
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- 56 4 50—1,00—

(1,10 pieds écarés)
@ Cellule sanitaire avec lavabos. Cellule érfnajre avec lave-pieds.

; Place d'essuyage o
= Pomme de douche =
I nt |
1,05 i
wff [ :
1,08 + i <
'-' -:: ' -L : ::ﬁ
" R FE B
i e I FE fm e
—1,05—— 1,50 —+1,05—1,06— +—1,05— 55 +—1,00—+ 55 +1,05— + 60 +—1,00—— 90 —— 90—
b 3,60 |
Ecoulement en Ecoulements
goulotte séparés
@ Cellule sanitaire avec douches . Cellule de douches individuelles Cellule de douches ouveries avec
ouvertes et fermees. avec vestiaires incorporés. places d'essuyage.

Armoires-
veshaires
avec banc
—1,10— b——— 180 —— — 1,10 —
Armoires-vestiaires avec -
tabouret rangeable dans - D
I'armoire e (]
0Ol
—90— 100 +—160— 100 1,10

] [#] (=
O i0

—90— 100 +—90— —90 — 100 +— 90 o
@ Dimensions minimales des installations de vestiaires.
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Armoires-vestiaires en double ran-
gée avec banc.

DOUCHE

1,60m |
k 0,80 m .* 080 m
|I[
!;E!HI

™

Cabines : > 0,80 m x 1,60 m
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8

Hauteur libre des pommes de
@ Timbres lave-pieds. douche.

6. L'accuell

—_— ATy ——— k -128

@ @

Ces deux mouvements forment une €ellipse de deux rayon a=0,875 et b=0,565 on prend
la surface de |’ ellipse comme un module de base pour I’ accuell
S=T*a*b = 3,14*0,875*0,565=1,5m?

7. L administration

Espace nécessaire y compris les appareils et leur surface de manipula-
tion

Secrétaire .......... 10 et svism sy IR
Employéseul .......... St e BT R b 6,00-9,00 m?
Employé dans un bureau collectif . ........... e 5,00 m?
Employé dans une salle de travail commune ...... 3,80-4,80 m?
Salle de conférence (par personne) ............. 2,50 m?
Chef de service ne recevant pas de public . ... . ... 15,00-25,00 m?
R ——
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D'aprés des enquétes américaines (Cons. Life Ins.), y compris I'em-
placement des machines de bureau et la surface nécessaire a leur uti-
lisation (surface de base + rayon de 50 cm = surface nécessaire d'une

machine de bureau) :

e S PR CAS ¥, (L WK PR 4,50 m?
R RS R D) B NS A BN S A 6,70 m°
R o5 s iR o e e e 9,30 m?
T R W A o T R A e K R 13,40 m?
Deuxiéme ViCe-président . ... ...........ccounnnnnns 18,50 m?
S SN R b T 2 CA R 28,00 m?

—
Désignation des locaux | Equipements sanitaires

Toilettes femmes 1 timbre d'évier
1 cuvette de WC pour 3 a 10 femmes ou pour 50 & 100

1 & 3 lavabos-auges par cellule sanitaire
1 lavabo-auge pour 5 WC maxi.

Toilettes hommes " 1 timbre d'évier
1 cuvette de WC pour 10 & 15 hommes ou
pour 50 & 150 m? de surface utile

1 & 3 lavabos-auge par sanitaire v
1 & 3 urinoirs pour 10 & 15 hommes ou -
pour 50 & 150 m? de surface utile

1 lavabo-auge pour 5 WC maxi.

Bureaux 1 lavabo-auge pour 8 a 10 personnes ou
100 m? de surface utile ou au moins

1 lavabo par bureau ou pour 3 & 7 personnes.

Local de nettoyage 1 évier

Cuisinette 2 plaques électriques
1 évier simple avec égouttoir

) 10 cuvettes de WC maxi par cellule sanitaire. .
Les toilettes pour handicapés seront aménagées conformément aux spécifications de |'inspection du
wravall, adaplées aux conditions particuliéres des différents types d'établissements

(D Eaquipements pour batiments de bureaux et administratis.

Juin 2012 Chapitre 111 : Approche technique




CENTRE DE VALORISATION DES DECHETS MENAGERS SOLIDES

Femmes Cuvette de WC Bidet Lavabo - auge | Timbre d'évier
ga10" 1 1 1 1
17420 2 1 2 1
25a30 3 1a2 2a3 1
35a40 4 2 3 1
45a 50 5 2 4 1
Hommes Urinoirs
10a13 1 1 1 1
20425 2 1a2 1 1
30 a3 2a8 2a3 2 1
40449 3 3 3 1
50a59 3a4 4 3 1
' En cas de petits bureaux, il est conseillé de doubler le nombre de lavabos, WC et urinoirs.
@ Nombre d'éléments par personne

8. La sensibilisation et la formation

a. Salle polyvalente

La surface nécessaire par personne est égale a 1,2m2. Si on suppose une
capacité de 50 personnes la surface dans ce cas sera égale a 60mz2.

B
PLACES EN SALLE

b. Exposition

Elle s effectue par une galerie d exposition donnant sur le tri et la serre, sa
surface dépend de notre volume.

Juin 2012 Chapitre 111 : Approche technique




CENTRE DE VALORISATION DES DECHETS MENAGERS SOLIDES

c. Formation

Pour |’ enseignement général les besoins en surface sont de 2m?2 par éleve,
on opte pour trois ateliers de formation de 25 places chacune donc 50m? (des
formations pour lestrieurs et les gens de sensibilisation).
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Glossair e

Ces déchets solides sont de plusieurs catégories (suivant I article dansla L ol n° 01-19 du 12
décembre 2001 relative ala gestion, au contrdle et al’ élimination des déchets)

Déchets : tout résidu d’ un processus de production, de transformation ou d' utilisation, toute
substance, matériau, produit ou, plus généralement, tout objet, bien meuble dont e détenteur
se défait, projette de se défaire, ou dont il al’ obligation de se défaire ou de I’ diminer.

Déchets ménager s et assimilés : tous déchets issus des ménages ains que les déchets
similaires provenant des activitésindustrielles, commerciales, artisanales, et autres qui, par
leur nature et leur composition sont assimilables aux déchets ménagers.

Déchets spéciaux : tous déchets issus des activités industrielles, agricoles, de soins, de
services et toutes autres activités qui en raison de leur nature et de la composition des matiéres
qu’ils contiennent ne peuvent étre collectés, transportés et traités dans les mémes conditions
gue les déchets ménagers et assimilés et les déchets inertes.

Déchets spéciaux danger eux : tous déchets spéciaux qui par leurs constituants ou par les
caractéristiques des matiéres nocives qu’ils contiennent sont susceptibles de nuire ala santé
publique et/ou a1’ environnement.

Déchets d’ activité de soins : tous déchets issus des activités de diagnostic, de suivi et de
traitement préventif ou curatif, dans les domaines de la médecine humaine et vétérinaire.

Déchets inertes : tous déchets provenant notamment de I’ exploitation des carriéres, des
mines, des travaux de démolition, de construction ou de rénovation, qui ne subissent aucune
modification physique, chimique ou biologique lors de leur mise en décharge, et qui ne sont
pas contaminés par des substances dangereuses ou autres él éments générateurs de nuisances,
susceptibles de nuire ala santé et /ou al’ environnement.

Générateur de déchets: toute personne physique ou morale dont I’ activité génére des déchets.
Gestion des déchets : toute opération relative ala collecte, au tri, au transport, au stockage, a
lavalorisation et al’ élimination des déchets, y compris le contrdle de ces opérations.

Collecte des déchets : le ramassage et/ou |e regroupement des déchets en vue de leur transfert

vers un lieu de traitement.

Valorisation des déchets : toutes |es opérations de réutilisation, de recyclage ou de
compostage des déchets.
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e Elimination des déchets: toutes les opérations de traitement thermique, physico-chimique et
biologique, de mise en décharge, d’ enfouissement, d’ immersion et de stockage des déchets,
ains que toutes autres opérations ne débouchant pas sur une possibilité de valorisation ou
autre utilisation du déchet.

e Alvéole: Réceptacle situé en général en dessous de lasalle de tri ou tombent les
déchets triés par les opérateurs.

Balle : Assemblage compacté d'un seul type de matériau, livré ensuite aux repreneurs.
Charge mentale : « Définition des seuils dans |e niveau de contrainte de téches
particulieres, au-dela desquels I astreinte qui en résulte pour les opérateurs lors de

I’ exécution de ces téches est excessive et se traduit par une baisse de la performance
(principalement du point de vue de la qualité), une apparition de symptémes de fatigue,
une augmentation des risques d’ incidents ou d’ accidents, une insatisfaction accrue pour
les opérateurs... » (Sperandio J.-C. — La psychologie en ergonomie, Paris, PUF, 1980).
Exemples

Efforts de concentration, de compréhension, d’ adaptation...

Coactivité : Réalisation simultanée d’ activités ayant des buts différents sur un méme
espace ou une méme zone de travail et dont la concomitance peut générer des risques.

Callecte sélective : Collecte de déchets préal ablement triés selon leur matiere constitutive,
pour un traitement ultérieur spécifique.

Cribles : Machines dont le fonctionnement permet de séparer divers congtituants d’ un flux en considérant
leurs différences physiques (masse, densité, dimensions).

DASRI : Déchets d' activités de soins arisques infectieux. || s agit de déchets issus des activités de
diagnostic, de suivi et de traitement préventif, curatif ou palliatif dans les domaines de la médecine humaine
et vétérinaire (notamment objets piquants-coupants-tranchants).

dB(A) : Unité de mesure acoustique appel ée décibel. La courbe de pondération (A) correspond de présala
correction de |’ oreille humaine (&40 dB au-dessus du seuil d’ audibilité).

Gisement : En centre deftri, le gisement est constitué par les quantités de chaque matériau présent dans
les collectes sélectives.

Goulottes: Ce sont des conduits par lesquels sont évacués des flux matiére par gravité.

TM S Troubles musculosguel ettiques, affections périarticulaires (muscles, tendons, nerfs...) des membres
et du dos.

Tri négatif : Les opérateurs extraient du flux les déchetsindésirables ; enfin detri, il reste les produits
valorisables.

Tri positif : Prélévement par les opérateurs, des déchets valorisables ; au final ne restent sur le convoyeur
que les déchets indésirables non valorisables.
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- Bassin derétention : Un bassin de rétention des eaux pluviales est une zone de stockage des
eaux pluviales, enterré ou aciel ouvert. lls peuvent étre raccordé sur le réseau public, le
milieu hydraulique superficiel ou a un systeme d'infiltration.

-Cogénération : La cogénération consiste aproduire et a utiliser simultanément de I’ électricité et de la
chaleur a partir d' une méme énergie primaire et au sein de laméme installation. Elle se base sur le fait
gue la production d’ éectricité (a partir d’ un moteur thermique ou d’' une turbine

http://www.senat.fr/rap/098-415/098-415 mono.html

http://www.lausanne.ch/view.asp?Docl d=31928

http://www.greens-

efa.eu/cms/topics/dok/159/159768.exportations de dchets toxigues vers laf @en.htm

http://www.incineration.org/?-SV DUQui-Sommes-nous-

http://www.chrig ordan.com/gall ery/ushirikiano/#CF003066

http://www.curiosphere.tv/devel oppement-durabl e/index.cfm?cati d=27& videoi d=381#videoi d381

http://blog.mondedi pl 0.net/2007-09-10-Une-dechetterie-model e
http://www.syctom-paris.fr/edi/comm/proj/methani sation/romainvill ebobigny/chantier.htm

http://hmf.enseel ht.fr/travaux/CD0708/bei ere/5/html/site%20final/avantproj et.html
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Conclusion :

Les différents modes de traitement sont, en réalité, complémentaires, adaptés a
des situations locales, des contextes historiques ou geographiques particuliers. |1
n'y a pas de solution unique, ni méme privilégiée. Il n'y a que des solutions
adaptées au cas par cas.

- Au-delad’ une conception et une orientation judicieuse de I’ envel oppe, de I’ utilisation
des énergies renouvel ables et une bonne gestion, pour qu’ un tel projet aboutisse et
fonctionne, il faudrait avant tout que les habitants adhérents aux principes et objectifs
de I’ équipement et acceptent de changer |leurs habitudes

- En effet, lagestion des déchets ménagers est une coresponsabilité entre les différents
acteurs.

- 1l semble nécessaire d’ apprendre a produire et consommer autrement pour créer un
model e de dével oppement conforme aux principes du développement durable ;

- Nous espérons avoir pu aboutir & un résultat juste et cohérant, un projet d’ actualité qui
suscite un débat intellectuel qui reste expansif et passionnant.

- A lafin on termine notre mémoire par une citation de ABOU HAMID AL

GHAZALI :

« tant qu’un homme persiste danslarecherche de la science, il demeur e savant, mais des
gu’il pensel’avoir entierement maitriser il retombre dansl’ignorance. »
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Annexe (0l :

Pr ocessus de la méthanisation

La méthanisation (ou fermentation anaérobie) est un procédé biol ogique permettant de valoriser des

matieres organiques en produisant du biogaz qui est source d' énergie renouvel able et un digestat

utilisé comme fertilisant.

La production de biogaz s effectue dans |’ environnement de fagon naturelle (ex. le gaz de marais —
lieu de décomposition de matiéres végétales et animales ou I’ on peut observer laformation des

bulles alasurface del’ eau.)

En I’ absence de I’ oxygéne (digestion anaérobie), |a matiére organique est dégradée partiellement
par I’ action
combinée de plusieurs types de micro-organismes. Une suite de réactions biologiques (voir schéema)

conduit alaformation du biogaz et d' un digestat.

Les bactéries qui réalisent ces réactions se trouvent al’ état naturel danslelisier et dansles
écosystemes anaérobies; il N’ est pas nécessaire d en gjouter, elles se dével oppent naturellement dans

un milieu sans oxygene.
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Macromolécules
i Hydrolyse
Monomeéres
|
v
Acide gras Volatil, Alcool acide | 4 idogénése
organique
4 y Acétogénése v
Acide acétique é > H.. CO;
o ST Homoacétogénése o
acétoclaste Meéthanisation
hydr hile
ﬁ? ydrogénophil !
SRl CHs, H,O
Figure . Flux métabolique de la digestion anaérobie

Biogaz (CH, CO, etH,)
. valorisable
° énergétiquement
- Digestat
Activité biologique
(non mesu:agb::) Conditions opératoires
et inhibition
Annexes
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