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EDITORIAL

« Les contraintes environnementales dans 'aména-
gement du territoire », théeme de ce numéro de la
revue Territoires d’Afrique, sont au ceeur des préoc-
cupations des scientifiques mais aussi des politiques
et des citoyens méme si ces derniers n’ont parfois
pas toutes les clés pour assurer une gestion concer-
tée qui s'inscrit dans le développement durable des
territoires. Ce numéro se propose d’analyser a tra-
vers sept articles de chercheurs internationaux les
interdépendances entre environnement et aménage-
ment. Les auteurs nous présentent des analyses al-
lant du diagnostic a des perspectives de
développement durable et ce, sur des thémes diver-
sifiés (changement climatiques, feux de brousse,
inondation...).

- Jacques Gagnon, Pierre Turcotte et Caroline Per-
ron proposent aux lecteurs un article sur un « Projet
de gestion communautaire des déchets solides mé-
nagers en Afrique de I'Ouest ». Cette étude se veut
pragmatique et permet de synthétiser des re-
cherches antérieures en reliant leur diagnostic a
Iélaboration d’'un modéle transférable. Cet outil
d’aide a la décision ne doit bien sir pas étre décon-
necté des problématiques socio-économiques afri-
caines, illustré ici par 'exemple de Cotonou au Bénin
ou en outre les jeux d’acteurs ne facilitent la prise en
charge de telles mesures d’ou I'intérét de l'implica-
tion citoyenne.

- Les contraintes environnementales sont aussi de
nature climatique. Les impacts du changement cli-
matique sur le domaine alimentaire et particuliére-
ment sur la production agricole s’annoncent
dramatiques notamment a cause des déficits d’eau.
C’est ce que propose d’analyser Mohammed Cha-
banne dans sont article « Quel mode de production
agricole dans un contexte de changement clima-
tique. Le cas de I'Algérie ».

- Le monde agricole et particulierement le secteur de
la péche fait I'objet du troisieme article de ce numéro
« Gouvernance des territoires de péche et politique
des aires marines protégées au Sénégal : les pé-
cheurs migrants de Saint Louis face a la dynamique
des mobilisations locales a Cayar ». Sureffectif de
pécheurs, surexploitations des ressources, concur-
rence...les difficultés s’accumulent pour les pé-
cheurs du Sénégal. Aichétou Seck, Marc Mormont
et Alioune Kane ont cherché a connaiire les lacunes
de la gestion qui résident notamment dans le
mangue de prise en compte du pécheur lui-méme et

ont mené une analyse comparative entre Saint Louis
et Cayar, deux territoires aux problématiques simi-
laires méme si des particularités humaines subsis-
tent.

- Zineb Rgagba, Nouri Benabadji et Khalladi Meder-
bal offre aux lecteurs une « Contribution a la com-
préhension de la dynamique de la végétation de
Pinterface région steppique - région saharienne de
Pouest Algérien ». La dynamique régressive de la vé-
gétation steppique est ici analysée selon une mé-
thode de télédétection avec des approches
synchronique et diachronique.

- Les systemes de végétation sont au coeur des pro-
blématiques environnementales, les feux de foréts
représentant pour ces systémes la principale
contrainte, le principal risque. Frangoise Valea et
Aziz Ballouche propose une approche originale sur
« Les feux de Brousse en Afrique de I'QOuest :
contraintes environnementales ou outil de gestion
environnementale ? L’'exemple du Burkina Faso » en
remettant en cause cette vision négative des feux de
foréts, en les replagant dans un contexte de gestion
environnementale.

- Les territoires sont menacés par des contraintes
environnementales et sont exposés a des risques
naturels. « La vulnérabilité de la ville de Zinguinchor
face aux inondations » étudiée par Oumar Sy, Ti-
diane Sane et El Hadji Balla insiste sur 'exposition
du territoire face a cette menace naturelle et pose la
question de la gestion de ce risque. Au-dela du
constat d’'une nécessaire gestion intégrée du risque,
larticle met I'accent sur les facteurs aggravants
comme la densification urbaine ou les comporte-
ments inadaptés, tout cela dans un contexte politico-
économique complexe.

- Aprés les inondations, les tsunamis sont étudiés
avec « Une approche régionale du risque tsunami
au Maroc (modélisation/exposition) » par une équipe
internationale et interdisciplinaire. Samira Mellas,
Frédéric Léone, Rachid Omira, Monique Gherardi,
Bendahhou Zourarah, Maria-Ana Baptista, Mathieu
Péroche et Emilie Lagahé ont pour objectif de dé-
terminer 'exposition d’un territoire (littoral atlantique
marocain) face au risque de Tsunami.
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CONTRIBUTION A LA COMPREHENSION DE LA DYNAMIQUE DE LA
VEGETATION DE LINTERFACE REGION STEPPIQUE - REGION
SAHARIENNE DE L’OUEST ALGERIEN

Résumé : Notre recherche, vise la connaissance du fonc-
tionnement de la végétation de l'interface Steppe- Sahara;
a l'aide de la télédétection spatiale, le travail a été menée
selon deux directions : une ana-lyse phytoécologique et
une analyse phytodynamique.Ainsi, ces travaux ont per-
mis de caractériser la végétation, tant sur le plan spatial
que temporel; plus particuliérement, les résultats obtenus
montrent une diversité phytoécologique trés importante
carac-térisée par une dynamique régressive inquiétante.
L’analyse synchronique de Iimage satellite de 'année
1987, a permis de montrer la prédominance de treize uni-
tés de végétation ; sur le plan floristique, 100 espéces
d’angiospermes ont été identifiées et du point de vue com-
munautés végétales, les principales unités sont dominées
par les parcours a Sti-pa tenacissima dégradé, les par-
cours a Lygeum spartum, les plantations & Atriplex canes-
cens et les groupements a Arthrophytum scoparium. Par
ailleurs, pour des fins de compréhension de la dynamique
de la végeétation, 'analyse diachronique des images satel-
lites Landsat TM des années 1987 et 2001 a mis en évi-
dence une évolution régres-sive des écosystémes.

Mots clés : « végétation », « écosystémes Steppiques et
Sahariens », «télédétection », « interface Steppe — Sahara
», « Brezina, El Bayadh, Algérie».

Abstract : In order to do a better use and management of
the steppe ecosystems, our work, which is focussed
mainly on the knowledge of the vegetation functionalism
in the interface Steppe-Sahara, was done using spatial re-
mote sensing in two directions: on the one hand a phy-
toecological diagnosis and on the other a phytodynamical
analysis. Thus, these studies allowed us to characterize
the vegetation, as spatial as temporal basis; in particu-lar,
the obtained results show a very important phytoecological
diversity typified by a worrying back-ward dynamics. The
synchronic analysis of the 1987 satellite image allowed us
to display the predominance of thirteen unities of vegeta-
tion; under the floristic perspective, 100 species of Angios-
perms have been identified, and from the point of view of
synecology, the main plant communities are degraded
Stipa tenacissima pastures, Lygeum spartum pastures,
Atriplex canescens plantations, and Arthrophytum scopa-
rium ensembles. Moreover, with respect to the vegetation
dynamics study, the diachronic analysis of the 1987 and
2001 Landsat satellite images made evident a regressive
evolution of the ecosystems.

Keywords : "vegetation”, "Steppe and Sahara ecosys-

tems”, "remote sensing", "interface Steppe-Sahara", "Bre-
zina, El Bayadh, Algeria”.

éﬂ Univer?ité de I\/Ta;cara, &)oratoir;LRSéC? Algérierii
29 Université de Tlemcen, Laboratoire : LGE. Algérie
30 Université de Mascara, Laboratoire : LRSBG. Algérie

Regagba, Z23_, Benabadji, N2°., Mederbal, K30,
1-INTRODUCTION

Les écosystémes steppiques ont une vocation es-
sentiellement pastorale. lls connaissent aujourd'hui
une forte tendance a la dégradation qui se traduit par
la réduction du potentiel biologique et la rupture des
équilibres écologiques et socioéconomiques (Meder-
bal, 1992). Pour contribuer a la compréhen-sion du
fonctionnement de ces écosystémes, des travaux
ont été entrepris au niveau de linterface steppe - Sa-
hara dans la région ouest algérienne.Durant les deux
derniéres décennies, les écosystémes steppiques
ont été marqués par une dégrada-tion intense affec-
tant le couvert végétal, la biodiversité et le sol. Au
départ de cette dégradation, les changements les
plus perceptibles sont ceux qui affectent certaines
plantes pérennes dominantes imprimant la physio-
nomie de ces parcours (Regagba, 1999; Regagba
et al, 2006). En matiére de développement intégré
de ces espaces steppiques, 'Etat a pris certaines
mesures telles la mise en place d’une politique de
développement basée sur la réhabilitation et la res-
tauration des parcours naturels dégradés.

Par conséquent, devant I'urgence d’exécution d’un
tel programme de développement et la lourdeur des
meéthodes classiques d’étude du milieu dédiées aux
projets d’aménagement des ressources natu-relles,
une méthode de diagnostic rapide du milieu, desti-
née aux praticiens du terrain, est proposée ; Ainsi,
en prenant comme référentiel le bassin versant du
barrage de Brézina dans la wilaya d’El Ba-yadh (Al-
gérie), une méthode d’étude du milieu simple a été
initiée pour collecter, sur le terrain, les données les
plus pertinentes concernant les aspects géologiques
/ morphopédologiques et sur la flore / végétation.

2-METHODOLOGIE
2.1- Spécificités écologiques du terrain d’étude

Le terrain d’expérimentation, localisée dans la wilaya
d’El Bayadh (figure1) au niveau de l'interface Atlas
Saharien (versant méridional) / Sahara dans 'ouest
algérien, chevauche sur trois (03) régions naturelles
paralléles (figure2) :

- Les hautes plaines Steppiques (877.810 ha, 7,07
hab.\km?), au Nord ;
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- L’Atlas Saharien (1.184.590 ha, 11,52 hab./km?),
au centre ;

- La région Présaharienne (5.107.270 ha, 0,91
hab.\km?), au Sud.

En outre, au niveau du territoire d’El Bayadh, ou les
deux (02) zones tests (figure3 et figure4) ont été re-
tenues pour cette étude, on note que, pour une su-
perficie totale de 7.169.670 hectares que couvre
l'ensemble de la wilaya, 1.272.223 ha sont classés
désertiques, 5.703.534 ha de parcours steppiques,
122.211 ha de foréts et maquis dont 28 400 ha de
reboisement du barrage vert et 71.702 ha de super-
ficie agricole utile (SAU) représentant un ratio de
0,29 ha\habitant ; globalement, les meilleures terres
sont situées dans les oasis et les dhayas et la mise
en culture des terres marginales expose les sols a
une érosion accélérée accentuant la dégradation du
milieu.

Le bioclimat est du type semi aride a aride, variante
fraiche a froide (sensu Emberger) avec une plu-vio-
métrie annuelle moyenne variant de 250 a moins de
100 mm/an (Sud).

Par conséquent, la zone d’étude (figure1), retenue
dans le cadre de ce travail, présente les principales
caractéristiques suivantes :

- La région est classée comme zone trés sensible a
la désertification a cause de 'importance de l'aridité
climatique, la répartition inégale de I'eau, une forte
sensibilité des sols a la désertification et des
contraintes liées a la situation socio-économique des
populations (surpaturage).

- Les processus de la désertification se traduisent par :

- la réduction des nappes alfatiéres de 1.200.000ha a
417.000ha (dont 65.000ha de nappes exploitables) ;

- une réduction des disponibilités fourragéres ne cou-
vrant que 40% des besoins des cheptels existants ;

- 'ensablement qui menace toutes les infrastructures
(routes, habitations) ;

- la rupture de I'équilibre du systéme de l'organisation
pastorale traditionnelle ; ce phénoméne s'est accompa-
gné par d'autres problémes socio-économiques, Fexode
rural et 'appauvrissement des populations notamment.

Globalement, les problemes qui se posent au niveau
de ce territoire passent en premier lieu par la coexis-
tence difficile sur un méme espace d'un milieu fragile
et d'une surexploitation ou plutét d'une exploitation
anarchique des parcours.

S'il est difficile de prétendre que la région choisie
pour I'étude est représentative de I'ensemble des

conditions de la région steppique algérienne, il n'en
demeure pas moins que les situations écologiques
et les pressions qui s'exercent sur le milieu peuvent
étre extrapolées a beaucoup d'autres milieux simi-
laires.

Les solutions favorisant la remontée biologique
s'orientent vers la restauration et la réhabilitation des
parcours steppiques ; pour cela, deux (02) méthodes
efficaces de régénération de la végétation step-
pique ont été appliquées : la mise en défens et la
plantation d’espéces ligneuses.

2.2- METHODOLOGIE

2.2.1- Analyse synchronique de la végétation a
I'aide de la télédétection spatiale

L’objectif de la phase analyse consiste d'abord a in-
ventorier les différents types d'unités écologiques
homogenes a I'aide, notamment, des techniques de
la télédétection. Dans ce but, il est mis au point une
méthodologie de cartographie simple des grandes
unités écologiques homogénes du territoire test en
préconisant lutilisation de l'imagerie satellitaire
Landsat TM.

Pour cela, l'image Thematic Mapper LANDSAT du 11
avril 1987, avec une résolution au sol de 30 m x 30
m, a été utilisée; une trichromie a été établie & partir
de la combinaison des canaux TM4, TM3 et TM1.

Pour l'interprétation, I'analyse de I'image s'est effec-
tuée selon un triptyque de travail bureau terrain bu-
reau :

- D'abord, une analyse globale a abouti a une typo-
logie des différentes unités rencontrées (groupe-
ments steppiques et sols nus) ;

- Ensuite, la délimitation plus précise des unités de
végétation dominées par une espéce végétale don-
née, puis leur caractérisation sur le terrain, ont éte
effectuées;

- Enfin, une carte inventoriant ces différentes unités
de végétation, une phase a notre sens indispensable
pour notre problématique, a été élaborée en se ba-
sant entiérement sur l'analyse visuelle des images
satellitaires.

Cette analyse s'est effectuée selon les étapes suc-
cessives suivantes :

- Dans un premier temps, une "lecture globale" de
limage fournit le cadre de l'unité de paysage dans
lequel le signal prend une signification biunivoque.
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Ce cadre permet également de passer a une re-
cherche explicative de la répartition des différents
types d'occupation du sol;

- Dans un deuxiéme temps, les zones isophénes (qui
présentent le méme aspect sur l'image) sont délimi-
tées. Ce zonage, s'appuyant sur le repérage des dis-
continuités qu'elles soient spec-trales ou texturales,
a permis de tracer de proche en proche les fron-
tieres. Cette délimitation des zones homogénes s'est
également basée sur des critéres exogénes tels la
morphologie du terrain, la situation géographique de
la zone efc... Toutefois la couleur a été une variable
essentielle de décision de frontiére: sur compositions
colorées; le ton de couleur rend instantanément
compte du type d'occupation de sol. Pour certaines
unités qui présentent des mosaiques de paysage, le
tracé des frontiéres s'est avéré parfois délicat;

- Par la suite, aprés confrontation de l'interprétation-
image avec les observations - terrain qui a débouché
sur des clés d'interprétation, une généralisation de
l'analyse - image a ainsi été établie. Cette générali-
sation a par conséquent abouti sur une typologie des
principales unités permettant la réalisation de la
carte de végétation (figure3).

2.2.2- Analyse diachronique de la végétation a
I'aide de la télédétection spatiale

Une grande variété de méthodes et de techniques
d’analyse d’images satellitaires multidates ont été
développées afin de détecter les changements de la
végetation steppique et pré-saharienne (Had-
douche et al, 2007). Les méthodes de détection de
ces changements, utilisant les images satellitaires,
se basent toutes sur I'hypothése que les change-
ments de occupation du sol se traduisent en varia-
tions de la radiance et que ces variations sont
importantes en comparaison de celles causées par
d’autres facteurs (conditions atmosphériques, incli-
naison solaire, humidité du sol ou état phénologique
de la végétation). L'influence de ces facteurs est
d’ailleurs réduite par le choix d’'images acquises a la
méme époque de 'année.

Pour I'étude de la dynamique de la végétation de
notre terrain d’expérimentation, I'objectif visé
concerne, d’'une part, une méthodologie simple per-
mettant de distinguer la couverture végétale des sols
nus (information qualitative) et d’autre part, de mettre
en relation image satellitaire avec les données de
terrain (information quantitative concernant la me-
sure de biomasse, le taux de recouvrement,...etc.).
Ainsi, le suivi de la dynamique de la végétation du
territoire d’El Bayadh a été abordé a partir d’un en-

semble de traitements numériques des images sa-
tellitaires bi-dates (Landsat TM 1987 et 2001) en ap-
pliguant, natamment, les méthodes des NDVI
(rindice de végétation normalisé).

3-RESULTATS ET DISCUSSIONS
3.1- Analyse synchronique de la végétation

Treize (13) unités (figure3, tableau2) ont été identi-
fiées dans le cadre de notre démarche :

- chaque unité recensée est caractérisée par une ou
plusieurs espéces dominantes données; en outre,
pour chaque unité cartographiée il est précisé ses
potentialités ou aptitudes pour la mise en valeur par
un code de 1 a 4 (1: trés bonne; 2: bonne; 3:
moyenne; 4: mauvaise); la valeur écologique de
chaqgue unité, exprimée par ce code, a été identifiée
selon une matrice de décision intégrant le type de
vegeétation, le type de sol et la géomorphologie;

- les couleurs, proches du systeme de "Gaussen",
traduisent les conditions écologiques du milieu de
chaque unité représentée cartographiquement ;

- la position relative des principales unités sur la
carte de végétation ainsi que leur comparaison avec
d'autres documents thématiques (hypsométrie,
pente géologie et pluviométrie), permet d'appréhen-
der les questions d'état et de déterminisme écolo-
gique des écosystemes steppi-ques et présahariens;

- La limite sud du bassin versant du barrage, qui
coincide avec la limite Atlas Saharien - Sahara, di-
vise la zone test en deux régions phytogéogra-
phiques distinctes:

- La partie supérieure est occupée par les unités 1,
2, 3 et 4 ol dominent Stipa tenacissima (St), Artemi-
sia inculta (Ai);

- La partie inférieure est occupée par les unités 5, 6,
7, 8,9, 10 et 11 ou dominent Arthophytum scoparium
(As), Thymelae microphylla (Tm), Tamarix sp. (T),
Aristida pungens (Ap), Retama retam (Rr)

- Les sols nus, qui correspondent aux zones ol le
couvert végétal a totalement disparu, occupent
14187 Ha soit 7.27% de la surface totale de la carte.
3.2- Analyse diachronique de la végétation

Les unités de végétation (figure4) ont été définies
selon un critére floristique. Les résultats montrent
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que le territoire est couvert par des groupes physio-
nomiques (espéeces steppigues en association, des
cultures, du matorral, reboisement...etc.) ou les
types de végétation occupent en 2001 de petites sur-
faces et elles sont nettement fragmentés par rapport
a ceux de 1987. De la carte de l'indice de végétation
de 2001, il ressort que la végétation se trouve dans
un état de dégradation trés avancé. La végétation
entre 'axe Ghassoul et El Bayadh, autrefois présen-
tant un bon taux de recouvrement (carte de la végé-
tation de 1987), a disparu et cédé la place a
'extension des espéces de production énergétique
pastorale médiocre et des accumulations sableuses.
Par ailleurs, sur 'axe Ghassoul et Brézina, un bon
taux de recouvrement, indiquant une bonne remon-
tée biologique, est observé.

3.3- Interprétation écologique des résultats

Globalement, les résultats réalisés sont d’ordre mé-
thodologique, avec la mise au point d’'une méthode
d’étude simple de la végétation dédiée principale-
ment aux praticiens du terrain pour, notamment, le
suivi et la surveillance des écosystémes steppiques
et pré-sahariens.

Au terme de cette approche écologique, dédiée a la
compréhension du fonctionnement des écosys-
témes d'une zone méditerranéenne aride, les
causes et les conséquences de la dégradation du
milieu sont appréhendés et, plus particulierement,
les principales caractéristiques suivantes sont es-
quissées :

- la zone est classée comme étant trés sensible a la
désertification a4 cause de importance de l'aridité cli-
matique, la répartition inégale de I'eau, une forte
sensibilité des sols a la désertification, une démo-
graphie importante et des contraintes liées a la
situation socio-économique des populations (surpé-
turage) ;

- ces processus de la désertification se traduisent
par la réduction des nappes alfatiéres (espéce do-
minante) et une réduction des disponibilités fourra-
géres ne couvrant que 40% des be-soins des
cheptels existants ;

- I'érosion tant hydrique que éolienne (ensablement)
menace toutes les infrastructures (barrage, routes,
habitations) ;

- la rupture de I'équilibre du systéeme de l'organisa-
tion pastorale traditionnelle induit des problémes
socio-économiques importants (pauvreté, exode) ;

- les solutions favorisant la remontée biologique
s'orientent vers la restauration et la réhabilitation des
parcours steppiques.

- pour la remontée biologique, deux (02) methodes
efficaces de régénération de la végétation steppique
ont été mises en ceuvre : la mise en défens et la
plantation d’espéces ligneuses (Atriplex canescens,
une espéce introduite d’Australie).

4-CONCLUSION ET PERSPECTIVES

L’état actuel des écosystémes steppiques et pré-sa-
hariens, leur importance écologique et socio-écono-
mique, la dégradation du milieu et la nécessité d’un
développement durable sont autant d’éléments qui
justifient cette présente étude.

L’analyse phytoécologique, selon une démarche
synchronique, a permis de caractériser la végétation
sur le plan spatiale; les résultats réalisés montrent
une diversité phytoécologique trés importante. En
outre, 'analyse phytoécologique, selon une de-
marche diachronique, a mis en évidence une dyna-
mique régressive de la végétation.

En effet, l'analyse synchronique de limage satellite
de 'année 1987, a permis de montrer la prédomi-
nance de treize unités de végétation ; sur le plan flo-
ristique, 100 espéces d’'angiospermes ont été
identifiées et du point de vue communautés vége-
tales, les principales unités sont dominées par les
parcours a Stipa tenacissima dégrade, les parcours
a Lygeum spartum, les plantations a Atriplex ca-nes-
cens et les groupements & Arthrophytum scoparium.
Par ailleurs, pour des fins de compréhension de la
dynamique de la végétation, 'analyse diachronique
des images satellites Landsat TM des années 1987
et 2001 a mis en évidence une évolution régres-sive
des écosystémes.

De point de vue écologique et d’aprés nos résultats,
la région d’étude, méme si elle est sérieusement ex-
posée au phénomeéne de la désertisation, présente
des potentialités pastorales a ne pas négliger.
Aussi, il est important de souligner que, si actuelle-
ment la région steppique et pré-saharienne présente
un niveau de dégradation, tant environnemental que
socio-économique, trés inquiétant, ce territoire res-
tera, indiscutablement, un patrimoine naturel et cul-
turel qu'il faut obligatoirement préserver.

Enfin, au vu de la démarche adoptée, une méthode
d’étude spatio-temporelle de la végétation a été tes-
tée ; en outre, pour des fins de veille écologique et
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environnementale, il se dégage la perspective de la
mise en place d'un Systéme d'Observation et de
Surveillance des Ecosystémes Steppiques et Saha-
riens qu’on peut baptiser « SOS-EcoSS » ; ce sys-
téme de suivi apportera, sans aucun doute, une aide
indiscutable aux gestionnaires et aux chercheurs.
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ANNEXES

Tableau1 : Combinaison des canaux pour I'élaboration de la
trichromie RVB TM 4, 3 & 1
Canaux Longueur d’onde Rendu photographique
Canal 4 Proche infra rouge En rouge
Canal 3 Visible En vert
Canal 1 Visible En bleu

Tableau2 : Importance spatiale des différentes unités de végétation

Unités de végétation Surface (Ha) Pourcentage Angitsit:gﬁ sgll;[jlra
Unité 1- Stipa tenacissima (St) 22393,82 11,47 2
Unité 2-Stipa tenacissima (St) et Artemisia
inculta (Ai) 23515,48 12,04 1
Unité 3_-Stlpa tenacissima (St) et Arthophytum 25750,49 13,19 3
scoparium (As)
Unité 4-Lygeum spartum (Ls), Stipa tenacissima
(St) et Artemisia _inculta (Ai) Sr98;82 =02 I
Uplte 5-Lygeum spartum (Ls) et Thymelaea 2307,55 118 >
microphyila (Tm)
Unité 6-Thymelaea microphylla (Tm) 21149,64 10,83 3
Unité 7-Arthophytum scoparium (As) et
Thymelae microphyila (Tm) 8674,01 e E
Unité 8-Arthophytum scoparium (As) 23870,47 12,23 3
Unité 9-Arthophytum scoparium (As), Thymelae
microphylla (Tm) et Lygeum sparturn (Ls) S6v81,59 1z5ei 2
(lé‘rt\)lte 10-Aristida pungens (Ap), Retarma retam 4767,76 2,44 >
Unité 11-Tamarix sp. (T) et Retama retam (Rr) 2240,94 1,15 1
Unité 12-Sol nu et lit d’oued 14187,03 727 1
Unité 13-Banc rocheux 1820,20 0,93 4
Superficie totale : 197 257,89 100%
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