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RESUME

Les filons de baryte associés localement au quartz sont extrémement nombreux dans
la région de Drissat qui se situe au Nord de la daira de Tabelbala, wilaya de Beni Abbas. A
I’échelle de cette région, il existe essentiellement deux formations admettant les filons de
barytes : « la formation gréseuse » d’dge Cambrien, observée aux rives et lits d’Oued
Boutebeiga et Oued Daoura et la formation « argilo-gréseuse » d’age probablement Cambro-
Ordovicien, localisée en périphérie d’Oued Boutebeiga.

L’étude lithologique montre que la premiére formation est représentée par des grés
quartzitiques en bancs généralement décimétriques mal individualisés, montrant des litages
entrecroises et horizontaux plans. Ces derniers litages sont traversés par de nombreux
tigillites. Tandis que, la deuxiéme formation est formée des grés fins de teinte rougeétre, a
aspect en plaquette, alternés avec des argiles vertes.

A partir de I’observation des différents filons de baryte inventoriés dans notre région
d’étude, nous constatons que tous les filons de baryte de cette région sont affleurés a la
faveur des failles en plusieurs linges paralleles.

Par ailleurs, 1’étude chimique de cette barytine montre que les éléments essentiels
formant la baryte telle que la Baryum (Ba), I’Oxygéne (O) et le Soufre sont représentés par
des valeurs variables et qui sont respectivement : 2,79 a 62,03%, 23,41 a57,47% et 0,60 a
13,38 %). En outre, nous signalons la présence de taux trés éleve de Silice (Si), comprises
entre 0,41 et 26,10%. Lesdites valeurs ne sont pas conformes avec les normes d’exploitation
internationale de la Baryte, qui exige un taux de silice inférieur a 1%.

Mots clés : baryte, Tabelbala, Oued Boutebeiga, Oued Daoura, Cambro-Ordovicien,
lithologie, Baryum, Oxygene, Soufre.






ABSTRACT

The baryte veins associated locally with quartz are extremely abundant in the Drissat
region, located to the north of the Tabelbala district, in the Beni Abbas province. Within this
region, there are essentially two formations containing baryte veins: the "sandstone formation"
from the Cambrian period, observed along the banks and beds of the Boutebeiga and Daoura
rivers, and the “clay-sandstone formation,” probably from the Cambrian-Ordovician period,
located on the outskirts of the Boutebeiga river.

The lithological study reveals that the first formation consists of generally poorly defined
decimeter-scale quartzitic sandstone beds, showing intercrossing and horizontally flat
layering. These layerings are intersected by numerous tigillites. On the other hand, the second
formation is composed of fine reddish-colored sandstone, with a plate-like appearance,
alternating with green clays.

Based on the observation of the different baryte veins inventoried in our study area, we note
that all the baryte veins in this region are exposed along fault lines in multiple parallel veins.

Furthermore, the chemical analysis of this baryte indicates that the essential elements forming
baryte, such as Barium (Ba), Oxygen (O), and Sulfur, vary in their representation, ranging
respectively from 2.79% to 62.03%, 23.41% to 57.47%, and 0.60% to 13.38%. Additionally,
we note the presence of very high levels of Silica (Si), ranging from 0.41% to 26.10%. These
values do not comply with the international mining standards for baryte, which require a silica
content of less than 1%.

Key words : Barite ,Tabelbala , Oued Boutbeiga ,Oued Daoura ,Cambro-Ordovician,
lithology,Barium,, Oxygen ,Sulfur .






Premier chapitre : INTRODUCTION GENERALE

I. INTRODUCTION

Cette étude a été ’occasion d’une fructueuse coopération scientifique locale entre
I’ANAM (Agence Nationale des Activités Miniéeres de la wilaya de Béchar) d’un c6té et de
I’autre coté le département des sciences de la terre et de I'univers de I'université de
Tlemcen. Elle se propose donc d’étudier le Baryte et les faciés qui leur sont associés de la
région Drissat, dans le but d’augmenter nos connaissances fondamentales sur la Baryte du
Cambro-Ordovicien et dans une perspective plus appliquée, de tirer des conclusions
pratiques pour I’exploitation de ce minier, d’une part et répondre au besoin de I’industrie
pétroliere et d’autre branche, d’autre part.

Notre étude concerne la partie occidentale des Monts d’Ougarta, notamment le
faisceau de la Daoura. Le Cambrien dans cette région est représenté par des séries
essentiellement détritiques, d’épaisseur cumulée pouvant dépasser les centaines de métres et
qui renferment d’excellents filons de baryte.

Aussi, la présente étude se penche sur la faisabilité de I’exploitation du gisement de
baryte « Drissat » relevant de la commune Tablbala, novelle Wilaya de Beni Abbes

Ce mémoire comprendra trois chapitres :

-le premier chapitre concerne une présentation géologique générale de la région d’étude.
Elle comporte la position géographique et les limites des grands éléments structuraux
constituant le bassin d’étude ; et la description lithostratigraphique des séries déposées au
cours du Cambrien et Cambro-Ordovicien.

-le deuxieme chapitre concerne I’aspect géologique de gisement Drissat.

-le troisiéme et dernier chapitre concerne I’aspect géochimique.

Il. OBJECTIFS DU MEMOIRE

En I’absence d’étude récente, le gisement de Baryte des Monts d’Ougarta (gisement
d’Oued Boutebeiga et d’Oued Daoura) pose encore de nombreux problémes, parmi eux : 4ge
des formations encaissantes du Baryte et corrélations avec les régions voisines (Drissat A, B
et C).

En conséquence notre étude va porter essentiellement sur :

-Délimitation des filons de baryte ;

-Suivre I’évolution latérale et verticale des filons de baryte dans le gisement d’Oued
Boutebeiga et d’Oued Daoura;

-Etudier la nature lithologique de la roche encaissante les filons de baryte ;
-déterminer la composition minéralogique de la baryte explorée dans cette région.



I11. SITUATION GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE
A. Situation géographique
1. Situation géographique de la région d’étude

La région étudiée (les Monts d’Ougarta) se situe au Nord-Ouest du Sahara algérien.
Ils correspondent a une vaste zone de reliefs, allongés Sud Est-Nord-Ouest, sur une superficie
de 400 x 200 Km? (MEKKAOUI, 2015). lls sont limités par (Figure.01) :
-la Hamada du Guir et le plateau du Kem kem au Nord ;
-la Hamada de Chammar et le Touat au Sud ;
-le grand erg occidental a I’Est ;
-et enfin, par la Hamada du Draa, I’erg Iguidi et I’erg chech a 1’Ouest (Figure.01).

..—.»z
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Figure 01:Situation géographique générale des Monts de 1’Ougarta (MEKKAOUI,2015)



Ils se subdivisent en deux faisceaux de relief sensiblement paralleles dits : faisceau
de la Saoura au Nord-Est et faisceau de la Daoura au Sud-Ouest, terme dans lequel on
englobe le Kahal Tebelbala, le Djebel Tadjine et les Monts de la Daoura proprement dits.
Ces deux faisceaux sont séparés par I’étroit Erg Er Raoui (Figure.02) :

Figure 02: Photo satellitaire des Monts de I’Ougarta

2. Situation géographique de la zone d’étude

La zone d’étude se située dans la partie nord occidentale des Monts de 1’Ougarta et
plus précisément dans la partie nord-ouest de faisceau de la Daoura. Elle se localise a environ
100 km au Nord-Ouest du chef-lieu de Daira Tabelbala et a plus de 5 km au Sud de village de
Boutebeiga (Figure. 03).



Figure 03 : Photo satellitaire de la zone d’étude.

B. Situation géologique
1. Géologie de la région d’étude
1.1. Au plan stratigraphique

Du point de vue géologique, les Monts d’Ougarta formée par un sou bassement
protérozoique, représenté par une formation sédimentaire de base, surmonté par des
formations andesito-basaltique et rhyolitique au sommet (BOIMA, 1986, 2002 ; REMICHI,
1987 ; AIT KACI, 1991, DOUEE et al., 1992 ; ZERROUKI, 1993, 2000). Les formations
paléozoiques reposent en discordance angulaire sur le socle néo-protérozoique (SOUALHI,
2003).

Dans le détail, la série stratigraphique de la chaine d’Ougarta est résumée comme
suite (Figure.04):
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Figure 04: Esquisse géologique de la chaine d’Ougarta (ALIMEN et al., 1952)

1.1.1. Le Protérozoique

Les affleurements des formations protérozoiques de la chaine d’Ougarta sont de plus
en plus récents, en allant de I’Est (Sebkha El Mellah) vers I’Ouest (Damrane) :
-Laséerie du Sebkhat EI Mellah : trés plissee, se rapporterait a la base du PI1-2 et la formation
sédimentaire du Damrane, serait le sommet de celle-ci. Elle serait mise en place avant la
premiére phase tectonique panafricaine.

-Le massif du Damrane : est constitué par trois formations (sédimentaire, andésito-
basaltique et rhyolitique) limitées par des discordance structurales (PREIDL et al., 1985). Les
deux derniéres formations ont des altérations tres différenciées : trés prononcées dans la
formation andésito-basaltique et tres faible dans celle « rhyolitique ». Ces caractéres, ajoutés
a un degré d’altération tres faible, font que cette derniere (formation rhyolitique) serait
I’équivalent du P-III de I’Anti-Atlas, sur lequel repose en discordance stratigraphique les
dépbts du Cambrien.

1.1.2. Le Paléozoique

On se réferant aux travaux geologiques de: ALIMEN et al., 1952 la série
stratigraphique synthétique de la chaine d’Ougarta durant le Paléozoique est composé de bas
en haut par la succession lithostratigraphique suivante :
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a. Le Cambrien

Il est bien représenté dans la région de la Daoura. Il est formé de bas en haut par les
formations suivantes :
-Formation conglomératique de Ben Tadjine : Elle est constituée par des poudingues
polygéniques, ou mono-géniques, a galets arrondis mal classés, intercalés avec des arkoses
rouges. Son épaisseur est estimée a plus de 900 m dans la région de Ben Tadjine.
-Formation de Sebkha EI Mellah : Elle affleure largement dans les anticlinaux. Son
épaisseur varie de 3501 a 400 m. Il s’agit de gres arkosique, peu indurés, a feldspaths
abondants. Ces arkoses se caractérisent d’une couleur mauve a la base, devenant blanchatre
vers le sommet.
-Formation d’Ain Néchéa : Cette formation est largement répandue, en affleurement. Son
épaisseur est de 800 m. Elle est essentiellement constituée par des grés quartzites et des
quartzites en dalles métriques a intercalations de grés argileux en plaquettes.

b. L’Ordovicien

Il repose en concordance sur la formation précédente du Cambrien. 11 s’agit de silico-
clastiques avec des occurrences carbonatées. Il comprend cing formations et qui sont du bas
en haut :

-Formation de Foum Tineslem : Il s’agit de grés glauconieux en plaquettes, de teinte
verdatre, a intercalations de siltstones et des lentilles de calcaire gréseux. Son épaisseur varie
de 40 a 200 m. Elle a livrée des Brachiopodes, des Trilobites et des Graptolites.

-Formation de Kheneg El Aaténe: Elle est constituée de grés quartzeux avec des
intercalations d’argiles. Son épaisseur varie de 40 a 300m.

-Formation de Foum Ez Zeidya : Son épaisseur varie de 40 a 300m. Cette formation est
constituée de schistes, de grés quartzeux, de gres ferrugineux et des calcaires fossiliferes.
-Formation de Bou M’haoud : Elle se compose de grés quartzeux en plaquettes, intercalés
d’aleurolites, de schistes et de calcaires lenticulaires. Son épaisseur varie de 10 a 2200m.
-Formation du Djebel Serraf : C’est une formation argilo-conglomeratique, traduisant des
dépbts glacio-marin (FABRE, 1976). Son épaisseur varie de 10 a 200m.

c. Silurien

I1 est représenté par la formation d’Oued Ali (BURROLLET, 1956). Il affleure dans
la région de Zeghamra-Ougarta, dans la région de Tabelbala et dans le synclinal d’Erg Chebbi.
Il est caractérisé par des schistes noirs riches en Graptolites et de dépodts argilo-carbonatés,
dont I’épaisseur varie de 1000 a 1250 m.

d. Dévonien

Les principaux affleurements se situent dans la région d’Ougarta-Zeghamra, au point
km 30 et dans la région de Merhouma. Il est subdivisé en six formations. Dans I’ordre
ascendant nous distinguerons les formations suivantes :

-Formation argilo-gréseuse de Merhoma : Elle est représentée par une série d’argile, de
calcaire et de gres. Sa partie inférieure est marquée par des calcaires a griottes.
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-Formation de calcaires de Cheffar EI Ahmar : Elle est distinguée par une sédimentation
argilo-carbonatée avec quelques apports de gres.

-Formation argilo-gréseuse de I’Oued Teferguenite : Débute par la grande barre carbonatée
« A », appelée également « Muraille de chine » par les géologues pétroliers, et se termine sous
le niveau coralligene.

-Formation gréseuse de Dkhissa : Sa partie inférieure est constituée par des dépots argilo-
gréseux, tandis que sa supérieure est a dominante gréseuse.

-Formation argileuse de Saheb EI Djir : Ce sont des argiles, interrompue par quelques bancs
de calcaires bioclastiques.

-Formation argilo-silteuse de Zeimlet : Elle est constituée par des barres de grés micaces,
séparées par des combes argileuses et de lentilles de calcaires bioclastiques, renfermant des
coquilles de Trilobites, de Bivalves, de Brachiopodes et articles de crinoides.

e. Carbonifére

Les affleurements de cet intervalle chronologique, affleurent le long de la vallée de la
Saoura, depuis Iglis jusqu’a Ourourout au Nord de Beni Abbés. Dans cette derniere, le
Tournaisien est représenté par des gres, des argiles et des calcaires rougeatres a Goniatites.
Ces dépots sont connus dans cette région par le nom de la formation d’Ouarourout.

1.1.2. Le Mésozoique

Ces terrains reposent en discordance angulaire sous differents termes du Paléozoigue,
voire méme de Protérozoique. En général, ces terrains sont d’age Crétacé. Ils comportent de
bas vers le haut : des conglomeérats polygéniques, des calcaires sableux, des calcaires et des
dolomies. L’¢épaisseur de I’ensemble varie de 20 a 30 m.

1.1.3. Le Cénozoique
Il est tabulaire, discordant sur tous les terrains précédents. 1l forme soit des buttes
témoins (Gour), soit d’immenses Hamada. Il se compose de dép6ts fluvio-lacustre couronnés

d’une carapace silico-carbonatée.

1.2. Au plan tectonique

Deux orogeneéses au moins ont contribué d’une fagon décisive a la structuration de cet
édifice. Ce sont respectivement :

1.2.1. Tectonique panafricaine
a. Tectonique plicative

Cette tectonique affecta les séries volcano-sédimentaires du Protérozoique. Les
structures sont orientées en générale NO-SE et sont surtout visibles a la Sebkha EI Mellah.
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b. Tectonique cassante

Des failles anciennes de direction moyenne NO, mettraient en contact des
compartiments de socle de composition différente (KHOKHLOV, 1980).

Ces failles seraient liées au développement de la dépression marginale du Craton, car
elles s’allongent parallelement a la bordure de celui-ci.

1.2.2. Tectonique varisque (hercynienne)
a. Tectonique plicative

Cette tectonique est mieux exprimée dans les Monts d’Ougarta. Elle est responsable
de I’existence de trois anticlinoriums NO-SE (anticlinorium de Khal Tabelbala, anticlinorium
d’Ougarta ou central et anticlinorium de Kerzaz), limités par de grandes failles du socle de
méme direction.

b. Tectonique cassante
On distingue trois principaux ensembles de failles (Figure 05) :
-Les failles N140° (NO) : elles correspondent aux failles rajeunies du socle I’Hercynien avec
formation des breches, de ferruginisation et silicification ;
-Les failles NE : elles se présentent parfois sous forme de zone de fractures paralléles. Leur
rejoue est hercynien, et s’accompagnent de ferruginisation intense, et d’une minéralisation a
Manganeése ;

-Les failles E-O : elles sont tardives est représentent la composante des grandes fractures du
socle NO et NE.

2. Géologie de la zone d’étude
1.1. Au plan stratigraphique
1.1.1. Précambrien

Au Sud de Drissat, le Précambrien est représenté par des pointements rhyolitiques et
andésitiques (Fig. 06).

1.1.2. Paléozoique

Dans cette zone, la série sédimentaire d’age paléozoique comprend uniquement la
succession lithostratigraphique de deux systémes, il s’agit de bas en haut (Figure.06).
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Figure 05: Apergu structural des Monts d’Ougarta (MALTI, 2012).
a. Cambrien

Il est formé de bas en haut par les formations suivantes :

-Formations des conglomérats de Bentadjine: Elle correspond a des conglomérats
polygéniques a galets arrondis, mal classés, intercalés avec des arkoses. Les galets se
composent de roches volcanique, granitiques et quartzitiques en proportion variable.
-Formation de Sebkhat ElI Mellah « Formation de Boulaadam » : Cette formation est
composée essenticllement d’une série gréseuse. Les grains sont liés par ciment ferrugineux,
et sont de taille grossiere.

-Formation d’Ain Néchea inférieur « formation de la Daoura » : Cette entité lithologique
est comparable a la précédente. Elle débute par des grés grossiers quartzeux. Vers le Nord, le
matériel contient plus de feldspaths et de dragées de quartz.

-Formation d’Ain Néchea supérieur « formation de Dlaat-Sekka » : Il s’agit d’une
alternance de bancs décimétrique de gres a rippels marks, avec des passées carbonatées et des
chenaux. Ces derniers sont constitués des galets ovoides a facieés littoraux. L’ensemble est
coiffé par une épaisse corniche a lingules.
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b. Ordovicien

Dans ’ordre ascendant, il est subdivisé en cinq formations bien distinctes :

-Formation de Foum Tineslem : Ce sont des grés a aspect en plagquettes admettant des
niveaux de siltstones et de calcaire gréseux.

-Formation de Kheneg EIl Aatene : 1l s’agit de grés quartzeux avec des passées d’argiles.
-Formation de Foum Ez Zeidya : Elle est formée de schistes, de grés quartzeux, de gres
ferrugineux et de calcaires bioclastiques.

-Formation de Bou M’haoud : Elle correspond au grés quartzeux en plaquettes, intercalés
d’aleurolites, de schistes et de calcaires.

-Formation du Djebel Serraf: Elle est représentée par une série argilo-conglomératique
d’origine glaciaire.

1.1.2. Couverture néogéne

Elle est tabulaire et discordante sur les formations géologiques du précambrien et du
Cambrien. Elle est représentée par des déep6ts sédimentaires. Ces derniers sont formes par une
croute calcareuse a siliceuse et gréseuse, affleurant a I’extrémité Sud de la région d’étude.

1.2. Au plan tectonique

Deux types de structures tectoniques caractérisent notre région d’étude. Il s’agit
principalement :

1.2.1. Tectonique souple

Les régions de Hassi-Chaamba et Tabelbala, font partie de I’anticlinorium de Kahal-
Tabelbala. Ce dernier se compose de I’anticlinal et du synclinal d’Oglat Mohammed,
I’anticlinal de I’Oued Damrane-Erg Atimin, le synclinal de Kahal, I’anticlinal de Ben Zohra,
le synclinal de Ben Tadjine, I’anticlinal de Draissa et I’anticlinal de Boulaadam.

1.2.2. Tectonique cassante

Quatre systémes de failles sont nettement visibles sur la carte :

- systéme Nord-Ouest ;

-systeme Est-Ouest ;

-systeme Nord-Est ;

-systeme Nord-Sud.

Ces systemes de failles sont accompagnés par un remplissage plus ou moins important
de quartz, de quartzo-baryte et de baryte.
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IV. METHODE D’ETUDE

La cueillette des données essentielle a ce travail de master, s’est déroulée en deux
principales étapes :

A. Sur de terrain

Ce travail a nécessité le levé de plusieurs coupes de terrain (deux) dans deux endroits
différents. La premiére est la coupe levée sur la rive gauche d’Oued Boutebeiga, la deuxiéme
coupe se situe a 1km plus loin sur la périphérie de cet Oued.

Leur étude permet d’inventorie et de suivre 1’évolution latérale et verticale des filons
de baryte et de dégager leurs caractéristiques lithologique (épaisseur, direction...etc).

B. Au laboratoire

L’identification des minéraux constituant cette baryte a été faite aux rayons X
L’étude pétrographique est basée sur ’examen de quelques lames minces
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Deuxieme chapitre : ETUDE GEOLOGIQUE DE GISEMENT

Gres

Gres a aspect en plaquette

Calcaire gréseux

Argiles

Tigillites

Litages horizontaux plans

Légende des figurées
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I. INTRODUCTION

Dans ce deuxieme chapitre de cette étude une interprétation lithologique de la série
cambrienne et cambro-ordovicienne de secteur Drissat sera effectuée. Les filons de la baryte
coupant cette série seront alors analysés en terme pétrographique.

Dans une premiére étape, levé des coupes basé sur des observations objectifs (les
facies, les filons ) aservi d’élaborer un canevas lithostratigraphique.

L’inventaire des filons de baryte traversant ces séries va permettre d’élaborer d’une
carte de positionnement de ces filons.

Les formations étudiées dans cette région et qui admettent les filons de baryte sont

localisées dans la zone d’Oued Boutebeiga et la zone d’Oued Daoura. Ces formations sont
attribuées au Cambrien et/ou au passage Cambro-Ordovicien.

Il. CADRE GEOGRAPHIQUE DE GISEMENT

Le gisement de baryte de secteur Drissat se situe le long de I’Oued Boutebeiga et Oued
Daoura a 12 km environ au Nord de la route nationale reliant Béchar a Tindouf (Figure 07).

Figure 07 : localisation de gisement de baryte de la zone Boutbeiga et oued Daoura
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Ce secteur couvre une superficie de 1750 hectares et il est délimité par les coordonnées
UTM suivantes (Tableau. 01).

Tableau 01: Coordonnées UTM délimitant le gisement de baryte de la zone Drissat

Points X Y
A 382000 3289000
B 385500 3289000
C 385500 3284000
D 382000 3289000

I1l. ETUDE LITHOLOGIQUE DE L’ENCAISSANT

Nous remarquerons que la majorité des roches encaissantes sont des grés-quartzeux du
Cambrien et argilo-gréseux du passage Cambro-Ordovicien. Ces roches sont observées sur les
rives d’oued Boutebeiga et dans le lit d’Oued Doura.

Deux coupes ont été choisisses dans notre étude. Ces coupes sont considérées comme

des coupes de référence encaissant les filons de barytes. Ces deux coupes sont levées
uniquement dans la zone d’Oued Boutebeiga.
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A. Zone d’Oued Boutebeiga

Cette zone peut étre subdivisée en deux parties, I’une au niveau des rives de ’Oued et
I’autre au voisinage de 1’Oued :

1. Coupe de la rive gauche d’Oued Boutebeiga

Cette coupe se situe sur la rive gauche d’Oued Boutbeiga a environ 5Km au Nord-
Ouest de village Boutebeiga.

La rive gauche d’Oued Boutbeiga est représentée par un petit col. Cette coupe semble
étre la plus compléte du secteur d’étude et elle est représenté par une seule formation, c’est la
formation « Gres Quartzitique d’Ordovicien » appartenant au Cambrien.

Cette formation renferme deux membres sur une eépaisseur de 22 m
environ (Figure.08) :

1.1. Membre basal

Il est représenté par une succession de bancs de grés quartzitique riches en tigillit. On
y reconnait deux termes :

1.1.1. Terme A

Ce terme est constitué essentiellement par des gres quartzitiques a cassures rugueuse.
Il se présente en bancs généralement décimétriques (0,10 a 0,60m) mal individualisés
renfermant de nombreux tigillites et des surfaces taraudées par endroit. On y observe des
litages (plans et entrecroisés). Il s’agit, un gres généralement a aspect en plaquette, plus moins
fins @ moyen de couleur noirdtre provenant de 1’abondance d’oxyde de fer. Ces gres
quartzitiques sont de granulometrie fine, a ciment siliceux.
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Figure 08: Coupe lithologique de la zone d’oued Boutbeiga.
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Le microfaciés est constitué presque exclusivement que de grains de quartz avec une
trés faible proportion de feldspath et d’autres minéraux. Ces grains sont jointifs, bien classé
et de forme sub-anguleux a sub-arrondis. La structure correspondre a un quartzite (Figure. 09)

‘; :,p Gialn, iy, ;L ’_
oMoy .’ P
Lumiére naturel Lumiére polarisé

Figure 09 : Gres a structure quartzite (niveau BT4 x 40).

La structure diagénétique est représentée par une alternance reguliére de litage a grains
fins et de litage a grains moyens.

1.1.1. Terme B

Les bancs sont plus épais qu’auparavant avec des gres quartzitiques fins, parfois
moyen, stratocroissante (décimétrique a la base et métriqgue au sommet), représentant des
litages horizontaux plans et renfermant des tigillites. Cette masse gréseuse admet trois passées
de calcaire gréseux vers la partie médiane de ce membre. Notons que, ces gres sont toujours
généralement a aspect en plaquette.

Le banc sommital de ce terme est affecté, a son sommet par une surface ferruginisée
de teinte noiréatre.

1.2. Membre sommital

Il est formé a sa base par une série de grés a aspect en plaquette assez épais (1,5 m),
de couleur grisatre auquel fait suite des gres en coussin, de couleur bleuatre.

2. Coupe de voisinage de 1’0Oued Boutbeiga

Cette coupe est située au voisinage de 1’0Oued Boutbeiga. Elle est composée des grés
fins de teinte rougeatre a la patine et verdatre a la cassure, a aspect en plaquette, et représentant
des litages horizontaux plans, alternés avec des argiles vertes. Cette coupe couronnée par un
épais filon de baryte don 1’épaisseur dépasse les 10 métres (Figure. 10).
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B. Zone d’Oued Daoura

Dans la zone d’Oued Daoura, la formation gréseuse de Cambrien renferme une grande
partie de filons de Baryte. Celle-ci apparait, en plusieurs points grace au faconnement du lit
d’Oued. lls sont présentés sous forme de filons paralleles.

Nous signalons que, la zone d’Oued Daoura est une zone aplatie ou les reliefs sont
rares, ce qui rendre le levé de coupe est difficile dans cette zone.

En résume

Il existe en générale deux mode de gisement des filons de baryte dans les terrains
étudiés et qui sont respectivement :

-Les filons des terrains cambriens (Oued Boutebeiga et Oued Daoura). Les filons
affleurent au sein des grés quartzitiques de teinte grisatre a noiratre, trés dur et d’environ 20
metre d’épaisseur.

-Les filons des terrains cambro-ordoviciens (a la périphérie d’Oued Boutebeiga). 1ls
affleurent au sein d’une alternance irréguliere de gres et argiles verdatres. La particularité de
ces filons est qu’ils affleurent en plusieurs linges paralléles (au nombre de six) qui ressortent
en relief dans le lit d’Oued Daoura.

VI. ETUDE DES FILONS

Nous allons décrire tous les filons qui ont été déetecté dans les deux zones. Ces filons
sont du type hydrothermaux filoniens (en contexte de socle ou sédimentaire). Ce sont des
remplissages d’origine exhalative, ou la barytine cristallise dans des failles et des fractures
(SAADAOUI, 2018).

A. Zone d’Oued Boutebeiga

Le premier filon, a une direction N250°, est en fait un remplissage par un matériel
compose de barytine, silice, parfois bréchique associé a des oxydes de fer. La minéralisation
a été reconnue actuellement jusqu’a la profondeur de 7m (sondage au cours de réalisation a
7m de profondeur). Le filon est subvertical, dont la puissance de baryte est de 6 m en moyenne
(Tableau. 02).

Tableau 02 : Tableau groupant la localisation de filon rencontré dans I’Oued Boutegeiga

: Coordonnés . . e .
Zone Filon UTM Direction Epaisseur
Oued X 0392564 ;
Boutebeiga Fl Y 3300814 e20 el

Au niveau de la périphérie d’Oued Boutebeiga, et plus précisement dans la formation
du passage Cambro-Ordovicien de la deuxiéme coupe, il y a réapparition d’un deuxieme filon
de baryte moins développé que dans la formation de grés de Cambrien. Il apparaisse a la créte
de la coupe. Ce filon dépasse les 10 métres d’épaisseur (Tableau. 03).
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Tableau 3 : Tableau groupant la localisation de filon rencontré dans la périphérie d’Oued

Boutebeiga
. Coordonnés o £ .
Zone Filon UTM Direction Epaisseur
Oued X 392658 o
Boutebeiga i Y 3298594 e Ll

B. Zone d’Oued Daoura

Dans la zone d’Oued Daoura et plus précisément au niveau du lit d’Oued affleure
nombreux filons de baryte d’ordre métrique a parois ondulées. La direction générale de ces
filons correspond a celle des filons de. Ces filons vont exploités par des tranchées qui suivent
alignement des filons.

La puissance des filons de barytes est variée entre 2 a 6m. Dont les filons du gisement
ont une profondeur indéterminée (Tableau. 04).

Tableau 4 : Tableau groupant la localisation de filon rencontré dans I’Oued Daoura

Zone Filons Cm:ﬁ_mnés Direction Epaisseur
F3 3( 3329922;15?618 180° 0.60m
F4 \)(( 3328829607462 225 4m
F5 3(( 3328829607462 225° 1.20m
Oued Daoura F6 3; 3328829607;6 225° im
a \>(< 3328829607: 6 2z tm
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En résume

A Tissu de I’é¢tude des différents filons de baryte inventorié¢s dans la zone d’Oued
Boutebeiga et d’Oued Daoura, nous remarquerons que le gisement de baryte de ces deux zones
est caractérisé par deux particularités trés importantes qui rends son exploration et son
exploitation simple :

-les filons de barytes affleurent a la faveur des failles géologiques en plusieurs linges
paralléles qui ressortent en relief dans les lits des Oueds.

-Ces filons apparaissent dans plusieurs points éparpillés dans la zone d’étude
(Figure.11).

OuedIDaclia

Google Earth .
lnzgz Lanedza f Conzrricys . . I 10 km |

Figure. 11 : Image satellitaire montrant la position des différents filons rencontrés dans la
zone d’Oued Boutebeiga et d’Oued Daoura
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Troisieme chapitre : GEOCHIMIE ET METHODES D’EXPLOITATION

I. INTRODUCTION

L’objectif principal de ce chapitre est avant tout la caractérisation des propriétés
physiques et géochimiques des barytes existées dans la nouvelle wilaya de Beni Abbes,
notamment dans la zone d’Oued Boutebeiga et d’Oued Daoura, Par ailleurs les analyses
géochimiques ont été realisees a la division des laboratoires de SONATRACH au niveau de
la wilaya de Boumerdes.

A la fin nous proposons les méthodes fiables concernant I’exploitation de ce minerai
qui est utilisé comme une boue de forage pétrolier.

Il. ANALYSE CHIMIQUE

Cette analyse a été effectuée directement sur la roche dans différents points
(Figure.12) :

. S , e
HV mag - det Wi pot 6/5/2023 | mode HV
15.00kV 62 x BSED[12.9 mm 3.5 8:32:21 AM|Z Cont, DLAB-SONATRACH 15.00 kV|

A B

Figure 12 : Analyse chimique effectuée sur la roche dans deux points différentes (A et B)

Les résultats d’analyse chimique de la baryte de la zone d’Oued Boutebeiga et d’Oued
Daoura sont affichés dans le tableau suivant (Tableau 05) :
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Tableau 5: Résultats d’analyse chimique de la baryte de la zone d’Oued Boutebeiga et

d’Oued Daoura
Elément % de Masse minimale % de Masse maximale
OK 23.41 57.47
Nak 0.87 3.10
Mgk 0.48 3.65
Alk 0.54 11.60
Sik 0.41 26.10
Sk 0.60 13.38
Kk 0.59 3.18
Fek 2.05 7.62
Bal 2.79 62.03
Cak 0.85 2.85
Clk 0.54 1.76
Srl 0.98 1.14

Ces analyses montrent la richesse de cette baryte en Baryum (Ba) (2,79 a 62,03%)
(voir annexe 1), Oxygene (O) (23,41 a 57,47%), Soufre (0,60 a 13,38 %). Ces trois éléments
chimiques sont considérés comme éléments majeurs formant la baryte. En outre, nous
pouvons remarquer la présence de taux trés elevé de Silice (Si), comprises entre 0,41 et
26,10%. Lesdites valeurs ne sont pas conformes avec les normes d’exploitation internationale
de la Baryte, leur pourcentage ne doit étre pas depassé 1%. A cet effet, I’exploitation de la
baryte de notre zone d’étude exige la séparation de la silice pour cette baryte.

Par ailleurs, cette baryte renferme en plus des valeurs assez moyennes en Al (0,54 a
11,60%), et de Fe 2,05 a 7 62%.

Les autres éléments chimiques tel que : Na, Mg, K, Ca, Cl et Sr sont représentés par
des valeurs trés faibles des fois insignifiantes qui varies entre 0,41% et 3,65%.
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D’aprés ces résultats d’analyse chimiques de cette baryte, nous constatons que le
mélange de baryum, d'oxygene, de soufre et de silice peut étre utilisé pour produire différents
types de matériaux et de produits chimiques. Parmi ces produits chimiques les plus important,
qu’on peut les produiront, nous citons par exemple ;
1. Pigments et peintures : Le mélange de baryte, d'oxygéne, de soufre et de silice peut étre
traité pour obtenir des pigments utilisés dans l'industrie des peintures, des encres et des
colorants. Ces pigments offrent une excellente opacité et une résistance aux UV.

2. Verre : Le mélange de baryte peut étre ajouté a des compositions de verre pour améliorer
la réfringence, la densité et la resistance du verre. Il est utilisé dans la fabrication de verre
spécialisé, notamment pour les écrans cathodiques, les lentilles optiques et les matériaux
réfléchissants.

3. Céramiques et porcelaines : Le mélange de baryte peut étre utilisé comme un additif dans
la production de céramiques et de porcelaines pour améliorer leurs propriétés physiques, telles
que la résistance a la chaleur, la dureté et la durabilité.

4. Produits chimiques : Le mélange de baryte peut étre utilisé dans la production de produits
chimiques tels que les sulfates de baryum utilisés dans les industries chimiques et
pharmaceutiques. Il peut également étre utilisé dans la production de céramiques techniques,
de matériaux ignifuges et d'autres composés chimiques.

Il est important de noter que les utilisations spécifiques du mélange de baryte,
d'oxygeéne, de soufre et de silice dépendent de la composition exacte et des propriétés
recherchées dans le produit final.

I1l. DESCRIPTION DES ACTIVITES LIEES A L'EXPLOITATION

A. Phase d'ouverture des travaux

1. Voies d'acces
Les pistes d'acces au gisement existent

2. Installations d'annexes

Installation des baraques sahariennes et pose d'équipements nécessaire pour une base
de vie.

B. Phase d'exploitation
1. Matériau extrait
-Qualité : la composition chimique de la baryte répond aux critéres pour une utilisation comme
boue de forage pétrolier.

-Quantité : la production annuelle de la mine est estimée a 30000 tonnes de minerai pour
produire 14 000 tonnes de produit fini.
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2. Travaux préparatoires

Par sa structure gitologique filonnienne hydrothermal & pendage fort, sub-vertical a
vertical, les filons barytiques, ou barito-quartziques peuvent étre exploités dans notre cas par
deux méthodes ; la premiere a ciel ouvert (Open-pit), et la seconde en mode souterrain (under-
grouwnd), cette derniere sera utilisée une fois que les réserves en surface sont épuisées

2.1. Exploitation a ciel ouvert

Dans I’exploitation a ciel ouvert, la baryte est exploitée au moyen de longues tranchées
étroites et peu profondes (en général moins de 5 métres de profondeur verticale) Les parois
latérales de tranchée s’appellent bord. Cependant, la paroi inférieure est nommée sol de
tranchee (Fig. 13).

2.2. Exploitation en souterrain

La recherche bibliographique et les contacts avec les spécialistes dans la matiere nous
ont poussés a avancer une méthode d’exploitation souterraine de minerai de Baryte dites :
L’exploitation par chambres-magasins. Cette derniere est adaptable a la structure filonienne
barytique du cambro-ordovicien, et est adéquate au pendage dressant (fort) encadré par la zone
d’étude.

L’exploitation par chambres-magasins est une méthode d’exploitation classique, sans
doute la plus répandue durant la majeure partie du siécle dernier. Elle a été generalement
remplacee par des méthodes mecaniques, mais elle se pratique encore dans de nombreuses
exploitations de petite taille dans le monde. La méthode s’applique aux gisements de forme
réguliére et fortement pentus, inclus dans un massif rocheux. Son inconvénient réside dans le
fait que ’emmagasinage ne doit pas durer pour un minerai de nature a s’altérer (les minerais
sulfurés, par exemple, ont tendance a s’oxyder et a se décomposer lorsqu’ils sont exposés a
Iair).

L’exploitation par chambres-magasins est caractérisée par le déblocage par gravite, les
matériaux abattus tombant directement dans des berlines sur rails via des trémies, ce qui évite
le chargement manuel qui est traditionnellement la tache la plus répandue et la plus fastidieuse
du travail de mineur. En effet, jusqu’a I’apparition de la chargeuse a godet sur pneumatiques,
dans les années cinquante, il n’existait aucune machine de chargement de fond.
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tranchée de découpage

Figure 13 : Tranchée d’exploitation de la baryte a ciel ouvert
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Dans I’exploitation par chambres-magasins, le minerai est enlevé par tranches
horizontales en partant du bas. La plus grande partie des matériaux abattus est provisoirement
laissée en place et utilisée comme plancher de travail pour la préparation de la volée suivante
ou comme souténement provisoire des parements. Comme la fragmentation augmente le
volume de la roche d’environ 60%, quelque 40% des matériaux abattus sont soutirés au fur et
a mesure par la voie de base afin de laisser un espace de travail suffisant entre le minerai
abattu et le front de taille. Le reste est soutiré aprés I’abattage de la derniére tranche.

L’exploitation par chambres-magasins n’est pas mécanisable, car il faut travailler sur
le minerai abattu et accéder au chantier par des échelles a travers des montages. Les seuls
matériels qui conviennent sont ceux qui sont assez Iégers pour étre maniés par un mineur seul.
Le marteau-perforateur avec béquille(s) et vérin pneumatique, pesant 45 kg, est ’outil de
foration le plus répandu. Debout sur le dessus du tas, le mineur place la meche, ancre-la ou
les béquilles au sol, appuie le marteau-perforateur contre la roche et procéde a la foration.

2.2.1. Principe

Cette méthode consiste a délimiter le panneau, on trace les voies de base et de téte A
et B et des montages dans le filon, tel que C. Le minerai est abattu par gradin renversé unigque
ou double qui progresse horizontalement du montage D au montage C ou des deux cotés en
méme temps. Mais au début d’exploitation, on prépare des entonnoirs dans des stots au-dessus
de la voie de base A comme indiqué sur la figure (Figure.14). Le minerai abattu est en partie
soutiré par la voie de base, le reste, restant en place, de maniere a servir de plancher de travail
pour I’abattage de la tranche suivante.

Trou de mine B Chambre magasin

D
Minerai erf place
C Mindral abattu
‘ Trérhie de soutirage
— -
AT
Stots de minerai Galerie de roulage

Wagonnets

Figure 14 : Coupe Verticale de la Méthode des Chambres Magasins
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Une fois le panneau entiérement abattu, la chambre est remplie de minerai qui
entierement soutiré par les mémes trémies de la voie de base. Le vide ainsi laissé est laissé tel
quel. Les stots de protection latéraux seront abandonnés pour protéger les cheminées qui
serviront aux chambres suivantes.

Nous pouvons en citer d’autres variantes des chambres magasins ; Chambres vides par
gradins droits et chambres vides par gradins renversés, mais nous se contentons dans ce
mémoire de ce qui précede.
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CONCLUSION GENERALE

Les principaux résultats acquissent au cours de la réalisation de ce mémoire de
master sont résumés comme sulit :

Sur le plan lithologique

Le Cambrien est représenté par un empilement des bancs des gres quartzitiques fins,
parfois moyen, stratocroissante (décimétrique a la base et métrique au sommet), représentant
des litages horizontaux plans et renfermant des tigillites. Tandis que le passage Cambro-
Ordovicien est composé d’une alternance irréguliére des grés fins de teinte rougeatre, a aspect
en plaquette, et d’argiles vertes.

Parallélement a I’étude précédente, 1’observation de terrain des différents filons de
baryte inventoriés dans la zone d’Oued Boutebeiga et d’Oued Daoura, révele que le gisement
de baryte de ces deux zones est caractérisé par deux particularités trés importantes qui rendent
son exploration et son exploitation simple.

-Tous les filons de barytes déterminés affleurent a la faveur des failles en plusieurs
linges paralléles qui ressortent en relief dans les lits des Oueds.

-Ces filons apparaissent dans plusieurs points éparpillés dans cette zone.

Sur le plan chimique

L’analyse chimique révele la richesse de cette baryte en Baryum (Ba) (2,79 a 62,03%),
Oxygeéne (O) (23,41 a 57,47%), Soufre (0,60 a 13,38 %) et Silice (Si) (0,41 a 26,10%). La
valeur de ce dernier élément chimique dépasse énormément le taux exigé de la silice pour
I’exploitation de cette matiere utile et qui est inférieur de 1%. A cet effet, I’exploitation de la
baryte de notre zone d’étude exige la séparation de la silice pour cette baryte.

En outre, cette baryte renferme en plus des valeurs assez moyennes en Al (0,54 a
11,60%), et de Fe 2,05 a 7 62%. Les autres éléments chimiques tel que : Na, Mg, K, Ca, Cl et
Sr sont considérés comme des éléments en trace.
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