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Résumé

Le travail vise a la conception bioclimatique d’un incubateur vert autour de la
thématique : « Réorienter I’écosystéme entrepreneurial dans un contexte Ecoresponsable :
Conception bioclimatique d’un incubateur vert a Bab-Ezzouar », dans le but de lier le
parameétre de la recherche scientifique que représente la commune de Bab Ezzouar avec le
monde de travail et des affaires, et d’encourager les idées innovantes vertes par
I’accompagnement des étudiants porteurs des projets.

Nous avons adopté une méthodologie spécifique qui prend en compte a la fois les aspects
architecturaux d’adaptation climatique a 1’environnement et les considérations liées a
I'entrepreneuriat durable. Le but est de relier entre le contenue (1’option) et le contenant (la
thématique).

L’investigation se base sur une analyse contextuelle du site d’intervention afin de
comprendre partiellement les potentialités de la commune de Bab Ezzouar qui convient au

contexte de notre recherche.

La conception de notre projet se distingue par I'adoption d'une approche HQE (Haute Qualité

Environnementale)

\

Mots clés: Adaptation climatique a [I’environnement, architecture bioclimatique,

réchauffement climatique, entrepreneuriat vert, developpement durable



Summary

The aim of the project is to design a bioclimatic green incubator around the theme:
"Reorienting the entrepreneurial ecosystem in an eco-responsible context: bioclimatic
design of a green incubator in Bab-Ezzouar", with the aim of linking the scientific research
parameter represented by the commune of Bab Ezzouar with the world of work and
business, and encouraging innovative green ideas by supporting student project leaders.

We have adopted a specific methodology that takes into account both the architectural
aspects of climate adaptation to the environment and considerations linked to sustainable

entrepreneurship. The aim is to link the content (the option) with the container (the theme).

The investigation is based on a contextual analysis of the intervention site in order to
partially understand the potentialities of the Bab Ezzouar commune, which suits the

context of our research.

The design of our project is distinguished by the adoption of a HQE (High Environmental
Quality) approach.

Keywords: Climate adaptation to the environment, bioclimatic architecture, global

warming, green entrepreneurship, sustainable development
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Introduction générale

Le concept d'entrepreneuriat a été créé pour la premiere fois dans les années 1700, et le sens
a ¢évolué depuis. Dans les années d’aprés-guerre au sein de I’économie, on observe un
¢éclatement du champ de I'entrepreneuriat qui devient I’objet d’étude et un concept majeur
de nombreuses disciplines des sciences sociales, économiques, juridiques, de gestion ou

politiques.

Aujourd’hui, la culture start-up ou D’entrepreneuriat est considéré comme un important
déterminant de performance et croissance économique dans les économies développées. Le
monde des affaires et la création d’entreprise néglige une connaissance et des compétences
du porteur de projet pour créer son entreprise en réalité. Cela produit une thématique et un
axe principal dans le monde de I’entrepreneuriat “I’accompagnement entrepreneurial” ou le

"Business support”.

Cette nouvelle tendance “1’accompagnement entrepreneurial” liée notamment aux exigences
de I’évaluation est devenu, au fil de ces derniéres années, une thématique importante dans le
domaine de I’entrepreneuriat. Portée par une forte dynamique entrepreneuriale et la diffusion

d’une culture start-up.

Et comme un secteur de protection de 1’environnement et I’encouragement des idées de
projets verts, on distingue I'accompagnement entrepreneurial vert qui supporte et
accompagne les porteurs de ces idées innovantes. Ce concept est la tendance actuel dans le
monde dont le but de réduire la pollution et donc le réchauffement climatique qui affecte
notre planéte. Face a ce probleme, la conception passive et bioclimatique des structures
d’appui est considérée comme le fil de liaison entre le contenue (1’option) et le contenant

(I’enveloppe).

L'accompagnement entrepreneurial vert est un enjeu important pour le développement
durable et économique de nos sociétés. Dans le contexte actuel de crise économique
Algérienne, les vertus de I’entreprencuriat verte sont de plus en plus plébiscitées a tel point

que le gouvernement a pris des mesures pour encourager la création et la reprise d’entreprise.

Les pouvoirs publics ont mis une stratégie de développement économique fondée sur la
promotion de D’entrepreneuriat et la création des structures d’appui a la création des
entreprises dans des secteurs jugés stratégiques dont I’objectif étant de stimuler

2
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I’investissement et I’emploi et de favoriser la création de petites et moyennes entreprises par

les jeunes entrepreneurs.

Motivation du Choix

Autant que métropole et capitale du pays, Alger veut s’ouvrir vers le monde et joindre les
grandes metropoles internationales dans la course du développement durable. Le PDAU
d’Alger a I’horizon 2035 a fixé des ambitions pour Alger de demain : positionnement "Alger

ville emblématique”, socio-économie “Alger moteur du développement tertiaire du pays”.

Le paramétre majeur socio-économique du pays est la création d’entreprise qui contribue a
la création d’emploi. Et comme la source de naissance des entreprises en Algérie, Bab
Ezzouar est connu comme le monde des affaires et 1’entrepreneuriat, et le meilleur lieu des
opportunités pour les jeunes porteurs des idées du projet. Comme l'approuve du PDAU
d’Alger a I’horizon 2035 qui s'intéresse a la valorisation de (USTHB) et au développement

d’un quartier d'affaires au sud de la commune.

Cet endroit caractérise par des facteurs qui le mettent favorable au reste du pays, la richesse
de Bab Ezzouar dans ce cadre est positionnée principalement dans la présence de la
communité étudiante, 1’institution universitaire (USTHB) les plus importantes du pays dans
la ville, et la proximité immeédiate du pole universitaire supérieur d’el harach. En parallele
avec ce facteur dans sa richesse, la présence du quartier des affaires est le 2eme point fort de
la commune qui mit la relation entre la richesse de la recherche scientifique des étudiants et
puis les idées innovantes et 1I’économie du pays par la présence des enjeux de I'entreprenariat.
Et donc I’exploitation des jeunes étudiants porteurs des idées innovantes verts vers la

création des entreprises verts participe dans le développement durable de I’environnement.

Donc dans le cadre de dispositifs visant a aider des personnes porteurs des idées éco-friendly
avec I’environnement a concrétiser leurs idées innovante en projet, I’accompagnement de la
création d’entreprise comme une structure d’appui: un incubateur vert a bab ezzouar serait

la meilleur solution d’encouragement de ces jeunes futur entrepreneurs.
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Problématique

La potentialité du développement que présente la commune de Bab Ezzouar se
conclue dans deux facteurs principaux : la présence du secteur socio-économique “le quartier
d’affaires” et le secteur de la recherche scientifique “USTHB”. Ces dernieres opportunités
la présente comme 1’'une des communes les plus favorables au développement durable de la

wilaya d’Alger.

Le territoire sud-est de la wilaya d’alger est connue par la progression intense des activitées
anthropiques avec ses besoins aux énergies et les quantités des rejets solides, liquides et
gazeux ce qui intensifie I’ilot de chaleur urbain. D’apres le diagnostique établi sur la
vulnérabilité de territoire algérois, la commune de bab ezzouar est classée la plus vulnérable
et la plus chaude. Cette vulnérabilité thermique s’explique principalement par la forte

présence des facteurs qui engendrent le risque du réchauffement urbain.

Malgré la disponibilité des entreprises et les projets d’affaires, la sensibilisation vers la
protection de I’environnement et du réchauffement climatique reste peut évoquée d’ou il
s’avere nécessaire de promouvoir des entreprises vertes et les structures d’appuis qui

encouragent ces projets.
Cette problématique dans sa globalité s’insére :
Comment concrétiser les idées innovatrices vertes contre le phénoméne d'ilot

de chaleur urbain tout en prenant en charge les différents aléas climatiques ?

Hypothéses

=> L’encouragement des idées innovantes vertes par la réalisation des structures

d’accompagnement entrepreneurial vert “Un incubateur vert”.

=> La conception passive d’un incubateur vert avec le climat diminue la vulnérabilité et rend

la ville de Bab Ezzouar résiliente contre les facteurs de changement climatique.
Objectifs

- Lier le parameétre de la recherche scientifique que représente la commune de Bab Ezzouar

avec le monde de travail et des affaires.
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- Encourager les idées innovantes vertes par 1’accompagnement des étudiants porteurs des

projets.

- Diminuer le phénomeéne d’ilot de chaleur urbain.

- Ameliorer la dimension environnementale.

- La création d’emploi et donc diminuer le phénomeéne social “le chdmage”.

- La participation dans le développement socio-économique du pays.
Meéthodologie de recherche :

Notre approche méthodologique se concentre sur les spécificités de I’adaptation climatique
a I’environnement et I’entrepreneuriat vert. Pour le but d’atteindre nos objectif et résolet la
problématique de notre recherche, nous avons suivi une méthoodologie qui se divise en deux

étapes paralleles afin de pouvoir réaliser ce memoir de fin d’étude.
e Collecte des données :

Cette phase est la base de la recherche scientifique, elle présente les pliers essentiel afin de
pouvoir poursuite la recherche. Dans cette phase nous avons basé sur des
références numeériques et visite sur terrain d’intervention afin de pouvoir collecter toutes les

information necéssaires pour réaliser ce projet.

e Interprétation :

La phase d’interprétation comprend 1’analyse du contexte et des besoins, Il est essentiel de

réaliser une analyse approfondie du contexte dans lequel I'incubateur sera situé.
Structure de recherche :

Ce memoir de fin d’étude est structuré zn quatre grands chapitres définit la totalité de la

recherche.

e Chapitre 01 :

e Ce chapitre présentera les concepts théoriques liés a I'adaptation au climat et a
I'entrepreneuriat vert. Il couvrera des sujets tels que les changements climatiques, les
défis environnementaux, les pratiques durables, les modeles d'affaires verts, etc. Il
explore les théories et les principes qui sous-tendent ces domaines.

e Chapitre 02:
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Ce chapitre se concentrera sur I'analyse du site et I'examen d'exemples concrets de cas
d'étude. Il inclura une analyse approfondie des caractéristiques géographiques, climatiques
et socio-économiques du site étudié. En outre, il présentera des exemples de projets ou
d'entreprises existantes qui ont réussi a s'adapter au climat et a promouvoir

I'entrepreneuriat vert.

e Chapitre 03 :

Ce chapitre aborde la programmation architecturale et les principes d'organisation spatiale
spécifiques a l'adaptation au climat. Cela comprendera la phase de programmation qui

permet une réflexion architecturale afin d’étudier cette approche.
e Chapitr 04 :

Ce chapitre se concentrera sur la proposition d'une réponse architecturale spécifique en lien
avec l'adaptation au climat et I'entrepreneuriat vert. Cela sera présenté en plans
architecturales et des schémas explicatifs de la démarche HQE dans la conception de notre

projet.
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Introduction.

Ce chapitre represente le cadrage théorique du notre theme qui est I’accompagnement
entrepreneurial vert, et sa position dans le monde de 1’entrepreneuriat. Ansi que 1’option

architectural de I’adaptation climatique a I’environnement.

1.1.Définition de ’option : Architecture et adaptation climatique a
I’environnement

1.1.Qu’est-ce que P’architecture ?

L’architecture procure un sentiment d’appartenance et soutient toutes les spheres de
I’activité humaine. Elle favorise I’intégration harmonieuse des créations de ’homme a
I’environnement, tout en valorisant la santé et le bien-étre, en enrichissant les vies sur le
plan de ’esthétique et de la spiritualité, en offrant des occasions de développement

économique et en créant un héritage qui refléte et symbolise la culture et les traditions.1

1.2.L’environnement :

L’environnement est définie comme I'ensemble des éléments qui entourent un individu ou
une espece et dont certains contribuent directement a subvenir & ses besoins , ou encore
comme l'ensemble des conditions naturelles et culturelles susceptibles d’agir sur les

organismes vivants et les activités humaines .?

1.3.Qu’'est-ce qu’on veut dire avec I’adaptation climatique ?

Selon la la définition du Giec “démarche d’ajustement au climat actuel ou attendu, ainsi
qu’a ses conséquences. Pour les systémes humains, il s’agit d’atténuer ou d’éviter les effets
préjudiciables et d’exploiter les effets bénéfiques. Pour certains systémes naturels,
I’intervention humaine peut faciliter ’adaptation au climat attendu ainsi qu’a ses

conséquences.”

1 https://raic.org/fr/raic/quest-ce-que-larchitecture

2 http://staff.univ-batna2.dz/sites/default/files/benkiki_naima/files/ch1edd2020.pdf

3 https://youmatter.world/fr/definition/adaptation-changement-climatique-definition-exemples-strategie-
attenuation/
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2. Definitions liés au theme : Entrepreneuriat et accampagnement
entreprenarial

2.1. L’Entrepreneuriat

Le mot entrepreneur vient du mot francais « entreprendre » qui veut dire « faire quelque
chose de différent » et a été défini pour la premiéere fois par I'économiste franco-irlandais
Richard Cantillon.

L'entreprencuriat “est le processus de recherche, de poursuite, et d’exploitation
d’opportunités, effectué¢ par un entrepreneur ou une équipe entrepreneurial qui dans le cadre
d’une création d’une reprise ou d’un développement d’activites, développe une organisation
mettant en oeuvre une vision stratégique et contribuant a créer de la valeur” (Messeghem et

Sammut,2011)*.

Dans un sens plus large, I'entrepreneuriat est le processus de transformation du statu quo en
résolvant les problemes les plus urgents et les points douloureux de notre société, souvent

en introduisant un produit ou un service innovant ou en créant de nouveaux marchés.®

=> [’entrepreneuriat un art et une science

=
| ) . Iwould say it is

Wit is meant by “'_'E‘ artotturning TI?E artofrming the artand science

enfrepreneurship? || | Pusiness challenges business challenges of starfing & new

info success stories infD success stones business

Figure 1 : L’entreprepreneuriat un art et une sience

Source : Introduction to Entrepreneurship, Commonwealth of Learning Edition 1, p12

4Messeghem et Sammut,2011 in TAHIR Fatima,(2017), L’ENTREPRENEURIAT FEMININ ET SON
ACCOMPAGNEMENT EN ALGERIE, THESE DE DOCTORAT EN SCIENCES ECONOMIQUES, THESE
DE DOCTORAT EN SCIENCES ECONOMIQUES,p22

5https://WWW.shopify.com/blog/what—is-
entrepreneurship#:~:text=Essentially%2C%?20entrepreneurship%20is%20the%20process,while%20taking%2
0on%20financial%20risk.
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Il est vrai que I'entrepreneuriat est a la fois une science et un art. La science réside dans le

processus éprouvé de planification et de gestion des affaires. L'art réside dans la pensée

novatrice, la mise en ceuvre et la croissance d'une entreprise.

6

Tout cela explique pourquoi l'entrepreneuriat est décrit de différentes maniéres. Le

processus d'affaires ou I'esprit d'entreprise est un élément essentiel du progrés économique,

il comprend :

L'identification et I'évaluation des opportunités
La décision de les exploiter soi-méme ou de
les vendre

Les efforts pour obtenir des ressources

Start and

Le développement de la stratégie et de 2 Deterne  Tamge e
; . ; , R required
I'organisation du nouveau projet d'entreprise Develop 2
1 business plan
Identify and
. e evaluate the
Le role d’entrepreneuriat dans la Société : opportunity

The Entrepreneurial Process

Opportunités d'emploi

Génération de revenus et moins de problemes Figure 2: Processus de I'entrepreneuriat

Source : Introduction to Entrepreneurship,

soclaux Commonwealth of Learning Edition 1

Défi personnel
Améliorations dans l'industrie
Productivité et croissance économique plus élevees

Augmentation des exportations et moins de dépendance vis-a-vis des importations

Et donc I’avancement de I'économie par l'innovation, la compétence, la création d'emplois,

et puis I’amélioration de maniére générale la bien-étre de la sociéteé.

=> Les types d’entrepreneuriat :

Petite entreprise (small business)
Startups évolutives
Grande entreprise ou intrapreneuriat

L’entrepreneuriat social.

6 authors,(2011), Introduction to Entrepreneurship ,Commonwealth of Learning Edition 1,p12
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2.1.1. L’opportunitée entrepreneurial

L'opportunité entrepreneuriale représente les

WHAT YOUR
COMPETITION
DOES BEST

individus prenant des mesures pour introduire de
nouveaux  produits, services ou modes

d'organisation. Le concept d'opportunité a un

WHAT YOUR
CUSTOMERS
WANT

attrait interdisciplinaire et dans le domaine de

I'entrepreneuriat, il a été élevé au rang de
caractéristique déterminante, représentant le Figure 3: L'opportunitée entrepreneurial
fondement de la recherche en entrepreneuriat.7 Source : Matthew.S. Wood,(2021) Entrepreneurial

Opportunity: Bedrock in Entrepreneurship Research

2.1.2. Business & Affaires

Un systéeme économique dans lequel des biens et des services sont échangés les uns contre
les autres ou contre de l'argent, sur la base de leur valeur percue. Le paramétre de ce systeme
concerné par la fourniture de produits (biens ou services) est de base d’une entreprise, une
entité commerciale ou une entreprise du secteur privé ou public, pour satisfaire les exigences

des clients.

2.2. L'innovation

L'innovation est la clé du succes de tout entrepreneur. Peter Drucker (1985) dans son livre
Innovation and Entrepreneurship indique que l'innovation n'est pas seulement une idée
inspirée. L'innovation exige de l'organisation, une pensée et une pratique systématiques et

un travail rationnel.

David Zilberman (n.d.) affirme que « une réglementation excessive, une hiérarchie rigide,
un manque de liberté et un contrdle excessif découragent I'entrepreneuriat ». 1l sous-entend
que l'innovation vient de lI'ouverture aux nouvelles idées et de la liberté d'investiguer sans
ingérence. Zilberman définit I'innovation comme une nouvelle fagon d'accomplir une tache

specifique. Il classe I'innovation en innovation de procédé ou en innovation de produit.8

" Matthew.S. Wood, (2021), Entrepreneurial Opportunity : Bedrock in Entrepreneurship Research

8 authors,(2011), Introduction to Entrepreneurship ,Commonwealth of Learning Edition 1,p36
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2.3. De l'innovation a la création d’une entreprise

2.3.1. La relation entre I’innovation et

I’entrepreneuriat

Entrepreneurship

La principale différence entre I'innovation et I'entrepreneuriat
est que l'innovation consiste a introduire quelque chose de
nouveau. Il peut s'agir d'un nouveau modele commercial, d'un

produit, d'une idée ou dun service. D'autre part,

I'entrepreneuriat consiste a transformer une excellente idée en

Figure 4: L'entrepreueuriat et

une opportunité commerciale. . :
Innovation

; . . . Source : google image
Par consequent, I'entrepreneurlat commence par I'innovation.

De plus, il y a une composante de risque dans I'entrepreneuriat qui n'existe pas dans

I'innovation.®

2.3.2. Start-Up

Le terme startup fait référence a une entreprise dans les premiers stades de ses opérations
crée par un groupe d'expériences ou entrepreneurs pour trouver une solution a un probléme
et créer un modele économique (produits ou services) durable et évolutif. 1l vise a apporter

de I'innovation et a construire des idées rapidement pour résoudre le probléme.
2.4. L’entrepreneuriat vert

L’entrepreneuriat vert constitue aujourd’hui une nouvelle dynamique économique en
pleine évolution. Il vise a concilier le développement économique avec la préservation de

I'environnement. 1°

L’entrepreneuriat vert peut étre défini comme étant une facon de « développer des solutions

commerciales économiquement viables et socialement utiles pour répondre aux défis

o https://digitalleadership.com/blog/the-innovation-entrepreneurship-relationship/

10 Fatima Touhami, Mohamed EIl Moukhtar. L’entrepreneuriat vert : Un moteur du développement
territorial durable au Maroc Quel est le réle des acteurs politico-économiques ?. REINNOVA -
Revue de I'Entrepreneuriat et de I'lnnovation, 2022. ffhal-03650161

12
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environnementaux »!, elle offre des solutions créatives pour relever les défis

environnementaux actuels tout en stimulant la croissance économique a long terme.
2.4.1. L'économie verte :

La prise de conscience croissante des enjeux environnementaux permet de favoriser la
transition vers une économie verte. Selon le PNUE (2011), I'économie verte est « une
économie qui entraine une ameélioration du bien-étre humain et de I'équité sociale tout en
réduisant de maniere significative les risques environnementaux et la pénurie de ressource.
Donc ¢’est un modele de développement moins dépendant des énergies carbonées, mais
sans pour autant renoncer aux modes de vie et habitudes de consommation qui les

caractérisent ».

2.5. L’accompagnement entrepreneurial vert

L'accompagnement entrepreneurial mis en vert est un processus de soutien et de
d’appui adopté selon les besoins des entrepreneurs et porteurs de projet engagés dans des
initiatives durables et respectueuses de I'environnement. Cet accompagnement vise a aider
les entrepreneurs verts & développer et a mettre en ceuvre leurs idées et leurs projets, en
leur fournissant les ressources, les compétences et les connaissances nécessaires pour

réussir dans le domaine de I'entrepreneuriat durable.
2.6. Définition du projet « Incubatuer vert »

Un incubateur vert, également connu sous le nom d'incubateur d'entreprises durables, est
une structure ou un programme d'accompagnement spécialement congu pour soutenir le
développement et la croissance d'entreprises a impact environnemental positif. Ces
incubateurs fournissent aux entrepreneurs verts un environnement propice a l'innovation, a
I'apprentissage et a la collaboration, ainsi que des ressources et un soutien personnalisé

pour les aider a concretiser leurs idées et a transformer leurs projets en entreprises viables.

Les incubateurs verts offrent une variété de services, tels que I'acces a un espace de travail
collaboratif, des conseils stratégiques, un mentorat spécialisé et des programmes de

formation adaptés aux besoins des entrepreneurs verts. Ils peuvent également faciliter

11 switchMed ; 2016, Créez votre entreprise verte ! Le Manuel des entrepreneurs verts en
Méditerranée;

13
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I'acces au financement, aux réseaux de partenaires et aux ressources techniques spécifiques

a I'entrepreneuriat durable.

2.6.1. ldée du projet « incubateur vert »

Face a l'urgence climatique que la planéte fait face, il nous faut aujourd’hui
systematiquement intégrer les piliers du développement durable au sein de nos programmes
d’incubation. Le but est d’orienter les regards des acteurs de 1'écosystéme entrepreneurial

vers des solutions plus durables et de créer et developper des entreprises plus vertueuses.

L’idée de concevoir cet incubateur avec une vocation verte est de créer un espace favorable
a I’émergence des éco-entrepreneurs dans notre pays, et contribuer au développement
durable en ALgerie a travers la promotion des connaissances et valeurs écologiques.

Il intervient sur plusieurs axes notamment :

- la protection de la biodiversité

- I’agriculture durable

- les énergies vertes

- la transition écologique

- la formation

- I’éco-entrepreneuriat et les emplois verts.
3. Definitions liés au climat

3.1. Leclimat
Le climat fait référence aux conditions météorologiques moyennes pour une région
particuliere. Le terme « climat » vient du mot grec klima qui signifie « température ». Un
climat est déterminé par la quantité de lumiere solaire recue a un certain endroit. Si le soleil

brille fortement, la température est élevée. Si le soleil est couvert, la température est plus

basse.

Le climat est mesuré sur de longues periodes de temps. Les scientifiques mesurent les

températures moyennes et les précipitations pour différents mois, années, décennies, etc.

3.2. Classification des climats (selon koppen)
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3.2.1. Climat du monde

Wiladimir Képpen (1900) a développé un systéeme de classification climatique des types de
climat en utilisant les modeles annuels ou saisonniers de température et de précipitations,

ainsi que les types de végétation.

En 1954, Rudolf Geiger a mis a jour le systéme et I’a rendu disponible en tant que carte

mondiale. Aujourd’hui, ce systéme, connu -
Climat polaire
....... kruh _ Climat sub-tropical tempéré

comme le Systtme de Classification w=fmies — o R it ot s bt

Climatique Koppen- Geiger qui est
largement utilisé et identifie 31 régions

b
climatiques différentes. T —
. . . . ‘
Il existe 5 principaux types de climat : s
Climats zonaux du monde, source | http://aaapocasi.cz/podnebne klimaticke-pasy/
) Climat tropical (A) Figure 5: Climat du monde

Source : Google image

- Climat sec (B)

- Climat temperé (C)

- Climat Continental (D)
Climat Polaire (E). 12

2GLoB (2011), Quelle est votre classification climatologique?, Sciences du Systéme Terrestre, Franc
e P 02.

15



Chapitre I: CHAPITRE THEORIQUE

C'est lI'une des classifications climatiques les plus utilisées en raison de sa généralité et de sa

simplicité.

Individual Climatic Zones Classified by Type

3.2.2. Le climat en Algérie

L’Algérie est un pays de la zone
subtropicale du Nord-africain. Son climat
est trés différent entre les régions (Nord-
Sud, Est-Ouest). Il est de type
méditerranéen sur toute la frange nord qui
englobe le littoral et I’atlas tellien (étés
chauds et secs, hivers humides et frais),
semi-aride sur les hauts plateaux au centre
du pays, et désertique dés que 1’on franchit

la chaine de 1’atlas saharien.!®

Il éxiste 4 étages bioclimatique en Algérie :

Type A Type B Type C Type C Type C Type D
Tropical humid Dry Humid subtropical Medusrranesn Marine west coast Humid continental
B AL Am 8Sk, BSh B ct | [ Cfo, Cfc Dfa
B Aw T Bvm, Bwe B Crs £ Csa, Csd BN on

Cw, Cwa, Cwb B Owa

B owb
Type D Type E.H
Continantal subarctic  Polar
B D% B ET-Turxirs
N 04 I EF-Snow and ice
_lDwc Highland
| Dwd En € 2007 EB Inc.

Wi deresged thaud
Jirer diwroee haid
Tl ed dril Dira i
Thrat wrv-wide oo
Dl v eForarces e

Came de dassficoion des dirvans en dlzéne wehon Ddppen

Figure 7:  Carte des climats de I’ Algérie selon la

classification de Kdppen, source | https://fr.maps-algeria.com/

- L’étage bioclimatique humide (L’atlas Tellien en Altitude)

- L’étage bioclimatique subhumide (sur la cote et dans L’atlas Tellien)

13 br.Bersi Mohand (2018-2019), CLIMATOLOGIE, support de cours, Institut d’ Architecture et des Sciences

de la Terre Département des Sciences de la Terre, Setif
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- L’étage bioclimatique semi aride sur les hautes plaines et dans 1’atlas Saharien

- Un étage bioclimatique désertique (hyperaride) dans la région saharienne

3.3. Echelles climatiques

Le climat se manifeste a plusieurs échelles spatiales et a chacune d’elles apparaissent des
problemes particuliers. Les climatologues ont traduit par différentes échelles climatiques
les différents niveaux de phénomenes.

- Climat zonal

- Climat géneral

- Climat régional

- Les climats loceaux

- Les micro-climats

oo, [T
- —_—" N

—_—
—_—  ——

Z00ofF D

Si
LOOOF | climat régional

y) [
f’ 4 _|"
100 L1 / L2 ,’ b Ly
. ! I
climat local /, P !
s Lt’n H
/ 2V s .-
Vi R T
‘__-.t{"'w-._."_‘ _rr_—"-'_."' I My {

IZavgE !/ microclimat

beit
field (Hamel Khalissa, 2005)

Figure 8: Echelles climatiques

Source : Google image

3.3.1. Le micro-climat :

Un microclimat est une petite partie du systeme climatique plus large. Les microclimats se
produisent a quelques centaines de métres les uns des autres. 1ls sont généralement plus petits

qu'un paté de maisons.

Les microclimats sont créés par des différences d'élévation, de pente, d'aspect, de végétation,
de type de sol et de topographie. Ils different les uns des autres car ils recoivent moins de
lumiere directe du soleil, plus d'ombre ou plus d’humidite.

3.4. Le changement climatique

17
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Le changement climatique se produit lorsque la température de notre planéte augmente. Cela
signifie que les conditions météorologiques deviennent imprévisibles et que les événements

extrémes deviennent plus fréquents.

Les causes du changement climatique incluent :
- Gaz a effet de serre
- Rayonnement solaire
- Volcans

- Courants océaniques

3.5. Le réchauffement climatique

Le réchauffement climatique est l'augmentation des températures a la surface de la Terre
due a l'augmentation des niveaux de gaz a effet de serre dans I'atmospheére. Les gaz a effet
de serre emprisonnent I'énergie thermique dans I'atmosphére. A mesure que la concentration

de gaz a effet de serre augmente, la quantité de chaleur piégée augmente également.

Les gaz a effet de serre comprennent le dioxyde de carbone, le méthane, I'oxyde nitreux et
I'ozone. Ces gaz absorbent le rayonnement infrarouge émis par la surface terrestre. 1ls sont
rejetés dans I'atmosphére par les activités humaines telles que la combustion de combustibles

fossiles et la déforestation.

A mesure que les gaz a effet de serre s'accumulent dans I'atmospheére, ils provoquent le
réchauffement de la planete.

3.6. L'effet de serre

L'effet de serre se produit lorsque des gaz tels que le dioxyde de carbone et le méthane
emprisonnent la chaleur dans I'atmosphére terrestre. Cela provoque une augmentation des
températures, ce qui entraine la fonte des calottes glaciaires et des glaciers, I'élévation du

niveau de la mer et d'autres changements.

3.7. L’ilot de challeur urbain

L’1lot de chaleur urbain (ICU) est en premier lieu un phénoméne physique d’effet de dome
thermique créant une sorte de microclimat urbain au sein duquel les températures sont

significativement plus élevées.

18
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Il est la conséquence des apports de chaleur naturels et anthropiques et des conditions
météorologiques et climatiques des espaces ou il apparait.

Il est le révélateur de la différence

de température observée entre les
milieux urbains et les zones rurales A

environnantes.

Les facteurs susceptibles __|
mn
d’impacter la formation de I’ilot de - m L %; E
) m.‘r, I ;I_A‘-Tﬂ,ra. T ) l::.ll + fr' :?I rm
chaleur urbain :
- Le moment de la journée Figure 9: Schéma explicatif de I'ilot de chaleur urbain
- L’occupation du sol et son source : google image

albédo
- La circulation d’air
- Les activités humaines

- Laprésence d’eau et de végitation

3.8. Le confort

Le confort ¢’est le bien etre matériel résultant des commodités de ce dont on dispose. (La

rousse).
Il peut etre percu comme un état d’équilibre entre 1’etre humain et le milieu dans lequel il se

trouve a un moment donné. Il crée ainsi un état de bien etre propice a ’activitée du moment.'*

3.8.1. Types de confort :

= Confort Physiologique
- Thermique
- Acoustique
- Olfactif
- Confort Psychosociologique
- Visuel

- Non-visuel

14 https://www:.slideshare.net/Saamysaami/confort-en-architecture

19



Chapitre I: CHAPITRE THEORIQUE

3.8.2. Le confort thermique :

Le confort thermique est défini comme la température a laquelle une personne se sent a
l'aise dans un espace intérieur. C’est une notion subjective qui comprend tout un ensemble
de sensations et de paramétres consistant a n‘avoir ni trop froid, ni trop chaud. Elle est définie
comme la condition d'avoir un mouvement d'air adéquat, une humidité appropriee et une

intensité lumineuse suffisante.®

Cela dépend de facteurs tels que la vitesse de I'air, I'humidité et la chaleur rayonnante de la

lumiére du soleil.

A cause des différences physiologiques, il est difficile de satisfaire tout le monde en

réunissant des conditions idéales.

e Paramétres liés a I'environnement :
- Température de I'air ambiant
- Température des parois
- Humidité relative de I'air
- Le mouvement de l'air
e Parametres liés a l'individu :
- Activité
- Habillement
- Facteurs psychologiques et culturels.

3.8.3. L'enveloppe thermique

Dans une conception bioclimatique, les parois ont une importance prépondeérante. Elles
vont permettrent de capter, protéger, conserver et distribuer I'énergie calorifique. L'équilibre
entre les parois opaques et vitrées (fenétres) permet en hiver de profiter au maximum de

I'énergie solaire tout en minimisant les déperditions thermiques. 7

15 CDER : Centre de Recherche en Energies Renouvelable intelligent et durable a Tlemcen. : MOUAZIZ
Manal Khawla Matricule : 15018-T-12 KHEROUA Nawal Matricule : 15091-T-12

16 gcocartier geneve- L'ARCHITECTURE BIOCLIMATIQUE conférence-débat du 14 novembre 2007- atba
—Stéphane Fuchs architecte et collaborateurs
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3.9. L’architecture bioclimatique

L'architecture bioclimatique est une maniere de concevoir des batiments en fonction du
climat local, dans le but d'assurer un confort thermique en utilisant les ressources

environnementales. Ils doivent également se fondre dans leur environnement naturel.17

Un batiment bioclimatique (ou architecture solaire) est un batiment dans lequel le chauffage
et le rafraichissement sont réalisés en tirant le meilleur parti du rayonnement solaire et de la
circulation naturelle de I'air. Cela consiste donc a concevoir un projet avec une adéquation
entre la construction, le comportement des occupants et le climat, pour réduire au maximum

les besoins énergétiques non renouvelables.18

Le principal objectif de I'architecture bioclimatique est de créer des batiments saines et
confortables pour assurer le confort de I’homme, tout en respectant 1’environnement : Elle
utilise le potentiel local (climats, matériaux, main-d'ceuvre...) pour recréer un climat
intérieur respectant le confort de chacun en s’adaptant aux variations climatologiques du

lieu.

Le concept est de rétablir 1’architecture dans son rapport a I’homme et au climat. C’est
pourquoi on ne peut définir une unique typologie de 1’architecture bioclimatique : autant
plus vrai que le confort de chacun se déplace avec les conditions climatologiques.
L’architecture bioclimatique passe donc inévitablement par une excellente connaissance de

son environnement.19
4. Paramétres de conception de ’architecture bioclimatique

L'architecture bioclimatique utilise des techniques spéciales et conceptions pour aider a
tirer le meilleur parti de I'environnement naturel, afin d’obtenir un maximum de confort en
utilisant des moyens entiérement naturels (énergies renouvelables, matériaux sains ou

recyclés...).

17 https://www.iberdrola.com/innovation/bioclimatic-architecture-passivhaus

18 gcocartier geneve- L'ARCHITECTURE BIOCLIMATIQUE conférence-débat du 14 novembre 2007- atha
—Stéphane Fuchs architecte et collaborateurs

19 institut de I’énergie de I’environnement de la francophonie IEPF
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Les architectes qui utilisent I'architecture sensible au climat construisent leurs créations avec
I'intention de tirer parti du milieu environnant et des conditions climatiques moyennes de la
région.?

- Les ressources énergétiques de 1’environnement :

L’environnement qui entoure le

batiment d’un point de vue solel

Atmosphére

énergétique peut étre décrit par ce

qu’on appelle le climat. Celui-ci est fayonnement GLO

constitué de multiples données Rayonnament CLON,. RS
(températures diverses,

ensoleillement, nébulosité, 9

direction et vitesse du vent, Air extérieur
Ventilation :=|\L_;

! Bétiment
1
1
1

humidité de 1’air...) qui sont

Environnement

rassemblées dans des fichiers  Figure 10: Schéma des interactions énergetiques entre un batiment et
son environnement, source: google image

météorologiques, utilisés
notamment dans les simulations énergétiques des batiments.?
Les trois composantes de cet environnement :

- Lerayonnement solaire

- Lavodte céleste

- L’air extérieur.

=> Les grands principes de la conception bioclimatique :
Les principes structurants de la construction bio-climatique sont la conception en fonction
des ¢éléments naturels, 1’utilisation de matériaux performants sur le plan thermique et la faible
consommation énergétique du futur bati.
La conception bioclimatique est notamment
basée sur I’utilisation optimale des éléments /\ A /\
naturels pour répondre aux besoins suivants \I._ \I | _(2_

Capter Stocker Distribuer Conserver

- Capter/se protéger de la chaleur Figure 11: Les 4 stratégies de bases de la transformation
énergitique, source: https://kamiarchitecture.fr/conception-
- Transformer, diffuser la chaleur bioclimatique/

20" |_auren Turner Report for Honor's Section 8 of MET1010 Introduction to the Atmosphere Florida State
University 1 December 2003

2L | ou Chesné, (2012), Vers une nouvelle méthodologie de conception des batiments, basée sur leurs
performances bioclimatiques. Architecture, aménagement de I’espace. INSA de Lyon
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- Conserver la chaleur ou la fraicheur

- Eclairer naturellement?

4.1. L'architecture passive et active

L'architecture passive fait référence a l'utilisation de matériaux et de structures qui ne
nécessitent pas d'apport d'énergie pour conserver leur forme. Des exemples d'architecture
passive comprennent des maisons en ballots de paille et des maisons en briques d'adobe.
L'architecture passive utilise moins d'énergie que les méthodes de construction

traditionnelles.

L'architecture active fait référence a l'utilisation de matériaux et de structures qui nécessitent
un apport d'énergie pour se maintenir. Des exemples d'architecture active comprennent des
gratte-ciel en béton et en acier. L'architecture active nécessite plus d'énergie que

I'architecture passive.

4.2. Parametres de conception de masse

Une conception passive réussie est basée sur une compréhension approfondie du site de
I’environnement d’un batiment : les vents et conditions atmosphériques, la morphologie, la

végétation et I’acces au soleil.

4.2.1. L’implantation :

L'objectif essentiel c'est d'adapter le projet en fonction de site d'implantation pour assurer
un confort d'ambiance de maniére la plus naturel possible en tenant en compte les

caractéristique du lieu par se bénéficier de ses avantage et se protéger de ses contraintes.?®

22 https://kamiarchitecture.fr/conception-bioclimatique/

23 BELKEBIR ASMA, Les procédés de La conception bioclimatique aux équipements scolaires sous un climat
semi-aride, these de Master en Architecture, UNIVERSITE L’ ARBI BEN MHIDI-OUM EL BOUAGHI, p20
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Terrain en pente — installation Eviter les masques et ombres portées
sous la ligne de créte : pour se

protéger de I'incidence du vent.

Site avec du vallon — eviter

Le choix du site dimplantation

I’instalation dans le fond d’un . ® 2 @ i
vallon, sur I’ubac ou sur un versant P - 0 _Jewas -
est : pour éviter les problémes ' '
d’humidité liés au manque Figure 12: Le choix de site d'implantation, Source: google

. image
d’ensoleillement.

Terrain plat — se protéger du vent par des haies en végétalisant la fagade nord.

4.2.2. L’orientation du batiment

L'objectif essentiel est d'adapter le projet en fonction de I'orientation du batiment pour

assurer le confort au occupant d’une maniére naturelle. Ce paramétre suppose une bonne

compréhension de la geéométrie solaire, pour réduire le besoin de chauffage ou de

refroidissement conventionnel et améliorer les performances d'autres stratégies passives.

Pour optimiser I'orientation, il est essentiel de préter  ORIENTATION OF BUILDING & CLIMATE

ARCHI-MONANCH.COM

attention sur :

Les angles du soleil

Les directions des vents locaux

Les températures saisonnieres et diurnes
L’ombrage sur site

Parameétre de terrain (climat, topographie,

ressources naturel...).
) Figure 13: Orientation du batiment, source: google

Ou a d'autres facteurs tels que les conditions de image

I'enveloppe batis (la forme du batiment, les

zones transparentes ou les niveaux d'isolation) suniloney

qui influenceront les étapes de conception
ultérieures. o
sun is higher * - £ sun is higher
En Algérie, il est admis que toute forme Figure 14: L'orientation des espaces intérieurs du

batiment, source: google image

allongée suivant I’axe Est-Ouest présente les

meilleures performances thermiques.
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4.2.3. Le zonage climatique

Un zonage bioclimatique peut étre efficace pour le choix de 1’orientation.

Le zonage de l'espace peut influencer a la fois l

la consommation passive d'énergie et la qualité ™, Nord

de I'environnement intérieur. L’occupation des " ([ e

divers espaces d’un batiment varie, des zones  owest | . “Zone e £t
secondaires avec des exigences de confort plus N ¥

Soleil

Ouvertures ou serres du matin

faibles entourent les zones primaires, elles sont

Sud

séparées de [D’extérieur par des espaces  Zonmage bioclimatique \

. Lo . R Figure 15: Zonage bioclimatique, source: Pinterest
intermédiaires « tampon », qui jouent le role de

transition et de protection thermique. Une stratégie contrastée consiste a exposer les piéces
ayant une demande de chauffage au rayonnement solaire. Elle assure la transition entre

I’extérieur et I’intérieur et augmente le confort.

4.2.4. La forme de ’enveloppe (compacité)

Une partie essentielle du processus de conception passive initial consiste a réduire les
déperditions thermiques par la compacité du batiment. Cette derniére est basée sur un rapport
essentiel entre le volume et la surface de déperdition, correspondant a I’enveloppe extérieure
du batiment, et indique la capacité de stockage de chaleur et les pertes et gains de chaleur

possibles par la facade. Plus un batiment devient compact, plus les pertes de chaleur sont

<

faibles.

high level of compaciness I::'-'

Figure 16: La compacité de la forme de I'enveloppe, source : Google image

4.25. Ladensité urbaine :
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Le tissu joue un role important dans la modification du .. ..« ‘ R e
- T et e - - ey .
. ;e ) . . . N d<~\' - e S "-.
climat et dans la création d’un microclimat urbain. Les =% g ‘\;‘\ AR YR
o T 880 N‘&'\.}'ﬂ R
formes urbaines denses peuvent modérer le microclimat et .. Tt &7 5 §5 e
ERETIA T, i, o)
améliorer les conditions de confort pour les habitants par . \)\J %&ﬂ
réduction des surfaces de contact avec Dextérieur. == & (% VS\{\%Y\
. r . r .o . : ‘;.-,7' ‘:“ ¥ :
L’accolement du bati permet la réduction des déperditionsen  * : o \ ek
Figure 17: La densité urbaine, source:
climat chaud.?* pinterest

4.2.6. L’utilisation de la végétation et de I’eau :
La masse thermique élevée de I’eau permis de :
retirer la chaleur a I’air pour passer a 1’état de

vapeur, et elle réduit la température ambiante. Elle

—y

T

atténue donc les fluctuations de température.
Figure 18: Refroidissement du batiment par I'eau et

Lo la végétation, source: google image
les arbres et la végeétation ont un fort effet sur le
climat puisque les espaces verts peuvent aider a rafraichir nos villes et & économiser de
I'énergie. Les arbres contribuent également a atténuer I'effet de serre, a filtrer les polluants,

a masquer le bruit et a prévenir I'érosion.25

Les arbres et les arbustes créent différents modeéles de flux d'air, fournissent de I'ombre et
gardent I'environnement plus frais par temps chaud. La végétation peut étre utilisée pour la

conservation de I'énergie dans les batiments des maniéres suivantes :

Ombrage des batiments et des espaces ouverts grace a I'aménagement paysager
- Jardins sur les toits (ou toits verts)

- Ombrage des surfaces verticales et horizontales (murs verts)

- Tampon contre les vents froids et chauds

- Changement de direction du vent. 26

24 MOUAZIZ Manal Khawla, (2017), CDER : Centre de Recherche en Energies Renouvelable intelligent et
durable & Tlemcen, UNIVERSITE ABOU BEKR BELKAID DE TLEMCEN, Tlemcen, P21

%5 Ferrante A.. Mihalakakou G,(2001), The influence of water, green and selected passive techniques on the
rehabilitation of historical industrial building in urban areas, US

26 https://nzebnew.pivotaldesign.biz/knowledge-centre/passive-design/vegetation/
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evergreen tress spaced at a
< distance for shading east
facingwalls |

']y, plantation for funneling
| //) wind to the building

trees should be at a distance
from the north facing side to
allow daylight

9/ deciduous trees
that can provide
solar access during
winter alongwith
deep verandahs on
south side for
evergreen, closely spaced
trees and shrubs for shading ‘w#
west facing walls

A
Figure 19: L'impact des arbres sur le batiment , source: Pinterest

4.2.7. Choix des materieaux :

Lors de conception d’un batiment bioclimatique, il est essentiel de privilégier pour les murs
extérieurs des matériaux a forte inertie thermique, (pierre, terre crue, brique ou béton), car

ils permettent de conserver durablement la chaleur ou la fraicheur.

Pour bénéficier d’une isolation haute performance, il est nécessaire d’utiliser des isolants a
haute densité tels la laine de roche HD, la ouate de cellulose ou encore la fibre de bois, pour

I’isolation extérieure comme en isolation intérieure.?’

4.3. Parametre de conception de details

Pour augmenter l'efficacité énergétique d'un batiment, une variété de stratégies de
conception actives et passives peuvent étre incorporées. Les stratégies actives consistent
généralement en des systemes de chauffage et de refroidissement, tandis que les mesures de
conception passive comprennent Il'orientation du batiment, I'étancheité a I'air, I'isolation
continue, les fenétres et I'éclairage naturel, et la conception d'un batiment pour tirer parti des

possibilités de ventilation naturelle.?®

27 https://kamiarchitecture.fr/conception-bioclimatique/

28 https://www.metalarchitecture.com/articles/passive-design-strategies
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"Les mesures passives trouvent des moyens de réduire la taille du systéme de chauffage et

de refroidissement en gardant la chaleur (ou I'air refroidi) a I'intérieur du batiment", explique

James Ortega, qui fait partie du personnel de certification du Passive House Institute US Inc,

basé a Chicago.

Systeme Passive

Techniques

Description

Ventilation Naturelle

Figure 21: La ventilation naturelle, source:
http://www.chantier.net/CQFD3/17/0_02.htm

i )\/K
\_4\\, LW
o b——1
™™ s -— —
L 1 o= [~ 1
1. Cross ventilatson b. Chimney ventilation . Wind tower and wind catcher

Figure 20: Modeles de bases de ventilation naturelle,
source: Barbara Widera,(2015),Bioclimatic
Architecture,Journal of Civil Engineering and
Architecture Research

— systéme d'induction thermique utilisés
pour effectuer le refroidissement de I'air.

La ventilation naturelle est la combinaison
du renouvellement de I’air hygiénique pour
¢liminer les polluants d’un batiment et le
refroidissement passif de la piece29 pour
atteindre le confort hygrothermique.

— M¢éthodes de base :

1. Ventilation transversale basée sur la
différence de pression a travers le batiment.
2. Ventilation par cheminée basée sur I'effet
de cheminée.

3. Tours a vent et capteurs de vent bases sur
surpression et sous-pression.

Toiture végétalisée

La toiture végétalisée utilise la terre et les
végétaux a la place de la couverture
traditionnelle. Elle isole fortement rt apporte
de I’inertie au batiment : elle peut stocker
une grande quantité d’énergie et apporte un
grand confort thermique.
— Avantages :

- L’isolation phonique

- Protection et confort thermiques

29 Eulalie Bardoux,(2021), La conception bioclimatique des batiments du rectorat de Mayotte, un équilibre
entre confort et respect de I’environnement. Sciences de I’ingénieur [physics],dumas,p29
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Végétaux \

Substrat de culture
Couche filtrante

Couche drainante

Etanchéité/isolation ///%/%WW%

Pare-vapeur

Structure porteuse
du batiment

Figure 22: Les composantes de la toiture végétale, Source:
https://www.parisecologie.com/Archives/Evenements2018/
Toitures_vegetalisees_et_cultiveesl.htm

- Etanchéité a I'air et & I'eau
- Résistance au vent et au feu.

Végétation intérieur

Figure 23: -rafraichissement par végétation- source:

Les plantes absorbent certains polluants, et
puis améliorent la qualité de l'air dans les
espaces confinés.

La végétation intérieure permet de :
— am¢éliorer la qualité de I'air

— capacité de refroidissement et de

rafraichissement

— valeur esthétique.

-
MY

Figure 24: L epatio, source:
BOURARACH_Manale_Les_patios_arabes

Pinterest — effet apaisant et anti-Stress.
Patio Le “patio" est un espace d’ouverture
introverti central constitué autour d'un jeu de
™ y fenétres articule tout I'espace de vie interieur.
N

— joue un role primordial dans la réduction
de la consommation énergétique et les gains
de chaleur, et donc sur le confort thermique

Mur trambe

Le mur Trombe est une sorte de technologie
de chauffage solaire passif avec les avantages
d'une structure simple éxposé au sud pour
profiter au maximum des rayons du soleil,
elle absorbe I'énergie solaire incidente et la
transfére plus tard dans I'espace.

— Il est composé de :

- Le vitrage— permettre le passage de
la chaleur du soleil phenomene effet
de serre se crée

- L’espace entre le mur et le vitrage
—phenomene effet de serre se crée
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Toit isolant Double vitrage
/,/ /,./ Surface noire
/ P4 " Absorbeur”’
s

Alr chaud

-
R
-~ ‘
Mur de béton S +h O
Chaleur v
““Rayons |.R"" 4—

&—

|
;

Air froid

Sol (N -

Lame d'air

Figure 25: Systeme du mur trampe,
source:https://www.researchgate.net/figure/Schema-du-
principe-mur-trombe-25_fig25_285322379

- Le mur — emmagniser le plus de
chaleur possible

Brises soleil

Figure 26: Brises soleil, source: Printest

Brise soleil est un type de systeme de
protection solaire qui utilise une série de
lames horizontales ou verticales pour
contréler la quantité de lumiere solaire et de
chaleur solaire qui pénétre dans un
batiment.

Facade double peau

source: https://www.souchier-

Figure 27: Réchauffement/ Refroidissement/ Ventilation,

La facade double peau est une enveloppe de

batiment composée de deux peaux
transparentes séparées par un couloir dair. Il
sagit d'une forme de facade active®
(utilisation des capteurs solaires, des
ventilateurs..)

— Avantages

- Efficacité énergétique
améliorée—reduire les apports de
chaleur (isolation thermique)

- Ventilation naturelle

- Isolation accoustique

30https://www.maplesunscreening.co.uk/brise—soleiI—explained#:~:text=What%20is%20brise%2050|eiI%BF,—
Brise%20soleil%20systems&text=Brise%20s0leil%20is%20a%20type,French%20word%20'sun%20breaker’

31https://www.cgsfacade.com.au/brief—discussion—double-skin—facade—
system/#:~:text=Als0%20known%20as%20DSF%2C%20double,natural%20ventilation%2C%20and%20sola

r%?20energy.

30




Chapitre I: CHAPITRE THEORIQUE

boullet.com/prescription/prescription-gestion-
energetique/facade-bioclimatique-intelligente-fci/

- Confort des occupants— Avec un
excellent contréle de la température

Serre bioclimatique

Structure métallique Paille Polycarbonate

Structure métallique
et polycarbonate

Figure 28: -principe de la serre bioclimatique- source:
pinterest

C’est une structure qui fonctionne selon les
variations environnementales et climatiques,
elle utilse le rayonnement de soleil et la
circulation de D’air pour rependre aux
problématique thermique.

— role

- Elle chauffe le batiment en hiver.
- Eviter les surchauffes d'été.
- véranda bioclimatique.

Les systemes actifs sont des systemes qui ont besoin d'énergie pour fonctionner. Un

systeme actif de climatisation consiste en un dispositif ou un ensemble de dispositifs

mécaniques qui sont installés dans un batiment pour le contréle climatique des espaces

intérieurs.

Systeme Active

Technique

Description

ventilation mécanique

ey

4+ Heat e~
tale <@ exchanger fresh
am cool
cool { air
air ,
tale
amp ]
warm 1 air
air
s o o o —

Figure 29: La ventilation mécanique,
source:https://thermohouse.co.uk/blog/heat-recovery-
ventilation-system/

La ventilation mécanique contrélée est
un ensemble de systéemes congus pour
assurer le renouvellement de I'air au sein
des pieces humides du batiment —
utilisent des ventilateurs électriques pour
diriger le flux d'air dans le batiment.
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Puits canadien Le puits climatique est une solution

géothermique de surface ayant pour
\ objectif de réchauffer I'air neuf en hiver et
o de le rafraichir en été. Elle s’appuie sur

Ti?r:”’ des échanges thermiques air-sol. 32

Distribution
dans la maison

Schéma de principe "]

Puits Canadien

18%at24°

Sol naturel

ccccc

4.4. Les types des énergies

Le terme énergie renouvelable est employé pour désigner des énergies qui, a I'échelle
humaine au moins, sont inépuisables et disponibles en grande quantité. Ainsi il existe cing
grands types d'énergies renouvelables : I'énergie solaire, I'énergie €olienne, I'énergie
hydraulique, la biomasse et la géothermie. Leur caractéristique commune est de ne pas
produire, en phase d'exploitation, d'émissions polluantes, et ainsi d'aider a lutter contre I'effet

de serre et le réchauffement climatique.®

4.5.Les solutions architecturales

e La haute Qualité Environnementale (HQE) :

Une transposition de la notion de Développement Durable au monde du batiment a pour nom
Haute Qualité Environnementale. La démarche de management de projet visant la réalisation

(ou I’adaptation) de batiments en :

- Maitrisant I’impact sur I’environnement extérieur

- Tout en assurant un environnement intérieur confortable et sain.*

32 https://www.les-energies-renouvelables.eu/conseils/puits-canadien/principe-de-fonctionnement-du-puits-
canadien-aeraulique/

3 https://www.futura-sciences.com/planete/questions-reponses/energie-renouvelable-sont-cing-types-
energies-renouvelables-4134/

3 UNIVERSITE ABOU BEKR BELKAID DE TLEMCEN FACULTE DE TECHNOLOGIE
DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE - memoir de master- CENTRE AQUATIQUE A ORAN-
MEGUENNI Nesrine Matricule: 15132-T-11 MAZOUNI Hanene Matricule: 15070-T-11
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https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/physique-emission-389/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/climatologie-effet-serre-966/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/climatologie-effet-serre-966/
https://www.futura-sciences.com/planete/questions-reponses/rechauffement-climatique-consequences-rechauffement-climatique-1298/
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La "démarche HQE" comprend 14 cibles :

Cibles d’éco-construction

Cibles d'éco-gestion

Cibles de confort

Cibles de santé

Conclusion :
Ce chapitre aborda les deux grands axes de notre recherche : L’entrepreneuriat vert et Le
climat, cela est pour le but de comprendre les lignes de base de 1’étude afin de pouvoir finir

notre recherche et métre la laison entre eux qui est 1’objectif de ce projet.
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CHAPITRE 02: APPROCHE

ANALYTIQUE
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Introduction :

L’étude de ce chapitre est pour I’objectif de comprendre la meilleure conception de notre projet

par I’analyse de deux lignes paralléle et inséparable de 1’organisation spatiale et fonctionnelle :

I.  L’analyse des cas d’étude choisis selon trois piliers de base (theme, programme et

climat) pour la réalisation de ce projet

1. L’analyse de contexte de la région et de site d’implantation

1. Analyse des exemples

e Sur le plan théme : Incubation

- Exemple 01 : Turbosealtech New Incubator and Office Building

- Exemple 02 : One trinity green incubator

e Sur le plan programme : Fonctionnement et espaces

- Exemple 01 : Station F
- Exemple 02 : Watt Family Innovation
- Exemple 03 : CHANGe UP Ground Educational and Research Facilities

e Sur le plan climat : paramétre de masse et de détails

- Exemple 01 : Jacobs Institute for Design Innovation

PROGRAM

T Statioh F
One qrinity green G}IDP I

incubator Watt family .:n‘r.u:-mriun Jacabs Institute for

cente Design Innojation

Turbosealtech Mew CHANGe UP|Ground
incubator and Office Educationol ond RESEarch
Building Facilities

Figure 31: -Tableau comparatif des exemples étudiés - source: auteur

1.1. Sur le plan théme : Incubation
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1.1.1. Exemple 01 : Turbosealtech New Incubator and Office Building

Figure 32: Turbosealtech New Incubator and Office Building, source:
Archdaily

Universite de Thran Autoroute . Entreprise

Figure 33: Environnement du projet, source: auteur

Un nouvel incubateur d'entreprises et
immeuble de bureaux qui vise a
fournir une plate-forme permettant
aux personnes de rechercher et

d'innover.

Situation : Iran
- Année : 2022
Architect: New Wave Architecture

e SITUATION (la vue urbaine)

Le projet se situe dans un milieu urbain
socio-économique, caractérisé par la

présence de :

Pdle universitaire
Des entreprises
Parc de technologie
Espace vert
Habitations

Autoroute ...

e PLAN DE MASSE (La vue environnementale)
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Figure 34: Plan de masse, source: google earth et
auteur

Figure 35: Vue de dessus, source: Archdaily galerie

Le
projet est bien situé dans son environnement, entouré par des voies mécaniques importantes,
d'une bonne visibilité et accessibilité. Son concept d'implantation est I'nomogénéité avec

I'environnement naturel.

e ANALYSE DES PLANS (Fonctionnement)

- Plan sous-sol et Entre-sol :
ORGANIGRAMME

D - S

San

< b
e = | > |° . L ®
ik [ - ,
T - Farcking ’ \ % ' 2
- =s. ~ [~ I#J » -
~ Plan-2rdc < = § Plan:lrde < S
LEGENDE LEGENDE

Locaux technlgues Ezpace de travall Sanitalres
Stockage — Espace de repos AsceEnseur
Acensseure Culsine — Terrasse =

Figure 36: Plan soos-sol et entresol, Source: Archdaily galerie et auteur

Le sous-sol est pris pour le parking et des espaces de stockage et de locaux techniques.
L'entresol est dédié comme un grand atelier coworking relié par des espaces de repos.

- Lerez de chaussé :
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£
ORGANIGRAMME LEGENDE
meception et - a __ o~
==n e ;:Il: ‘:':t:::‘t:m — _-':r
'l = Sanitaire public i—]h
Locaux technlques — B L
— i:':r:f Acensseure [i
: - E -

Plan RDC

Figure 37: Plan RDC et organigramme, source, Auteur

Un acces principal au rdc mene directement a l'accueil et la réception des visiteurs, et au

déplacement vertical des autres niveaux du batiment.

- Plan etage :

<_
ORGANIGRAMME LEGENDE
Espace de repos A @ 3}
e Terrace Office 2 ;j
2 Fepos Sanitaire b
l Acensseure &
Terrasse | s— | y
Escalier Office g
I .
Repos Q bkt _’\
Plan Etage

Figure 38: Plan et organigramme de I'étage, source, Auteuer
L'étage est occupe pour la fonction office séparé par une circulation verticale mene vers les

autres fonctions du batiment.

- Plan 2eme étage :

LEGENTIE ORGANIGRAMME T

management —

Salle de conférence
Chambre
Espace de repos >
Salle des invités = San N
N
Chambre S— \ 1 .

Sanitaires privés
B Terrace

5 i
| | —}
li ’ o PR
Terrasse — 2 L repos g i

| -4
\ 1
S
Ind I

Conférence I A

> Repos
|
Management
9 San ( !

2nd Floor Plan

N

Plan 2eme Etage

Figure 39: Plan et organigramme 2eme étage, source: auteur
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L’étage suivant est dédié pour I’administration et management méne toujours sur une terrasse

selon I’inclinaison de la toiture.

- Plan 3eme étage :

f &
el <
=2
| simazmm
Lol <
Py
3rd Floor Plan
Plan 3eme Etage
LEGENDE
Locaux techniques =

Figure 40: Plan 3eme étage et fonctionnement des autres étage, source: archdaily et auteur

e Programme fonctionnel (Fonctionnement et espaces) :

Repos circulation
Conferance 8% 4%
Accuil g9

2%
Management
5%

Espace de
travail/ Atelier

=

coworking
30%

Espace bureaux

FONCTION
PRINCIPAL

Conférence
management

Management et
administration

Terrasses &
ESpace repos

chambre

FONCTION
Secondaire

salle des invités

Figure 41: Programme fonctionnel de I'exemple 01, source: Auteur

e Analyse de structure et matériaux (Coupes et construction )
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Management

1— récupération des eaux pluvials
Workshop il

Jardin dhiver.

Reception 5 1 - E_

L

LT

l

MATERIAUX i STRUCTURE L'ASPECT TEHCNIQUE

ini Un réserveir d'eau pour recueillir
Aluminium Enveloppe en verre balustrade P

I'eau de pluie qui sera utilisée a

Verre balustrade avec profilés en aluminium sur . X . . )
Acier la couche extérieure. Et une des fins d'irrigation et a des fins
Métal non potables.

toiture végétalise

Elements porteurs
Terrasse jardin —_—

Figure 42: Schéma explicatif de la structure du batiment, Source: Auteur

e Analyse de facade (Ouvertures et orientation)

Le vide domine la facade par Envalopgenuers

Transparence et ensoleillement,

Couche extérieur Trame réguliere Contuniété du sol

I'enveloppe en vitrage qui permet de sl Phirtbabisi il
profiter de I'ensoleillement naturel
passif et la transparence des fonctions

d’intérieur.

La couche extérieure en aluminium
protege le verre et donne un aspect

esthétique de la géométrie de facade.

! i

° Implantation et Figure 43: Traitemehfdéfagade, source: auteur

volumétrie (Forme, compacité et orientation)
Le concept d'implantation et de volumétrie se conclut dans un volume parallélépipédique

qui sort du sol et signifie la continuité de I'environnement naturel.
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Forme rectangulair
) o P = Elévation du sol

secTION

wECTION

Contuniété de
Uenvironnement neturel

Retirer [a partie
inférieur du volume 1 A

ol 24
réation d'un accés . F 4
au volume <5

SECTION

e

o

sECTION

Création d'une terrasse,
dans le toit végétal

Un toit végétal et
terrasse orientés ver le

'

sud et exposé au riants
solaires

Figure 44: L'évolution de la forme, source: archdaily et auteur

1.1.2. Exemple 02 : One trinity green incubator

Tynemouth,

OT‘;nemcuU’ Lighthiouse
r~
North Shields
Océan Atlantique Nord
The Word, National
Plage P o v i
Espace vert —
L'urbain
7 Trinity Green
Structure de voirie
Le projet D)
= orhe Garage Studios
Marsdeq
Beach
gineerin q
Products Ltd
2 i

Figure 45: One tiinity green incubateur, source: Archdaily galerie

One Trinity Green est un nouveau
centre d'affaires de haute technologie et
un incubateur du secteur des énergies
renouvelables.

- Situation : South shield, UK

- Architect : Plus three architecture.
- Année: 2012

SITUATION (La vue urbaine)

Le projet se situe dans un milieu urbain
socio-économique, caractérisé par la

présence de:

Habitation

- Commerce

Figure 46: Situation du proejt, source: google map et auteur
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- Espace vert

- Equipements : Ecole
universitaire/Mosquée/centre médical/
Office/ Hotel...

Figure 47: L'environnemnt du projet, source: Google map et auteur

cspace ve
Stationnement : Parking

° PLAN DE MASSE (La vue
environnementale)

- Acces principale >

- Acces Mécanique

- Surface 3085m2

- Emprise au sol  300m2
- CES 0.5
- COS 15
- Gabarit R+2
Figure 48: Plan de masse, source: auteur
e ANALYSE DES PLANS (Fonctionnement)
- Plan rez de chaussé :

—

&

|
ORGANIGRAMME LEGENDE | - H i |
Acces = [ r_ - I
Ateliers  ~. g, . Reunion Réception O E ——,-lq. n " J I
Sortie de secours v : -
Escalier principal — . i Q Accés
Escalier secondaire Sezgnc:\;; L_ ’ ,'- 1 . Principal
Atelier/Espace de travail _r ﬁ ]
Unités hybride flexible  mw—— et L L,
Bureaux cellulaires T T=] I
U"i?éf' san —— Bureaux Espace réunion 1 [j_l 1
hybrides Sanitaires — —_— L Ll :‘

Plan RDC I

Figure 49: Fonctionnement de RDC, source: Auteur
Les espaces s’organisent autour de la réception et un escalier central. Ces derniers sont liés
directement avec les accés principaux et secondaires par un couloir distribue aux espaces

(ateliers, unités hybrides, bureaux, réunion...).
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- Plan etage :

- - ———
vé? I
ORGANIGRAMME LEGENDE g
s i !
Surculation :
San —— Bureaux Escalier principal —_— = I
Escalier secondaire J
\ / Atelier/Espace de travail I ‘ ;(‘j
Espacede ___ Unités hybride flexible T o l
CEIEINTE Bureaux cellulaires T ) | o ]
i -
, \ sanitaires — T l
: “n.é
e = .ae% I
0 Bureaux ! :
I_._.. l_ _I
Plan ler étage I
L +3A

Figure 50; Fonctionnement de I'étage, source: auteur

- Plan 2eme étage :

ORGANIGRAMME LEGENDE - —DE.
Surculation 1 i ARLEY

San v
Ter Escalier principal — t 1

Bureaux

d*hiver Escalier secondaire !
Cuisine Bureaux cellulaires | T —
H Sanitaires’ — SRl | . — lJ
Kitchenette ———— I = -1 = I I
. Jardin d'hiver — 1
]
|

an

Cuisine X |
Bureaux < | ! ‘_‘
: L d

Plan 2eme étage ] + 3 /

Figure 51: Fonctionnement de 2eme étage, source: auteur

Les étages sont occupés par des bureaux de travail individuel et d’accompagnement avec la

présence des espaces de repos et un jardin d’hiver.

- Plan toiture :
Des systémes d’exploitation des énergies naturelles sont implantés au toit (Chauffage solaire,

panneaux photovoltaiques, un cheminé central, toit végétal) et des locaux techniques.
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ORGANIGRAMME LEGENDE - ‘ = s
Vue sur Jardin d'hiver — ==
Jardin Panneaux photovoltaiques [ 1
d*hiver Chauffage solaire
Toit végétal A
Loceaux techniques 4 :| T T 1
SRR eS|

Panneaux
photovoltaique

Plan toiture I +3A

Figure 52: Fonctionnement de toiture, source: auteur

¢ PROGRAMME (Fonctionnement et espaces)

Expériences
scientifique et
Co-working

Pourcentage

Espace meeting
Accuil 9% circulation avec element
2% a effet de tirage

Coworking 31%

Travail
Meeting 9% individuel
14%

Unités hybrides/
salle de réunion

coworking
31%

Bureaux
cellulaires

Incubation
28%

FONCTION
PRINCIPAL

Travail individuel
et semi-privé
+
Accompagnement

Bureaux 1%

Humide 15%

incubation
Repo et 28%

Restauration

FONCTION
Secondaire

Jardin d'hiver %

Figure 53: Tableau fonctionnel de 1’éxemple 2, source : Auteur

e ANALYSE DE STRUCTURE ET MATERIAUX (Coupe et construction)
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MATERIAUX

ALemegnium

Verre
Acier

: APPROCHE ANALYTIQUE

chiminé
verte

Chaufage solaire

STRUCTURE

Structure métallique
Enveloppe en acier e ]
Vitrage triple a haute
perfermance |

1.L'aacés principal
2. L'accés secondaire
3.Escalier central

Coupe d'atreum 4. Reception

- —
1200043 012 5

Figure 54: Structure et matériaux , Source: Auteur

e ANALYSE DE FACADE

FACADE

Simulation du plein et vide
Surface simple plate et épurée

Formes géométriques rectangulaires

Couleur dominante grise avec des

touches en vert.

Continuité d'accés
principal en terrasse
Unités d'ouvertures modulables
disposé pour optimiser la ventilation
naturel

Surface grise a raies
avec des touches verts

- —
2000A3 012 5

Figure 55: Traitement de facade, Source: Auteur

e ANALYSE DE VOLUMETRIE (Forme et compacité)

VOLUME

Compact — Eviter la perte d'énergie
Troué —> profiter le max du soleil
Toiture plate —» Végétation/ Energies
3 Volumes —— 3 Entrepots Reliés par
un ruban d'élévation central et une

gamme d'espaces partagés

Volume cubique

autour
élement
=y X . °7
' " couverture
3
Regroupé / tpr z::rizs platea
compacité S il eclairage naturpl
Divion du cube en 3
3 paralélipede / y « 0 Q
7
Erivelena Resortir
trouep i dlemen 3 Volume=
entrale 3 Entrepot

B

un seul envelope
compact troue

Ruban
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Figure 56: 2volution de volume, source: auteur
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e ANALYSE DES TECHNIQUES

Le vent sud-ouest utilisé pour augmenter l'effet
d assionsidy $

Eclairage naturel pour la réception \,_,_/-/ﬁ

et les espaces de circulation

Toiture végétale
pour optimiser la
biodiversité

Photovoltaiques pour prévoir
I'énergie renouvelable

Ventilation naturel

By

H
-

Batiment
super isolé §
Stratégie de™”
ventilation

Fenetres ouvrables

f’(
¥
}4.

PARAMETRE DE DETAILS

« Actives: chauffage solaire/
photovoltaique

+ Passives: Ventilation
naturelle/ éclairage naturel/
toiture végétale

Figure 57/ L'aspect bioclimatique du projet, source: auteur

1.2. Sur le plan programme : Fonctionnement et espaces

1.2.1. Exemple 01 : Station F

STATION F ou "HALLE FREYSSINET"
est le plus grand campus de start-up au
monde. Il propose plus de 20 programmes

d’accompagnement pour les start-ups.

- Situation: Paris
- Architect; WILMOTTE & ASSOCIES

Figure 58: Station F, source: Archdaly Année: 2017

Lariviére de seine

Instiueds Wi 5O TR (B oA ° SITUATION
Jardin W \ Le projet se situe dans un milieu
T O\ ~urbain socio-économique,
4 o © caractérisé par la présence de :

Hotel

[ o Accor Lwné@
( o > . .
I, T - Habitations
e Truffaut Parjst ™) .
X . - - Equipements
% Hotel Jenner[[9) e PRUIONE G
3, Melya Coiffurefem - Gare
Bibliothequ ~ — Share it
\ < %,
PLACE bjnmz’ g Forains = ESpaCQS VertS
Gare - 3 PARIS RITE
T g GAUCHE =
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Figure 59: Situation du projet, source: google map et auteur

Soulevard Vincent Auriol Huae Newve Tolbiac

Bibliotheque

e PLAN DE MASSE (La vue

environnementale)
Le projet est bien implanté dans son
R - environnement.
Gare — ‘ —_ :::l’_!;!.!
ol - Chemin de fer

- Voie mécanique
- Acceés principale
- Acces Mécanique
- Surface 34034m2

habitation et
commerce

vwew

Rue du Chevaleret ©

Figure 60: Plan de masse, source: auteur

e ANALYSE DES PLANS (Fonctionnement et espaces)

- Plan Rez de chaussé :

~~=b Create: propose plus de 20 programmes
d’accompagnement pour les start-ups
- Nef centrale —» espaces communautaires

. . Partager Créer Se detendre
- Nefs paralléles —s programmes fonctionnels.

~b Share: est dédié aux espaces événementiels et
aux services propose un auditorium de 370
places.
- Espace de rencontre—spermet aux jeunes
entrepreneurs de rencontrer des experts des

services publics.
~~=b Chill: abrite un restaurant de 1000 places,
ouvert 24 h/24

LEGENDE
Accessibilite -
Circulation vertical |

Figure 61: Les unités de rdc, source: auteur
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ORGANIGRAMME

événementiels

& services

FONCTION
PRINCIPAL

FONCTION
Secondaire

: APPROCHE ANALYTIQUE

Fablab et services—y

Coworking

CREATE 1

Restauration.

cHrL

Accompagnement

e Restauration
& Communication

LEGENDE

T 1 Parvis et entrée 7 Salle de spectacle
nord-ouest 8 Espace peolyvalent
2 Péristyle 9 Traversés des ailles public
3 Réception 10 Espaces Coworking
4 Fablab 12 Salle de réunion partagee
5 Services 13 Vestiaires
6 Offices et administration 14 Courrier central

15 Wagon-restaurant
16 Cuisine

17 Bar

18 Parvis paysager

et entrée Sud-east

Figure 62: : Fonctionnement de rdc, source: auteur

PROGRAMME FONCTIONNEL

Création & m

Accompagnement
Espace
communautaires

Restauration
22%

Administration &
fablab et services

Administration &
fablab et services

Restaurant
cuisine
bar

administratio&
fablab &
services
30%

Evénement et
Restauration
espace
polyvalent &

création et
accompagnement

spectacle

Figure 63: Programme fonctionel de I'éxemple 03, source : auteur

e ANALYSE DE STRUCTURE ET MATERIAUX

MATERIAUX

Béton précontraint

Métal

Verre

n M i,‘ " umx!i“

Charpente métalique

=

Porte-a-faux
suspendus

STRUCTURE

un batiment exceptionnel en 3 entités

béton précontraint.
La structure portante est

exceptionnellement légeére

grace a une technique
innovante utilisée pour

appliquer le béton.

F' PR )
Fondation =——> i * |

Figure 64: Structure et matériaux, source: auteur
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e ANALYSE DE FACADE

Couche en acier Continuété Porte-a-taux Formant
formant des lignes répititifs ligniére des arcs répititifs
Elément structurant
en béton

FAGADE

Le vide domine la fagade par

I'enveloppe en vitrage qui permet de
Transparence et

profiter de I'ensoleillement naturel 1
ensoleillement

passif et la transparence des fonctions
d'intérieur et la structure du batiment.

Répitition des arc en porte-a-faux.

Enveloppe en verre

précontraint

Figure 65: Traitement de fagade, source: auteur

1.2.2. Exemple 02: Watt Family Innovation

Figure 66: Watt family innovation, source: Archdaily galerie

Le Watt Family Innovation Center de
I'Université Clemson offre un
environnement unique dans lequel les
technologies  pédagogiques  avancées
favorisent I'engagement des étudiants et les
partenariats avec l'industrie pour résoudre

les problémes du monde réel.

- Situation: South Carolina, United
States.

- Architect: Perkins+Will

- Année: 2016
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Centre des étudiants

Océan nord Gl

atlantique

,Clemson;indoo
\~ ~
Rractice

Figure 67: Stuation de projet, source: google map et auteur

e

recherche ] bibliotheque

Figure 68: Plan de masse, source: auteur

e ANALYSE DES PLANS

- Plan rez de chaussé

ORGANIGRAMME LEGENDE

1 Atrium

Atrium &
café

Espace
GERIEVET

2 Cafe

3 Salon de travail
Auditorium 4 Apprentissage
Control collaboratif

E E 5 Auditorium

6 Centre de control
7 Démonstration

de projet

8 Prototypage rapide

° SITUATION (La vue urbaine)

Le projet se situe dans un milieu urbain
socio-économique, caractérisé par la

présence de :

- Habitation

- Commerce

- places publique

- Espaces verts et jardin

- Centre des étudiant et université.

e PLAN DE MASSE (Vue
environnementale)

Le projet est bien implanté dans son

environnement.

- Voie mécanique forte -
- Voie mécanique moyenne

- Acces principale >
- Acces Mécanique >

- Surface: 7153m2

Sanitaires Plan RDC

Circulation vertical = Accenceur

Figure 69: Fonctionnemnt de rdc, source: auteur
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Le batiment est accessible par un acces principal et un acces secondaire ménent vers des espaces
publics ( salle des événements, atrium, des espaces d’apprentissage collaboratif et de travail,

café ...) au niveau de rez-de -chausse.

- Plan étage:

ORGANIGRAMME LEGENDE

Laboratoire de projet

Laboratoires

Lab spécial

% Vue sur rdc ,« s

1
2
3 salle de réunion ) : ’/El.\tf
Vue sur
4 Zone d'association rde JT
L of ]

Centre de ressources — : i
académique s 2 3 ! . -
6 Salle de travail du projet U 7 U 3{

7 Studio de développement ot

\LI

Accompagnement

de communication
8 Apprentissage collaboratiff ’5;,/

L
E——

Sanitaires
Circulation vertical —_— Plan Etage

Accenceur

Figure 70: Figure 68: Fonctionnemnt de étage, source: auteur

- Plan 2eme étage:

ORGANIGRAMME LEGENDE

Accompagnement ‘ Analyses
- '/‘

Labo

Réception

office T H
5 T
TR S
Laboratoires Eoe) [ I ‘ ]

1
2
3
4
5 S+T espace des analyses .—‘ﬁ £ {
6
7
8

apprentissage polyvalant

Salle de réunion

,,,,, ey
Zone d'association j
Théatre de visualisation

immersive

9 Cyberfusion

)
10 Salle de céminaire )
0 2 80
11 salle de conférence i
S O ———
12 Salle de pose Saniveing
13 salle de travail Circulation vertical = Plan Etage

Accenceur

Figure 71: Figure 68: Fonctionnemnt de 2eme étage, source: auteur

Les niveaux des étages sont hiérarchisés sous des espaces d’accompagnement,des analyses et
laboratoires, des salles de travail individuelles et collectives et des salles de projections au
dernier étage.

e PROGRAMME FONCTIONNEL
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Travail &
accompagnement

accompagneme
nt + offices

Laboratoires

z—l
oz
5 o
(8]
e

Analyses et
laboratoires

espace analyses

th e& cybers
séminaire

Centre accad

FONCTION
Secondaire

& association

Figure 72:

STRUCTURE

MATERIAUX

Béton

Verre
acier

bois

Pourcentage

Réunion &
conférance
8%

travail &

accompagnement
presentation
14%

Analyse &
laboratoire
28%

Fonctionnement de 4eme éxemple

ANALYSE DE STRUCTURE ET MATERIAUX

continuum
Eléments porteurs en béton un écran en bois texturé
avec des couches de murs
entiérement vitrés et un gmn apabow Y, —
| | | ) Y "
2 3 7 Y
continuum en bois texturé. ) “‘:) b 13
o | * ISt/ J
Un enveloppe extérieur en ! HAR~Ta &Y
2 e — ]
acier. :

Figure 73: Structure et matériaux, source: auteur

e ANALYSE DE FACADE

Couche d'enveloppe

FACADE

Le vide domine la fagade par
I'enveloppe en vitrage qui permet de
profiter de I'ensoleillement naturel
passif et la transparence des fonctions
d'intérieur donnant I'aspect de
dynamique.

: Continuété ligniére
en acier Transparence

Figure 74: Traitement de fagade, source: auteur
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e ANALYSE DE VOLUME

Division du volume en Axe diagonal

2 sections égales
Eclater chaque volume
VOWWA’EA vers 2 directions
parallelipidiq "

Lesmasses  Formestronquées Dualité opaque

Masse du batimment Bissection Places créerpar  axe diagonal g
B renant
i décalage de masse . fo?me diagonal:ream des espaces et transparence

Volume final
La forme de volume
suivre ['Axe diagonal

l

VOLUME

Volume compact d'une forme

parallélipedique décalée a
partir d'un axe diagonale

Figure 75: évolution de volume, source: auteur

1.2.3. Exemple 03 : CHANGe UP Ground Educational and Research
Facilities

Un centre de soutien aux start-up prévu
pour I'Université des sciences et
technologies de Pohang. le centre des
programmes de création d'entreprise pour
les jeunes.

Situation : South Koria
Architect : POSCO A&C + USD

| I ; Space
Figure 76: CHANGe UP Ground Educational and Research - Année : 2021
Facilities, source: archdaily
kd h viue ulvaiic d
Esasevert . SITUATION (La vue

urbaine)

Le projet se situe dans un milieu
urbain socio-économique,
caractérise par la présence de:

- Université/ Centre international
des étudiants

- Espace vert et Park

- Port/ Terre agricole et agriculture

- Commerce/ stade/ Habitation.

Agriculture

Figure 77: Situation, source: google map
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o pose =] st tecnnologie — e PLAN DE MASSE (Vue
environnementale) _—
CEUTITRe | X Ofd - Voie mécanique forte

- Voie mécanique moyenne
- Acces principale
- Acces Mécanique

O

- Parking
- Surface 6359m2
- Gabarit R+5

e ANALYSE DES PLANS (Fonctionnement et espaces)

- Plan Entre-sol / Rez de chaussé

n

://////
m

i B i
e rer | A\ T L \\yy
an

ORGANIGRAMME

événement Escalier San .__.,i‘,
i Poisd
. —
Al archive

HEE

o
g o . .- . - - - . = ‘4 i
\\yy gﬂ E@ \\yy
Sanitaires Sanitaires Plan Entresol (Parkin
Circulation vertical Sid Plan RDC Circulation vertical e ( g
Ascenseur Ascenseur
Escaliers vers terrasse rdc Handicapé

Figure 79: Fonctionnement de rdc et entresol, source: auteur

- Plan Etage / 2eme Etage
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équipes = -
Sanitaires - Plan 2eme Etage
Circulation vertical =l Plan Etage Sanitaires
Ascenseur Circulation vertical =P
Circulation Ascenseur

Circulation

Figure 80: Fonctionnement de I'étage et 2eme étage, source: auteur

- Plan 3eme Etage/ 4eme Etage

mise en
point

P : 1o " o
4 oS b Ui 5 | = loffice
il b wtdl Lk
espace q fl soxad k T 4
dormir > ks o
b PR o oot B
‘ ]
Sanitaires Plan 3eme Etage || sanitaires Plan 4eme Etage
Circulation vertical i Circulation vertical -~
Ascenseur Ascenseur
Circulation

Circulation

Figure 81: Fonctionnement de 3eme étage et 4eme étage, source: auteur

Plan 5eme Etage/ Terrasse

laboratoires

Escalier

.. Escalier ..

toit végétal

laboratoires

Sanitaires Plan 5eme Etage Plan de toiture
Circulation vertical = Circulation vertical -

Ascenseur Ascenceur

Circulation

Figure 82: Fonctionnement de53eme étage et toiture, source: auteur
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e PROGRAMME FONCTIONNEL

=

Coworking &
office

Startup + offices

laboratoires

FONCTION
PRINCIPAL

Recherche et

laboratoires Centre des

étudiants +
coopération

salle événement

Repo et
Evénement

zone play &
studios

Secondaire

FONCTION

Boxes de dormir
& douches

Pourcentage

hebergement

8% Ateliers

21%

10%

g

Recherche

25%
tartup & office
33%

Figure 83: Programme fonctionnel de 5eme exemple, source: auteur

e ANALYSE DE STRUCTURE ET MATERIAUX

STRUCTURE

Eléments porteurs en béton

supportent la masse du batiment et
I‘ I'utilisation des dalles pleines pour
les port a faux dennant une forme

des cubes superposes en volumétrie

MATERIAUX

Béton
Verre

acier

ey
| b
Port a faux ;—{'1 - \.',‘ T b:ql
= s B i i
Elément porteur | il i |
=] |
Parking . - i | I
entresol 1—~LJ—J

Parking
entresol

Figure 84: Structure et matériaux, source: auteur

e ANALYSE DE
FACADE ( Ouvertures
et Orientation )

Le plein domine la facade que le
vide, et permet de sentir la masse
du batiment, il est d'une texture
simple et épurée.

Acces principal

La transparence pénétre le plein

Trame de mur rideau
ligniaire

Transparence
Continuété ligniére

Figure 85: traitement de facade, source: auteur

avec un vitrage permettant I'entrée de la lumiére naturelle aux espaces intérieurs.
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e ANALYSE DE VOLUMETRIE ( Forme et compacité )
Volume compact compose d'un 4 _ -

Volume

parallelipidique pénétre _.

groupement des formes cubique et o et |

Base
parallélépipédiques SUPEIPOSEES e cncisiiee
2 Volumes

cubiques
superposes

irréguliéerement  avec une base
rectangulaire épurée qui tranche la

composition globale.

Figure 86: Evolution de volumétrie, source auteur

1.3.  Sur le plan Climat: Paramétres de masse et de détails

1.3.1. Exemple 01 : Jacobs Institute for Design Innovation

Le Jacobs Institute for Design
Innovation se consacre a l'introduction
de I'innovation en design au centre de la
vie universitaire, préparant les étudiants
a relever certains des défis les plus
urgents de la sociéte.

- Situation: United States,
University of California

- Architect: LMS Architects

- Année: 2015

e SITUATION (Vue urbaine)
Jaechs'kall
@ Berkeley-Haas Le projet se situe dans un milieu urbain

Innovation Lab

socio-économique, d’un climat humide et

vent de forte altitude. Une situation

géographique importante entre les deux
Figure 88 Situation de projet, soufé: auteur sources naturelles (la végétation de la
forét et la mer).

Il est caractérisé par la présence de : Université, Espace vert et Park, Port, stade, Habitation, et

entreprises.
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° PLAN DE MASSE (Vue
environnementale)

Le projet est entouré par quatre voies
mécaniques, et relié avec un anex
universitaire d’une forte pente. Il a deux
acces principaux et un acces piéton vers la
terrasse des étudiants. D'une superficie de
2229m2.

a St 7

Figure 89: Plan de masse, source: auteur

e ANALYSE DES FACADES ET
MATERIAUX

- Simulation de pourcentage de plein et
vide.

- vitrage permet de profiter de
I'ensoleillement naturel passif.

- Toiture incliné pour profiter des réans
solaires par les panneaux
photovoltaiques et un systeme
d'évacuation des eaux pluviales.

- Matériaux : verre, acier, béton...

Plein d'une texture
grise simple et plate

Pannaux solaire
jTransparence

o Toiture incliné

Evacuation d'eau + '—1
Transparence captage des reans solaires
s papy i R p— __
‘uamm 1 il svet  iavens i

Figure 90: Traitement de"féyéade, source: auteu

e ANALYSE DE L’ASPECT TECHNIQUE

- Parameétres de masse :

COMFORT STRATEGIES

1 Comfort (6.7%)

2 Sun shading (9.6%)

3 Natural Ventilation Cooling (4.3%)
4 Internal Heat Gain (50.1%)

S Passive Solar Direct Gain, Lows Mass (21.9%)
6 Wind Protection of Outdoor Spaces (0.1%)
7 Heating (35.9%)

+—4 o018
100% comfortable hours met 4
1001
-’ 2
2
0005
z
2
E
— | | L1 3
- s " Ea) n a “ 59 = n 3 9% 0 m o2
Dry bulb temperature (*F)

Figure 92: Diagramme de gyvonie, source: archdaily
galerie

Panneaux photovoltaiques
Orientés vers le sud --> Inclinaison du toit

Vent ouest]
ANNUAL
I'N

SUMMER
SOLSTICE

CONTROL CLIMAT DU SITE

1 exposition a la ventilation croisée
2 Batiment adjacent pare-vent pour
cour

3 Exposition solaire sud

EQUINOX

WINTER
SOLSTICE

Course solaire

Figure 91: Cotrol climat de site, source: Archdaily galerie et auteur

- Implantation — Intégrante au terrain (pente moyenne).

- Orientation — vers le nord & exposition au sud (panneaux Ph + Mur vitré).
- Exposition au vent croisés — Ventilation naturelle.

- Situation — milieu urbain, forét et Océan.

- Climat — humide tropical.
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- Parametres de détails :

Eclairage naturelle --> Mur vitré exposé au sud
Ventilation naturelle traversante

Panneaux photovoltaiques
Orientés vers le sud --> Inclinaison du toit

ENERGIES INTERNES

1 Générateur

30% 50% 100pc
a w P

| D

photovoltaique de 74kw e
T
2 Ventilation du plafond EL —1 =]
3 Chauffage radiant 1
i |
4 Ventilation mécanique

b M.

— ,,fi:. g_ ﬁ Bl ;JL A
SYSTEME DE L'EAU - P | | i S BTG
PLUVIALE oA LNl g
= R e | 4

1 100% deéviateur

d'eau de pluie de toit
..........

vers la rigole | S00A Hare

biologique.

2 Aménagement
paysager indigene

3 Rigole

4 Sous-sol existant

Systéme passif:

- Eclairage naturel
- Réchauffement naturel
- Ventilation naturelle

Systéme active :

- Chauffage radiant
- Ventilation mécanique

- Systéme de I'eau pluvial Figure 94: Systeme de réchauffement et
refroidissement, source: archdaily

2. Recommendations :
Apres cette analyse des cas d’études, nous avons retenir des critéres a respecter dans la
conception de notre projet :

2.1.Critéres lié au site :

La situation de la majorité des cas d'études est intégrée selon la présence des trois facteurs
importants : l'urbain & la végétation et la mere. Ces derniers donnent au batiment des

potentialités et richesses naturelles (espaces verts, parcs et jardins, la mer...). Et socio-
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économiques : les équipements structurants (commerce & pdle universitaire & entreprise &
habitations et hébergement).
L'implantation est toujours intégrée a son environnement immédiat, elle prouve la relation forte

et la pertinence a I'environnement naturel et urbain.

2.2. Criteres lié au aspect technique :

L'aspect technique de conception des cas d'études liés au climat se base sur des parametres de
masse et de détails.
L'implantation et l'orientation des batiments étudiés est positionnée vers les ressources
naturelles (soleil & vents) pour profiter le maximum des énergies renouvelables naturelles d'une
facon stratégique passive et active.
L'utilisation des matériaux d'une forte isolation évite la perte d'énergie et réchauffe
naturellement le batiment et puis atteint le confort thermique. Cela est produit aussi par la
transparence, les panneaux photovoltaiques exposées au rayon solaires et les toitures
veégétalisées au sud profitant de I'ensoleillement naturel. Le refroidissement de batiment s'atteint

par les ouvertures et I'exposition aux vents (passive) ou par la ventilation mécanique (active).

2.3.Critéeres lié a ’architecture :

L'aspect architectural des cas d'études se positionne dans la compacité du batiment & la
structure et les matériaux utilisés.

Apres I'étude architecturale, on remarque que la conception bioclimatique doit étre d'une forme
compacte (plus que le batiment est compact plus que la perte d'énergie se réduise), et I'utilisation
des matériaux isolants et non polluants (vitrage, acier, métal, bois...).

La transparence (le vide > plein) & I'enveloppe vitrée & la couche en acier sont remarquables
dans la majorité des exemples étudiés pour la raison de visibilité des fonctions intérieurs et

I'ensoleillement naturel passive.

2.4. Criteres liés au programme :

Aprés lanalyse fonctionnelle et spatiale des cas d'études, on remarque que l'option
d'accompagnement entrepreneurial dans son enveloppe du batiment nécessite des fonctions

principales positionnent dans : le coworking & I'office & I'incubation et I'accompagnement a la
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recherche scientifique et laboratoires. Des fonctions secondaires : hébergement & restauration

& évenements et des play zones.

Le systeme front office & middle office & back office est utilisé dans les exemples étudiés, les

espaces publics (événements, auditorium, espaces communautaires) et coworking space &

ateliers sont généralement dédiés au RDC. Le travail individuel, les bureaux et les labos sont a

I'étage. L'administration, le management et I'hébergement se positionnent aux derniers étages.

2.5.Programme de base :

L’organisation fonctionnelle et spatiale tirée de 1’analyse des exemples et conclue dans le

programme de base suivant :

Unités Fonctions Espaces

Réception

Accueil -
Espace communautaire

Public Unit Hall d'exposition

Bureaux de service

Services - — -
Service pré-incubation

Evénements Salles des événements et de présentation

Incubation Unit

Accompagnement &
Formation

Salle d'accompagnement

Salles de formation

Work Unit

Fablab

Innovation
Espaces d'inspiration
Ateliers

Coworking

Espaces polyvalents

Travail individuel

Modules de travail

Recherche &
laboratoires

Salles de recherche
Laboratoires d’analyse et de test

Direction
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Administration Reéunion
Logistic Unit Gestion
Management
Control
Restauration & | Espace de détente et de consommation
Loisir Unit hébergement
Chambres a moyen hébergement
Extérieur Stationnement Parking
& détente Jardin et espace vert

3. Analyse de contexte de la région

Le but de cette analyse est la compréhension du context et potentialités de la région selon notre
théme de recherche, et I’étude du site d'intervention afin de choisir une meilleure implantation

du projet.
3.1. Situation géographique (emplacement de la région) :

La mer méditerranéenne

A -
— 5

i /:'_ \-:‘ e

Algériz i o
- \ 4 Alger N
\\__‘\ I i o _.\"' -

. B fH .
Y , 7 7

SITUATION DE BAB EZZOUAR

Bab Ezzouar Elmohammadia
Bordj El Kiffan Ouedsmar -
Dar El Beida W=

Figure 95: Carte de situation de la commune de Bab Ezzouar, Source: google earth / auteur
Une situation stratégique de la région correspond effectivement a 1’objectif de notre projet de
recherche. Le site d’intervention se situe dans la commune de bab ezzouar a la wilaya d’alger
au extréme nord de I’algérie. Autant que métropole de pays, Alger présente une position
stratégique comme un carrefour d'échange national et international (la mer méditerranéenne, la

porte vers ’europe et 1'afrique...), et par la présence des critéres essentiels de notre theme.

La commune de Bab Ezzouar se situe a I’est d’Alger, entourée par les communes : Bordj El
Kiffan au est, EI Mohammedia au nord, Dar el beida et I'aéroport international Houari

Boumediéne au sud-est, elle est la porte est la capitale de pays. Plus précisément, le sud de la
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commune est la région d’intervention choisie selon les critéres et la présence des potentialités

scientifiques et socio-économiques qui caractérisent notre projet de recherche.

3.2. Etat de fait de la commune

La commune de Bab Ezzouar est accessible
par plusieur points d’acces :

- Laroute nationale N°24 - La route
nationale N°05

- Laroute vers la rocade sud.

- Laroute de borj el kiffan.

- Par la zone industrielle (oued smar)

Et par plusieurs moyens de transport public
(train, tramway, bus et métro).

Elle est caractérisée par plusieurs activités
urbaines de grande importance : commerce,
industrie, tertiaire, affaires et recherche
scientifigue (le quartier d'affaires et
I’universit¢ USTHB au sud de la commune).
Ces deux derniers sont les parametres
majeurs qui nous poussent a réaliser ce
projet.

3.3. Climatologie:

CLASSIFICATION SELON KOPPEN

Figure 98 : Classification du climat d’alger selon koppen, Source: google

image

Bab Ezzouar se situe dans la bande littorale algérienne
possede un climat méditerranéen chaud avec été sec selon
la classification de Koppen-Geiger. Sur l'année, la
température moyenne a Bab Ezzouar est de 17.5°C et les

précipitations sont en moyenne de 645.2 mm.

Chemin Tramway

Cartier d'affaires
e Université USTHB

climat méditerranéen
Subhumide chaud

W Accés & Routes Principales 7
e

’

Figure 96: Carte d’état de fait de la commune Bab Ezzouar , source:

auteur

TEMPERATURE

HUMIDITE

VENT

Figure 97: Statistique de température& humidité et

evnt de l'année 2021 de la commune de Bab

Ezzouar, Source: auteur
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3.3.1. Tableau des moyens des paramétres de climat de la commune

de Bab Ezzouar (année 2021) :

Température
Température
M.min
Vitesse du

Tableau des moyens des paramétres de climat de la commune de Bab Ezzouar (année 2021)
- source: auteur -

La température moyenne maximale durant I'année 2021 est de 33,3 C° au mois d’Aodt, tandis
que la minimale est de 6,9 au mois de décembre. Un climat chaud en été et doux en hiver avec

une forte humidité dans toute les mois de [’année.

3.4. Potentialités de la commune de Bab Ezzouar (méthode swot):

coo

Strength Opportunities Threats
Economiques Economiques Economiques Economiques
- Commerce - dépendance - Quartier
attractif agricole d'affaires/aér - Proximité
- Hotellerie oport zone
luxueuse - Proximité industrielle
- Infrastructure zone - Pollution
s business balnéaire
- Proximité

65



Chapitre 11 : APPROCHE ANALYTIQUE

zone
industrielle

Environnemental

Environnemental

Environnemental

Porte de la - Terrain - Proximité du
métropole moyennemen parc urbain
Mobilité t de Oued smar
douce constructible
Mise en - Espace verts
sauvegarde non
USTHB ameénagés
potentiel
foncier

Social Social Social
Attractivité - Séparation
scientifique a social - Population
I'échelle - Manque estudiantine
nationale. d'espaces

publics

4. Etude de site d'intervention

4.1. Choix des terrains potentiels (methode swot)

Le choix des terrains potentiels pour notre cas d’étude est fait selon les critéres: situation,

accessibilité, visibilité, équipement structurant et surface.

Le

potentialité de développement et de

foncier

choix du

4.1.1. Classification :

libre que

commune :

site

revient

présente la

Pole universitaire
Quartier d'affaires

Commerce

au

— -
Figure 99: Carte graphique de ma région d'intervention, Source: auteur

et Cadmapper
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e Terrain 01:

Flgure 100 Vue aérienne du terrain 01,
source: google earth et auteur

Figure 101: Vue aérienne du terrain
02, source: google earth et auteur

% Figure 102: Vue aérienne du terrain 03,

source: google earth et auteur

Forces :
- Surface de 10400m2
- Morphologie
moyennement plat
- Accessible/ 4 flux mec
- Facade urbaine
- Visibilité
- Transport étudiants
Opportunltes
Infrastructures pole
universitaire
- Lagare
- Hoétel
- Entreprises
- Dégagé : pas de masque
solaires
Menaces :
- Voie rapide
- Nuisance (chemin de
fer)
- Pollution

Forces :
- Surface de
7600m2
- Morphologie
moyennement plat
- Noeux important
Faiblesses :

- Il n’est Pas visible
- Accessibilité
difficile

Opportunltes
L'hotel
international
Mariot
- L’université usthb
- Cite universitaire
- Commerce
- Habitat collectif
- stade, SEAAL
Menaces :
- Ligne électrique
- Masques solaires/
moyen
ensoleillement

Forces :
- Surface de 16166m2.
- Morphologie Plat.
- Accessible/ 4 flux
mécaniques
Faiblesses :
- IlI'n'est pas visible
Opportunltes
Entouré par des
entreprises.
- Direction
bnp/Mobilis
- Hotel ibis
- Centre commercial
de Bab Ezzouar
Menaces :
- Pollution
- Nuisance (chemin de
fer)

4.1.2. Choix du terrain d’implantation (terrain d’étude)

Le terrain N 01 est le plus favorable dans la région, ce choix revient au potentialité de

I'environnement immédiat.

— |l présente la liaison entre le p6le universitaire et le quartier d'affaires.
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— Ainsi que la volonté de diminuer la vulnérabilité et la pollution.

4.2. Analyse du terrain

Le but de cette analyse est de comprendre I’implantation du projet selon les caractéristiques du

terrain.

4.2.1. L’environnement immédiat

e Points de repéres :

Vers Alger

Le Terrain eSt Vers Dar El-Beida
accessible  par

une

Chemin

de fer

infrastructure de

Technolog A 1 b g -
Houari:-48 %

voirie importante
comprend trois

directions : vers

Bhivunda

alger centre, vers versousasmar =7 Google Mapp
Figure 103: Points de reperes de I'environnement émidiat, , source: google earth et auteur

dar el beida, vers

oued smar, et par un chemin de fer régional.

Il est repéré par plusieurs équipements régionaux, nationaux et internationaux qui le favorisent

pour I’implantation de notre projet de recherche.

- Université USTHB - - Gare de bab ezzouar - - Hotel international Mariot -
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-Société national d'assurance - - Centre commercial - - L'arrét de tramway -

e Délimitation & Circulation mécanique & Accessibilité et Viabilité:

Le terrain est bien intégré dans |reenpE

SIA société A

d'impression d'Alger

son environnement. [l est == chemindcrer

“wwe Flux mécanique fort

Flux mécanique moyen

délimité au nord par une voie Flux mécanique faible

P Accés mécanique

principale importante of P Acces picton

ntreprise &

électronic store

Entreprise
Algérie EURL

I’universit¢ USTHB, au est par
un annexe universitaire en cours
de construction et des batiments
d’entreprises, au sud il est
délimité par la gare de train qui -
. . Figure 104: Délimitation et circulation, Source auteur

est un élément important dans

I'accessibilité au projet, et au ouest par un hotel qui diminue le moyen d'hébergement dans notre

projet en addition des cités universitaire juxtaposées a 1’ université.

Le terrain est visible par trois points visuels en raison du gabarit de faible hauteur de

I’environnement autour et les voies principales.

Il est entouré par des voies mécaniques importantes en quatre cotés qui le permettent a la

différenciation des acces.

Figure 105: Photo réel du terrain, source, auteur

Figure 106: Délimitation du terrain ouest, source
auteur

il

Figure 108: Délimitation du terrain sud, Figure 107Position du terrain parraportau 69
source: auteur quartier d'affaire, source: auteur
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Terrain

Figure 110: Délimation nord, source: auteur Figure 109: Délimitation sus, source: auteur

4.2.2. Caractéristiques intérieurs du terrain

e Forme et morphologie:

PENTE 1M

COUPE AA COUPE BB

Figure 112: Coupes transversale et longitudinale du
terrain ,Source : google map pro et auteur

Le train est d’une forme rectangulaire _ . .
Figure 111: Carte graphique du terrain - source: auteur -

irréguliére, et une faible pente de 1 m
d'altitude.

e Ensoleillement: it

Dans la courbe graphique

suivante qui représente les . {SERRNNEIREEESE I S : AN
parametres S0 mpemeE e N T A
d’ensoleillement du terrain A L RN )
d’implantation on Altitude & Longitude & Azimut  ~ -~
2
, Figure 114: Altitude & longitude et azimut, source: auteur
remarque qu’alpha

maximale est de 76° et alpha minimale est de 30°.

Le terrain bénéficie fortement de I'ensoleillement en

raison de sa situation géographique et l'absence des

masques solaires dans son environnement immeédiat.

A\t

Figure 113: Vue de siel du terrain, source: google
earth
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O W ® N9 O U H WN o

4.2.3.

Climatologie du terrain

e Diagramme de Givoni :

W Zone de confort autorisée

= Chauffage solaire passif
= Chauffage solaire actif

= chauffage conventionnel

= Refroidissement ventilation naturelle et mécaniqu® 0 5

= climatisé
amme Séchage conventionnel

10

T

i Jahvler
I iFkevrier

Mars -.:. Sepgembre : 2
o :

XE

PR - o
Récembre:

RELATIVE HUMIDITY (%)

Figure 115: Diagramme de Givoni/ Zone de confort, source: auteur

e Application de la méthode givoni :

Mois Zone Proposition de Givoni Solutions techniques
Janvier 3 - Gains internes de chauffage Mur trompe
4 - Chauffage solaire passif Serre bioclimatique
Février 2 - Zone de confort autorisée - Mur trompe
3 - Gains internes de chauffage Serre
4 - Chauffage solaire passif - bioclimatique
- Facade double peaux
Mars 2 - Zone de confort autorisée - Mur trompe
3 - Gains internes de chauffage Serre
4 - Chauffage solaire passif - bioclimatique
- Facade double peaux
Avril 2 - Zone de confort autorisée - Mur trompe
3 - Gains internes de chauffage - Serre bioclimatique
4 - Chauffage solaire passif - Facade double peaux
Juin, Juillet, | 1 I+ - Ventilation naturelle
Septembre 2 -Refroidissement a  masse | & Mécanique
3 thermique élevée avec | - Le patio
9 refroidissement nocturne - Brise soleil
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10 -Refroidissement
11 - ventilation naturelle et
12 mécanique

Octobre 1 - Zone de confort Mur trope

- Zone de confort
autorisée Facade double peaux

- Gains internes de
chauffage Ventilation naturelle

- Refroidissement masse
thermique élevée

- Le refroidissement par
évaporation

OPFr OwmN

Novembre 2 4 - Gains internes de Mur trope
chauffage
- Chauffage solaire Facade double peaux
passif
Décembre 3 4 - Gains internes de 1
5 chauffage Chauffage intern
- Chauffage solaire
passif

- Chauffage solaire actif

4.3. Synthese de ’analyse du site

Le terrain est bien intégré dans son environnement. Il présente la liaison entre 3 éléments
principaux dans le theme de I’entrepreneuriat :

e Le pdle universitaire

e Le business

e |Lecommerce
Il est accessible, visible et d'une morphologie réguliére avec un ensoleillement 24h qui permet
I'utilisation des techniques bioclimatiques.

Conclusion :

Ce chapitre aborda I’analyse des cas d’études selon le théme, le programme, et 1’option
climatique afin de comprendre le fonctionnement du notre projet. Suite a cela, il traité une
analyse contextuelle de la région et le site d’intervention pour le but de comprendre

I’implanation et la concetion du projet.
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CHAPITRE 03 : Programmation

architecturale et principe d’organisation

spatiale
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Introduction :

Le but de ce chapitre est de comprendre 1’organisation spatiale et fonctionnelle de notre projet
de recherche par la réponse architecturale des exigences étudiés dans 1’approche analytique.
Cela comprend la phase de programmation qui permet une réflexion architecturale afin

d’étudier cette approche.

1. Programmation architecturale

1.1. Définition de la programmation
La programmation architecturale fait partic d’un ensemble plus vaste et complexe d’étapes
nécessaires a la réalisation de I’édification du batiment. Elle est considérée par plusieurs auteurs

et praticiens oeuvrant dans le domaine de la construction comme un élément essentiel de ce

processus de réalisation.®

1.2. Définition des usagers et utilisateurs

Les différents usagers et utilisateurs pour un projet d’un incubateur vert sont des personnes

incluses dans les deux secteurs principaux élaborés dans notre champ de recherche :

- Larecherche scientifique

- L’entrepreneuriat et le monde des affaires

Tableau 5: Usagers et utilisateurs, source, Auteur

Les étudiants

* [es administrateurs

¢ Réceptionnistes e |es futures

¢ Les formateurs entrepreneurs

* Les experts » \/isiteurs

e Les coachs e Les porteurs des

¢ Les gestionnaires idées de projet verts

* Chefs de services et de laboratoires
* [esinformaticiens
® L es organisateurs

1.3. Matrice des fonctions

% https://www.erudit.org/fr/revues/im/2009-n13-im3872/044041ar/
74



Chapitre 111 : PROGRAMMATION ARCHITECTURALE

La relation entre les différentes fonctions dans un incubateur vert est organisée selon le
type/degré de liaison entre elles, cela comprend une relation forte entre les deux unités

principales: I’unité d’incubation et I’unité de travail.

Public Unit

® Relation forte

Incubation Unit

Relation Moyenne

Work Unit
O Relation Faible
Logistique Unit

Loisir Unit

Extérieure unit

1.4.Capacité d accueil

Pour la capacitée d’acceuil de notre projet, nous
avons pris 1’exemple de L'incubateur de sidi
Abdellah Alger comme une référence a suivre.
Cela a une surface totale de 4220m2 avec une

capacitée d’acceuil de 250 personnes.

Notre projet d’incubateur est d’une surface L sat
similaire a cet exemple, et puis son capacitée

d’acceuil est d’environ 260 personnes.

1.5. Organisation spatiale et fonctionnelle

1.5.1. Organigramme fonctionnel
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Work Unit Public Unit
Recherche et Analyse Evenements
R+ Privé
1 Coworking & travail Services &
individuel préincubation
restauration
Rdministration
Travail 13
recherche 1§
formation 2 hebergement
n =4
Coworking '3 :
incubation!3 :
: Logistic Unit :
Evénements - restauration - I
loisir - exposition : P managment
RDC Public

administration

fverdens Réunion

Figure 118: Organigramme fonctinel, source: auteur

Hun Jis10q

Le concept d’organisation fonctionnelle est la disposition des différentes fonctions du public au

privé en centralisant 1’unité principale de notre projet de recherche: l'incubation et

I'accompagnement entrepreneurial. Cela permet une meilleure flexibilité entre les fonctions et

facilite leur organisation spatiale.

1.5.2.  Organigramme Spatial
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& Hall multi- .

i welcome i

L]°__R]é§.ep_tig_n_-__ -_1i e Salle ;
i « Mediatheque i i Evéngments i
; * bibliotheque | | . Cpnfergnce i
i * cybetfusion H 1 = Seminaire }

» Atelier

Restauration

Loisir » coworking

space
Salle de pose kh—f e Modules de
s Salle de lecture 1 i _rrl;-

» Mousalah | | S===mmme- mmm———-
Studios

e cafétérias

1
i
* restaurant i
i
1

Hébergement

Formation & Logistique

réunion
Bureaux de managment
& control

| » Chambres recherche !
! e A ! )
| * Sanitaire & . Salle de .rrlr ie Bureau de dwectegﬁ.ﬂ'
| At Salle des invités A
L--_?EL.J?.T.S.-----__ formation *:.

i

s laboratoires de
recherche

i
i e de coaching

Figure 119: Organigramme spatial, source: auteur

1.5.3. Programme spécifigue et qualitatif ( en annexe )
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2. Schéma de principe

Cette etape comprend la conceptualisation de 1’idée selon le programme, le site et le théme
suivant la démarche HQE. Elle représente le fil de liaison entre ces trois piliers de la conception

d’un projet.

2.1. Cible 01 : Relation harmonieuse du batiment avec son
environnement immeédiat

2.1.1. Délimitation de la parcelle:
Cl’itéres . ALger centre

- Le terrain est éloigné de la fagade urbain \//
Y D

- Une voie principale importante au nord | i

- Une grande unité végetale de 'USTHB f |

- Espace vide non exploité donne a la voie

terrain vide

Décisions :

La décision prise selon les critéres précédent:
principale, pour la raison suivante : gagner des ¢
de notre projet, tels que ;

- La forte forte liaison entre le projet, le p¢
I’université. Cela correspond a Figure 120: Délimitation de la parcelle, source: auteur
I’objectif de ce projet ; la liaison entre le théme et I’option (le contenu et le contenant).

- Assurer l'alignement de la facade urbaine.

- Avoir une meilleure accessibilité au projet.

- Assurer une bonne visibilité.
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2.1.2. Visibilité & Voirie & accessibilité:

Critéres : AlLger centre

Le terrain est entouré par 3 voies
meécaniques importantes de deux
directions :

— les voies Est et Sud d’une

circulation faible.

— la voie nord d’une circulation e : of 7 T

Quartier
d'affaire

forte.

Relation forte entre la facade nord

du terrain et 'USTHB.

La parcelle est caractérisée par

deux points de forte visibilité en _ o N o
Figure 121: Visibilité &voiries et accécibilité, source: auteur

raison de la voie nord qui crée un

champ visuel nord-est.

Une gare de train au sud, le quartier d'affaires et le métro au est qui sont des éléments

serviables a l'accessihilité au site.

Décisions :

Nous avons prévu les décisions suivantes :

Un acces principal nord-ouest selon le champ visuel

Un acces mécanique sud-ouest par la voie d’une faible circulation

Un acces bicyclette sud pour la méme raison précédente.

Intégrer une piste cyclable qui traverse les activités extérieures du projet.

Un acceés piéton sud-est et nord-est pour faciliter I'accessibilité aux différentes

fonctions de la parcelle.
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2.1.3. Batis et non batis &

- . Alger centre
organisation de plan de
masse:

Critéres :

- Un axe visuel nord-est
- Une morphologie du terrain

moyennement plate

Quartier

- Les batiments autour du terrain z < 2 e

sont de faible gabarit et I'absence

des masques solaires permet un

bon ensoleillement au projet.
- Le vent dominant est de sud-ouest.

- Une mitoyenneté (ouest).
Décisions :

- L’mplantation du bati parall¢le a la voie principale et visible par les différents points
visuels.

- Un élément d'appel et un accés principal au nord-ouest selon I'axe visuel et la facilité
d'accessibilité au projet.

- L’orientation du batiment selon: — 1’axe est-ouest, — le champ visuel, — les
ressources naturelles.

- L'intégration de parking a la limite ouest du terrain pour diminuer la surface de la voie
en béton et protéger le sol.

- Un jardin et espace vert au sud- est, et I’intégration de végétation dans des différentes
parties du terrain.

- L’implantation des arbres au sud-ouest pour protéger le bati au vents dominants.

- L’aménagement des espaces d’innovation (fagade sud) et des activités en plein air pres

de la voie secondaire.

2.1.4. Organisation fonctionnelle de la parcelle :

Décisions :

80



Chapitre 111 : PROGRAMMATION ARCHITECTURALE

La hiérarchie des espaces est faite selon les

critéres environnants du terrain. 4
fbiihg

Projeter 1’accueil entre les deux
entités du batiment comme un %ﬁ%gﬁ
élément de liaison qui distribue aux
différentes fonctions.

Un espace public autour et a oy

Y, ___Activités en
' plein aif

proximité de l'accueil.
Des vitrines sur la facade principale
et accessibles au public.

i . Figure 123/ Organisation fonctionnele de la parcelle, source:
nécessite le calme et auteur

Projeter I’espace d’innovation qui

I'ensoleillement au sud avec une terrasse qui est éloignée par rapport aux voies
mécaniques.

Respecter la relation forte entre le coworking et les laboratoires.

Lier les espaces de stockage, laboratoires et parking qui ont besoin d'étre en proximite.
Respecter les espaces qui ont besoin d’ensoleillement : Atelier & coworking space &
Innovation.

Projeter I'unité de restauration a proximité de la voie mécanique secondaire pour

faciliter le stockage et étre visible au public avec un acces au jardin.

2.2. Cible 03: Chantiers a faibles

Décisions :

yALger centre

nuisances

2.2.1. Organisation de chantier

Université USTHB

Cloture du terrain

Création de parking pour les camions et

Quartier
d'affaire

les voitures avec un cheminement de

circulation.

Hotel bay Diab  \\Jg#™ .

Installation des différents espaces de e d
chantier /

Figure 124: Organisation du chantier, source, auteur
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- Préservation du sol en projetant un e 3 emplacement Batis
det il t et »> acces mecanique X atelier de travail
espace de travall compact et Un #m parking camions T stockage des matériaux
in véhi i @ parking voiture [ position pele extravactive
chemin vehicule direct au espace " chemain de circulation s poSTtion peie extre °
il gestion des dechets E= dortoir

de travail & de stockage &
déchets.

2.3. Cible 01/08/09/10/11/13: gestion de I'énergie / confort

hygrothermique/ acoustique/ visuel/ olfactif et qualité de I'air

Légende :
° Parameétres passives :

Mur végétal

vegeétation intérieur

Patio & ventilation naturelle
Serre bioclimatique

Facade double peaux
Ceinture végétale face au vent

° Parameétres actives:
Ventilation mécanique

Panneaux photovoltaique

Figure 125: Les cybles énergitiques, source: auteur

Décision :
- La compacité de la forme diminue la perte d'énergie.

- Faire orienter le bati selon I'axe est ouest pour profiter le max des ressources

naturelles.
- L'utilisation de végétation a caduques dans le sud ( variation entre les saisons).

- Améliorer la qualité de l'air par une ventilation traversante

Techniques :

Facade double peaux :

L,;/‘
1

- Control de température

- Isolation thermique & Acoustique

- Ventilation naturelle
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Serre bioclimatique :
- Chauffe le batiment en hiver.

- Euviter les surchauffes d'été.

- veranda bioclimatique.
Toiture vegeétalisé/
- L’isolation phonique e AIEC

Substrat de culture

Couche filtrante

- Protection et confort thermiques

Z STV ESY e N ' Etanchéité/isolation
- Etanchéité a l'air et a I'eau s

Structure porteuse
du batiment

2.4. Cible 05/14 : Gestion de I’eau/ qualiteé

sanitaire de ’eau

Cl’ltéres . Alger centre

- Situation géographique
caractérise par un climat d'une
quantité importante de pluie

pendant la majorité des mois de

Quartier d'affair
Terrain

{ l“ R -
o o}
(voie nord).

Décisions: //r /

- Raccordement du projet Figure 126: Gestion de I'eau, source: auteur

I'année. -

- Réseau d'assainissement & EU

-

avec le réseau d’assainissement.

O N ’ 7 . Ly LY e
- Systeme de récupeération des eaux o

pluviales dans la toiture végétale.

2 - Stockage 3

I[8 @10] i‘

Figure 127: Récupération des eaux pluvials

- Assurance de l'assainissement

des eaux usées.
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2.5. Cible 06 : Gestion des déchets d'activités

Alger centre

Légende :
- Plastic O Déchets
g - Verre Q Engrais
g - Pepier M poubelle
Quartier d'affair pu bl | C

@ - Interdit jette déchets
il - Signe de sensibilisation
W5 - Camion poubelle

- - Chemin de poubelle

Decisions :
- Implantation de locaux a poubelles prés de I'accés mécanique et non visible.
- Sensibiliser les gens par des plaques de poubelle
- Intégration des bacs de poubelle public dans les espaces public et jardin.

- Intégration des locaux de poubelles prés de la restauration.

2.6. Cible 02 : Choix intégré des produits, systemes et procédés de

construction

MATERIAUX CARACTERISTIQUES ILLUSTRATIONS

* La fondation est constituée de matériaux compactables,
stables et non gélifs (qui ne se dégradent pas sous l'action
du gel) : pierre concassée, sable ou argile en proportion
suffisamment faible.

Fondation * Fondations superficielles: Recommandées pour les sols
stables et portants, elles se présentent sous la forme de :

- semelles isolées (fondations de type poteaux)

- ou semelles filantes (semelles sous chaque mur porteur)

~offrent I'avantage d'étre utilisables quelle que soit la nature
Alternatives écologiques  |dusol
« Trés faible impact envirennement&%ur la nature du sol.

w
w
o
-
ot
O
-
o
&
<
o
LL
Z
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MATERIAUX CARACTERISTIQUES ILLUSTRATIONS

STRUCTURE

« La structure se compose donc de poteaux et de poutres en divers
matériaux (bois, béton, acier) ou bien en lamellé-collé (ce qui permet
d'atteindre plus de longueur.

Poteau-poutre » Les poteaux poutres en béton présentent une alternative intéressante
dans des régions en bord de mer, les matériaux devant résister aux |
conditions extérieures, |

« garantir un batiment confortable et une grande efficacité énergétique.

» Les armatures en chanvre peuvent &tre utilisées pour soutenir les Le chanvre est une plante annuelle de
. structures en béton de la méme maniére que les armatures en acier, climat tempére, peu exigeante et qui
Aspect ecologique : mais avec un impact environnemental moindre. pousse sur tous types de sol.
« Offrira une durabilité et une protection contre la corrosion trois fois le chanvre reste un excellent isolant.
Les barres d'armatures en |supérieures aux alternatives traditionnelles.

chanvre ~ Réduit les émissions de carbone pendant la construction.

« Ne nécessitent pas une aussi grande consommation d'énergie pour leur
production et leur installation, ce qui en fait une solution plus respectuesuse
de I'environnement.

Dalle pleine & corps creux en:
+ Béton géopolymére —sun type de béton fabriqué avec des matériaux
géopolymeéres (des minéraux, de l'argile et de la matiére organigue).
~ Trés solide et durable { idéal pour la création d'une dalle).
+ Une meilleure résistance au feu.
+ Béton de chanvre —3un matériau de construction écologique composé
de chanvre haché et de chaux.
e Léger, isolant, respirant, absorbant les vibrations et les sons, et résistant
aux intempéries.

Plancher

SUPERSTRUCTRE

« composite recouvert de fibres inorganiques et synthétiques
avec une finition en résine thermoplastique (systéme de
renforcement sismique le plus Iéger au monde).

CABKOMA - FILS
Enveloppe | D'HYDROCARBURES,

SUPPORT DE CORDES
+ Bloc isolant apportant une grande inertie thermigue pour
Blocs de chanvre pour IFenveloppe du batiment. (30 ou de 36 cm d'épaisseur)
J s constructions en ./ Enveloppe respirante et homogéne
d A | poteaux-poutres « Haute valeur d'isolation avec épaisseur réduite

,(M ise en oeuvre traditionnelle et rapide
« Excellent rapport performance/prix

Mur » La chaume de bambou (la tige de la plante) est utilisé sous Cette plante apprécie les climats
forme de cannes pour réaliser des structures légéres, Débjté  [chauds st humides.
en lamelles, il sert & fabriquer des panneaux. |l entre dans la § Hl,i
La fibre de bambou composition de tous les ouvrages structurels, poteaux, murs, I i T I

planchers, toiture. I .
g Sa forme en tube est mise a profit pour réaliser des
canalisations ou des conduites d'eau

!li‘la

A

» un bioplastique spécial non toxique a base de charbon vert
issu de déchets forestiers et agricoles. Utilisé dans (facades de
batiments, mobilier, intérieurs...)
composé a 90 % de carbone, est capable d'absorber le CO2 de

Revetement I'atmosphére et est lui-méme un matériau a bilan carbone négatif.

LE REVETEMENT DE
BIO-CHARBON

« n blanc parfaitement pur avec un effet réfléchissant (refléte
98,1 % de la lumiére du soleil)
./ un toit de 90 m2 recouvert de cette peinture permet d'obtenir
une capacité de refroidissement de 10 kKW.

LA PEINTURE ULTRA-
BLANCHE, pour le
refroidissement passif
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it . trél + est un double vitrage & haute performance de transmission " R e
Vitrage vitrage a 1_:on role lumineuse, capable de maitriser I'apport en énergie solaire et =
solaire L . P
donc d'eviter les problemes de surchauffe en ete. A
« C'est un matériau de facade composite con stitué d'argile et
L'HYDROCERAMIQUE d'hydrogel, qui est capable de refroidir 'intérieur des
Facade (REFROIDISSEMENT batiments jusqu'a 6 °C.

PASSIF) ~ il permet d'économiser jusqua 28 % de la consommation totale
d'énergie des dispositifs de refroidissement traditionnels.

* une toiture photovoltaique permet en effet de produire de
I'électricité ou de la chaleur gratuitement en utilisant I'énergie
solaire.

toiture photovoltaique

SUPERSTRUCTRE

+ La toiture végétalisée utilise la terre et les végétaux a la place
i de la couverture traditionnelle. Elle lutte contre les llots de
Toiture chaleur, isole fortement et apporte de I'inertie au batiment.
« isolation phonique

protection et confort thermiques
~ étanchéité a I'air et & l'eau
« résistance au vent et au feu.

Toit végétal intensif

3. Concept et genese

La genése comprend la réponse conceptuelle des exigences fonctionnelles, spatiales et
techniques étudiées dans le schéma de principe, et 1’évolution de 1’idée du projet afin d’obtenir

une réponse architecturale.

3.1. Concept de design du projet :

Notre thématique est basée sur deux lignes essentielles dans cette recherche : I’Entrepreneuriat
et I’environnement naturel qui sont liés dans une démarche “I’entrepreneuriat vert” qui est

I’1dée de ce projet.

- Comment exprimer ces deux derniers en forme geométrique ?
D’une part, la nature ou I’environnement naturel consiste a des formes en cercle ou courbés

souvent vues dans la nature : la terre, le soleil, la goutte d’eau, la feuille...

Et d’autre part, on peut exprimer 1’innovation et la créativité par le cerveau qui est la source de

la création des idées innovantes. Sa forme est constituée d’un groupement des lignes flexibles.

Le concept est d’aborder la ligne flexible dans 1'évolution de la forme du batiment en volume

et facade et le donner un aspect d'appartenance a I'environnement naturel.

3.2. L’évolution de la forme du projet
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Etape 01 : L’implantation du bétis et Ferrain dune surface de 1.4H Emprise au sol de 1/4 de la
J:B surface du terrain

(5 O

I'emprise au sol.

Le terrain est d’une surface de 1,4H et

le CES a respecter est de 0,26. Donc

I’emprise au sol sera le ¥ de la surface
du terrain (3000m2).

[

Figure 129: Emprise au sol, source: auteur

Etape 02: L’implantation selon les axes

Implantation de 2 volume se lon
les 2 axes principals

principaux. L crampvisue [ o

Caractérisé par 2 axes esentiels

Le terrain est caractérisé par deux axes

principaux a suivre dans I’implantation

Est

du batiment. Ouest st

Donc nous avons décidé d’implanter
deux volumes parallélépipédiques, I’'un

paralléle é l’axe est Ouest pour proﬁter FlgUI’e 130: Choix d'lmplantatlon, source: auteur

le maximum des ressources naturelles, }_P’/”:“:ﬁ

et I’autre paralléle a I’axe du champ =————

visuel pour la visibilité du projet et qui

matérialise 1’entrée principale.
Le concept selon notre thématique :

- Le ler volume représente — Figure 131: Vue 3D d'implantation du batis, source: auteur
I’innovation.
- Le 2eme volume représente — ’environnement naturel

87



Chapitre 111 : PROGRAMMATION ARCHITECTURALE

Etape 03 : Respecter 1’alignement de la voie urbaine.

Ajuster le volume en restant sur
I'orientation est ouest

( ressources naturelles)

Le site est caractérisé par une voie principale importante qui

meéne vers Alger centre. La décision que nous avons apportée

selon ce critére est d’ajuster le volume parallélement a la voie

principale, en intégrant la flexibilité tout en restant sur

Figure 133: Ajustation du batiemnt,

source: auteur ’orientation vers les ressources naturelles (I’axe est ouest).

Etape 04: Assurer la compacité

Suivant 1’étude théorique précédente, un batiment
compact diminue la perte d’énergie, cela est un

principe abordé dans les batiments bioclimatiques.

La décision choisie dans la conception de notre projet
est d’ajuster un ¢élément de liaison entre les deux
volumes qui permet d’avoir une seule composition
volumétrique compacte et harmonieuse.

- Le concept thématique :
Le but et I’objectif de notre thématique est de lier entre
I’entrepreneuriat et I’environnement naturel dans une
seule démarche “I’entrepreneuriat vert”. Cela est
abordé dans cette étape qui lie entre les deux volumes

représentants de la thématique.

Assurer la compacité @
a

Ajouter un élément de liaison

™ élgmgnt de liaison

Figure 134: La compacité de la forme, source:
auteur

88



Chapitre 111 : PROGRAMMATION ARCHITECTURALE

Figure 135: La compacité de volume en 3D, source: auteur

Etape 05 : Profiter de ressources naturelles et respecter les paramétres passifs de la démarche
HQE.

Figure 137: schéma explicatif du sens de déformation, source:
auteur jure 136: Division de volume secondaire, source: auteur

1 —  Découper et
surélévation du volume
secondaire au sens de l'axe
est ouest dans le but de
profiter des rayons solaires
avec la création d’une

terrasse au dessous.
2 — Dilatation des volumes.

L'élévation des parties de volume
donnant sur la facade principale,
d’une part selon I’organisation
fonctionnelle des espaces et
I’organigramme vertical

précédent.

Figure 139: Surélévation des volumes en 3D, source: auteur
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Et d’autre part en respectant la
continuité du sens d’inclinaison
dans la toiture et l'utilisation de
la coque comme un élément
présentant la ligne flexible de
notre concept.

Cette action permet la

.. . . Figure 140: shéma explicatif de la istribution du vent en 3d, source: auteur
distribution du vent et puis

protéger le batiment.
3 — La diminution de la masse.

Extrusions le volume en raison —<—— |
==
d’ensoleiller et ventiler ?/47\

_—

naturellement les  espaces

internes du batiment. Rr

Le ler trou dédié pour un
atrium prolongé selon la ——

Figure 141: Extrusion du volume, source: auteur
longueur du volume.

Une action similaire dans le volume secondaire pour le méme but afin de la création d’une

ambiance ensoleillée dans la terrasse au-dessous.

Le volume final est une réponse architecturale de la démarche et des exigences étudiees

précédemment.

3.3. Reépartition fonctionnelle

o el B Coworking
@‘**Accés B Administration —-_— Modulesfi vitrines
secondaire Conférance Laboratoires et analyses
Restauration Formation
8 Hébergement W Ateliers et fablab
Cyberfusion et médiatheque

Acceuil et espace communautaire

Figure 142: La répartion fonctionnelle en 3D, source: Auteur

La disposition des fonctions en volume est organisée selon la hiérarchie des espaces que nous

avons abordée dans 1’organigramme fonctionnel et spatial.
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- L’accueil est disposé d’une part au sens de champ visuel pour marquer l'accés
principal au public, et d’autre part entre les deux unités comme un élément de liaison
pour raison de faciliter la distribution aux différentes fonctions.

- Autour de l'accueil se trouvent les espaces publics : événements, expositions et des
modules a vitrine.

- L’unité de restauration se trouve dans un volume séparé et au méme temps accessible
par rapport aux autres fonctions.

- Un acces secondaire a la limite de volume pour les usagers €loignés au public et meéne
directement a 1’unité de I’hébergement.

- Les fonctions principales : coworking, formation, laboratoires et ateliers sont
superposées en deux niveaux.

- L'administration et I'unité de conférence se trouvent en dernier niveau et accessibles
directement par rapport l'accés principal.

- Le volume en addition au-dessus présente 1’unité d’hébergement. Cette derniére est

séparable aux autres fonctions et privative avec un acces direct.

Conclusion

Ce chapitre a compris la définition du probléeme d’étude, cela est conclu la programmation
architecturale qui nous a aidé dans 1’organisation spatiale du schéma de principe et 1a génese

du projet. Ces derniers serront la base de la répense architecturale du chapitre suivant.

91



CHAPITRE : REPENSE ARCHITECTURALE

CHAPITRE 04 : REPONSE

ARCHITECTURALE
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Introduction

Ce chapitre abordera la réponse architecturale de la répartition fonctionnelle et spatiale. Cela
est inclus dans la description du plan de masse ainsi que les différents plans d’intérieur du
projet. Nous avons finali notre travail par une approche stylistique afin d’interpréter les
facades et une approche technique qui comprendera la structure, la sécurité et 1’évolution du

projet selon la démarche HQE.

1. Définition du plan de masse

Le plan de masse représente la relation harmonieuse du batiment avec son environnement

immédiat selon les décisions choisies dans le schéma de principe.

La hiérarchie de la parcelle est faite selon une réflexion spatiale et fonctionnelle de I’espace
bati et non bati ; une hiérarchie harmonieuse et en relation entre les espaces extérieurs et

I’intérieur du batiment.

- Le train est accessible par 2 acces mécaniques, un menant vers un parking public en
mitoyenneté (ouest) de 68 places limité par une piste piétonne vers les acces du
batiment. Et ’autre acces pour le stationnement du restaurant. Ainsi que 2 accés piétons

et un acces cyclable.
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Le batiment est caractérisé par 2 acces, principal et secondaire dans la fagade nord
exposes a la voie publique et faciles a repérer. Ainsi qu’un accés de la médiathéque et
un acces a la voie secondaire de l'unité de restauration. Il est en relation avec une
terrasse d’innovation accessible par la serre bioclimatique au sud, et tout en
juxtaposition un theétre en plein air est implanté en relation avec le parking et le
batiment.

La piste cyclable traverse les différentes activités extérieures qui facilitent la circulation
entre eux, et mene vers un parking bicyclette.

L’espace jardin et activités en plein air ont une bonne orientation ensoleillée, ils sont
liés entre eux par des pistes pi¢tons et un chemin d’eau exposé au sud, avec la
disposition des poubelles public dans les différents espaces extérieurs.

L’espace vert prend une surface importante du terrain en raison de son importance dans
notre recherche, et de son réle dans la diminution du phénomene du réchauffement
climatique qui affecte la région.

Le gabarit est de R+3 qui respecte le skyline de la facade urbaine.

Une pépiniere est implantée au centre du terrain orienté sud-est avec un espace

d’agriculture en proximité et limitée par un couronnement d’eau.

2. Descriptif des différents niveaux

La hiérarchie des espaces intérieurs est planifiée selon les organigrammes spatiaux et

fonctionnels étudiés.

2.1. Plan RDC

Le rez de chaussée est dédié aux fonctions public et événementiel, lI'accueil est centralisé
entre les deux unités dans le but de relier entre eux et faciliter les distributions aux différentes

fonctions.

- Autour de I'accueil se positionnent les espaces publics pour accueillir les visiteurs :
le hall d'exposition, les salles des événements et séminaires et des modules a
vitrines pour exposer les nouveaux projets innovants réalisés par les futurs
entrepreneurs de I’incubateur.

- Un atrium centrale prolong¢ sur la longueur du batiment pour le but d’ensoleiller
les différents espaces intérieurs

- Ladisposition des escaliers est organisée régulierement dans le but de faciliter la
circulation.
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- Des salles d'ateliers et fablab sont orientés au sud donnent sur une terrasse

d’innovation.

- L’espace de restauration se trouve dans une unité séparée par une terrasse semi-
couverte et en relation avec les autres fonctions par un passage traverse la serre
bioclimatique.

2.2. Plan Etage

Le ler étage comprend :

- Lafonction pré incubation est liée directement a I'accueil par une circulation
verticale sans traverser les espaces dédiés aux utilisateurs de I’incubateur.

- Un hall d'exposition superposé a celui du rdc, méne vers une salle de conférence en
gradin qui est accessible aussi par la bibliothéque liée verticalement a un open
space brandin au rdc avec une vue sur terrasse au dessous et sur la serre
bioclimatique. Cette unité donne sur une terrasse accessible et aménagée pour le
repos des étudiants.

- Des espaces de coworking, de formation, d’analyses et ateliers positionnés autour

de I'atrium avec un hall de communication d’une une vue sur rdc.
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- La disponibilité des espaces de repos et de consommation entre les différentes
salles.

2.3. Plan 2eme étage

Le 2eme étage comprend les espaces plus privatifs : L’unité administration et management
superposé au service pré incubation, ainsi que la superposition des fonctions formation,
laboratoires et recherche. La fonction travail individuel est dédiée dans cet étage en forme
des modules de travail, avec la disponibilité des bureaux des experts et consultants pour

bénéficier de leur accompagnement.

96



CHAPITRE : REPENSE ARCHITECTURALE

2.4. Plan 3eme étage

Le dernier étage est dédié seulement a lI'unité de moyen hébergement, il est constitué des
chambres A3, A4, A5, séparées en 2 entités hommes et femmes, avec la disponibilité de la

fonction sanitaires et douches qui ont un assainissement superposé a celui des étages au-

dessous.
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3. Approche stylistique

3.1. Sources d’inspiration

Les sources d’inspiration pour le traitement de fagade sont choisies selon les criteres : le

context de la thématique de notre recherche, et I’aspect bioclimatique.

Figure 148: source d'inspiration de facade, source, pinterest et auteur
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3.2. Références stylistiques

Ces références sont basées sur le context de la région de Bab Ezzouar, pour cela nous avons

obté pour le choix des arcs dans la facade principale, le schéma suivant présente I’intégration

de ce critéere :

Figure 149: Chois de context local, source, auteur

4. Approche téchnique
4.1. Structure

4.1.1. Choix du systeme constructif

Parraport aux criteres : climat de la région, environnemnt et
qualitée du sol, les systemes constructifs et les matériaux de
construction des batiments de la région de Bab Ezzouar, nous
avons opté pour le systéme constructif Poteaux-poutres.
L’avantage principal de ce systeme est de garantir un batiment
confortable et une grande efficacité énergétique.

- Les poteaux poutres en béton présentent une alternative
intéressante dans des régions en bord de mer, comme le
cas de notre site d’intervention. Les matériaux

devant résister aux conditions extérieures, pour

]

E

T
-

jull

Figure 150: Coupe schématique
du systeme poteaux-poutres,
source: google image

cela la solution choisie que nous avons aporté dans

Ore—=rroer

le schéma de principe est la suivante, qui carctérise

de plus par un aspect écologique.
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Parraport a I’alternatives écologiques :

L’utilisation du chanvre (Une plante annuelle de climat
tempéré, peu exigeante et qui pousse sur tous types de sol)3®

dans les matériaux et les éléments de construction de notre

Figure 151: L p e du anvre,
. . source:https://www.futura-
avantageuses pour la structure et la construction du batiment, sciences.com/maison/dossiers/batim

< ) ent-ecomateriaux-cle-construction-
et a I’environnement naturel. ecologique-1933/page/6/

batiment. Cette technique a des multiples caractéristiques

4.1.2. Les fondations :
Ce sont un ¢élément architectural appartenant a 1’infrastructure d’un Batiment qui assure
I’équilibre statique de la construction, la transmission et la répartition des charges de cet

ouvrage dans le sol.

Selon les criteres de la qualitée du sol
et la taille de notre batiment, nous

avons choisis des

fondations superficielles.

Join de délatation

L’étulisation de béton de chanvre et les
armature en chanvre que nous avons

propose dans le schéma de principe est Figure 152: Plan de fonndation, source: auteur
appliquée dans la structure du batiment.

Enduit Mur en béton de chanvre

=> Le béton de chanvre est également trés résistant aux . 2o Faton

capillaire

Dallage
en béton

intempéries et aux conditions climatiques. 1l est plus techos
durable que le béton traditionnel et s’adapte a des

environnements variés.3’

X
\ Drain périphérique

=>» Les armatures en chanvre ont le meme role que les Figure 153: coupe schématique

. . . explique I'étulisation de béton de
armatures en acler, mals avec un Impact chanvre, source: google image

environnemental moindre, et d’autres avantages
contre la corrosion et les émmisions de crabone, ce qui en fait une solution plus

respectueuse de I’environnement.

https://www.futura-sciences.com/maison/dossiers/batiment-ecomateriaux-cle-construction-ecologique-
1933/page/6/
37 https://www.weber-tradical.com/le-beton-de-chanvre/beton-de-chanvre-doublage-isolant-2/
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- Les semelles : Lutilisation des semelles isolées pour les )
Tableau 7: Légende des

points porteurs (poteaux) : semelles isolées, source: auteur

Des semelles centrales supportent les poteaux du milieu de latrame [ s,
e

semelles centrales
structurelle, semelles d’angle pour les poteaux des coins, et des (160cm x160cm)

———

semelles de rives pour les poteaux des fagades. =

(130cm x130cm )

f semelles de rives
aciers du poteay

S
He

N O P W) P 10,
< mi * semelles d'angle
- ) & ( 100cm x100cm )

* WUgaU 0.9
T semelles centrales
— ” —{ d(ezjgtl)r(\:tm x160cm )
; S— ‘
GﬂoggDE
. , H semelles de rives
Figure 154: Semelle isolé en 3d, source, Figure 155: coupe d'une semelle 7| dejoint
isolé", source: auteur (1160am x 140cm )

google image

- Lesjoins:

L’ensemble de la trame du batiment

Joint de
A~ dilatation

est traversée par quatre joins de

Semelle commune
\

dilatation chaque les 25m.

Béton de propreté
e Renfort d'armatures

[ \ 1
Figure 156: coupe d'un join de Figure 157: Join de délatation,
délatation, source: auteur source: google map

4.2. Sécurité
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CHAPITRE : REPENSE ARCHITECTURALE

Pour le but d’assurer la sécuritée de notre incubatuer, nous avons implanté un systéme de

sécurité anti incendie, le plan si dessous repésente héararchie du systeme dans le batiment.

4.2.1. Systéme d’évacuation v /
Une circulation facile vers les issus de secours est indiquée par ) ETI o ﬁ

des indices de sens d’évacuation et des escaliers de secours

avec une sortie directe a 1’éxtérieur, pour garantir la sécuritée I: » B3 T o -
des étudiants. °
4.2.2. Systeme anti incendie 0
Un plan de systéeme anti incendie et d’allarme est implanté .
2 T

suivant les normes de sécuritée. L’intégration des détecteursde | ‘

fumée dans les différents espaces intérieurs avec des
Figure 159: Zoom sur systeme SSI,

déclancheur manuel et automatiques dans les halls et ’instalation source: auteur

des RIA chaque les 20m qui sont liés directement & la bache a eau. Cela facilite 1’évacuation

de I’eau en cas d’urgence.

4.3. Evaluation du projet

L’évaluation de projet est mise en impportances les 14 cybles énérgitiques de la démarche

HQE, cela est éxpliqué schématiquement selon 1’organisation des cybles suivantes :
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CHAPITRE : REPENSE ARCHITECTURALE

v' Cyble 01 : Relation harmonieuse du batiment avec son environnement immédiat

La décision de visibilitée choisi dans le schéma de principe
est appliquée dans la conception de notre projet, cela est
montré dans le résultat final de la 3D d’incubateur.
L’organisation de masse et de batis/non batis expliquée dans
le schéma de principe est appliquée respectuesement pour
répendre aux éxigences étudiées précédament, cela est

visible en plan de masse.

Cyble 08/09/10/11/13 : gestion de I'énergie / confort hygrothermique/ acoustique/

visuel/ olfactif & qualité de I'air

L’atréum : Lacyble du
confort hygrothérmique,

olfactif et qualité de Iair est

respectée dans cette

application (I’atréum), qui a un P\'"
avantage de : ventilation I
naturelle, refroidissement M
passif, éliminationdles I

polluants du batiment &

rafraichissement.

La facade double peaux : Cette technique que

nous avons étulisé dans la facade sud de notre projet
permet de garantir les 5 cyble dans le batiment par
son systéme doublé de contrle de température
(isolation thermique en hiver et de refroidissement
passif en été), cela est étulisé dans les grandes
espaces qui nécissite le confort hygrothermique et la

ventilation naturelle.
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CHAPITRE : REPENSE ARCHITECTURALE

- Le mur végétalisé : [.’étulisation de cette technique parmis les

HYDROPONIC WALL
DIAGRAM

solutions écologiques et bioclimaticue est choisie en raison de son

besoin des eaux pluviales pour I’arosion de végétation de mur, cela ™
RECYCLED MOISTURE MATT

est convient au notre site qui est caractérisé par un pourcentage de

pluis annuel élevé.
Son role principale est conclue dans la végétation qui isole le mur de

I’humidité qui carctérise le climat de la région, et protége le mur de la

RAIN WATER

-

corrosion provoqueée par la pollution urbaine.

- Lacerre bioclimatigue :

L’application de cette solution bioclimatique est mise en place dans la
partie sud du batiment en relation entre tout les unités principales du
batiment. Elle joue un role d’un confort hygrothermique : chauffe le
batiment en hiver, évite les surchauffes d'été, et véranda

bioclimatique.

- Le plan d’eau autours du batiment :
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CHAPITRE : REPENSE ARCHITECTURALE

Cette décision est appliquéee dans les limites suds du batiment en

raison de refraichissement et refroidissment des espaces publics, etde | H _{
1)

coworking a I'intérieur du batiment

- Latoitue végétalisée :

L’application de cette technique est mise en place dans I'unité de

I’agriculture, la toiture des fablab de la pépiniere.

v' Cyble 05/14 : Gestion de I’eau/ qualité SANITAIRE de ’eau
- Gestion de I’eau pluviale : Cette cyble est trés

perfermante dans la conception de notre
projet. Un systéme des eaux pluviales est
appliquée pour la consomation du batiment et
I’arosion des espaces dédiés a ’agriculture, la
végetation et les espaces vert éxtérieur, cela

est visible dans les schémas suivants :
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CHAPITRE : REPENSE ARCHITECTURALE

4.3.1. Veérification et évaluation énergitique du projet :

Cible 14
Cible 13 |
Cible 12

Cible 11—
Cible 10

Cible 09

Cible 08 |
Cible 07

Cible 06

Cible 05

Cible 04 |
Cible 03

Cible 02

Cible 01

| [ |

Faible moyen Performant

Apreés la vérification des cibles HQE appliqués dans notre projet, on coclue que le batiment
s’intégre parfaitement dans la démarche écorespensable par la présence de plus de 7 cibles

perfermants.
Conclusion

A la fin de ce chapitre, nous avons abouti ds conclusions et résultats architecturaux de notre
recherche, nous avons présenté un descriptif des differents plans explicant la héararchie des
espaces intériuers et éxtérieurs, ainsi que le systeme constructif et le systeme de sécurité
utilisés. En conclusion, nous avons valu notre projet selon les 14 cybles de la démarche HQE

afin d’obtenir sa certification.
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Conclusion géneérale
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Conclusion

Le projet a répendu a la problématique de cette recherche, c’est un résultat d’une
reflextion architecturale suivie par une démarche bioclimatique respectuese a
I’environnement. Nous avons affirmé I’hypthése : « L’encouragement des idées innovantes
vertes par la réalisation des structures d’accompagnement entrepreneurial vert “Un
incubateur vert”, et ’hypotese : « La conception passive d’un incubateur vert avec le climat
diminue la vulnérabilite et rend la ville de Bab Ezzouar résiliente contre les facteurs de

changement climatique. » par le respect des résultats de la recherche.

Afin de cette étude nous avons assurer 1’objectif de lier le paramétre de la recherche
scientifique que représente la commune de B&b Ezzouar avec le monde de travail et des
affaires, I’objectif d’encourager les idées innovantes vertes par 1’accompagnement des
étudiants porteurs des projets, de diminuer le phénoméne d’ilot de chaleur urbain, améliorer
la dimension environnementale, de la création d’emploi et donc diminuer le phénomene

social “le chomage”, et de la participation dans le développement socio-économique du pays.

On conclusion, nous inspirons a créer un incubateur qui contribue activement a la
préservation de lI'environnement et au développement durable. Nous souhaitons que notre
solution soit prise en considération pour participer au passage de l'algérie vers I'économie

vert.
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Plan de masse
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Plan RDC
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FACADE PRINCIPALE
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Coupe schématique « Facade double peaux », et « Atirum »
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ANNEXE

Tableau potentielitées de la commune

\ 4
\ y/

l‘ ‘/}/ ° \ @

03

Opportunities

04

Threqts

Economiques

- Commerce
attractif

- Hotellerie
luxueuse

- Infrastructure
s business

Economiques

- dépendance
agricole

Economiques

- Quartier
d'affaires/aér
oport

- Proximité
zone
balnéaire

- Proximité
zone
industrielle

Economiques

- Proximité
zone
industrielle

- Pollution

Environnemental

Environnemental

Environnemental

- Porte de la - Terrain - Proximité du
métropole moyennemen parc urbain

- Mobilite t de Oued smar
douce constructible

- Miseen - Espace verts
sauvegarde non
USTHB aménagés

- potentiel
foncier

Social Social Social

- Attractivité - Séparation
scientifique a social - Population
I'échelle - Manque estudiantine
nationale. d'espaces

publics
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Carte Etat de fait de la commune

MR Accés & Routes Principales [
Chemin Tramway I % e
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ANNEXE

Analyse swot des 3 terrains

e Terrain 01:

Figure 169: Vue aérienne du terrain 03
source: google earth et auteur

Figure 167: Vue aérienne du terrain 01, [ ===t )
source: google earth et auteur Figure 168: Vue aérienne du terrain
02, source: google earth et auteur

Forces : Forces : Forces :
- Surface de 10400m2 - Surface de - Surface de
- Morphologie 7600m2 16166m2.
moyennement plat - Morphologie Plat.
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- Accessible/ 4 flux mec
- Facade urbaine

- Visibilité

- Transport étudiants

Opportunltes

Infrastructures pole
universitaire

- Lagare

- Hotel

- Entreprises

- Dégagé : pas de
masque solaires

Menaces :

- Voie rapide

- Nuisance (chemin de
fer)

- Pollution

- Morphologie
moyennement
plat

- Noeux important

Faiblesses :

- Il n’est Pas
visible

- Accessibilité
difficile

Opportunltes
L'hotel
international
Mariot

- L’université
usthb

- Cite universitaire

- Commerce

- Habitat collectif

- stade, SEAAL

Menaces :

- Ligne électrique

- Masques solaires/
moyen
ensoleillement

- Accessible/ 4 flux
mécaniques
Faiblesses :
- Il n'est pas visible
Opportunltes
Entouré par des
entreprises.
- Direction
bnp/Mobilis
- Hotel ibis
- Centre commercial
de Bab Ezzouar
Menaces :
- Pollution
- Nuisance (chemin
de fer)

Diagramme de gyvoni

O W ® 9 00 N H W N o

—
-

12
13
14

W Zone de confort autorisée

= Chauffage solaire passif
wmme Chauffage solaire actif

= chauffage conventionnel

=mmm Refroidissement ventilation naturelle et mécaniqu®

= climatisé

amme Séchage conventionnel

Récembre

RELATIVE HUMIDITY (%)
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3D de I’Incubateur vert
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TABLEAU SURFACIQUE

=
D
O
O
S
al

Cebes

Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit
esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.

NOM SURFAC EXIGENCES
FONCTION ESPACES SOUS-ESPACES %
BRE ES TECHNIQUES
réception 1 14m2 | 84m2 - Facile a repérer et B
Récebtion Salle d'attente 1 20m2 d’accessibilité ]
P Sanitaires public 1 30m2 - Visible |
Bagagerie 1 20m2 - Lié au fonctions principales
Accueil 6.08% :
Hall d'éxposition - il
. 2 50m2 |340m2 Rz ~ 3
. Hall multi-welcome > 7
Espace communautaire . 1 80m2 S|
service 5 32m2 R
Modules a vitrines
B Bureaux de service 2 14m2 108m2 visible aux visiteurs B =1
ureaux Bureaux d'expertise 4 20m2 lls= A
salle de médiathéque 1 60m2 - ouverte au pub|ic
Médiatheque Lobby 1 21Im2 87m2 & extérieur
Caissier 1 6m2 - ambiance éclairage naturel et
artificiel
. Interprenership club Salle de coopérations 1 48m2 | 48m?2 - présence des besoins de travail
Services 9.02% %
Salle pré-sélection 1 50m2 ,ﬁ' == ﬁ LA
. .. ) Salles pré-incubation 2 32m2 |193m2 %r o, ﬁ o
Service Pré-incubation P L . J Kﬁfm
Salle de présentation 2 32m2 ————
Sanitaires 1 15m2
Infi . Espace d'attente 1 6m?2 22m2 - facile et rapide a
ntirmene Bureau d'infermiére 1 16m2 accessibilité
salle des événements 1 100m2
Evénement Salles des evenements Salle des conférences 1 120m2 [290m?2 4.3%
Salle des séminaires 1 60m2




Bureaux de

- nécessite éclairage artificiel

et analyses

. 1 14m2 [260m?2
Salles financement 5 48m2 - implantation de mobilier en
Salles de coaching "U" --> salle de coaching &
d'accompagnement . . 2 60m2 )
Accompaghem Salle de présentation ! 30m2 16.6 | formation.
ent & formation Sanitaires % - Isolation phonique et
lumineuse --> I'amphie/ salle
. d'exposition
. Classe d'apprentissage 2 48m2 216m2 ) .. e
C Salles de formation . PP g - Ambiance d'éclairage artificiel
@ Amphi 1 120m?2
.;
qV)
@) Fablab salles fablabs 2 60m2| 120m?2 i
3 o T —— —
@) . .
c 4.37 - Isolation phonique
o Innovation espace calme a % - ambiance & éclairage
Espaces d'inspiration ré:échir 1 40m2| 65m2 naturel.
Salle de lecture 1 25m2 - espace nécessite le calme/
isolé aux espaces public.
Modules de groupe de 10 21m?2 - Implantation en ilot pour le
projet 4 60m2 | 640m2 travail en groupe -->
Ateliers Ateliers de travail 5 80m2 collaboration entre les
. Open space branding ] 30m2 . utilisateurs.
Coworking Sanitaires 10% | _ outils informatiques et
besoins de travail
Unités ubrydes 1 50m2 | 132m?2 - Isolation phonique -->
espace polyvalant studios - 16m2 modules de travail individuel
Travail e s s .
e re . Bureaux individuels Modules de travails 7 12m2 |84m2 2.5%
individuel
bibliotheque 1 80m2 d'analyse & éclairage artificiel
. - isolation phonique & calme&
Laboratoires de 1 T100m2 448m2 IS0
Recherche & Salles de recherches 8.55 | ambiance naturelle . .3
] . recherche 2 50m2 i *“‘i
laboratoires & laboratoires ) % - installation de l'eau == == =
Laboratoires de test 1 48m2 .
salle des expériences 2 60m?2




Uni

Q
-
O

=

3
o
O

—

e Bureau de directeur 1 |25m2
e Secrétariat 1 6m?2 Isolé au public
Direction e Sanitaire privé 1 15m2 85m2 accessib?lité directe
Administration e Espace d'attente 1 [Om2 3.03%
e salle des invités 1 30m2
.. e salle de réunion 2 35m2 [130m?2
réunion B
o Salle de conférence 1 [60mMm2
 Bureaux de gestion 1 14m2 i de?“? au usagers
e Archive 1 20m2 - uniteé compacte
Gestion e Bureau de financement 1 14m2 |159m2 - acces s<-|3conda|re de
I L[]
» Stockage 1 [60m2 . [personne 5
Management . Dépét 1 >1m?2 3.27% 2 =
e Sanitaires 1 30m?2 o g W o
e salle de control 1 2Im2 |33m2 ’
Contro' I Cellules de burea
e Salle de camera 1 12m?2 ’ ‘
e salle de consomation 1 [BOmM2 - ouvert au public & extérieur
* cuisine 1 35m2 - isolation thermique
R ) * stock 1 12m2 lnaturelle
estauration .« .
 Vestiaire 2 |6m2 - séparation entre visiteur &
Café e salle de consomation 1 40m2 | 52m2 ﬁ(l ]ﬁ, V
e comptoire 1 12m?2 e S
P 10.29% oo oo
. Salle de pose 4 bem2 - ameublement & besoins de
e Zone de play 1 [60Mm2 [(230m2 -detent.e et loisir .
. Mousalah: - relation avec I'extérieur et
détende et loisir Espace Loisir ° .s i
P - salle de priére H/F 2 15m2 les espaces dftravall
- ablution 2 (5m2 o
e Sanitaires public 1 30m2 -
NI
Chambres a moyen
hébergement F/H: - isolé aux autre fonctions
6 22m2 - orienté ouest/East
e chambre A3 3 20m2 leill ! _ —my
Hébergement Hebergement e Chambre A4 9.4% |~ Ensoeriemen 1 L
3 42m2 | 378m2 1
* Chambre 5 2  f15m2 |60m2 e
« Salon g
e Sanitaires & douches F/H




SURFACE DES ESPACES TOTAL 4441mM2 80%
° |SURFACE TOTALE 5329,2 m2
SURFACE DE CIRCULATION 888,2 m2 20%
(- Parking 1385 m2
- Jardin et espace vert 68 2971m2
(]_) Stationnement Espace activité ext 1 . .
(- . R 2129m2 o En relation avec les fonction
‘D détente pépiniéres & fablab 2 60% |. .. . aus
o e 2 . 364m2 intérieur du batiment
-+ Activités Espace d'agriculture 1
< Théatre 1 373m2 . 1
L 494m?2 & ﬁ‘j{:‘ ‘em ]l
&1 EID

SURFACE

e Surface batis totale = 5329,2 m2
e Emprise de sol = 2930m2 2675

i
7 Ventrée deIUSTHB cotéla
gare de train bab ezzouarn
-

Surface totale terrain = 14690m2

CES = Surface batis 2930 m2 = 0.20

‘\ \ ®  SallesDe

Y

Surface de la parcelle 14690m2

e . ; ---.‘.__. \

COS = Surface plancher total 7750m2 = 0.54
— Surface de la parcelie T4690m2
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