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Introduction

Introduction :

Les eaux douces représentent une ressource naturelle qui devient insuffisante en quantité
et en qualité pour répondre aux besoins humains comme l'agriculture, et aux besoins de
l'environnement comme les écosystémes. Ces dernic¢res années, les menaces et 1’impact des
différentes perturbations qui peésent sur le milieu aquatique sont trés nombreux dont 1’action
anthropique. Les principales sources des polluants qui contribuent au déclin de la qualité des
eaux, comprennent les effluents industriels, les eaux usées domestiques et les ruissellements

chargés en déchets organiques et en nutriments a partir des activités agricoles.

La réponse des eaux de surface aux pressions anthropiques se manifeste par
I’enrichissement des eaux en matiéres organiques, nutriments, métaux lourds et pesticides, par

conséquent, la dégradation de I'habitat.

D’autre part, I’installation des barrages serait une atteinte pour les cours d’eau par les
grandes variations du débit notamment au cours des lachers ou les vitesses d’eau peuvent
emporter certains animaux vers 1’aval et aussi par les sédiments retenus au fond, sont déversés
a I’aval provoquant un colmatage du lit des cours d’eau. Les principaux effets de ce dernier sont
physiques (modification et uniformisation des faciés d’écoulement, réduction des échanges
d'eau) et biologique (baisse de la biodiversité et changement des assemblages faunistiques

associés a ce milieu interstitiel (Wood & Armitage, 1997).

Selon la nature et l'intensité des perturbations, la réponse des organismes aquatiques
peut se manifester par des changements dans leur structure et leur composition avec
augmentation des abondances pour certaines especes. Tandis que les especes les plus sensibles
peuvent disparaitre (Verneaux 1976). L’analyse de ces impacts se réalise par une surveillance
spatio-temporelle, en localisant les sources et en recherchant les causes pour une meilleure
gestion de ces milieux. Ainsi, la qualité de I'eau est évaluée au fil du temps a l'aide de diverses
méthodes, notamment l'analyse chimique, les indicateurs biologiques, les observations

physiques, la télédétection Langham (1975)

L'analyse physico-chimique fournit des données quantitatives sur des paramétres tels
que le pH, l'oxygeéne dissous, les nutriments, les métaux et les contaminants. Cette analyse
permet de détecter et de quantifier les polluants, suivre leurs variations, vérifier leur conformité
aux normes réglementaires, et prendre des décisions éclairées pour la gestion des ressources en
eau. Toutefois, elles sont souvent ponctuelles et trés variables, de sorte qu'elles peuvent

facilement dissimuler les conditions environnementales réelles (Howe et al. 2007). De plus, les
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criteres chimiques ne documentent pas les effets biologiques de la pollution et un non-

dépassement pour un produit chimique n'est pas nécessairement un indicateur de milieu sain

(Karr et Yoder, 2004).

La surveillance biologique est un outil de plus en plus utilisé dans I'évaluation de la
dégradation des cours d’eau en utilisant les indicateurs biologiques appropriés et adéquats, tels
que les invertébrés aquatiques. Les invertébrés benthiques sont des organismes aquatiques qui
habitent le fond des cours d'eau, et jouent un role essentiel dans la chaine alimentaire des
milieux aquatiques. Ils sont largement utilisés comme indicateurs de 1’état des écosystémes
aquatiques a cause de leur grande diversité et de leur capacité variable a tolérer la pollution et
la dégradation de I'habitat (Babour et al., 1999) Il faut toutefois rappeler que 1’idée selon
laquelle les organismes informes sur le milieu ou ils vivent est ancienne. C’est en 1967 que

VERNEAUX et TUFFERY ont mis en point la méthode des indices biotique (Blandin, 1986)

L’IBGN est la méthode frangaise normalisée d’évaluation de la qualité biologique d’un
cours d’eau homologuée par décision du Directeur Général de I'AFNOR le 20 novembre 1992.
Elle permet d’attribuer une note de qualité biologique du milieu, qui intégre a la fois I’influence
de la qualité physico-chimique de 1’eau et I’influence des caractéristiques morphologiques et
hydrauliques du cours d’eau. Cette méthode évalue 1’aptitude globale d’un milieu a héberger
des étres vivants en prenant en compte, a la fois la variété des macro invertébrés benthiques, et

la représentativité des habitats présents sur la station (V. Archaimbault et B. Dumont., 2010)

Enfin, les indicateurs physiques comme les observations in situ de la transparence, la

couleur et l'odeur de I'eau peuvent également étre recueillis pour signaler un état des lieux.

Afin de pouvoir déterminer la qualit¢ des eaux de surface au fil du temps, il reste
nécessaire d’adopter plusieurs méthodes et sources de données pour une compréhension globale
des changements. A cela, il faut ajouter une gestion intégrée par bassin versant pour limiter cet
impact négatif en utilisant la modélisation de la qualité des cours d’eau ce qui permettrait de
vérifier les normes de qualité de I’eau, méme lorsque les données mesurées sont rares (Zettam

et al. 2017).

Malgré les nombreuses études menées sur la qualité des eaux de l'oued Tafna et ses
affluents (Gagneur 1983 ; Taleb et al. 2004 ; Haddou et al. 2018 ; Zenagui et al. 2020 Zettam
et al 2017 et Benabdelkader et al. 2018), il reste nécessaire de multiplier ces travaux pour suivre

1’état de nos cours d’eau face aux perturbations croissantes
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L’¢état écologique résulte de 1’appréciation de la structure et du fonctionnement des
écosystémes aquatiques et se mesure a partir des indices biologiques et I’état physico-chimique

qui repose sur I’analyse des différents parametres

L'objectif de cette étude est une contribution a 1’évaluation de la qualité de deux cours d'eau,
I’oued Khémis et I’oued Tafna, en amont et a ’aval du Barrage de Beni Bahdel respectivement,
en combinant trois méthodes. L'état biologique sera mesuré a partir de I’indice Biologique
Global Normalisé (IBGN), alors que 1’état physico-chimique reposera sur certains parametres
indicateurs de pollutions, ainsi que 1’analysede la structure des communautés deS macroi

vertébrés
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Chapiter I: Milieu d’étude

.1  Description du bassin versant de la Tafna :

Le bassin versant de la Tafna est localis¢ au nord-ouest de 1'Algérie entre les longitudes
1°20 et 2°30 ouest et entre les latitudes 34°00°et 35° 21° nord et s'étendant sur une superficie
de 7245 km? Il appartient au bassin hydrographique Oranie Chott-Chergui selon la nouvelle

structuration des unités hydrologiques en Algérie.

Il comporte I’oued Tafna, principal cours d’eau, long de 170 km qui prend sa source
dans les monts de Tlemcen a 1100 m d’altitude et peut étre divisée en trois parties : la haute

Tafna, la moyenne Tafna et la basse Tafna.
I.1.1. La haute Tafna :

Le cours d'eau prend sa source la région de Sebdou, au niveau de Ghar Boumaza a une
altitude d'environ 1100 m. De ce point jusqu'a Sidi Medjahed, I'oued Tafna suit un cours dans
une vallée profonde, qui est creusée dans les terrains jurassiques. Dans cette région

montagneuse, I'oued Tafna regoit les affluents de I'oued Sebdou puis de I'oued Khemis.

1.1.2. La moyenne Tafna :

A Partir de Sidi Medjahed, le cours d'eau pénétre dans le bassin tertiaire et coule dans
une vallée peu profonde dans des terrains plus ou moins argileux. Il regoit I'oued Mouilah, qui
prend sa source au Maroc. L'oued Boukiou, moins important, prend sa source dans les monts
des Traras et rejoint le cours de la Tafna dans la plaine des Ghossels. La Tafna regoit 1'oued

Isser, qui est 1'affluent le plus important en raison de son long parcours et de son fort débit.

1.1.3. La basse Tafna qui s'étend du village de Pierre du Chat, jusqu'a I’embouchure

dans la mer Méditerranée a la plage de Rachgoune, située a 20 kilometres.

1.2  Bassin versant de I’Oued khémis :

L’oued Khémis, principale affluent rive gauche de la Tafna, prend sa source sur le
versant Nord-ouest des monts de Tlemcen a 1050 m d’altitude, prés du Djebel Dehar Azouj, et
s'écoule jusqu'au barrage de Beni-Bahdel a une altitude de 650 metres ou il se déverse. Il est

long de 35 km et son bassin versant s'étend sur une superficie de 350 km2 avec des pentes




Chapiter I:

Milieu d’étude

relativement raides, dépassant généralement 25% dans les zones proches de la riviere. 1l est

alimenté essentiellement par des sources qui lui conférent un écoulement pérenne.
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Figure 1: Carte du bassin versant de la Tafna et localisation des stations d’études( établie
par Zettam)

1.3

Cadre Géologique :

Le bassin de la Tafna est caractérisé par une géologie trés complexe et qualifiée de

rande tectonique. L'évolution des terrains rencontrés va du Primaire au Quaternaire (Benest,
g q

1985).

Dans la haute Tafna, le réseau hydrographique se dessine dans un grand nombre de

ramification étalée en éventail dans un cirque creusée dans les terrains jurassique et dont le

centre est occupé par des dépots tertiaires, jusqu’au Bordj a Sidi Mdjahed (L GENTIL 1903).

Sa lithologie est dominée par les terrains calcaires essentiellement karstiques. Elle comporte

aussi des alluvions au niveau de la cuvette de Sebdou d’ou émergent de nombreuses sources et
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des croutes marno-gréseuses et calcairo-gréseuses sur les hauteurs des monts des Tlemcen

(Benest et EImi,1987).

1.4  Climatologie :
Le bassin versant de la Tafna, est soumis a un climat méditerranéen avec des influences

subhumides a semi-arides.

Le régime des précipitations présente des variations mensuelles et saisonniéres
importantes, avec deux périodes distingues, une période froide et pluvieuse a partir de
novembre ,et une période chaude et séche a partir de mai jusqu'en octobre (Belaidi et al. 2004).
En moyenne, le maximum de pluie se situe en hiver, les températures minimales de I’air sont
enregistrées en janvier et les températures maximales en juillet-aotit. Selon Belarbi (2010), le
climat de la Tafna a été aussi marqué par une succession de périodes de sécheresses et qu’une

secheresse se produit tous les 20 a 30 ans de fagon prolongge.

1.5 Hydrologie :

Le bassin versant de la Tafna est caractérisé selon Zettam (2018) par un débit annuel de
000,1(min) et 1,409 m 3 /s (max). Il est caractérisé¢ par deux périodes hydrologiques : une
période de hautes eaux, avec un débit important a partir de Novembre, et une période d’étiage
caractérisée par une diminution I’écoulement a partir de mai (Taleb et al. 2004). Les conditions
hydrologiques extrémes sont représentées par un asséchement du lit en été, surtout a I’aval des
oueds et pendant les fortes pluies, les crues apparaissent d’une maniere imprévisible et peuvent

causer des inondations

1.6 Végétation :

Environ 40% de la surface totale du bassin versant de I'oued Tafna est recouverte de
végétation naturelle, principalement des foréts et maquis (Zettam, 2017). Le couvert végétal
change de I’amont vers ’aval. Dans la zone montagneuse Sud, au-dessus de 1200 m d’altitude,
nous rencontrons une association de Quercus ilex, de Pinus halepensis, de Genista, de
Lentiscus, de Cistus et d’Herbacées telles que le Romarin, la Scille et I’Asphodéle. Le Chéne
Li¢ge se rencontre surtout sur des terrains riches en silice. Au-dessous de 1200 m d’altitude,
nous rencontrons une association d’Oxyceédre, quelques vestiges de Chéne vert, de Palmier Nain
et de Thyuas. Vers I’Est des Monts de Tlemcen et suite aux dégradations, la forét a été
remplacée par les garrigues et les cultures. Au Nord, les plaines de Maghnia et de Remchi sont
caractérisées par les cultures (céréaliculture, arboriculture), par le maraichage le long des cours

d’eau (Tafna, Mouillah et Isser) et par une végétation naturelle trés dégradée (Aliane 1986).
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1.7  Action anthropique :

La zone étudiée est fortement impactée par des actions anthropiques telles que :

- L'agriculture joue un réle important dans la région de I'oued Tafna, avec des cultures
céréaliéres couvrant 170 000 hectares, des cultures arboricoles sur 26 280 hectares et des
cultures maraicheéres sur 7 695 hectares. (Taleb et al 2004). Ainsi I'agriculture intensive,
notamment les cultures céréaliéres, maraichéres et les associations entre 1'arboriculture et le
maraichage, ont un impact significatif sur la qualité de l'eau en raison d’utilisation des

pesticides et d’engrais en plus le pompage d’eau pour 1’irrigation.
- La présence de sites industriels non réglementés, de décharges et de rejets industriels,

Ainsi que de nombreuses infrastructures de mobilisation ont été réalisées pour satisfaire les

besoins en eau domestique, industrielle et agricole. 1l s'agit de

1. Barrage Hammam Boughrara : Il a une capacité de 177 (Mm3) et couvre une de 894
hectares. Il regoit les eaux des oueds Tafna et Mouillah. Le débit moyen annuel de la

riviere Tafna a I'entrée du barrage est de 0,44 métres cubes par seconde (m3/s),

tandis que celui de la Mouillah est de 1,94 m3/s. (Taleb, 2004).

2. Barrage de Sikkak : Sa capacité est de 27 Mm3 et il est alimenté par I'oued Sikkak.
Ce barrage est principalement utilisé pour approvisionner en eau potable la ville de

Tlemcen et pour l'irrigation des plaines environnantes.

3. Barrage Beni Bahdel : Situé aux coordonnées 34°42'6.04"N, 1°30'7.80"W, il a une
capacité de 66 Mm3 et recoit les eaux des oueds Tafna et Khemis. L'eau de ce
barrage est utilisée pour 1'alimentation en eau potable des villes d'Oran, d'Ain

Temouchent et de Tlemcen.

4. Barrage de Sidi Abdelli : Il s'agit de I'un des plus grands barrages du bassin. Son eau
est utilisée pour l'alimentation en eau potable des villes d'Oran, Sidi Belabes et
exceptionnellement Ain Timouchent. Il sert également a l'irrigation de la vallée en

aval du barrage.

5. Barrage Meffrouch : Situ¢ en amont du bassin versant de la Tafna, ce barrage a une

capacité totale de 15 Mm3.

Ces barrages ont des effets sur la rétention des sédiments (Zettam et al., 2018) et leur

contamination (Benabdelkader et al., 2018).
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- L'urbanisation : En raison de la croissance démographique rapide, certains villages souffrent
d'un manque de réseaux d'assainissement, ce qui entraine le rejet direct des eaux usées dans

les cours d'eau et contribue a l'augmentation du taux de pollution.

1.8 Description des stations d’étude :

1.8.1 Station T4 (L’oued Tafna):
Cette station est située sur la route de Béni bahdel-Maghnia en aval du barrage du Beni bahdel
a 470m d’altitude a 34°44°47"’ latitude nord et 1°34°26"’longitude ouest. La largeur du lit est
d’environ 4m, la profondeur dépasse parfois 1m. De par sa situation en aval du barrage de
Béni Bahdel, cette station est alimentée essentiellement par de nombreuses résurgences. L’eau
de la station est trouble a cause des champs installés juste sur la rive gauche. La composition
des macrophytes dans la station représentée principalement par Oleaster europea subsp

sylvesteris (Olivier sauvage), Nerium oleander, Populus alba, Rubusulmifolius.
La végétation aquatique est représentée par les algues

Le substrat est constitué d’éléments fins tels que des limons et de l'argile, sur laquelle sont

déposés des galets et des blocs.

1.8.2 Station K2 (L’oued Khémis):
La station est située 660 m d’altitude sous le pont, juste avant I’entrée du barrage de Beni
Bahdel, a I’aval des agglomérations de la région de Khémis (Longitude 1°34’Net Latitude
34°39°0). La station est caractérisée par une largeur moyenne de 8 m, un taux de
recouvrement tres faible qui ne dépasse pas les 30% dominé par un couvert forestier dégradé,
couvert forestier normal 21%, couvert mort 9,6 %, Cultures extensives 16,14%, arboriculture
1,9% vergers de Blé, Arbres fruitiers (Oliviers). La profondeur varie selon la saison et peut
atteindre 30 cm en hiver.

La végétation aquatique était représentée par les algues, notamment les algues filamenteuses

Le substrat est constitué principalement de galet et blocs. La station est située dans une zone

entourée de champs agricoles ou I'eau est pompée pour l'irrigation.




Chapiter I: Milieu d’étude

Figure 2: Station K2

10




Chapitre |l : Mateériels et

meéthodes



Chapiter II: Matériels et méthodes

Dans ce chapitre, nous exposons le matériel et les méthodes utilisés durant ce travail, incluant
les procédures d'échantillonnage ainsi que les mesures effectuées sur le terrain et en

laboratoire.

Deux campagnes d’échantillonnage ont été effectuées (Décembre 2022 et Mars 2023) au

niveau de deux stations (K2 et T4).

1.1 Prélévement de ’eau :
L'eau de surface est prélevée avec précaution au niveau de chaque station d’étude dans des

bouteilles en plastique préalablement rincés trois fois avec I'eau échantillonnée.

. Les flacons sont ensuite stockés dans une glaciére jusqu'au retour au laboratoire en vue de

I'analyse de la composition physico-chimique de l'eau.

1.2 Echantillonnage faunistique :
L'objectif de 1'échantillonnage faunistique est de prélever un échantillon représentatif et
diversifi¢ des macros invertébrées benthiques présentes dans chaque station, en vue d'établir
un inventaire aussi précis que possible. Plusieurs habitats sont échantillonnés et sont définis
selon deux paramétres physiques du milieu a savoir la composition du substrat et la vitesse du

courant.

Trois prélévements sont effectués dans la station K2 en décembre quatre prélévements en

matrs.

Dans la station T4, nous n'avons pu effectuer qu'un seul prélévement en décembre en raison
des difficultés d’acces rencontrées lors du prélévement (profondeur supérieure a 1 m a la suite

d’une crue). Alors que trois échantillons ont été prélevés en mars.

La collecte des échantillons benthiques est réalisée a 1’aide d’un filet de type Suber avec un
maillage de 250 um, en utilisant des techniques d'échantillonnage adaptées aux eaux peu
profondes (Lamotte et Bourliere, 1971).. Le filet est plongé au fond du cours d'eau dans le
sens contraire de courant, puis 1/10 m2 de surface de substrat est gratté afin de déloger les

organismes.
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Figure 3 :Le filet surber

11.2.1 Conservation des échantillons :

Les échantillons collectés sont transférés dans des boites en plastique sur le site
d'échantillonnage. Ils ont ensuite été fixés avec une solution d’alcool d’une concentration de
99%. Pour chaque échantillon, le code de la station, la date et le type de substrat ont été

mentionnés.

11.2.2  Tri et identification des macro-invertébrés :

Au niveau du laboratoire, les organismes collectés sont triés sous la loupe binoculaire
dans des boites pétries, puis identifiés en utilisant différentes clé de détermination (Tachet et al.
2010) et le guide de détermination des coléoptéres (Philippe Richoux 1982) et pour les
oligochétes leur identification est réalisée au microscope optique. . Les individus récupérés sont
identifiés au plus bas taxon possible. Ensuite la faune identifiée a ét¢ comptée et conservée dans

des tubes étiquetés et remplis d’alcool.
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Figure 4: Loupe binoculaire et la clé de Techet,2010

11.3 Mesures in situ :

Deux variables ont ét¢ mesurées sur le terrain, le débit et la température de 1’eau.

11.3.1 Le débit :

Au cours de la période d’étude, on a procédé a des mesures du débit dans les deux
stations au cours des deux campagnes de prélévement. Les débits des cours d’eau ont été
calculés a I’aide des profils de vitesse de I’eau mesurée dans les deux stations et sont exprimés
en m3s-1. A chaque station, la largeur du lit, les profondeurs d'eau et les vitesses du courant

sont mesurées aux mémes moments sur plusieurs transects
Pour calculer le débit on a utilisé la formule suivante :
Q=AV

Ou Q est le débit en métres cube par seconde (m?/s), A est la surface moyenne de la section
transversale du lit de la riviére en métres carrés (m?) et V est la vitesse moyenne de 1’eau de

I’écoulement en metres par seconde (m/s).

11.3.2 La température :
La température est mesurée a l'aide d'un thermométre électronique in situ dans les deux

stations et exprimée en degrés Celsius (°C).
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1.4 Analyse au laboratoire :

11.4.1 La salinité :

La salinité d'une eau correspond a la quantité de sel dans 1'eau. Les chlorures de sodium (Na
CI) n'est qu'un des trés nombreux sels composant les eaux douces (RODIER, 2009). L’unité

de salinité est exprimée en mg/ L et mesurée par une sonde multi parametres

1142 La conductivité électrique :

La conductivité électrique est exprimée en (uS/cm) .Elle est proportionnelle a la quantité de

sels ionisables dissous, et elle est mesurée a 1’aide d’un conductimétre.

1143 LepH:

I1 représente la mesure de l'acidité ou de 'alcalinité en chimie d'une solution ou d'un milieu.

Sur une échelle de 0 4 14, 1l est mesuré a ’aide d’un PH-métre

1144 L’oxygene dissout

L’oxygene dissous dans 1’eau est un élément fondamental qui intervient dans la majorité

des processus biologiques, Il est mesuré avec une sonde a oxygene et est exprimé en mg/L.

1145 Les paramétres chimiques :
Les paramétres chimiques de 1’eau ont été analysés au laboratoire en utilisant un
spectrophotométre UV DR 5000 de marque HACH LANGE.

Les paramétres sont mesurés selon un protocole spécifique pour chaque paramétre en utilisant
des kits de réactif préparé pour leur emploi. Il s’agit de I’ammonium, des nitrates, des ortho

phosphates, et des phosphates.
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Figure 5: analyse chimique de I’eau échantillonnée au laboratoire

11.5 Traitement et exploitation des données :

L’intérét des divers indices est de permettre des comparaisons globales de peuplement

différents ou de 1’état d’un méme peuplement saisi a des moments différents (BARBAULT,

1995).

11.5.1 Abondance relative des espeéces :
C’est le nombre d’individus d’une espece de rang « i » sur le nombre total d’individu
exprimée en pourcentage. Elle est obtenue grace a la formule suivante.
Pi=ni/N
Ni = nombre d’individus de I’espece

N = nombre total d’individus

11.5.2 La richesse taxonomique
L’étape de base pour étudier les communautés consiste a obtenir la richesse spécifique ou a
défaut d’identification homogene, la richesse taxonomique c’est a dire le nombre total des

taxons présents dans une station a un moment donné (Boulunier et al 1998)
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11.5.3 Indice de diversité de Shannon-Weaver H’ :

L’indice de diversité utilisé dans cette ¢tude est I’indice de Shannon-Weaver (H”). C’est
I’indice le plus communément utilisé. L’indice de diversité peut étre défini comme une
mesure de la composition en especes d'un écosystéme, en termes du nombre d'espéces et de
leurs abondances relatives. Il est élevé quand les especes ont des abondances identiques dans
le peuplement et il est faible quand une seule espéce domine tout le peuplement. Cet indice est
utilisé aussi pour comparer les dominances potentielles entre stations ou dates
d’échantillonnage

H> =-> (ni/N)log2 (ni/N)
ni = nombre d’individus de I’espéce de rang i
N = nombre total d’individus

11.5.4 Equitabilité :
L’indice de 1’équitabilit¢ de PIELOU (Pielou, 1966) est calculée en reportant la diversité
observée a la diversité théorique maximale équipartition des effectifs entre les S espéces
présentes (Barbault 1995). Il représente le rapport de H’ sur 1’indice maximal théorique dans le

peuplement (Hmax).

— Hl
- Hmax

11.5.5 IBGN:
L’IBGN est la méthode francaise normalisée d’évaluation de la qualité biologique d’un cours
d’eau (AFNORE 1992 révisé en 2004) elle permet d’attribuer une note de qualité biologique
du milieu qui intégre a la fois I’influence de la qualité physico-chimique de 1’cau et I’influence

de caractéristique morphologique et hydraulique de cours d’eau

L'Indice Biologique Global Normalisé (IBGN) est calculé a partir d'un tableau dont ligne les
classes de variété taxonomique et les colonnes les groupes faunistiques indicateurs classés par
ordre décroissant de sensibilité¢ a la pollution. Le calcul de I'TBGN permet de déterminer la
variété taxonomique totale (Dt), qui correspond au nombre total de taxons identifiés. Pour
déterminer le groupe indicateur (GI), on examine les colonnes du tableau de haut en bas, de
GI=1 a GI=9, en s'arrétant a la premiére présence significative d'un taxon répertoire en ordonnée

du tableau.
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11.5.6 Le test de Kruskal-waliss :
Les données physico-chimiques ont été soumises a des analyses statistiques avec le logiciel
Minitab pour une meilleure interprétation des résultats : Le test utilisé est celui de Kruskal-
Wallis qui est une alternative non-paramétrique au test ANOVA a un facteur. Il est utilisé
pour mettre en évidence s’il y a des différences significatives entre les stations et entre les

campagnes de préléevement a p<0.05.
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Conclusion



Les résultats de I’évaluation de la qualité des cours d’eau, I’oued Khémis et ’oued Tafna, en
amont et en aval du barrage de Beni Bahdel, mettent en évidence plusieurs conclusions

importantes.

Tout d’abord, il a été constaté que la diversité des especes, mesurée par la richesse
taxonomique, est plus ¢élevée a la station K2 en amont du barrage par rapport a la station T4
en aval. De plus, des variations temporelles dans 1’abondance totale des especes ont été
observées pour les deux stations entre décembre et mars. Cela suggere que la composition des

especes peut varier en fonction de la saison.

Deuxiemement, les indices de Shannon et de Pielou indiquent une diminution de la présence
d’especes dans ces écosystémes, ainsi qu’une répartition moins équilibrée des especes. Ces
résultats suggerent que les impacts des activités humaines ont un effet négatif sur la diversité

des espéces et leur répartition équitable dans les cours d’eau étudiés.

Troisiémement, I’indice biologique global normalisé révéle une mauvaise qualité de I’eau a la
station K2 pendant les deux périodes évaluées, tandis qu’une trés mauvaise qualité de 1’eau a
été observée a la station T4. Ces résultats indiquent une détérioration de la qualité de I’eau
dans les deux zones, potenticllement causée par des facteurs anthropiques tels que la

pollution.

En résumé, les résultats de 1’évaluation soulignent une diminution de la diversité des especes
et une répartition inégale dans les cours d’eau étudiés, ce qui est attribuable a I’impact des
activités humaines. De plus, la mauvaise qualité de I’eau observée met en évidence 1I’impact

néfaste de ces activités sur 1’écosystéme aquatique.



Conclusion
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Résumé :

L'évaluation de la qualité des cours d'eau, a savoir I'oued Khémis et I'oued Tafna, en amont et
en aval du Barrage de Beni Bahdel respectivement, a été réalisée. Deux stations ont été
¢chantillonnées lors de deux périodes différentes, en décembre et en mars. Au cours de cette
¢tude, nous avons identifié¢ un total de 2910 organismes répartis en 15 groupes taxonomiques.
Des mesures physico-chimiques ont été effectuées simultanément aux prélévements
faunistiques, comprenant la température de l'eau, I'oxygeéne dissous, la conductivité, le pH, la
salinité, les chlorures, les nitrates, 'ammonium et les phosphates.

Les résultats indiquent une faible diversité des populations de macro-invertébrés et une
mauvaise qualité de l'eau dans les deux stations et lors des deux périodes d'échantillonnage.
Ces résultats sont lies aux activités humaines qui ont un impact sur la qualité de I'eau.
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Abstract

The evaluation of water quality in two rivers, namely the Khémis and Tafna rivers, upstream
and downstream of the Beni Bahdel Dam respectively, was conducted. Two sampling stations
were selected during two different periods, in December and March. During this study, a total
of 2910 organisms belonging to 15 taxonomic groups were identified. Physico-chemical
parameters were measured simultaneously with the faunal samples, including water
temperature, dissolved oxygen, conductivity, pH, salinity, chloride, nitrates, ammonium, and
phosphates.

The results indicate low diversity of macroinvertebrate populations and poor water quality in
both stations and during both sampling periods. These results are attributed to human
activities that have an impact on water quality.

Key words: Water quality, Khemis, Tafna, benthic invertebrates, evaluation

29




