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INTRODUCTION

Les insectes forment le groupe d'Arthropodes le plus diversifié (Martins et al., 2018). Les
insectes représentent le plus grand groupe d'organismes sur terre et la plupart d'entre eux sont
inoffensifs. Cependant, certains insectes sont nuisibles car ils peuvent provoquer une géne et
transmettre des maladies (Saidi, 2013), C’est I’exemple des Culicidae qui ont un rbéle majeur
dans la transmission des virus qui peuvent causer des sérieuses maladies et de graves infections
(Tabti, 2015).

Les moustiques appartiennent a I’ordre des Diptéres, et a la famille des Culicidae. Les
Culicidae communément appelés moustiques, comprend actuellement environ 40 genres et plus

de 3200 espéces dans presque toutes les régions du monde (Coutin, 1988).

Les études menées par Abdellaoui-Hassaine (2002), Bettioui (2007), Tabti (2015), Tabti (2017),
Azedouz (2020), Boucherifi Aoul (2020),Benseridaet Abdellaoui-Hassaine (2021), montrent et

confirment I’importance écologique et pathologique des Culicidae dans I’ouest Algérien.

Les adultes sont aériens les males se nourrissent de jus sucré, seules les femelles sont
hématophages, le sang constitue une source protéique pour la maturation des ceufs (Balenghien,
2006). La lutte chimique reste la plus pratiquée contre ces moustiques, mais certains produits de
synthese utilisés dans la lutte chimique sont devenus moinsefficaces face a la résistance
développée par certains moustiques (OMS ,1999). Les scientifiques tentent alors de trouver

d'autres produits accessibles, moins toxiques pour contréler les populations de moustiques.

L'intérét pour les huiles essentielles extraites des plantes médicinales et aromatiques s'est
considérablement ravivé ces dernieres années face au déclin des produits chimiques Ces huiles
suscitent un intérét croissant dans l'industrie et la recherche scientifique en raison de leurs

propriétés antioxydantes, antibacteriennes et antifongiques (Dung et al., 2008).

Dans ce contexte, nos recherches portent sur l'utilisation des bio-pesticides qui sont des huiles
essentielles extraites de deux des plantes aromatiques Laurus nobilis et Ocimum basilicum sur

les larves de Culex pipiens.
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I. Présentation du moustique(Culex pipiens)

1.1. Généralités

Les moustiques sont cosmopolites (sauf en Antarctique, ol il fait froid toute I'année). A la fin du
X1Xe siécle, les scientifiques ont pu prouver I'existence des moustiques dans la quasi-totalité du
monde. Non seulement les moustiques piquent et causent de l'inconfort, mais ils peuvent
également étre porteurs de certaines maladies les plus graves telles que la filariose en 1878, le

paludisme en 1880 et la fievre jaune (arbovirose) en 1900 (Raharimalala, 2011).

Le plus ancien fossile de moustique trouvé dans I'ambre birman date du Crétacé moyen, il y a
environ 95 millions d'années. Cependant, certains auteurs pensent que leur présence sur Terre

remonte a I'ere mésozoique plus lointaine (Talaga, 2016).

1.2. Définition

C'est I'espece la plus commune dans la ville (Saidi, 2013). 1l appartient a la sous-famille Culexia,
et ses principales caractéristiques sont que le palpe méle est allongé (plus longue que la trompe)
et légerement incurvée vers le haut, tandis que le palpe femelle est plus court que la trompe
(environ un quart de la taille). Au repos, I'abdomen des adultes est presque parallele au support,

les larves ont des antennes allongées et de longs siphons respiratoires (Aouati, 2016).
1.2.2. Position systématique de Culex pipiens

Les diptéeres comprennent tous les insectes communément appelés mouches, moucherons et

moustiques (Gaidi et Goucem, 2017).

Parmi les 800 especes de Culex, Culex pipiens réparti dans toutes les régions du monde, a
I'exception des régions glaciales comme I'Antarctique (Resseguier, 2011). Les nématodes
comprennent les suivants : Famille des Culicidae et sous-famille des Culicines. Les larves et les

adultes du quatrieme stade fournissent les traits les plus systématiques (Zerroug et Berchi, 2018).
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La position taxonomique de Culex pipiens est la suivante(Aouati, 2016) :

Régne Animalia
Embranchement Arthropoda
Sous-embranchement Hexapoda
Classe Insecta

Sous-classe Pterygota

Ordre Diptera

Sous-ordre Nematocera

Famille Culicidae

Sous-famille Culicinae
GenreCulex

EspéceCulex pipiens

I. 2.3. Cycle de développement de Culex pipiens

Le cycle de développement est divisé en deux phases. Les trois premiers stades sont des phases
aqueuses et le dernier stade (adultes) est une phase aérienne. Au stade final, les femelles adultes
sucent le sang et font surface pendant environ 24 a 72 heures avant de mordre et de sucer le sang
des vertébrés. Le sang contient des protéines nécessaires a la maturation des ovules (Boukhalfa,

2018). Dans des conditions optimales, le cycle dure 10 a 14 jours (Resseguier, 2011).
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Figure 1:Cycle de vie d’'un moustique (EID Atlantique, 2014)
a. (Euf

Les frayeres des femelles sont diverses et comprennent de petits plans d'eau a proximité de
I'nabitat, tels que des mares, des réservoirs, des pots de fleurs, de vieux pneus et méme des boites
de conserve (Boukhalfa, 2018).

b. Larves

Les larves éclosent des ceufs. Il se tient en biais par rapport a la surface de I'eau (Ripert, 1998 ;
Euzeby, 2008) et se déplace avec des mouvements saccadés (Andero, 2003). Son régime
alimentaire saprophyte se compose de plancton et de particules organiques, qu'il ingére par ses
pieces buccales semblables a la mastication. Elle respire par un siphon. Par conséquent, les
larves passent par 4 stades durant 8 a 12 jours avant d'atteindre le stade nymphal (Urquhart et al.,
1996 ; Cachareul, 1997 ; Wall et Shearer,1997 ; Ripert, 2007).
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Figure 2:La larve (photo originale)

c. Nymphe

Une nymphe ou chrysalide est le stade ou se produisent des changements majeurs. La transition
de la vie aquatique a la vie aérienne chez les adultes se produit. Téte et poitrine rejoint le
céphalothorax ou se trouvent les deux trompes de Fallope qui permit la respiration. La forme
générale rappelle celle d'un point d'interrogation ou virgule. Ouvertures anales et buccales
bloquées. Les nymphes ne se nourrissent pas, mais dépendent des réserves constituées au stade
larvaire (Auteur, année). Ce stade dure en moyenne 2 a 4 jours. Si la température est
suffisamment élevée, la transformation sera compléte en 1-2 jours. A la fin de cette période, la
nymphe donne naissance a des imagos (Figure 4) puis adultes méales et femelles. Cette étape se

fait généralement le matin (Barros et al., 2018).

Figure 3: Nymphe de Culex pipiens (Photo originale)
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Figure 4:Imago de Culex pipiens (Photo originale)

d. Adulte

Le corps du moustique est petit, souple, fin et couvert d'écailles. Le corps est segmenté et divisé

en trois parties distinctes : la téte, le thorax et I'abdomen (Bezzaouiou, 2013).

Figure 5:Adulte de moustique Culex pipiens (Balenghien, 2007)

1.3. Bio-écologie et Comportement

Plusieurs auteurs Larivier et Abonnenc (1953), Romon (1960), Self et al (1973), Bouilloire
(1995), Tardif et al (2003), Thomas et al. (2011), confirment que Culex pipiens est un moustique
largement répandu dans toutes les régions du monde, sauf en Afrique continentale, en Europe de
I'Est et du Nord et dans les régions trop froides comme I'Antarctique. Cette espece occupe les
régions les plus fraiches. Ce genre n'éclose pas d'ceufs lorsque les températures dépassent 30°C.
Culex pipiens est distribué dans les régions tempérées et sa densité culmine au moins en ao(t
lorsque la production est bonne, en particulier lorsque les étés sont frais et humides. Ils vivent
dans des environnements qui doivent contenir I'eau necessaire a la survie des larves. Ces milieux

peuvent également étre naturels, comme les zones humides (Boukhalfa, 2018).

D'aprés Rioux et Arnold (1955) et Sinégre et al., (1976) les larves de Culex pipiens sont
présentes dans diverses zones des milieux urbains et périurbains, notamment celles riches en
matiére organique. En effet, Culex pipiens est une espece qui prospére dans des habitats naturels
et artificiels de différentes tailles (Aouati, 2016).
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I. LA PLANTE Laurus nobilis L.

1.1. Generalités

Laurus nobilis L., appartient & la famille des Lauracées. Cette famille contient 32 genres et
environ 2000-2500 especes (Barla et al., 2007). Laurus est un nom latin d'origine celtique,
signifiant "toujours vert", faisant allusion aux feuilles persistantes de cette plante (Pariente,
2001).

Ses feuilles sont largement utilisées comme épice et herbe médicinale depuis la Gréce et la Rome
antiques (Demir et al., 2004). Il est intéressant de noter que cette herbe, utilisée depuis longtemps
comme épice dans I'alimentation et la médecine traditionnelle, possede en fait des propriétés qui

suggeérent de nouveaux usages (Ferreira et al., 2006).
1.2. Origine et distribution de la plante

Originaire de la région méditerranéenne, le laurier pousse dans les endroits humides et ombragés,
mais aussi dans les jardins ou il est cultivé comme épice (Iserin, 2001) (Figure 5). Actuellement,
la plante est cultivée pour la production ornementale et commerciale dans de nombreux pays
comme la Turquie, I'Algérie, la France, la Gréce, le Maroc, I'Amérique centrale et le sud des
Etats-Unis (Demir et al., 2004 ; Barla et al., 2007).

Figure 6:L’aurier (Photo originale)
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1.3. Position Systématique de Laurus nobilis
Ce classement se réfere a la classification botanique antérieure (Quezel et santa, 1962)

Régne Plantes
Embranchement Spermaphytes
Classe Dicotylédones

Sous classe Dialypétales

Ordre Laurales

Famille Lauracées
GenrelLaurus

EspéceLaurus nobilis L.
1.4. Description

Laurier, arbuste ou arbre aromatique, de 2 a 10 m de haut, au tronc droit, dessous gris, dessus
vert. Les feuilles sont alternes, coriaces, aux bords légerement ondulés, de 16 cm de long et 8 cm
de large, toujours vert foncé, brillantes sur la face supérieure et plus claires sur la face inférieure.
Les fleurs sont dioiques (petites fleurs males et femelles sur des pattes séparées), jaunes et
groupées en 4-5 petites ombelles. Le fruit est une petite baie ovoide de 2 cm de long et 1 cm de
large, noir brillant & maturité (Iserin, 2001 ; Demir et al., 2004 ; Beloued 2005).

1.5. Composition Chimique

De nombreuses études ont été réalisées pour déterminer la composition chimique des feuilles de
laurier, et plusieurs études ont démontré que les feuilles sont riches en composés actifs. Environ
10 a 30 ml/kg (1 a 3 %) d'huile essentielle sont produits a partir des feuilles par distillation a

I'nydrogéne (Bruneton 1999 ; Demir et al., 2004). Ses principaux composés sont :

Il contient du cinéol, du pinéne 7} et ¢, du sabinéne, du linalol, de lI'eugénol, du terpinéol, et
d'autres esters et terpénoides, dans des proportions variables selon I'origine géographique (Iserin
2001 ; Sayyah et al., 2002 ; Demir et al. 2004).
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Tableau 1:Composition chimique des feuilles du Laurus nobilis (GUEDOUARI, 2012).

Composéschimiques

Types

Alcaloidesisoquinoléiques

detypeaporphineetnor-aporphine(~0,1%),(+)-boldine,(+)-
actinodaphnine, (+)-cryptodorine, (+)-isodomesticine,(+)-
launobine,(+)-nandigérine,N-(+)méthylactinodaphnine,(+)-

néolitsineet(+)-réticuline.

Les composés phénoliques-
Compositionflavonoidique

dix-huitflavonoides-desflavonoidesnon-
polaireslesflavonesLibres (apigénine et lutéoline), les flavonols
(kaempférol, laguercétine et myricétine), larutine-3', 4', 5, 7-
tetrahydroxyflavone3-rutinoside(rutine)-3,3',4', 5,7-
pentahydroxyflavone.

Kaempférol

kaemperol3-O-[2",4"-O-di-Ep-coumaroyla-Lpyranorhamnoside
-8,5,6,7,4',3',3-
heptamethoxyflavone;3',pentamethoxyflavo

ne (tangérétine).

Dérivés acylés du kaempfeérol

-3rhamnosides et 3-arabinosides du kaempférol,leskaempférol-
3-glucoside, 3-galactoside.

La quercétine et myricétine

L'isoquercitrin, I'nypéroside, le quercétine-3-arabinoside.

Tanin

Cathéchines, proanthocyanidines, (-)-épicatéchine et B2
procyanidine, encore (+) - catéchine, (+)-gallocatéchine-)-(
épigallocatéchine, procyanidine B4, B5 et B7.
Proanthocyanidines.

Un principe amer et Mucilage
Des matiéres résineuses et
Pectiques

glucose et L-rhamnose, les glycosides megastigmane,
Dglucopyranosides,

les disaccharides, RL-arabinofuranosyl-A-Dglucopyranosides,
vicianocides.

Hétérosides de lignanes

-'5-)+(méthoxyisolaricirésinol-9'-O-xyloside,(+)-5-'
sécoisolaricirésinol-9'-O-xyloside et schizandraside.
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les Eremanthine; C zaluzanin; zaluzanin D;
lactonessesquiterp reynosine,déhydrocostuslactone ( teneurjusqu’a65%)
enoid (costunolide

jusqua35%)artémorine,érémanthine,désacétyllaurénobiolide,

laurénobiolide,santamarineetverlotorine.

Huilesvolatiles -8,1cinéole (teneur entre 12 et 71%) et ses dérivés le 2,3-
déhydro-1 ,8-cinéole, sobrerols et menthadien-8-ols et linalool
(6a30%),p-cymene (0a20%),a-phellandréne(0a20%),géraniol
)0420%),eugénol (tracesal9%),

acétatedelinalyle(1a81%)a-
pinene(2a16%),sabineéne(4a13%),acétated'a-
VitamineEoualphatocophérol terpényle(0 a12%),méthyleugénol(eugénol-méthylméther,2

a 12%), a-terpinéol (7 a 9%), B-pinéne (3 & 5%) et terpinéol-
48(a 5%); ils sont accompagnés également de campheéne,
citral,myrcéne et y-terpinéne avec B-élémene l'acétate
d'eugénol, lecarvacrol,primeverosides I'éthersdes
acidesacétiques

isobutyriqueetvalérianique. . ..etc.

Acidesphénylacryliqueetphé libresouestérifiés,ontrouveaussid'autres
nolcarbonique acidescommelesacidesp-

coumarique,férulique,sinapique,gentisique et

vanillique.
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I1. LA PLANTE Ocimum basilicum L.

11.1. Généralités

Ocimum basilicum est I'une des especes les mieux étudiées du genre Ocimum. Des propriétés
biologiques intéressantes de cette espece ont été décrites dans la littérature. En effet, les huiles
essentielles ont des propriétés insecticides, antioxydantes, antibactériennes et antifongiques
(Opalchenova et Obreshkova, 2003). C'est I'espéce de basilic la plus commune dans I'hémisphére

occidental et la plus importante économiquement (Boggia et al., 2015).
11.2. Description de la plante

Le basilic (Ocimum basilicum L.) est une plante herbacée annuelle a fleurs roses et blanches de
50 a 60 cm de haut. Les parties les plus utiles du basilic sont les feuilles et les graines (Arabici et
Bayram, 2004).

11.3. Position systématique d’Ocimum basilicum (Chenni, 2016)

Régne Plantes
Embranchement Spermaphyte
Division Magnoliophyta
Ordre Lamiales

Famille Lamiaceae
GenreOcimum

EspéceOcimum basilicum L.

11.4. Morphologie

La tige : est quadrangulaire, pouvant atteindre jusqu'a 50 a 60 cm d’hauteur (Pousset, 2004).

(Figure 7).
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Figure 7:Le basilic (Photo Originaire)

Les feuilles : sont opposées, denticulées dans la partie supérieure, ovales, cuvées a la base,
acuminées au sommet, elles sont petites ou large et toujours trés brillantes vert pale a vert foncé
(Pousset, 2004).

Les fleurs : sont petites et regroupées en épis a D'extrémité des rameaux et a 1’aisselle des
feuilles. Elles sont de couleur créme, blanche, rose ou violacée selon la variété (Arabici et

Bayram, 2004). Les graines : sont petites (fines), oblongues et marron foncé (Pousset, 2004).
Le systeme racinaire est du type pivotant (Arabici et Bayram, 2004).
11.5. L’utilisation de cette plante

Ocimum basilicum est une plante aromatique utilisée comme matiére premiére alimentaire,
matiere premiére pharmaceutique, matiére premiere cosmétique et ornementale. Considérée
comme l'une des herbes les plus connues et les plus utilisées dans le monde culinaire, elle est
utilisée dans de nombreuses cuisines pour préparer une grande variété de plats (Boggia et al.,
2015).

Les feuilles d'Ocimum basilicum sont utilisées en médecine traditionnelle comme tonique,

stimulant, carminatif, stomachique, antispasmodique, antiviral et vermifuge (Paul, 2001).
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Tableau 2:Structure des principaux composants d’huile essentielle d ‘ocimum basilicum L et leurs

propriétés.

Composant

Structure

Propriétés

Linalol

OH

Anti-infectieux: bactéricide,virocideet
fongicide a utiliser paralléelement
auxphenolsselonlescaslorsd'infectionsqui
sont également
d'excellentsimmunostimulants.
Moinsviolentsque lesphénols,lesalcoolssont
en effet de remarquables toniquesgénéraux,
plus spécifiquementneurotoniques.
Moinshyperthermisantsethypertensifs,ilsn‘o
nt pas la toxicité des phénols :

nondermocaustiques,nonhépatotoxiques

Estragole :

Méthylchavicol

[93]

Anti-inflammatoire. Antiallergique.
Pouvoiranti-infectieux .Antispasmodique.
Particulierement efficace dans tous
lestroubles spastiques, en particulier en cas
dedysménorrhée. Fortement anti-infectieux
etimmunostimulants. Ils agissent en hyper
-hyperthermisants, hypertensifs. Toniques
afaible dose ils deviennent excitants a

doseplusélevée.
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Tableau 3:Structure des principaux composants d’huile essentielle d’Ocimum basilicum L et

leurs propriétés.

Eucalyptol( [93] Antifatigue ; Anti-inflammatoire
1,8cinéole) ;Antipharyngitic ; Antiseptique
2 ? ;AntispasmodiqueAntistaphylococcique
Méthyle eugénol Antispasmodique. Anti-infectieux
lesphénols méthyle-éther possedent
o despropriétésantispasmodiqueetantalgiqu
esdoublées d'un effet de recharge et
DM‘* detonification a la différence des esters
quisont apaisants. Les phénols méthyle-
- étherfortementanti-infectieux et
immunostimulants.
Cimente: s
§E Antispasmodique.Pouvoiranti-infectieux.
HsC™ TCH;
Eugénol OH antiseptiqueetanalgésique.
i
- 2OCH3
5 5
7
1CH,
“CH
s



http://fr.wikipedia.org/wiki/Antiseptique
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Limoneéne

Stimulant général.

Antiseptiqueatmosphér
ique.

Tableau 4:Structure des principaux composants d’huile essentielle d’Ocimum basilicum L. et

leurs propriétés(Benayad., 2008).

Carvacrol

Antibactérien.Anti-infectieux.

Beta-pinene

Allergenique,

Antinflammatoire; Antiseptique;

Antispasmodique

Myrcéne

Stimulantdusystémeimmunitaire.Utileenca
s de douleurs localisées : ils sont
doncantalgiques a action percutanée.
Leurutilisation doit étre limitée dans le
tempssinon ils deviennent dermocaustiques

etagressifspour lesmuqueuses.



http://www.ars-grin.gov/cgi-bin/duke/chemical.pl?BETAPINENE
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I11. LESHUILES ESSENTEILLES

111.1. Définition

Les huiles essentielles, ou essences végétales (en latin : essentia, « la nature des choses »), sont
des liquides composés de substances et de molécules (terpénoides et molécules aromatiques)
issues du métabolisme végétal. 1l est obtenu par des procédés d'extraction mécanique, distillation
a la vapeur ou distillation seche. Les huiles essentielles sont hydrophobes et contiennent des
composés aromatiques volatils (odeurs) de plantes. Ces composés aromatiques sont des
composés organiques volatils (COV). Ces composés, issus du métabolisme secondaire des
plantes, présentent des propriétés physicochimiques spécifiques et jouent un role important dans
les propriétés pharmacologiques conférées aux plantes (Soualeh et al., 2016).

I11.2. Localisation des huiles essentielles dans la plante

Les huiles essentielles sont localisées dans toutes les parties vivantes des plantes (fleurs, feuilles,
écorces, arbres, racines, rhizomes, fruits ou graines) et prédomine dans les parties supérieures
(fleurs et feuilles). Elles sont produites dans le cytoplasme des cellules sécrétoires et sont
généralement situées a la surface des cellules et s'accumulent dans des cellules glandulaires

spécialisées recouvertes par I'épiderme (Herzi, 2013).

111.3. Utilisation des huiles essentielles

Les huiles essentielles sont connues pour leurs diverses utilisations. Remede contre diverses
maladies telles que les rhumatismes, la fiévre et le diabéte, il possede également des propriétés
antioxydantes, antifongiques et insecticides. Dans I'industrie, sont utilisée comme agent
aromatisant pour rehausser la saveur et prévenir l'oxydation des aliments (Maachou et Djebli,
2021).
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I.1. Objectif

L’objectif de ce travail est de déterminer I’efficacité larvicide des huiles essentielles extraites de
deux plantes aromatiques Laurus nobiliset Ocimum basilicumcontre sur les larves de

moustiquesCulex pipiens.

I.2. Matériel et Méthodes

1.2.1 Matériel de laboratoire

o Des gobelets en plastique
o Micro Pipette pour le pipetage de chaque dose en huiles a tester

o Des récipients en verre remplis d’eaux
1.2.2 Matériel animal (Techniques d’élevage)

L’élevage de masse des larves de Culex pipiens a été réalisé dans des bassines en plastiques
rempli d’eau (eau de puits non traitée par le chlore), ces bassines on été laissée dans une surface
ouverte et ensoleillée (durant 2 mois), afin d’obtenir le maximum des larves de Culex pipiens qui
sont saprophytes nous avons ajouté une quantité de terre et débris végétales (feuilles mortes et

herbes) Figure 7.

Au laboratoire, les larves ont été¢ déposées dans des récipients en verre remplis d’eau, puis a
I’aide d’une pince entomologique souple les larves du dernier stade ont été triées et récupérées

pour I’expérimentation.

Figure 8:Elevage de masse des larves de Culex pipiens (Photo originale).
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1.2.3 Matériel vegétal (les huiles essentielles testees) :

Nous avons utilisé pour nos tests deux huiles essentielles des plantes aromatiques Laurus nobilis

et Ocimum basilicum (Figure9) appartenant aux différentes familles (tableau5).

Figure 9:Les huiles essentielles des deux plantes aromatiques testées (Photo originale).

Tableau 5:Les huiles essentielles utilisées dans nos expériences

Nom commun Nom scientifique Famille Origine
Laurier noble Laurus nobilis Lauracées Acheté
Basilic Ocimum basilicum Lamiacées Acheté

1.2.4 Choix des doses

Cinqg doses de chaque huile ont été choisies pour tester I'effet larvicide sur les larves de Culex
pipiens, a savoir: 1 pL, 3 pulL, 5 uL, 7 uL et 9 pulL. Pour chaque dose trois répétitions sont

réalisées.

Concernant les tests des gobelets en plastique ont été utilisés d’un volume de 100 ml, dans un
premier lieu ces gobelets ont été remplis d eau avec un volume de 99 ml, milieu de vie des larves
de Culex pipiens. En paralléle une solution a été preparée (1ml d’alcool + une dose en huiles

essentielles).
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Avec une micropipette on obtient la dose demandée en huile essentielle (1, 3, 5, 7 et 9 uL), puis
on ajoute la solution (I’huile essentielle + 1ml d’alcool) dans le gobelet qui contient

préalablement 99 ml d’eau.

Dans chaque gobelet nous avons introduit ensuite 6 larves de dernier stade de Culex pipiens a

une température ambiante de 22°C (Figure 10).

Ocimum basilicum

Laurus nobilis

Témoin

LadoselpL

Ladose 3 uL

Ladose S puL

Ladose 7 pL

La dose 9 pL

Figure 10:Les tests réalisés pour les deux plantes

Tableau 6:Les doses en huiles essentielles utilisées

La dose en huile Nombre de répétitions L’alcool Nombre de larves par
essentielle gobelet
Témoin (0 uL d’huile) | 3 gobelets (90ml d’eau) 1ml 6 larves
1 uL d’huile 3 gobelets (90ml d’eau) Iml 6 larves
3 pL d’huile 3 gobelets (90ml d’eau) Iml 6 larves
5 uL d’huile 3 gobelets (90ml d’eau) Iml 6 larves
7 uL d’huile 3 gobelets (90ml d’eau) Iml 6 larves
9 pL d’huile 3 gobelets (90ml d’eau) Iml 6 larves
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1.2.5 La mortalité corrigée

L’efficacité d’un produit est évaluée par la mortalité (Les mortalités observées ont été corrigées a
I’aide de la formule d’Abbott (1925), en tenant compte des mortalités naturelles dans les lots
témoins). Le nombre d’individus dénombrés morts dans une population traitée par un toxique
n’est pas le nombre réel d’individus tué par ce toxique (Benazzeddine, 2010). Il existe, en fait
dans toute population traitée une mortalité¢ naturelle qui vient s’ajouter a la mortalité provoquée

par ce toxique, les pourcentages de mortalité¢ doivent étres corrigés par la formule d’ Abbott :
MC%= (M-Mt*100)/ (100-Mt)

MC: la mortalité corrigée

M: pourcentage de morts dans la population traitée

Mt: pourcentage de morts dans la population témoin
1.2.6 Détermination de la DLs,

La dose létale DLso représente la dose causant la mort chez 50 sujets d'essai d'un méme lot
pendant un temps d'exposition bien défini (2 jours) a été calculée a l'aide de la méthode des
probits. La mortalité corrigée est convertie en probit. A l'aide du logiciel MINITAB (version 18),
nous avons pu déterminer la DLso des deux huiles testées en régressant le logarithme de la dose

en fonction de probit de mortalité.

Pour comparer la toxicité de deux huiles essentielles, Laurus nobilis et Ocimum basilicum, nous

avons calculé la dose létale 'DLsy' pour 50% de la population d'insectes.
1.2.7 Détermination du TLsg

Le temps leétal TLsp correspond a la durée d’exposition nécessaire pour avoir une mortalité de

50% d’individus chez les larves de Culex pipiens a la dose indiquée soit SpL.

Le TLso Calculé selon la méthode d'analyse des Probits pour confirmer les résultats obtenus de la

DLso et comparer I’effet larvicide des deux huiles essentielles.
.28  Analyse statistique des données

Les résultats obtenus sont soumis a une analyse de variance a l'aide d'un test statistigue ANOVA

a deux facteurs (Dagnelie, 1970).
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Nous avons utilisé ce type d'analyse pour étudier I’efficacité sur la mortalité larvaire de Culex
pipiens des deux huiles essentielles Laurus nobilis et Ocimum basilicum selon les deux facteurs :

la dose utilisée en huiles et la durée d’exposition.
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I. Résultats

Ce chapitre porte les résultats et discussion relatives a I’étude de I’activité larvicide des huiles

essentielles de Laurus nobilis et Ocimum basilicum, sur les larves de Culex pipiens.
I.1. Efficacité des huiles essentielles

I.1.1. Mortalité en élevage temoin

La mortalité des larves observée dans 1’élevage témoin (avec utilisation de 1’alcool uniquement)

apres 4 jours d’exposition est nulle dans les trois gobelets (3 répétitions).

1.1.2. Mortalité par les huiles essentielles

a. Laurus nobilis
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ler jour 2 jours 3 jours 4 jours

Durée d'exposition (jours)

Elpl w3yl m5ul mE7pl m9ul

Figure 11:Evolution de la mortalité des larves de Culex pipiens en fonction de temps et des doses
en huiles essentielles de Laurus nobilis

Selon la dose utilisée elle existe une différence hautement significative avec F=183,18

Pour P=1,2083.107%°.

Selon la durée d'exposition elle existe une différence avec F=17,81 Pour P=0,00

21
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b. Ocimum basilicum
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Figure 12:Evolution de la mortalité des larves de Culex pipiensen fonction de temps et des doses
en huiles essentielles d’Ocimum basilicum.

Selon la dose d'exposition elle existe une différence avec F = 57,30 pour P = 1,01 x 10"

Selon la durée d'exposition elle existe une différence hautement significative avec
F=1,8 pour P =0,19.

Il.  Comparaison de la toxicité des huiles essentielles sur les larves de Culex
pipiens
I1.1. La dose létale pour 50% des larves de Culex pipiens (DLsp)

La régressions des logarithmes des doses en huiles essentielles avec les probits des mortalités

corrigées des larves apres deux jours d’exposition a permis d’avoir les résultats suivants :

5
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a. Laurus nobilis

Droite d'ajustement
C2 =3457 + 1,948 C1
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Figure 13:Droite de régression (Log) doses en huiles essentielles de Laurus nobilis / mortalité
(probite) des larves.

b. Ocimum basilicum

Droite d'ajustement
C2 = 3,987 + 2,893 C1

5 1,03856
R carré 59,6 %
R carré (ajust) 46,1 %

c2
=]
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Figure 14:Droite de régression (Log) doses en huiles essentielles de Ocimum basilicum/
mortalité (probité) des larves.
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11.2. Le temps létal pour 50% des larves de Culex pipiens (T Lsg)

La transformation de la mortalité corrigée des larves en probits (en utilisant la dose moyenne
5ul), et la régression de ces probits avec les logarithmes des durées d’exposition, a permis

d’obtenir les résultats suivants :

a. Laurus nobilis

Droite d'ajustement
C2 =3,977 + 09577 C1

4.8 s 0,185307
R carré 73,2 %
4,7 L4 R carré (ajust) 59,8 %

46
45

44

c2

43

4,2

41

4,0

3,9
0,0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6
Cl

Figure 15:Droite de régression (Log) durée d’exposition en huiles essentielles de Laurus nobilis /
mortalité (probits) des larves.

b. Ocimum basilicum
Droite d'ajustement
C2 = 5,002 + 0,5026 C1

s 0,0334238
5,30 R carré 95,9 %
- - R carré (ajust) 93,8 %

5,25
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5,15

C2
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Figure 16:Droite de régression (Log) durée d’exposition en huiles essentielles de Ocimum
basilicum/ mortalité (probits) des larves.
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Tableau 7: Valeurs de la DL50 apreés deux jours d'exposition aux huiles essentielles testées.

Les huiles essentielles Equation de régression DL
Laurus nobilis C2=3,457+1,948C1 6,19uL
Ocimum basilicum C2=3,987+2,893C1 2,24uL

D’aprés les valeurs de la DLsy obtenus, on peut déduire que les huiles essentielles extraites
d’Ocimum basilicum sont plus toxiques vis-a-vis des larves de Culex pipienscomparativement

aux huiles essentielles de Laurus nobilis.

Tableau 8:Valeurs de TL50 en utilisant la dose SuLL de deux huiles essentielles.

Les huiles essentielles | Equation de régression TLso
Laurus nobilis C2=3,977+0,9577C1 11,69 Jours
Ocimum basilicum C2=5,002+0,5026C1 0,99 Jours

Ces valeurs de TLsgo, confirment le classement des deux huiles essentielles testées selon leurs
toxicités, donc les huiles essentielles d’Ocimum basilicum sont plus toxiques « larvicides » par

rapport aux huiles de Laurus nobilis.

B
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I11.  DISCUSSION

D'apres les résultats obtenus apres évaluation de I'activité biologique des huiles essentielles
extraites de deux plantes aromatiquesLaurus nobilis et Ocimum basilicum, les deux huiles

présentent une activité larvicide sur les larves de Culex pipiens.

En effet, la mortalité larvaire chez Culex pipiensdans les tests témoins dans les conditions de
laboratoire est nulle aprés 4 jours exposition, alors que la dose la plus élevée soit 9uL en huiles
essentielles conduit a une mortalité des larves qui peut atteindre 88,89% avec | huile essentielle

de Laurus nobilis et 100% avec huiles d’Ocimum basilicum aprés la méme durée d'exposition.

Selon Ngamo et Hance (2007), la sensibilité des insectes vis a vis des huiles essentielles varie
considérablement d'une espece d'insecte a l'autre, et au sein de la méme espéce aucune huile
essentielle n'a exactement le méme effet a différents stades du cycle de développement d'un

insecte.

Selon Kim etal. (2003), les effets biopesticides des huiles essentielles dépendent de 1’insecte, de

la plante testée et de la durée d’exposition.

Dans notre étude, a l'aide desrésultats de la DLso, le TLsg et tests statistiques, nous avons montré
que l'efficacité larvicide des huiles essentielles varie en fonction de la plante aromatique testée,

du temps d'exposition et de la dose utilisée.

Les valeurs calculées de la DLsy apres 2 jours d'exposition indiquent que I'huile essentielle
d'Ocimum Basilicum est plus toxique sur les larves de Culex pipienscomparativement avec I'huile

essentielle de Laurieravec des doses de 2,24 uL et 6,19 uL respectivement.

Les valeurs de TLso calculées a la dose de 5 pL confirment le classement des deux huiles
essentielles testées selon leur toxicité. Donc les huiles essentielles d’Ocimum basilicum sont plus
toxiques « larvicides » par rapport aux huiles de Laurus nobilis, avecdes TLs de 0,99 jours et
11,69 jours respectivement.

Selon Adaika et al., (2015)le traitement par les huiles essentielles de Laurus nobilis chez les
larves de stade L4 des moustiques exotiquesCulisetalongiareolata a permis d'établir une

concentration létale DLs, de 36,51ppm.

j
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Les résultats de Bouderhem (2015), montrent que le traitement par 1’huile essentielles de Laurus
nobilis vis-a-vis des stades larvaires de Culex pipiens et Culisetalongiareolata, cause une
réduction de divers parametres biométriques comme le poids et la largeur du thorax des larves de

L4par rapport aux témoins.

L’efficacité des huiles essentielles contre les insectes résulte de la présence des composants
majoritaires connus pour leurs propriétés insecticides c’est le cas del,8-cineole, le camphre,

thymol, a-pinéne, B-pinene, a-terpinéol, le carvacrol et le limonene (Bouchikhi-Tani, 2011).

B
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CONCLUTION

CONCLUSION

Dans le cas de cette étude nous avons testél’activité larvicide des huiles essentielles de Laurus
nobilis et Ocimum basilicumcontre les larves de dernier stade de Culex pipiens.

On utilisant la dose 9ul en huiles essentielles de Laurus nobilis la mortalitédes larves atteint
88,89% apés 4jours d’exposition, avec une DL50 de 6,19 pl et un TL50 de 11,69 jours.

On utilisant la dose 9ul en huiles essentielles d’Ocimum basilicum la mortalité larvaire est de

100% aprées seulement 1jour d’exposition, avec une DL50 de 2,24 pl et TL50 de 0,99 jours.

Ces résultats montrent que les huiles essentielles extraites d’Ocimum basilicum sont plus
toxiques vis-a-vis des larves de Culex pipiens comparativement aux huiles essentielles de Laurus

nobilis.

Pour les deux huiles testées I’ANOVA 2 confirme que la durée d’exposition et la dose utilisée

sont deux facteurs qui agissent sur la mortalité larvaire.

Comme perspectives nous encourageons 1’utilisation des huiles essentielles extraites des plantes
aromatiques comme des biopesticides contre différents stades de développement de Culex

pipiens(Larves, imagos et adultes).
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Résumé

Nous avons réalisé cette étude dans le but de tester 1’efficacité biolarvicide des huiles essentielles
de Laurus nobilis et Ocimum basilicum vis-a-vis de Culex pipiens a différentes doses 1, 3, 5, 7,
et 9uL.

Les résultats obtenus montrent que ces deux huiles essentielles présentent un effet larvicide sur
les larves de Culex pipiens et I’huile essentielle d’Ocimum basilicum est la plus toxique d’aprés
les valeurs de la DL50 et le TL502,24uL, 0,99 Jours respectivement.

La dose 9uL en huiles d’Ocimum basilicum provoque une mortalité larvaire de 100% aprés
seulement 24h d’exposition.

L’¢étude statistique confirme I’influence de deux facteurs sur la mortalité des larves a savoir la
durée d’exposition et la dose utilisée.

Mot clé :Laurus nobilis,Ocimum basilicum, Culex pipiens,huiles essentielles.

Abstract

We conducted this study with the aim of testing the biolarvicidal efficacy of Laurus nobilis and
Ocimum basilicum essential oils against Culex pipiens at different doses of 1, 3, 5, 7 and 9uL.

The results obtained show that these two essential oils have a larvicidal effect on Culex pipiens
larve, with Ocimum basilicum essential oil being the most toxic according to the LD50 and TL50
values of 2.24uL and 0.99 days respectively.

The 9uL dose of Ocimum basilicum oil caused 100% larval mortality after only 24 hours'
exposure.

The statistical study confirms the influence of two factors on larval mortality, namely the
duration of exposure and the dose used.

Key word: Laurus nobilis, Ocimum basilicum, Culex pipiens, essential oils.



