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Résumé

La pollution plastique est un probléme grave auquel les gens ont été confrontes ces dernieres
annees, et cela est di a I'ignorance totale de ses méfaits pour lui.

Les actions irrationnelles de I'hnomme envers son environnement et son abus de celui-ci, ont
conduit a aggraver les consequences qui affectent sa vie, et nous n‘avons qu'a éduquer les gens
sur les dangers de la pollution et ses conséquences sur I'environnement.

L'objectif de cette étude est d’inventer une application nommée « ALGYCLE »,
téléchargeable sur nos smartphones pour la proposer au public et au secteur socio-
économique. Cette application contribue au processus de collecte et de tri du plastique par les
citoyens. Pour cette raison, nous avons interrogé un groupe de personnes sur ce sujet a étudier
et nous avons recu un résultat positif quant a la sensibilisation des gens a I'étendue du danger
du plastique pour le I'environnement et la vie quotidienne.

Mots clés : Application - recyclage - déchets plastiques - tri - code barre.



Abstract

Plastic pollution is a serious problem that people have been facing in recent years, and this is
due to the complete ignorance of its harm to it.

Man's irrational actions towards his environment and his abuse of it, have led to worsening
consequences affecting his life, and we only need to educate people about the dangers of
pollution and its consequences on the environment.

The objective of this study is to invent an application called “ALGYCLE”, downloadable to
our smartphones to offer it to the public and the socio-economic sector. This application
contributes to the process of collecting plastic and sorting it by citizens. For this reason, we
asked a group of people about this topic to be studied and we received a positive result about
people’s awareness of the extent of the danger of plastic to the environment and daily life.

Keywords: Application - recycling - plastic waste - sorting - barcode.
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Introduction

La production mondiale de plastique a continué de croitre en 2017. La production
mondiale de plastique était de 348 tonnes, soit une augmentation de 3,9 %. La production a
augmenté pour la troisiéme année consécutive dans toutes les industries clientes, notamment
les deux grandes industries consommatrices de plastique : I'automobile, qui a presque doublé
depuis 2015 (6,2 % contre 3,5 %) et les équipements électriques et électroniques (6,4 %
contre 3,1 %).Autres secteurs ou la croissance s'améliore encore par rapport aux 2 années
précédentes : alimentation et boissons. Les thermoplastiques sont de loin les plus utilisés,
représentant 80 % des besoins des plasturgistes. Sur ce total, 248 Mt provenaient de plastiques
standards (90 % de thermoplastiques), dont 27 Mt étaient utilisées dans les plastiques
techniques.

En 10 ans, la production mondiale de plastique a augmenté de 103 tonnes, soit un tiers
(245 tonnes en 2006 contre 348 tonnes en 2017). Mais on assiste a une nette redistribution :
en 2006, I'Europe était en téte (25%), devant I'Amérique du Nord (23%), la Chine était
quatrieme avec 15%. En 2017, la Chine était en téte avec 29 %. Si l'on ajoute la Chine, le
Japon et le reste de I'Asie, 50 % du plastique mondial est produit dans cette région. L'Europe
(-7%) et I'Amérique du Nord (-6%) n'ont pas bénéficié de cette croissance. La production en
Europe est restée presque constante pendant une décennie. A noter que le Moyen-Orient,
I'’Amérique Latine et la Russie sont restés au méme niveau sur la méme période.

L’Algérie, cinquiéme plus gros consommateur au monde. Notre pays se classe au
cinquiéme rang des consommateurs de sacs en plastique au monde, juste derriére les Etats-
Unis, le Maroc, la France et I'Australie. L'Algérie utilise 6,5 milliards de sacs plastiques
chaque année. Grace a ces données, il ressort que chaque citoyen utilise en moyenne 200
sachets par an. Quand on se promeéne dans la campagne ou les villes algériennes, c'est presque
la méme chose. Du point de vue de la pollution de I'environnement, il y a des milliers de sacs
plastiques éparpillés dans les champs ou jardins ruraux, les places, les arbres, etc. Nous ne
pouvons pas arréter I'invasion de cette espéce indestructible. .1l faut dire que le comportement
non civilise de certains citoyens est une des raisons de cette pollution, ils n’hésiteront pas a
jeter les sachets qu'ils utilisaient autrefois, ce qui est une des raisons de cette pollution, et puis
le vent les souffle Prendre les éloignent et les dispersent partout. En plus de leurs effets
néfastes, ils détruisent aussi les endroits ou ils sont fixés. 1l n'y a pratiquement aucun endroit
qui ne soit pas envahi par ces sacs. Ces symboles d'une "sociéeté jetable™ échouent dans des
décharges a ciel ouvert ou dans I'eau, étouffant les océans et les rivieres, répandant des micros
plastiques dans I'environnement et constituant une menace pour les oiseaux. Légers, ils

s'envolent facilement. Abandonnés, jetés accidentellement, oubliés par la collecte des ordures
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Introduction

ménageres, les sacs partout, parfois la ou on les attend le moins, sont une véritable catastrophe
environnementale.
Abandonnés, jetés accidentellement, oubliés par la collecte des ordures menageres, les sacs
partout, parfois la ou on les attend le moins, sont une véritable catastrophe environnementale.
On estime que plus de 100 000 animaux marins, y compris des tortues marines, meurent
chaque année lorsqu'ils sont piégés dans des sacs en plastique ou confondent des débris
flottants avec des proies. Le plastique représente a lui seul 60 a 80 % des déchets marins.
Mais le plus inquiétant, c'est ce qu'on ne voit pas. Le plastique se décompose pour former de
minuscules particules (environ 300 microns) qui contaminent le sol et I'eau, qui se retrouvent
ensuite dans la chaine alimentaire. Les animaux marins les dévorent et les POP se retrouvent
dans nos assiettes. Toutes (ou presque) les espéces marines contiennent du plastique. On
estime que la mer Méditerranée contient 250 milliards de particules de plastique, pesant
jusgu'a 500 tonnes flottant a la surface. Ces tas sont le résultat d'une accumulation de déchets
plastiques : bouteilles vides, bouchons, sacs... et des milliards de piéces. La plupart d'entre
eux sont restés fragmentés dans I'eau, mesurant moins de 1 centimétre et pesant moins de 15
grammes. Cette soupe plastique contient parfois des déchets tres fins. Il coule de 10 a 30
meétres sous la surface a une densité allant jusqu'a 750 000 par kilomeétre carré. Les déchets
proviennent des navires et du continent, et Sont transportés vers la mer par le vent et les
rivieres. Le plastique est maintenu par les courants océaniques et finit par s'agglutiner, créant
des niveaux sans précédent de pollution des océans connus sous le nom de "gyres ou
tourbillons™. (Larbi., EL MOUDJAHID., 2021).

L'objectif principal de I'étude est la mise en place d’une application mobile afin de
contribuer a la connaissance de I'existence des déchets plastiques et d'apporter une nouvelle
solution pour le tri des déchets plastiques. Cette application nommée ALGYCLE a été

réalisée dans le cadre de projets « Start-up ».
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1. Généralités sur les dechets :
1.1. Définition de déchets :

Un déchet, selon la loi du 15 juillet 1975, est « tous résidu d’un processus de
production, de transformation ou d’utilisation, toute substance matériau, produit ou plus
généralement tout bien meuble abandonné ou que son détenteur destine a I’abandon ».(Ngo et
Régent, 2004).

1.2. Différents types de dechets :

Selon la Loi N°01-19 du 12 Décembre 2001, il existe plusieurs types de déchets
classés selon leur nature, leur degré de dangerosité et leur valorisation ou élimination. Ces
déchets comprennent :

1.2.1. Déchets solides urbains :

Rush brook et Pugh (1999) ont indiqué que le terme déchet solide peut désigner les
déchets municipaux, y compris sept catégories : déchets résidentiels (déchets ménagers ou
domestiques), déchets d'entreprises, d'institutions, routes publiques propres, déchets de

construction et de démolition, hopitaux Déchets, déchets industriels.

Tableau 1.Valeurs des quantités des déchets produites par certains pays(Addou.2009).

Pays Ville Production de déchets (kg/hab/j)
France Paris 1.5
Etats-Unis New York 2.05
Espagne Madrid 1.5
Italie Palerme 1.2
Brésil Uberlandia 0.51
Mexique Guadalajara 0.51
Turquie Istanbul 0.95
Algérie Alger 0.90
Maroc Grand Casablanca 0.89
Tunisie Tunis 0.80
Jordanie Amman 0.85
Mauritanie Nouakchott 0.21
Burkina Faso Ouagadougou 0.62
Malaisie Kuala Lumpur 1.7
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1.2.2. Déchets assimilés aux déchets ménagers :
Tout déchet produit par des activités économiques, commerciales ou technologiques

est de nature, de composition et de caractéristiques similaires aux déchets ménagers.

Tableau 2.Durée de vie de quelques déchets ménagers (source ADEME)

Catégorie de déchets Durée de vie moyenne (ans)
Bouteille de verre 4000
Bouteille en plastique Entre 100 et 1000
Sac plastique 400
Chewing-gum 5
Mégot de cigarette Entre 2 et5
Boite d’aluminium Entre 200 et 500
Boite de conserve Entre 100 et 1000
Carte téléphonique 1000
Pneumatique de véhicule automobile Entre 500 et 1000

1.2.3. Déchets liquides :
On retrouve notamment
* Des eaux usées (eaux grises et noires) : ce sont les déchets liquides en provenance
de la cuisine, des douches et des buanderies.
* Des eaux de cales polluées et des résidus d’hydrocarbure (boues, ...) en provenance du
compartiment machine : le traitement des combustibles et des huiles ainsi que la récupération
des eaux de cale machine générent des déchets liquides contenant des hydrocarbures et parfois
des produits chimiques.
* Des huiles usagées : ce sont essentiellement les huiles issues des vidanges des navires.
1.2.4. Déchets hdpitaux : Les activités liées aux soins de santé permettent de protéger et de
rétablir la santé, et aussi de sauver des vies. Mais qu’en est-il des déchets et des sous-produits
de ces activités?
85% des déchets liés aux soins de santé sont comparables aux ordures ménageres et ne sont
pas dangereux. Les 15% restants sont considérés comme dangereux et peuvent étre infectieux,

toxiques ou radioactifs.
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Figure.01. Déchets hopitaux. (www.google .com.)

Types de déchets :

Les déchets et les sous-produits sont trés divers, comme le montre la liste ci-dessous:

Déchets infectieux: déchets contaminés par du sang et d’autres liquides corporels (p. ex.
venant d’échantillons prélevés dans un but diagnostique puis éliminés), cultures et stocks
d’agents infectieux utilisés en laboratoire (p. ex. déchets d’autopsies et animaux de laboratoire
infectés) ou déchets de patients hospitalisés placés en isolement et matériels (exemple :
écouvillons, bandages et dispositifs médicaux jetables).

Déchets anatomiques: tissus et organes du corps humain ou liquides corporels et carcasses
d’animaux contaminées.

Objets pointus et tranchants: seringues, aiguilles, scalpels et lames de rasoir jetables, etc.
Produits chimiques : par exemple, solvants utilisés pour des préparations de laboratoire,
désinfectants et métaux lourds présents dans des dispositifs médicaux (mercure dans des
thermometres cassés) et piles.

Produits pharmaceutiques: médicaments, vaccins et sérums périmés, inutilisés et
contaminés.

Déchets génotoxiques: tres dangereux, cancérogénes, mutagenes ou tératogenes, par exemple
les médicaments cytotoxiques utilisés dans le traitement du cancer, et leurs métabolites.
Déchets radioactifs: par exemple, produits contaminés par des radionucléides, y compris
matériel de diagnostic radioactif ou matériel de radiothérapie.
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Autres déchets qui ne présentent aucun danger biologique, chimique, radioactif ou physique
particulier. (Organisation mondiale de la Santé).

2. Généralités sur les déchets plastiques :

2.1. Définition du plastique :

Les plastiques sont définis comme des polymeres non-métalliques fabriques par
I'nomme, de poids moléculaire éleveé, constitues de répétition de macromolécules obtenues par
la polymérisation de monomeéres extraits du pétrole ou du gaz. Pour leur donner les
caractéristiques qui répondent aux besoins quotidiens, on y ajoute des éléments (chlore, azote,
etc.) sous forme d’additifs ou adjuvants. (Bowmer et Kershaw, 2010).

Dire d’une matiere qu’elle est plastique signifie qu’elle peut étre moulée
oumodeléeavolonté dans des formes déterminées (BOUDET, 2003).

Selon REYNE (2006), une matiére plastique est un matériau susceptible de sedéformersous
I’action d’une Force extérieure et de conserver la forme ainsi acquise
lorsqu’oninterromptcelle - Ci.

2.2. Caractéristiques des matieres plastiques :

Il existe plusieurs catégories de plastiques différentes, on les classe en deux grands
types : caractéristique chimique, et caractéristique physique :
2.2.1. Caractéristique chimique :

Les matiéres plastiques sont constituées d’enchainements de séquences identiques(Ou
polymeres) de molécules carbonées, leurs principales propriétés comprennent la flexibilité, la
résistance a la corrosion, la résistance au choc et {I’eau, ainsi qu’une imperméabilité {I’air
(Gordon, 2006).

Deux groupes de matiere plastiques sont distingués :

2.2.1.1. Les thermoplastiques :Ce sont des polymeéres obtenus a partir de petites molécules
carbonées qui, sous I’effet delachaleur, fondent et redeviennent rigide a température ambiante,
cette catégorie représente75%desdéchets plastique (ADDOU, 2009)

Cette famille comprend (BEDRANE, 2016):

PE: Polyéthyléne: distingue deux ;

PEHD : Polyéthyléne haute densité.

PEBD : Polyéthyléne basse densité.

Le PE est utilisé dans la moitié des emballages plastiques et dans les domaineslesplusdivers,

exemple des différents flacons (détergents, assouplissants, cosmétiques, shampooing,...etc.),
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les jouets, les verres en plastique, les récipients (colles, ketchup, moutarde,...etc.), les sachets,
lessacs de poubelles.

PP: Polypropyléne, difficile a recycler surtout s'il est imprimé. Nous pouvons trouverlePP
dans les emballages des produits gras (tableau de bord, pare-choc, conditionnement des
produits laitiers et charcuteries (yaourt, margarine....), films (de chips, pains, des biscottes...)
et platspourmicro - ondes.

PS: Le Polystyréne comprend trois types :

¢+ Polystyréne "cristal” transparent.

% Polystyrene "choc” (HIPS).

% Polystyréne expansé (PSE), inflammable et combustible.

Les PS ont des usages variés tels que : le matériel de bureau, les produits rigides,
lesbacsadouche, les appareils électriques, les gobelets a café, les tasses et assiettes,
I’isolationthermique, emballage (anti choc).

PVC: Polychlorure de vinyle .Nous pouvons trouver le PVC dans les panneaux de fagade les
jouets d’enfants (poupées,...ctc.), la tuyauterie et les produits de construction de mobilier, les

cartes de crédit et de réduction, les volants de voitures, les emballages de médicaments.

PE PS PP PVC
{CHz—CH2h -(L~{')- ~C-C— =C—C—
" H H HCl/

n

Figure .02: Structures moléculaires du PE, du PS et du PP et du PVC (Lower, 2009).

PC: Polycarbonate. Nous pouvons trouver le PC dans le casque de moto, CDet DVDphare,
feux arriére et clignotants d'automobile, matériel médical et prothéses et biberons incassables.
PET: Polyéthylene téréphtalate. Les PET sont utilisable dans les bouteilles de 1’eau ou
gazeuses, les emballages jetablesdetoute sorte (barquettes al, cimentaire,...etc.), fibres textiles

et rembourrage.
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Figure .03 : Structure moléculaire du PET (Lower, 2009).

2.2.1.2. Les thermodurcissables :

Selon ADDOU (2009), ils ont la particularité de devenir insolubles (ils ne peuvent
passedissoudre) et infusibles (ils ne peuvent pas étre fondu) aprés polymérisation, ils ne
peuvent plussubir des modifications aprés refroidissement du fait de leur rigidité. Ce sont
généralement despolyesters insaturés.
Parmi les thermodurcissables, nous citons :
PUR: Polyuréthanes. Les PUR sont utilisés dans les matelas, sieges de voiture, tableaux de
bord, etleschaussures de ski,...etc.
- Polyesters insaturé: Les Polyesters insaturés sont utilisés dans les cabines de bateaux,
piscines et carrosseriesd'automobiles,...etc.
- PF: Phénoplastes ; Les PF sont utilisés dans les domaines scientifiques et de réalisation
d’objets par exempletéléphones, postes de radio, de fer a repasser, des plaques de revétement
et pour fabriquerlespoignées de casserole etc.
- MF: aminoplastes, sont les plastiques thermodurcissables les plus utilisés. Les MF ont des
usages variés comme exemple les mobilier de cuisine, liants (adhésifs) dans les contreplaqués,
mélaminés, etc.), plans de travail, moulage en stratifiés décoratifsderevétements, bois
agglomérés et piéces moulées etc.
2.2.1.3. Elastomeéres :

Les élastomeres sont élastiques. Ils ont trois catégories:
- Caoutchoucs,
- Elastomeéres spéciaux.
- Elastoméres trés spéciaux.
Les elastomeres sont élastiques : ils se déforment et tendent a reprendre leur formeinitiale et

supportent de tres grandes déformations avant rupture. Issu du latex d'Hévéas (arbre
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d’Amazonie), le caoutchouc naturel est restélongtemps le seul élastomére connu mais les
méthodes modernes de fabrication ont permis d’obtenir une grande diversité de matériaux en
ajoutant des additifs, accélérateurs, agents protecteurs (anti UV, anti oxygene,...) et en les
combinant a d'autres matériaux (métaux, textiles, autres plastiques...). Les élastomeéres sont
employés dans la fabrication des coussins, decertainsisolants, des semelles de chaussures ou
des pneus. On peut trouver 20 types de plastique dans le monde, chaque type a des
propriétésspécifiques. Un probléeme dans leur répartition dans les milieux aquatiques marins et

continentauxpeutcauser par certaines densités de ces matériaux.

2.2.2. Caractéristiques physiques :

Les caractéristiques physiques de la plupart des plastiques, présentent une haute
résistance au vieillissement et une biodégradation minimale (Moore, 2008).En effet, ils se
fragilisent tres lentement en se fragmentant en de petites particules (micro-plastiques). Ils sont
omniprésents et leur persistance amenée a leur accumulation dans 1’environnement.

2.3. Les origines de la pollution de plastique :

Le déchet aquatique se définit comme « tout matériau ou objet fabriqué et utilisé par
I’lhomme, qui est directement ou indirectement jeté dans les milieux aquatiques »
(Henry,2010). De tous les déchets aquatiques présents dans 1’océan, les déchets plastiques
sont de plus en plus nombreux dans nos océans (Barnes et al. 2009). L’accumulation de ces
derniers sur les cotes proviennent de :

a. L’intérieur des terres via les cours d'eau, le vent, les rejets urbains ou d'autres activités
humaines.

b. Directement a partir des mers par les courants ou lors des phénomeénes de tempétes.

2.4. Les impacts et enjeux de la pollution plastique :

2.4.1. Les impacts sociaux-économiques :

2.4.1.1. Les impacts sociaux :

Les déchets plastiques ont des effets sur les milieux aquatiques, la qualité de l'air et le
sol. Les impacts les plus courants sont liés a : La gestion non réglementée des déchets
plastiques (I'incinération, le déversement a ciel ouvert, la mise en décharge et le recyclage non
contr6lé) En particulier I'incinération a ciel ouvert liberent des gaz toxiques, des halogénes,
ainsi que des oxydes nitreux et de soufre. Tout susceptibles d’affecter la qualité de I’air
(Verma et al. 2016). L’ingestion humaine de micro et nano-plastiques, qui aggrave les
affections respiratoires, augmentent le risque de maladie cardiaque et nuisent au systéeme

nerveux.
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2.4.1.2. Les impacts économiques :

Il est trés difficile d’évaluer I’impact économique de la pollution plastique. Le
Programme des Nations Unies pour I’Environnement estime qu’a 1’échelle mondiale les
dommages annuels causés aux environnements marins. Les secteurs les plus impactés sont
ceux de la péche, du tourisme et du transport maritime.

2.4.2. Les impacts environnementaux :

Le plastique pose actuellement de sérieux problémes, tant pour la santé que pour
I’environnement. Ces problémes viennent principalement de sa durabilit¢é qui meéne a des
temps de décompositions tres longs. Effectivement, la décomposition efficace du
polyéthyléne en milieu naturel prend environ 1000 ans (Usha et al., 2011). Couplé & une
énorme production, cela méne a une accumulation en milieux naturels estimée a 25 millions
de tonnes par an (Kale et al., 2015). Les points suivants expliqueront donc les causes de
I’accumulation de déchets plastiques dans I’environnement et leurs conséquences. Une
explication sur les micros plastiques sera aussi fournie.

2.4.3. Les impacts sur le tourisme :

La pollution plastique a plusieurs effets sur le secteur du tourisme. Elle altére la valeur
esthétique des lieux pollués et limite les opportunités de loisirs, diminuant la fréquentation et
occasionnant une perte de revenus pour I'ensemble des acteurs économiques qui dépendent du
tourisme. Ce n'est pas un hasard si de nombreux labels environnementaux ont été lancés pour
garantir aux touristes une gestion des déchets efficaces et, par conséquent, la propreté des
lieux.

2.4.4. Les impacts sur la biodiversité :

Un sac plastique, dérivant dans la colonne d’eau, ressemble étrangement a une
méduse. Les tortues marines peuvent s’y tromper : il a ét¢ démontré, par analyse de contenus
stomacaux sur des animaux vivants ou morts, qu’elles ingerent fréquemment des matiéres
plastiques, lesquelles sont susceptibles de causer des occlusions partielles ou totales pouvant
entrainer la mort de I’animal.

Au-dela de cet exemple trés médiatisé, les macros déchets plastiques peuvent
représenter une grande variété de piéges « physiques » pour la faune aquatique, littorale ou
marine : étranglements externes ou étouffements internes, emmélements dans les déchets de
filets de péches...etc. Outre ces effets directs sur la biodiversité, les objets flottants transitant
sur de longues distances en mer sont par ailleurs susceptibles d’agir comme des vecteurs pour

le transport de micro-organismes pathogénes ou d’espéces exotiques envahissantes. Ces
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différents impacts des macros déchets plastiques sur la biodiversité, largement observés,
restent cependant peu étudiés quantitativement.
2.4.5. Les impacts sur la faune et la flore marine :

La présence des déchets dans le milieu marin menace la faune marine, prés de
1000000 d'oiseaux marins et 100 000 mammiféres marins dans le monde en meurent chaque
année a cause de cette pollution (Surfers Foundation, 2015). Dans la Mer Méditerranée, les
victimes sont, les oiseaux (35 %), les poissons (27 %), les invertébrés (20 %), les mammiféres
marins (13 %) et les tortues marines. Les principales interactions peuvent étre:
enchevétrement, ingestion et par le fait qu’ils permettent le transport de pathogénes et de

polluants.

Figure.04 : Mer méditerranée en danger (WWF ,2018)

3. Sources des plastiques :
3.1. Les micros plastiques :

Les micros plastiques sont des particules de plastiques inférieures a 5 mm Les micros
plastiques primaires sont directement issus de la production. Les micros plastiques
secondaires sont générés suite a 1’arrachage de fibres textiles, la séparation de perles de
polystyrene expansé ou la dégradation du plastique (Faure & De Alencastro, 2016; GESAMP,
2016). Plusieurs types de dégradations sont avérées : la dégradation photo oxydative,

thermique, induite par I'ozone, mécano chimique, catalytique et la biodégradation (Singh et

11
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al., 2008). Les micros plastiques peuvent étre retrouves sous forme de mousses, films, fibres,
fils, microbilles, granules, pellets ou fragments (Faure & De Alencastro, 2016). Ces
dégradations en particules plus fines augmentent la surface de contact et accroissent donc la
mise en contact avec les additifs polluants et toxiques (Lecomte & Das, 2018). Une attention
particuliéere peut étre posee sur les plastiques recyclés mécaniquement étant donné la
diminution de leurs propriétés mécaniques (S.M. Al-Salem et al., 2009) et la probable
augmentation de cette voie. Ces micros plastiques sont d’ailleurs en augmentation absolue et

relative depuis ces dernieres décennies (Barnes et al., 2009).

3.1.1. Limite de taille :
> 10 mm (Carson et al, 2011) ;
> 5 mm (Frias et al, 2010; Moore, 2008) ;
> 2 mm (Rosevelt et al, 2013) ;

> 1 mm (Claessens et al, 2011; Van Cauwenberghe et al, 2015).
3.2. Macro plastiques :

Gros déchets tels que les sacs plastiques, les bouteilles en plastique, les filets de péche
ou les produits en polystyréne ; Certains de ces déchets comme les bouteilles en PET peuvent
étre recyclables, d’autres comme les sacs plastiques peuvent se désintégrer dans des décharges
dans des conditions optimales sécurisées et tous, une fois dans 1’environnement marin se
désintégrent progressivement en morceaux de plus petite taille souvent avec des produits
chimiques entrainés dans la colonne d’eau.

3.3. Les macro-déchets :
Un déchet issu de I'activité humaine, flottant en surface ou immergé, transporté par les

courants marins ou par les fleuves jusqu'au littoral et se déposant sur les plages.

4. Dégradation du plastique :

Le plastique est tres dangereux pour I’environnement car il n’est pas biodégradable.
Pour qu’une matiere soit biodégradable, sa dégradation doit se produire dans une courtedurée,
(un insecte mort est biodégradable car elle se décompose en quelques semaines. Mais pour

une bouteille en plastique, il faut plus de 400 ans pour se décomposer dans la nature).

12
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Les plastiques exposés a la lumiere du soleil, la température, I'numidité, oxydants
etaux contraintes mecaniques se corrodent et se dégradent avec le temps, mais I'étendue de la
dégradation dépend du milieu et de la composition chimique du plastique (Eubeler et al.,2010)
4.1. La gestion des déchets plastiques :

La gestion des déchets plastiques s’avere donc plus qu’inévitable en vue de pallier ce
probléme de pollution qui ne cesse de croitre d'années en années. Toutefois, cela nécessite
lamise en place des filieres de traitement ou de valorisation des déchets. Parmi les
difficultésde transformation qui nécessite une main d’ceuvre qualifiée, mais cela n’entrave en
principe nullement d’engager une politique de gestion et de valorisation des déchets pour
limiter lesdégats eécologiques.

De nombreux travaux de recherche ont été menés a travers le monde sur l'utilisation
des produits plastiques. Ce domaine de recherche occupe une place importante dans le
contexte des matériaux de construction durables.
4.2.Les étapes de la transformation du plastique :

Le processus de transformation des thermoplastiques est purement thermomécanique.
IIs se divisent en trois étapes :

La plastification est la transformation d'un état solide, pulvérulent ou granulaire a un
état liquide suffisamment homogene et fluide. Le terme « plastification » recouvre
plusieursphénomeénes physiques différents : lorsque le polymeére est semi-cristallin, on peut
dire qu'ilest a I'état fondu et fondu ; c'est ce qu'on appelle la gélification ou plastification
despolyméres amorphes. Température de transition, il passe d'un état vitreux a un état
caoutchouteux. Dans la suite, par souci de simplicité, nous utiliserons les termes état
plastifiéet fondu quel que soit le polymere.

A l'état fondu a travers le moule ou le moulage par écoulement sous pression. Le
moulage et le refroidissement peuvent impliquer des opérations d'étirage, d'étirage et
demoulage par soufflage.

4.3. Recyclage des déchets plastiques:

Réintroduction directe d’un matériel dans son propre cycle de production en
remplacement total ou partiel d’une matiere premicre neuve. Un exemple de bouteilles en
plastiqgue qui sont recyclées comme suit : La bouteille en plastique se compose de trois
parties, dont la partie importante est la bouteille elle-méme, et le bouchon et le papier sont
abandonnés. Au debut, nous broyons puis lavons a une température élevée de 90 °C pour
éliminer toutes les bactéries, puis nous obtenons des débris. Ces débris sont transformés en

coton grace a des machines destinées au recyclage, Paques adapté a I'usage humain.
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. Matériel :

1. La programmation et I’industrie des applications :

Créer une application n'est pas facile car quelqu'un qui ne connait rien a I'informatique
peut avoir besoin d'aide. Grace a un expert et a ses informations, nous pouvons résumer les
principaux matériaux et méthodes utilisés pour créer cette application comme suit :

1.1. Java:
1.1.1. La technologie Java et pourquoi en ai-je besoin:

Java est un langage de programmation et une plate-forme de calcul lancé par Sun
Microsystems en 1995. Depuis ses débuts modestes, Java a beaucoup évolué. A I'heure
actuelle, une grande partie du monde numérique dépend de Java : de nombreux services et
applications reposent sur cette plate-forme fiable. De méme, de nouveaux produits et services
numeériques innovants et tournés vers l'avenir dépendent aussi de Java.

Méme si la plupart des applications Java modernes associent I'application Java et
I'environnement JRE, de nombreuses applications, et méme certains sites Web, ne
fonctionnent pas si la version de bureau de Java n'est pas installée. Le site Web Java.com est
destiné aux utilisateurs qui peuvent encore avoir besoin de Java pour leurs applications de
bureau, en particulier les applications ciblant Java 8.

1.1.2. Le téléchargement de Java est-il gratuit :

La raison pour laquelle on effectue la mise a niveau vers le patch Java le plus récent chaque
trimestre lorsque j'y suis invité, c¢’est parce que les patches Java les plus récents contiennent
des améliorations importantes pour renforcer les performances, la stabilité et la sécurité des
applications Java exécutées sur votre ordinateur. L'installation de ces mises a jour garantit que
les applications Java continuent de fonctionner avec la version la plus récente.

(www.java.com).

Figure.05 : Present Java (Ronnie Payne ,2023)
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1.2. Firebase :

Firebase est une plate-forme compléte de développement mobile et Web fournie par

Google. Il offre une large gamme d'outils et de services pour aider les développeurs a créer

des applications de haute qualité plus facilement et plus efficacement. Firebase fournit une

infrastructure backend, un stockage dans le cloud, une authentification, une base de données

en temps réel, un hébergement, etc., permettant aux développeurs de se concentrer sur le

développement frontend et I'expérience utilisateur. (firebase.google.com).

Firebase

Figure.06 : Présent Firebase. (Serrano ,2021).

1.3.Android Studio :
C’est I'environnement de développement intégré (IDE) officiel des applications Android.

Basé sur le puissant outil de développement et d'édition de code d'IntelliJ IDEA, Android

Studio offre encore plus de fonctionnalités qui améliorent votre productivité lorsque vous

créez des applications Android. Voici une liste non exhaustive de ces fonctionnalités :

Un systeme de compilation flexible basé sur Gradle

Un émulateur rapide et riche en fonctionnalités

Un environnement unifié pour un développement sur tous les appareils Android

La modification en temps réel pour mettre a jour les composables dans les émulateurs

et les appareils physiques en temps réel
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e Des modéles de code et l'intégration GitHub pour vous aider a compiler des
fonctionnalités d'application courantes et a importer des exemples de code

e Des outils et frameworks de test complets

e Des outils Lint permettant de détecter les probléemes de performances, d'ergonomie, de
compatibilité des versions, etc.

e Compatibilité C++ et NDK

e Compatibilité intégrée avec Google Cloud Platform, qui facilite l'intégration de

Google Cloud Messaging et App Engine.

| e | Android —

-~ Co app
~ manifests
M) AndroidManifest.xml
java
kotlin
~ [E0 com.example.myapp
[E0 ui.theme
[£ MainActivity.kt
> [0 com.example.myapp

] com.example.myapp

] drawable

adle Scripts
build.gradle.kts
build.gradle . kts
proguard-rules.pro
83 gradle.properties

82 gradle-wrapper.properties

libs.versions.toml
local.properties

<2 settings.gradile.kts

Figure.07 : Fichiers de projet de la vue Android. (developer.android.com)

Android Studio contient un ou plusieurs modules avec des fichiers de code source et des
fichiers de ressources. Voici les types de modules :

e Modules d'applications Android

e Modules de bibliothéque

e Modules Google App Engine

Par défaut, Android Studio affiche les fichiers de votre projet dans la vue de projet
Android, comme illustré dans la figure 5. Cette vue est organisée en modules pour fournir un

acces rapide aux principaux fichiers sources de votre projet. Tous les fichiers de compilation
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sont visibles au premier niveau, sous Gradle Scripts (Scripts Gradle).
(developer.android.com).
2. Code barre ou QR :
2.1. Code barre :

Un code-barres est un symbole graphique composé de barres et d'espaces paralleles
dont la largeur varie. 1l est utilisé pour représenter une séquence de chiffres ou de lettres qui
identifient de maniere unique un produit ou un élément. Le code-barres est généralement

imprimé sur I'emballage d'un produit et peut étre lu a l'aide d'un lecteur optique.

Figure.08 : Code barre d’une bouteille d’eau en plastique (Banali Medjahed.,
2023)

2.2.QR:

Le QR code (Quick Response code) est un type de code-barres en deux dimensions qui
peut stocker une grande quantité d'informations, telles que des liens vers des sites web, des
numéros de téléphone, des adresses e-mail, etc. Contrairement aux codes-barres traditionnels,
les QR codes peuvent étre lus non seulement par les lecteurs optiques, mais aussi par les
Smartphones équipés d'une application spécifique. lls sont souvent utilisés dans la publicité,
le marketing et la gestion des stocks.
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Figure.09 : QR de website wordpress algycle (Benali
Medjahed,2023)

3. De quoi besoin pour le recyclage du plastique :
3.1.Usine de recyclage :

C'est un endroit ou la valorisation des déchets plastique est pour but, avec 1’utilisation
des machines bien déterminé et spécifique.
3.2.Les outils et les machines utilisées en le recyclage des déchets plastiques :

Les machines et matériaux utilisés dans le recyclage du plastique dépendent du
processus de recyclage utilisé. Voici quelques-uns des processus de recyclage du plastique les
plus courants et les machines et matériaux associés a chacun :

3.3. Machines pour le recyclage mécanique :
3.3.1.Définition d’un broyeur :

Un broyeur est une machine ou un équipement utilisé pour le broyage. Les systemes
de déchiquetage sont utilisés pour réduire la taille d'un matériau donné. C’est-a-dire appliqué
sur le matériau des charges et luis permettre de dépasser sa limite de rupture, par conséquent
le broyer.

3.3.2. Définition d’une laveuse de plastique :
Cette machine est utilisée pour nettoyer le plastique en éliminant les contaminants tels

que la saleté et les résidus alimentaires.
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Figure.10: Unité de broyage, lavage et séchage.
(www.google.com.)

2.2.3. Définition d’une extrudeuse :

Une machine est essentiellement constituée d'un fourreau cylindrique en acier de haute
résistance dans lequel vient tourner une vis entrainée en rotation par un moto-variateur. Cet
ensemble vis fourreau est thermo-régulé par un ensemble de résistances électriques ou par
circulation de fluide. La matiére est introduite dans la trémie qui s'ouvre sur le fourreau a
I'entrée de la vis et celle-ci la pousse de fagon continue jusqu'a la filiere.

Cette machine est utilisée pour fondre les morceaux de plastique et les transformer en
granules.
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EXTRUDEUSE MONO VIS

Alimentation, chauffage, ramolissement,
malaxage, et pompage de la matiére

Vis a 3 zones
- alimentation
- compression

Goulotte refroidie par circulation d'eau I

Moteur a courant continu
commandé par un variateur
de vitesse électronique

N\a | Reducteur de
B vitesse

s

Figure .11 : Description de I’extrudeuse.
(www.google.com)

1. Méthodes de travail :

2. La collection du plastique :

Apres utilisation, pensez a recycler les bouteilles en plastique ! Pour recycler les
bouteilles plastiques a fabriquer, il suffit de les déposer dans les installations mises a
disposition par la commune qui réceptionne les emballages (bacs jaunes, bleus, sacs, etc.) ou
directement au Point de Contributions VVolontaires (PAV).

3. Le tri des plastiques :

Aprés collecte, les emballages ménagers ayant fait I'objet d'un tri sélectif ménager sont
recyclés. Les bouteilles en plastique PET transparent issues de bouteilles en plastique
recyclées sont séparées du reste de la collecte et acheminées par camion ou barge vers les
usines de recyclage de plastique pour étre recyclées en granulés.

4. Etapes de recyclage bouteilles du plastique :

Il existe généralement deux types d'unités, I'une consiste a transformer des bouteilles
en plastique en flocons, et l'autre a produire des matieres plastiques granulaires réutilisables
aux propriétés comparables aux matieres vierges.

Le processus de recyclage du plastique le plus simple implique la collecte, le tri, le
déchiquetage, le lavage, la fusion et la granulation.

La plupart des installations de recyclage du plastique utilisent le processus en deux

étapes suivantes :
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- Premieére étape : Le tri automatique ou manuel trie les plastiques pour s'assurer que tous les
polluants sont éliminés du flux de déchets plastiques.

- Deuxiéme étape : faire fondre le plastique directement dans une nouvelle forme ou le
déchirer en fines feuilles et le fondre, le transformant finalement en granuleés.

4.1. Unité de BROYAGE, LAVAGE et SECHAGE :

4.1.1. Décompactage : En premier lieu, les bouteilles arrivent a 1’usine compactée
sous forme de grand cube en plastique, il sera décompacté.

4.1.2. Premier nettoyage (nettoyage a sec) : Le plastique décompacté passe par suite
sur un convoyeur équiper par un détecteur de métaux.

4.1.3. Broyage : C’est la partie la plus importante de toute I’usine car elle permet de
réduire les bouteilles en plastique a des paillettes.

4.1.4. Deuxieme nettoyage (a chaud) : 1l est effectué dans des grands baquets d’eau
chaude, permet ainsi d’éliminer tous les matiéres graisseuses ou d’autres substances
indésirables qui restent attachés aux paillettes.

4.1.5. Troisieme nettoyage (a froid) : Contrairement au 2eme nettoyage il s’effectue
avec I’eau froide comme il est indiqué dans son nom, et ¢’est 1a ou la séparation des différents
types de plastiques aura lieu grace aux caracteristiques de flottabilité.

4.1.6. Ringage : Apre avoir été nettoyé de toute impureté avec des produits nettoyants,
les paillettes vent par suivant au ringage d’ou ils serrent débarrasser de toutes substances.

4.1.7. Séchage : A I’aide d’une grande centrifugeuse les paillettes séchent par la force
centrifuge qui expulse les gouttelettes d’eau.

4.1.8. Emballage : En fin de cette unité les paillettes seront emballées dans des grands

sacs pres aux ventes ou a la deuxieme unité.

4.2. Unité de GRANULATION :

4.2.1. Broyage des paillettes de plastique propose : Pour entrer a la procédure
d’extrusion les paillettes de plastique doivent mesurées au maximum Imm de diamétre, or le
premier broyage ne réduit pas la taille de pailletés jusqu’a la dimension souhaitée pour la
prochaine étape, Donc un deuxiéme broyage est nécessaire.

4.2.2. Extrusion : C’est l1a ou les paillettes sont fondues, puis ressortie de I’extrudeuse
sous la forme des files de plastique fondue.

4.2.3. Refroidissement par eau : Les files de plastique fondu passent dans un petit
baquet d’eau pour les refroidirent.

4.2.4. Séchage : Avec une série des ventilateurs le séchage et effectuer.
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4.2.,5. Granulation : C’est la derniére étape dans une usine de recyclage de plastique

type, la ou il est obtenu plastique granulé réutilisable dent les propriétés sont comparables a

de la matiére vierge.

SRR FIG2! Le recyclage mécanique g

Le veeyclage mécanique est
le procéde le phs répands.
I eonsste d collecter

des déchets plastiaues, puis
3 les trier yar type de
matitres. Les déthets sont
ensite broyes avés et
fondus dans wne extrdeuse
pour chterir des 5rahu|éi
qui serviront  produire de
houvedu fmduih.

Nouvelles
boutellles

T/ i \f

Opérations
Fusion | . N detri
etextrusion PHASE DE REGENERATION =y
degranulés \ \
Lavage Broyage

Figure.12 : méthode de recyclage mécanique. (www.usinenouvelle.com).
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Chapitre 111 : Résultats et Interprétation

1. Données relatives aux caractéristiques des répondants :
1.1. Composition par sexe :

L’analyse de la figure 01 révéle que sur 105 personnes questionnées , 65.7% sont de
sexe Féminin et 34.3% de sexe Masculin , soit 69 femmes et 36 hommes .Cette différence de
taux peut s’expliquer par la disponibilité des femmes dans les ménages et leur volonté a

repondre au questionnaire et pratiquer la collecte des déchets plastiques.

Sexe

m Féminin

m Masculin

Figure.13: Taux des enquétés selon le sexe

1.2.Tranche d’age des répondants :

Tous les répondants ont atteint 1’age de maturité, ils présentent un age allant de 19
a65ans. Il ressort de 1’analyse de la figure 02 que 81% des répondants ont un age variant
entrel9 et 30 ans, 15% ont un &ge compris entre 30 et 45 ans, 4% sont entre 45 et 65 ans

.Nous remarquons que la tranche d’age qui a répondu plus et celle la plus jeune.
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Age

m19-30
m30-45
m45-65

Figure.14 : Taux de enquétés selon I'age

1.3.Place dans le ménage :

Pour connaitre le nombre d’individus générateurs des déchets plastiques selon leur
position dans le ménage et pouvoir effectuer les quantification par habitant et par jour, nous
avons retenu lenombre d’individus par ménage quelque soit sa composition. Les résultats sont
consignésdans la figure 03. En effet,le plus grand nombre des ménages échantillonnés sont
composés par des fils et filles. Les ménages a valeurs extrémes minimales avec 2 ou 3
personnes sont faiblesainsi que les ménages avec un grand nombre de personnes. 74.3 % sont

des fils/filles , 14.3% sont des meres et 9.5% sont des péres .

Place de ménage

1%

m Pére
= Mére
m Fils/Fille

Figure.15 : Place dans le ménage
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2. Données relatives a la connaissance des menages aux effets des déchets plastiques :
2.1.La connaissance des différents types des déchets :

99 personnes ont répondu oui, sur 105 personnes.Il y a 99 personnes qui connaissent
les différents types de déchets qui existent actuellement, et ceux-ci représentent 94,3%. Bien
que 6 personnes ne connaissent pas ces types, mais cela est considéré négligeable, car le

pourcentage de ceux qui ne connaissent pas n'est que de 5,7%.

m Oui
mNon

Figure .16: La connaissance des différants types des déchets

2.2. Les types déchets plastiques connus :

105 personnes ont répondu a cette question avec différents types de déchets connus,
69,7% connaissent les déchets plastiques et 19,1% connaissent les déchets organiques.Quant
au reste des types, seulement 1% les connaissent tels comme les déchets toxiques, les déchets
chimiques, les déchets de verre et médicaux, les déchets industriels, les déchets
biodégradables, les déchets inorganiques, etc.
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Autres types
des déchets
1%

Figure.17 : Type des déchets connus

2.3.Le tri des déchets le faire avant de les mettre dans les poubeles :
Seuls 47,6% des personnes trient les déchets avant de les jeter a la poubelle, et 52,4%
ne le font pas, bien que la plupart d'entre eux soient conscients de la nocivité des déchets,

mais ils n‘ont pas suffisamment conscience de la nécessité de les trier avant de les jeter .

mNon
m Oui

Figure.18 : Le tri des déchets le faire

2.4 La connaissance de la danger des déchets :
96 personnes sur 105 sont conscientes de la dangerosité des déchets pour leur santé et
leur environnement, soit 91,4% de ceux qui ont répondu oui, 1,9% ne savent pas et 6,7% qui

n'en sont pas sdres.
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® Oui
= Non
= Je n'en suis pas sur

Figure .19 : La connaissance de le danger des déchets

2.5. Ou déposer les déchets plastiques :

L'endroit le plus connu pour mettre les déchets est la poubelle ou dans la décharge,
mais malheureusement il existe d'autres endroits ou les déchets sont déposés. La figure 06
montre que 46,7% mettent les déchets a la poubelle et 42,9% les mettent en décharge, tandis
que le reste les jettent dans les riviéres ou la route ou les donnent et les revendent a un

responsable de la collecte des déchets plastiques.

® Dans une décharge
1% 1%

1%
m Dans un bac a ordure

® Dans une riviére

m Dans la rue

m || est vendu pour étre

recyclé

®m Dans ue saché

Figure.20: Les déchets plastiques déposé 29
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2.6. Les moyens de collecte des déchets :
65.7% connaissent I'existence des moyens de collecte des déchets, contre 34,3% qui ne

connaissent pas.

m Oui

mNon

Figure.21 : L’exictance des moyens de collects les déchets plastiques

2.7. La collection des déchets :

Les moyens de collecte des déchets les plus connus en Algérie sont les moyens
manuels, camions. 58,1% connaissent la collecte manuelle des déchets. Pour 25,7% il existe
des machines a ordures ou ce qu'on appelle des engins roulants, et pour 13,3% il y a la
brouette, et le reste, comme les camions et la collecte des déchets toxiques avec des matériaux
et des moyens de protection, que 1% qui ont répondu qu’ils les connaissent.Enfin, 1% ne

croient pas qu'il existe des moyens de collecter les déchets.
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m Manuellement

® Par une brouette

= Par des engins roulants

m Camion

m Les déchets toxiques sont
collectées avec des moyens

de protection
= |l n'existe pas de moyen de

collecte

Figure.22: La collection des déchets

3.Données relatives a la connaissance de la pollution des déchets plastiques et leur

solutions :

3.1. La gestion des déchets plastiques constitue-t-elle un probleme pour notre localité :
68,8% savent que les déchets plastiques posent un probléme pour leur environnement,

19% n'en sont pas complétement sdrs et 12,4% ne le savent pas.

m Qui
= Non
= Je ne sais pas

Figure .23 : La connaissance de la problématique des déchets plastiques .

3.2. Les solutions proposez-vous pour régler ce probleme :
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Trois solutions ont été proposées pour régler le probléme des déchets plastiques, et
certains ont ajouté d'autres suggestions, ce qui indique la conscience et le désir des gens de
préserver leur environnement en toute sécurité. 67,6% de ceux qui estiment que le recyclage
est la meilleure solution, et 26,7% estiment qu'une sensibilisation des populations devrait étre
disponible. 3,8% sont intéressés par l'incinération. En plus d'autres solutions proposees telles
que le poisson poubelle (1%) et I'éducation des jeunes ages chez les enfants et la récompense
(1%).

1% m Récyclage
1% yclag

m Sensibilisation

® Incinération

m Le poisson pouelle

m L'éducation des jeunes
age chez les enfants +
la récompense

Figure.24 : Les sollutions proposées

3.3 .Que faire pour réduire le plastique dans la vie quotidienne :

Afin de réduire l'utilisation quotidienne du plastique, nous suggérons notamment
I’interdiction d'utiliser des sacs en plastique dans les magasins, puisque 39 % d'entre eux ont
choisi cette suggestion, 26,7 % ont préféré les contenants en verre. 34,3% ont déclaré qu'ils ne

feraient rien.
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m Je réfuse les sacs
plastiques dans les
magasins

m Je privilégie les
contenants en verre

m Je ne fais rien

Figure.25 : Suggestions pour réduire le plastique dans la vie quotidienne.

3.4. Modification des habitudes de consommation pour aider a la protection de
I’environnement :

Nous avons demandé & un groupe de personnes s’ils pouvaient modifier leur mode de
vie et leurs habitudes pour respecter la protection de I'environnement. 97,1% ont exprimé leur

désir de le faire, et 2,9% ne sont pas encore préts. Cela indique le désir des gens de protéger
leur environnement et eux-mémes.

H Oui

H Non

Figure .26 : Des personnes prétes a changer leurs habitudes de
consommation.
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3.5. La gestion de tri des déchets et d’emballages ménagers :

Ils sont 69 (65,7%) sur 105 a penser que trier les déchets est facile, mais ils sont
également 34,3% a considérer que ce n'est pas facile du tout. La raison peut étre due au
manque de capacités, au manque de temps ou au manque de connaissances sur la bonne

méthode de tri.

m Tres facile
m Pas du tout facile

Figure.27: Données relatives de gestion de trier les déchets.

3.6. La connaissance de la pollution de ’environnement :

Lorsque nous parlons de I'environnement, nous parlons aussi de ses problémes car
c'est considéré comme plus d'insomnie pour beaucoup d'entre nous de nos jours, c'est
pourquoi nous avons demandé aux gens s'ils étaient conscients des problemes
environnementaux actuels. Leur réponse a été la suivante : 98,1% le savent et 1,9% ne le
savent pas. Cela indique l'inquiétude des gens pour leur vie, car on sait que les menaces

environnementales sont des menaces pour la vie humaine.
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2%

m Oui

mNon

Figure.28 : Donnees relatives de la connaissance des gens sur la pollution

3.7. La contribution a I’environnement :

Nous devons préserver notre environnement en proposant toutes les solutions
possibles. Pour cela, nous avons demandé a un groupe de personnes s’ils ont I’intention de
préserver leur environnement. 89,5% ont répondu oui, ce qui est une bonne chose car c'est un

pourcentage important, et 10,5% ont répondu non.

m Oui

mNon

Figure .29 : Données relatives a la contribution des gens a
I’environnement.
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3.8. Les plateformes ou la pollution de I’environnement a été entendue :

Si nous interrogeons les gens sur la pollution de I'environnement, nous devrions leur
demander d'ou ils en ont entendu parler, et leurs réponses étaient les suivantes : 40 % en ont
entendu parler via Internet, 21,9 % grace a la télévision, 20 % grace aux universités et aux
écoles, 4,8% grace a groupes environnementaux, 3,8 % par le biais d'organisations
gouvernementales et 1,9 % par le biais des bibliotheques, tandis que le reste, comme les
journaux, la radio et autres, ne représentait qu'un faible pourcentage. Tout cela est dd au fait
que nous sommes a I’ére de I’information, ou nous sommes devenus totalement dépendants de

la technologie.

M La télévision W Radio
m Journal M |'internet

M Revues académiques/pulications spécials M Groupes environnementaux

Ecole/collége/université Organismes gouvernementaux/infomations
Bibliotheques Fournisseurs d'énergie
La société

4% 2%1#

1% 1%

5%
1%

Figure.30 : Données relatives aux plateformes ou la pollution de ’environnement a été
entendue.

4. Recyclage de plastique :
4.1. Les gens participés au recyclage du plastique :

A quelle fréquence recyclez-vous ? C'était notre question aux gens pour essayer de
connaitre leur volonté de protéger I'environnement. 52,4% recyclent de temps a autre, 34,3%
ne recyclent jamais, 6,7% la plupart du temps, 3,8% recyclent toujours, 2,9% environ la

moitié du temps.
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® Jamais

temps

= Toujours

m De temps a autre
= Environ la moitié du

m La plupart de temps

Figure .31 : Données relatives a la participation des gens on le recyclage de

plastique

4.2. Participation de trier les déchets :

La méme question précédente a été répétée aux personnes, mais cette fois a propos du

tri des déchets. 49,2% ont répondu qu'ils le faisaient de temps a autre, 31,4% ne l'avaient

jamais fait auparavant, 11,4% triaient les déchets la plupart du temps, 7,6% le faisaient

toujours, et 6,7% environ la moitié du temps.

® Jamais

m De temps & autre

® Environ la moitié du
temps

® La plupart du temps

= Toujours

Figure.31 : Données relatives a la participation des gens on le tri

desdéchets.
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4.3.Lorsque vous achetez un produit contenant de la matiére plastique pour votre
processus de production ou pour vos besoins quotidiens, posez-vous la question si ce
dernier est un produit neuf ou un produit totalement/partiellement venant du
recyclage ?

Tout le monde craint que les objets qu'ils utilisent dans leur vie quotidienne puissent étre
nocifs pour leur santé. Nous leur avons donc demandé s'ils se souciaient du fait que les
produits en plastique qu'ils utilisent quotidiennement puissent étre entiérement neufs ou

partiellement recyclés. 62,9% ont répondu oui et 37,1% ont répondu non.

m Oui

= Non

Figure.33 : Données relatives au gens s’inquiétent des produits recyclés.

4.4. Les premiéres idées lorsque I’on pense ou entend parler du concept de recyclage
du plastique :

Puisque nous parlons de déchets plastiques, il est important de parler du recyclage de
plastique. Nous avons donc demandé aux gens quelles étaient leurs premieres pensées
lorsqu'ils entendaient « recyclage du plastique ». 61,9% déclarent que cela leur rappelle que le
recyclage du plastique est une solution moins chere et respectueuse de I'environnement. 13,3
% ont déclaré que ¢’était bon pour la fabrication et la vente. Alors que ceux qui le considerent
comme un deuxiéme produit principal et ceux qui ont une méfiance sur le contenu et d’ou

cela provient présentent 12,4 % chacun.
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m Respecte I'environnement
donc moins cher

® Bon pour les industries/fait
vendre

® Produits de secondes main:
se méfier de la qualité

= Méfiance sur le contenu et
d’ou cela provient: savoir
I'origine du produit? Et de ce
qu'il contient?

Figure.34 : Données relatives des premieres idées sur le recyclage du plastique.

4.5. Le plastique devrait-étre considéré comme étant un danger potentiel pour la
nature et pour nous-mémes et ceci di au fait qu’il est produit a partir du pétrole et
qu’il met généralement plusieurs années avant de se décomposer :

Etant donné que le plastique est fabriqué a partir de pétrole et qu’il met de nombreuses
années a se décomposer, cela constitue-t-il une menace pour notre environnement et nos vies?
92,4% ont répondu oui, estimant que cela représentait un danger pour la nature, et 7,6% ont

répondu non.
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m QOui

= Non

Figure.35 : Données relatives au la connaissance du danger de produit plastique

4.6. 1l faut supprimer les sacs plastiques afin de préserver I’environnement :

L’une des matieres plastiques les plus utilisées en Algérie est le sac plastique, et on
peut en trouver partout car ils sont trés bon marché, mais ils font partie des matériaux les
plus polluants. Nous avons donc demandé aux gens s'ils pouvaient y renoncer pour
préserver l'environnement. 90,5 % ont répondu oui et 9,5 % ont répondu non, ce qui

signifie que la plupart d'entre eux sont préts a cela.

® Oui

= Non

Figure.36: Données relatives a la nécessité de supprimer les sacs plastiques
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4.7. Indiquer si les produits en plastique sont recyclables ou non sur les étiquettes :

Si on demande aux gens s a participer au recyclage des produits en plastiques, on doit
leur fournir suffisamment d'informations a ce sujet, notamment sur les matériaux que nous
pouvons recycler. Par conséquent, il est judicieux de mettre des étiquettes sur ces produits
pour indiquer s’ils sont recyclables ou non. 93,3 % ont vu que c'est une bonne idée qui leur

facilite la tache, et 6,7 % ce n'est pas du tout.

® Oui

= Non

Figure.37: Données relatives aux personnes indiquant que les produits plastiques
sont recyclables ou non sur les étiquettes.

4.8. La nécessité d’imposer le concept de tri et de recyclage des déchets aux enfants et
de I’enseigner dans les écoles :

Les enfants d'aujourd’hui sont les jeunes de demain, donc tout ce qu'ils apprennent
aujourd'hui sera utile demain, y compris l'apprentissage du tri et du recyclage des déchets.
Nous avons suggéré d'enseigner ces notions dans les écoles pour enfants, et 95,2 % ont
répondu par l'affirmative et 4,8 % n'ont pas accepté l'idée. Mais le taux d’acceptation est

¢levé, ce qui est considéré comme une bonne chose pour I’avenir de nos enfants.
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® Oui

® Non

Figure.38: Données relatives sur I’opinion des gens quant a I’imposition du concept
de recyclage aux enfants.

4.9. La possibilité d’utiliser autre chose que les sacs plastiques :

Comme les sacs plastiques sont tres disponibles en Algérie, mais qu'ils représentent
toujours un danger pour notre société, nous avons demandé aux gens s'ils étaient préts a
utiliser autre chose que les sacs plastiques, et 83,8% d'entre eux étaient préts a cela, 9,5%
n'avaient pas encore décidé, ou y ont pensé, mais 6,7% ont rejeté cette idée, peut-étre parce

que les sacs en plastique sont moins chers.

® QOui
® Non

m Je ne sais pas

Figure.39 : Données relatives a ’utilisation d’autre chose que les sacs plastiques
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4.10. Les alternatives aux sacs plastiques :

Puisqu'un grand nombre de personnes interrogées ont accepté I'abandon des sacs en
plastique et la recherche d'autres solutions, nous avons suggére certaines alternatives a ce
sujet. 29,5% d'entre eux préférent les sacs en papier, 27,6% préferent les sacsen tissu,
18,1% préferent les cabas et 14,3% preferent utiliser les paniers en osier. 7,6% ont décidé
d'utiliser les sacs biodégradables. Quant aux poissons poubelles et aux cartons d'emballage

usageés, seulement 1% des personnes souhaitent les utiliser.

Les sacs
biodégradable
s (ce sont des
sacs plastiques
composés de

Des poissons
pouelles ; 1

Les cartons
d'emballage
usagés; 1,9

Figure.40 : Données relatives a I’alternative aux sacs plastiques

4.11. Autres objets en plastiques utilisé toujours :

A I'exception des sacs en plastique, il y a des produits en plastique qui sont utilisés,
nous avons donc demandé aux gens s'il existe des produits en plastique autres que les sacs
dont ils peuvent utilisés dans leur vie quotidienne, et leurs réponses ont été les suivantes :
87,6 % ont répondu oui et 12,4 % ont répondu Non.
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m Oui

= Non

Figure.41: L’utilisation des autres objets en plastiques

4.12. Les autres objets en plastiques utilisés :

Outre les sacs en plastique, de nombreuses matiéres plastiques sont utilisées dans
notre vie quotidienne, comme nous l'avons constaté ci-dessous : 70,5% utilisent les
bouteilles quotidiennement, 9,5% utilisent des serviettes hygiéniques emballées avec le
plastique, 6,7 % utilisent les plats et les tasses, et 6,7 % utilisent les papiers d'emballage en
plastique. Pour les jeux d'enfants, 4,8%. Et les 1 % restants utilisent tous ce qui précede,

dans le sens ou ils n’avaient pas le choix.

44



Chapitre 111 : Résultats et Interprétation

1% 1%

m Bouteille

m Plats et tasse

u Papier d'emballage en
plastique

m Serviette hygénique

m Jeux pour rnfants

= Tous

m J'ai pas le choix

Figure.42: Les autres objets en plastiques utilisés.

4.13. Consommation des bouteilles en plastique par jour :

Nous avons remarqué que les bouteilles en plastique sont trés utilisées
quotidiennement. 86,7 % consomment moins de 5 bouteilles, 12,4% utilisent plus de 5
bouteilles par jour, et 1% utilisent plus de 10 bouteilles par jour, selon leurs besoins

personnels.

1%

= Moins de 5 bouteilles
H Plus de 5 bouteilles
= Plus de 10 bouteilles

Figure.43: Consommation des bouteilles plastique par jour
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4.14. 1’augmentation de I’utilisation des bouteilles en été :

Puisque I'été est la saison la plus chaude de l'année, nous devons bien sdr boire
beaucoup d'eau et de jus froids. Nous avons donc demandé aux gens si leur consommation de
bouteilles en plastique en été augmente ou non. 89,5 % ont répondu oui, ce qui signifie que
leurs besoins en bouteilles plastiques augmentent en été en raison des températures €élevées.

Alors que 10,5% ont répondu par non.

= Augmenter

® Diminuer

Figure .44 : Données relatives a I’utilisation des bouteilles plastiques en
été.

4.15. La plupart des endroits ou le plastique est utilisé :

Si nous parlons de nos utilisations quotidiennes du plastique, nous devons alors parler
des endroits ou nous utilisons le plus de produits en plastique, comme la maison (21%) et les
lieux publics (35,2%), 15,2% ont déclaré qu'ils utiliser beaucoup le plastique dans les lieux
touristiques. 10,5% se trouvent dans des hopitaux, 8,6% sur des lieux de travail, 6,7% dans
des écoles et des universités et 2,9% constatent qu'ils utilisent du plastique dans d’autres

lieux. C'est-a-dire que chacun utilise le plastique selon ses envies et ses besoins.
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H La maison

m Le lieu de travail

m L'école ou l'université
H |es hopitaux

m Les lieux puplics

m Les zones touristiques

= D'autres lieux

Figure.45 : Les endroits le plus consommateur de plastique.

4.16. La participation au processus de tri des déchets plastiques :
Dans le but de préserver I’environnement, nous avons demandé aux gens s’ils avaient
déja participé a un processus de tri de déchets plastiques. 67,6% d’entre eux ont répondu non,

c¢’est-a-dire qu’ils n’avaient jamais essayé de le faire auparavant. 32,4% ont répondu oui.

= Oui

= Non

Figure.46 : Données relatives sur la participation des gens au processus de tri des déchets.
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4.17. Participation aux tres des déchets :

Comme un grand nombre d'entre eux n'avaient jamais participé au processus de tri
des déchets, nous avons di leur demander s'ils aimeraient l'essayer s'ils en avaient
I'occasion. 72,4% ont répondu oui, alors que 8,6% ont répondu non et 19% d'entre eux ont

répondu qu'ils ne le savaient pas encore.

m Qui
m Non
= Je ne sais pas

Figure .47 : Données relatives a I’envie des gens de participation au tri des déchets
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Les estimations indiquent que la mauvaise gestion des déchets ménagers ou
municipaux était responsable en 2010 de 5 & 13 millions de tonnes de pollutions plastiques
dans les Océans (Jambeck et AL., 2015). Plus préoccupant encore, ce chiffre pourrait étre
multiplié par 10 en 2025, soit jusqu’a 130 millions de tonnes de plastique qui pourraient étre
annuellement déversées dans les Océans. Cette augmentation serait principalement due au
forte 1’utilisation du plastique dans les pays émergents qui n’ont pas encore mis en place des
infrastructures de collecte et de recyclage.

Selon une étude précédente (KHATTAB, 2021), environ 88% des participants utilisent
entre 1 et 10 sacs (par jour), en raison de leur facilité d'acces et de leur bon prix. La présente
étude montre 84%.

Outre les sacs plastiques, les bouteilles plastiques sont trés utilisées (70,5%), surtout

dans les lieux publics et les lieux touristiques, selon des études précédentes menées sur des
plages (exemple : AOUGAF et AMMOURE, 2022 ; BENAROUS, 2019, etc....), représentant
les lieux qui accueillent le plus de monde, notamment en été.
Les bouteilles en plastique sont les déchets plastiques les plus consommés en tourisme lieux
touristiques. Selon une étude de BENAROUS (2019), 33,3% des déchets plastiques est
constitué de bouteilles, puisqu'il y avait environ 750 éléments de bouchons des bouteilles et
88 éléments des bouteilles sur la plage des Sablettes (Mostaganem). Cela répond a notre
question sur les lieux connus par leur abondance en plastique, puisque 50,4% ont répondu que
les lieux touristiques et publics sont les lieux ou l'utilisation du plastique augmente.

Le danger des déchets plastiques ne diminuera pas tant que nous ne trouverons pas de
solutions, et 1'une des meilleures solutions mises en ceuvre jusqu'a présent est le recyclage
(67% pensent que c'est la meilleure solution). Le recyclage présente de nombreux avantages :

- Il permet d'‘économiser de l'espace alloué¢ a I'élimination dans les centres
d'enfouissement.

- Réduit les dépenses de traitement des déchets solides.

- Réduit les dommages environnementaux en réduisant la quantité de déchets.

- Réduit l'utilisation des ressources.

L'idée de récompenser le recyclage du plastique n'est pas loin de nous, car nous
sommes un pays soucieux de I'environnement. Par exemple, en Allemagne, vous recevez 25
centimes pour chaque bouteille et canette auxquelles vous pouvez vous inscrire. Il s’agit

d’une « hypothéque obligatoire » qui s’applique depuis exactement 20 ans.
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Outre I'Allemagne, il y a aussi I'Australie et I'lrlande qui ont fait un pas vers ce
probléme mais autrement, en imposant des taxes sur les importations de sacs en plastique, car

cela est considéré comme une mesure plus applicable.
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Conclusion

Notre travail s'est concentre sur le projet ALGYCLE, qui vise a contribuer a protéger
I'environnement contre les dangers des déchets plastiques, c'est pourquoi nous avons mené
une étude sur leur nature, leurs types, leurs causes et les impacts environnementaux qui y sont
associés. Cela permet également de préciser le degré de sensibilisation et d’information de la
population a son sujet.

On est fait, les produits en plastique font désormais partie intégrante de notre vie quotidienne,
que ce soit & l'universite, a la maison, sur le lieu de travail ou dans un lieu de repos. Presque
aucun endroit autour de nous n'est dépourvu de produits en plastique. Le plastique est devenu
notre compagnon constant en raison de sa disponibilité abondante et de son prix bas par
rapport aux autres produits. D'autre part, I'étude a montré que la plupart des populations sont
conscients des dangers du plastique pour I'environnement, mais que leur comportement a son
égard n'a pas changé, ou plutét que leur conscience ne les a pas affecté en termes d'utilisation
permanente, car il n'y a tout simplement pas d‘utilisation permanente. Il n'y a pas une solution
alternative largement disponible et dont le prix est bas par rapport au plastique.

En tant que citoyen algérien, étudiant et chercheur en sciences de I'écologie et de
I'environnement, propriétaire d'une idée innovante et propriétaire d'un futur projet « startup »,
présenter le projet ALGYCLE n'est qu'une toute petite initiative pour aider notre

environnement a rester sain.
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Résumé

La pollution plastique est un probléme grave auquel les gens ont été confrontés ces dernieres
annees, et cela est di a I'ignorance totale de ses méfaits pour lui.

Les actions irrationnelles de I'homme envers son environnement et son abus de celui-ci, ont
conduit a aggraver les consequences qui affectent sa vie, et nous n‘avons qu'a éduquer les gens
sur les dangers de la pollution et ses conséquences sur I'environnement.

L'objectif de cette étude est d’inventer une application nommée « ALGYCLE »,
téléchargeable sur nos smartphones pour la proposer au public et au secteur socio-
économique. Cette application contribue au processus de collecte et de tri du plastique par les
citoyens. Pour cette raison, nous avons interrogé un groupe de personnes sur ce sujet a étudier
et nous avons recu un résultat positif quant a la sensibilisation des gens a I'étendue du danger
du plastique pour le I'environnement et la vie quotidienne.

Mots clés : Application - recyclage - déchets plastiques - tri - code barre.

Abstract

Plastic pollution is a serious problem that people have been facing in recent years, and this is
due to the complete ignorance of its harm to it.

Man's irrational actions towards his environment and his abuse of it, have led to worsening
consequences affecting his life, and we only need to educate people about the dangers of
pollution and its consequences on the environment.

The objective of this study is to invent an application called “ALGYCLE”, downloadable to
our smartphones to offer it to the public and the socio-economic sector. This application
contributes to the process of collecting plastic and sorting it by citizens. For this reason, we
asked a group of people about this topic to be studied and we received a positive result about
people’s awareness of the extent of the danger of plastic to the environment and daily life.

Keywords: Application - recycling - plastic waste - sorting - barcode.




