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Apercus sur les maladies cryptogamiques qui affectent I'orge

« cas de la maladie de la rouille dans la région de Sebdou »

Résume

Dans la culture céréaliére, comme dans la plupart des productions végétales, les semences,
notamment d'orge, jouent un role essentiel dans le deéveloppement de la future plante
Cependant, l'orge fait face a de nombreuses contraintes vitales, comme les maladies
(cryptogamique, bactériennes, virales) entrainent des pertes importantes en production, en
qualité et en quantité. Il est donc nécessaire de considérer ces enjeux pathologiques lorsqu’on
aborde la culture de I’orge en Algérie.

Nous avons mené le travail de terrain durant la campagne agricole 2022-2023 a Sebdou (Etat
de Tlemcen), et les expérimentations ont été menées en coopération avec I'Institut National de
la Protection des Végétaux (INPV) dans le but d'identifier les types de maladies de rouille des
feuilles qui affectent I'orge. Les résultats obtenus ont montré que la maladie de la rouille naine
(brune) a des effets sur les cultures d'orge en relation avec les conditions climatiques
(température, humidité, précipitations).

Cette année exceptionnellement en raison des conditions climatiques irréguliers, la maladie
Nn'a pas pu apparaitre et se propager.

Enfin, pour une bonne croissance de la culture de 1’orge, il est nécessaire de lutter contre
tous types d’agents pathogenes, notamment les maladies fongiques (la rouille avec tous ces

types) car c’est une maladie redoutable.

Mots clés : L’orge, Sebdou, rouille de I'orge, conditions climatiques.



Overview of cryptogamic diseases affecting barley

“Case of rust disease in the Sebdou region”

Summary

In cereal cultivation, as in most plant production, seeds, particularly of barley, play an
essential role in the development of the future plant. However, barley faces many vital
constraints, such as diseases (cryptogamic, bacterial, viral) lead to significant losses in
production, quality and quantity. It is therefore necessary to consider these pathological issues
when approaching the cultivation of barley in Algeria.

We carried out field work during the 2022-2023 agricultural campaign in Sebdou (State of
Tlemcen), and the experiments were carried out in cooperation with the National Institute of
Plant Protection (INPV) with the aim of identifying types of leaf rust diseases that affect barley.
The results obtained showed that dwarf (brown) rust disease has effects on barley crops in

relation to climatic conditions (temperature, humidity, precipitation).

This year exceptionally due to irregular weather conditions, the disease was not able to

appear and spread.

Finally, for good growth of the barley crop, it is necessary to fight against all types of
pathogens, especially fungal diseases (rust with all these types) because it is a formidable

disease.

Key words: Barley, Sebdou, barley rust, climatic conditions.
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Introduction

Introduction

En Algérie, I’orge occupe la troisiéme place en importance parmi les céréales a paille, elle
est cultivée la ou le blé ne peut étre rentable, a savoir dans les zones marginales a sols plus ou
moins pauvres. La culture de I’orge s’inscrit dans le cadre des systémes extensifs de
céréaliculture-élevage ou elle joue un role important dans 1’équilibre précaire de 1’économie
des petites exploitations des zones marginales (Bouzerzour Et Monneveux ,1992).1a culture
de I'orge en Algérie domine 1,3 million d'hectares de plantes annuelles (Ben Belkacem,
2013).

Chaque année, l'orge est cultivée sur de vastes superficies. La production céréaliére en
Algérie se caractérise également par une irrégularité importante, la production nationale ne
couvrant qu'un tiers des besoins, conditionnée par de nombreuses contraintes abiotiques
exacerbées par les pertes résultant des accidents climatiques, des voies techniques appliquées
par les agriculteurs, ainsi que des maladies biotiques, notamment cachées, qui provoquent
pertes (Rastoin et Benabdel Razzak, 2014).

Elles sont souvent sujettes aux attaques de plusieurs parasites notamment, les maladies
cryptogamiques et notamment virales qui peuvent constituer des contraintes majeures pour
leur amélioration, leur développement et la stabilité de leur production (Ouffroukh et al.,
2011)

Les maladies cachées (causées par des champignons) représentent 80 % des maladies

affectant les grains de paille (Le Poivre, 2003).

Ces maladies peuvent étre regroupés selon le symptdme qu’elles induisent et les parties
affectées de la plante : maladies causant des symptomes localisés sur les feuilles (tache
foliaire), maladies causant des symptdmes systématiques sur le feuillage (faible croissance,
anomalie de coloration et des dépérissements de feuillage) et maladies causant des symptomes

sur 1’épi et le grain (Lacroix, 2002).

La reconnaissance de ces maladies ainsi que leurs moyens de lutte restent des outils
importants pour une meilleure maitrise de ces contraintes et une amélioration de la productivité
par la suite (Aouali et Douici-Khalfi, 2013).



Introduction

Ce travail comporte quatre grands chapitres :

+ Le premier chapitre comprend une synthese bibliographique sur la culture de I'orge,
Ravageurs et es mauvaises herbes et les maladies cryptogamiques de la culture d’Orge, En
plus d'identifier la maladie de la rouille et ses types qui affectent I'orge.

+ Le deuxiéme chapitre traitait de la présentation de la zone d’étude (région de Sebdou).

+ Le troisiéme chapitre présente le matériel végétal utilisé et la méthodologie utilisée pour
diagnostiquer la maladie de la rouille affectant I'orge.

% Et enfin le dernier chapitre représente les résultats obtenus et la discussion, avec une

conclusion et quelques perspectives d’avenir.
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Chapitre | Synthese Bibliographique

I. Généralité sur ’orge
1. Présentation de la plante

L’orge, également connue sous le nom scientifique (Hordeum vulgare L ; ssp vulgare),
occupe une place prépondérante parmi les cultures céréalieres cultivées dans le monde, allant
des régions tempérées aux zones subtropicales, et des zones arides aux semi-arides. Elle occupe
le quatrieme rang mondial dans la production céréalicre, apres le mais, le riz et le blé. L'orge
est principalement utilisée pour l'alimentation animale (55 a 60 %), la production de malts de
brasserie (30 a 40 %), tandis que le reste est consommé directement a des fins alimentaires

(Vikender et al., 2022).

L'orge est une espece trés adaptée aux systémes de cultures pratiqués en zones séches. Cette
adaptation est liée a un cycle de développement plus court et a une meilleure vitesse de
croissance en début du cycle. La culture de ’orge s’ins€re bien dans les milieux caractérisés
par une grande variabilité climatique ou elle constitue avec 1’élevage ovin 1’essentiel de

I’activité agricole (Fig.1) (Hakimi, 1989 ; Ceccarelli et al. 1998).

Dans les régions du Maroc, Chine, Inde et en Ethiopie I’orge est utilisée pour fabriquer des
galettes et du couscous (Grando et al. 2006). Dans certains pays, |’orge trouve une utilisation
dans I’alimentation des nourrissants, en industrie alimentaire comme adoucissant, adjuvant et

surtout comme boissons alcoolisées (Bothmer et al., 2003).
2. L’origine de I’orge

L'orge cultivée (Hordeum vulgare L), au génome diploide (2n=14), est une espece dont
les origines remontent & I'agriculture elle-méme. Les vestiges d’épis trouvés dans le Croissant
Fertile, au Moyen-Orient, datent de 10 000 ans avant. J.-C, et sont des épis a deux rangées. On

pense qu'il s'agit des plus anciens restes d'orge cultivée (Fig.2) (Taibi, et al 2016).

Ses traces remontent également a I'ouest de la Jordanie, au Liban, en Syrie, en Turquie, dans
les monts Zagros en Irak et dans I'ouest de I'lran (Bothmer et al, 2003). Des études récentes
suggérent que l'orge est originaire des régions montagneuses d'Ethiopie et d'Asie du Sud-Est,
avec des traces remontant a au moins 7 000 ans au Proche-Orient et pres de 10 000 ans en
Ethiopie (Botineau, 2010 ; Paquereau, 2013). Méme dans le désert du Sahara, il était cultivé
par les habitants des oasis entre 100 et 300 avant J.-C. (Brink et Belay, 2006).
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Figure 1 : Localisation probable de la domestication du I’orge (Bellatreche et
Gaouar,2016).

3. Importance de I’orge dans le monde

Les céréales occupent environ 15% des terres agricoles, avec une production mondiale
d'environ 2400 millions de tonnes (MT). L’orge est I’'une des céréales les plus importantes, étant
classée au quatriéme rang pour la production dans le monde (FAOSTAT, 2015). On distingue
trois producteurs majeurs : L’ Australie, I’Union Européenne et I’Ukraine exportant chacun plus

de 3 millions de tonnes d’orge par an et assurant les 2/3 des exportations (FAQO, 2016).

Cependant, la production d'orge a connu une baisse par rapport aux campagnes précédentes.
Cette diminution est due en partie a une réduction de la superficie cultivée (-10%) et a une
baisse de rendement causée par les aléas climatiques dans certaines régions, notamment en

Russie et en Ukraine (Burny, 2011).

L'orge joue un rdle alimentaire essentiel dans diverses régions du monde, notamment en
Afrique du Nord, au Proche-Orient, en Asie, et bien d'autres. La consommation moyenne
annuelle d'orge par personne dans ces régions varie de 2 a 36 kg (El-Haramein et Grando,

2010).
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Selon les données de la (FAO STAT ;2021) (Fig.3), la production d'orge a connu
d'importantes fluctuations parmi les dix principaux pays producteurs lors de la récolte de 1'année
2020. Le volume le plus ¢levé a été enregistré lors de la derniére campagne agricole 2020/2021,

avec une production dépassant les 103 millions de tonnes.

25000000

20000000

15000000 I Production

du l'orge (tonnes)

10000000

5000000 | I I
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Figure 2 : Les pays dominant a la production de 1’orge dans le monde FAO STAT (2021).

4. Production En Algérie

L'Algérie est reconnue comme un centre de diversité pour différentes especes céréalicres,
dont I'orge (Hordeum vulgare L) (Taibi et al., 2016). Est la 2eme céréale cultivée apres le blé.
L'orge occupe avec le blé dur 80% de la surface ensemencée en céréales chaque année. Elle
reste un pays importateur de toutes les céréales malgré la place importante qu'occupe ces
derniéres, de fait qu'elles servent de base a 1'alimentation humaine (Fig.4) (Boughedid et Filali,

2015).
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Figure 3 : Zones de production de I'orge en Algérie (ITGC El-Khroub, 2015).

L’Algérie a atteint l'autosuffisance dans la production d'orge. L'Office National
Interprofessionnel des Céréales (OAIC, 2009) a méme ¢été autorisé par le Ministére de
'Agriculture et du Développement Rural a exporter une partie de la production record d'orge
de I'année 2009, marquant ainsi la premicre participation de 1'Algérie sur le marché international
depuis 1970. Cependant, la récolte céréaliere de I'année 2010 a été impactée par une importante
baisse de la production d'orge en raison de la reconversion de certaines zones de culture de cette
céréale au profit du blé, ainsi que d'un déficit pluviométrique dans plusieurs régions a forte

production (Anonyme, 2010).

Toutefois, Au cours de la période de neuf années de campagne agricole, de 2012 a 2020, la
production moyenne annuelle d'orge en Algérie s'est élevée a environ 1 307 569,3333 tonnes.
La campagne de I'année 2018 a ét¢ la plus productive, enregistrant une production de 1 957 327
tonnes, tandis que la campagne de 2016 a connu la production la plus faible, atteignant 919 907

tonnes (Fig.5) (FAQO, 2020).
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Figure 4 : La Production De L’orge En Algérie FAO, (2012-2020)

5. Classification

D’aprés (Chadefaud et al ;1960), (Prats ;1960) et (Feillet ;2000), 1’orge cultivée sont
appartenus a la classification botanique représenté dans le (tableau 01) suivant (Rashid et al,

2017).

Tableau 1: Classification de I’espace d’orge Hordeum vulgare L (Rashid et al, 2017)

Reégne Plantae
Embranchement Magnoliophyta (Angiosperme)
Classe Liliopsida
Sous classe Commelinidae
Ordre Poale
Famille Poaceae (Ex Graminées)
Sous famille Hordeoideae
Genre Hordeum
Espéce Hordeum vulgare L
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D'un point de vue agricole, l'orge peut étre classée en deux types : I'orge a deux rangs et
l'orge a six rangs (Fig.6 et7), comme mentionné par (Lakshmi et a/.2016). La classification de
l'orge est basée sur la fertilité des épillets et la compacité de 1'épi, ce qui permet de la diviser en

deux groupes distincts :

Groupe d'orge a six rangs : se caractérise par des épillets moyens et latéraux fertiles, et il

peut étre subdivisé en fonction de la fermeté de I'épi de mais.

Groupe d'orge a deux rangs : présente des €pillets latéraux trés rabougris et stériles, seuls les

épillets centraux se développent pour former le grain.

Figure 5 : La production de I’orge en Algérie FAO, (2012-2020)

Figure 6 : Epis d'orge (A Orge a deux rangs et B orge a six rangs) (Soltner, 2005)



Chapitre | Synthése Bibliographique

Selon (Soltner ;2005), il divise 'orge en trois groupes :

Le cycle de développement de 1'orge d'hiver varie de 240 a 265 jours. Pour assurer la
montaison, ces orges ont besoin d'une température de vernalisation et montrent une résistance

plus ou moins ¢élevée au froid hivernal.

+ Orge de printemps a cycle de développement trés court (environ 120 a 150 jours),
prendre pied au printemps. Ces orges n'ont pas besoin de vernalisation pour assurer leur cycle.
+ Orge de substitution : ces orges se situent entre 'orge d'hiver et l'orge d'hiver le

printemps.
6. Morphologie

L’orge est une plante annuelle au cycle végétatif court, plantée en hiver ou au printemps et
récoltée avant I’été. Le grain est de forme elliptique et de couleur noir ou pourpre. D’un point
de vue morphologique le grain d’orge est un caryopse a glumelles adhérentes chez les variétés
cultivées. Les glumelles ou enveloppes ne se séparent pas du grain lors du battage (Fig.8)

(Andrew et al, 2017).

L'orge présente des caractéristiques morphologiques similaires a celles des herbes et partage
de nombreuses caractéristiques avec le blé. Son systéme racinaire est principalement
superficiel, avec la majorité des racines situées dans les 5 premiers centimetres du sol.
Cependant, certaines racines peuvent s'étendre jusqu'a une profondeur de plus de 15 centimetres

selon (Zerafa et al. 2017) et (Linda et al.2016).

Les tiges sont généralement creuses et minces en deux rangées d'orge, Dans l'orge a six
rangs, et donc plus sujette a la verse, il y a généralement cinq ou sept Dans des conditions
normales de semis, le nombre de nceuds par tige produit en moyenne 2 a 6 talles par plant
Mécanique (Irma et al., 2017). L’inflorescence de 1'orge est un épi constitué d'un axe central
auquel est attaché aux épillets. Chaque épillet est composé d'une fleur et de deux glumes. La

fleur est entourée de deux lemmes avec un pistil et trois étamines (Agnieszka et al., 2016)
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Figure 7 : Description morphologique de 1’orge (Soltner, 2005).
6.1. Appareil végétatif
6.1.1. Le systéme aérien

La plante d'orge se compose d'une tige cylindrique et creuse, avec des nceuds ou les feuilles
se développent. Sa hauteur peut varier de 30 a 120 cm en fonction de la variété et des conditions

de culture.
6.1.2. Le systéme racinaire

Le systéme racinaire de 1'orge se compose de deux phases successives. La premicre phase,
appelée systeme séminal ou racines primaires, est le seul systeme fonctionnel depuis la
germination jusqu'au début du tallage. Ces racines ont une origine embryonnaire et
comprennent une racine principale ainsi que deux paires de racines latérales, soit un total de
cinq racines, avec éventuellement une sixiéme racine qui peut se développer. En général, ce
systéme racinaire compte six racines, bien que parfois il puisse y en avoir sept (Benlaribi ez

al., 1990 in Hazmoune, 2006).

10
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6.1.3. Le Systéme Adventif (Racines Secondaires)

Le systéme racinaire de 1'orge, connu sous le nom de systéme de racines coronaires ou
systeme de racines de tallage, se développe des le stade de tallage et progresse en paralléle avec

le systéme racinaire séminal. Ce systéme présente une structure fasciculée (Soltner, 2005).
6.2. Appareil reproducteur

L’inflorescence est toujours en épi cylindrique de 5-10 cm de long, composée de groupes de
3 ¢épillets disposés de facon alternée (Brink et Belay. 2006). 11 est pointu ou porté a la téte du
haut de la tige, avec des épillets attachés a des zigzag rachis : chaque épillet a deux glumes se

terminant par une aréte (Mukund, 2015). La fécondation est autogame (Brink et Belay, 2006)
6. 3. Cycle de développement de I’orge

Apres la germination la plantule passe par les étapes de développement : tallage, montaison,

¢épiaison, floraison, remplissage du grain et maturité.
6.3.1. Germination — levée

Selon (Sergio et al. 2016), la germination marque le passage d’une vie ralentie a une vie
active, les semences absorbent 20-25 % de leurs poids en eau. La levée est marquée par
I’apparition de coléoptile et la plantule émet trois ou quatre feuilles pré formées dans 1’embryon.
Sur le plan cultural la durée de cette phase dépend de la date de semi, de 8 a jours pour un semis

précoce, contre 15 a 20 jours pour un semis tardif.
6.3.2. Tallage

C’est I’émission a partir d’un plateau de tallage de plusieurs apex susceptibles de donner des
tiges. Parmi les talles formées certaines s’arrétent de croitre et se desséchent, et les autres
poursuivent leur croissance, d’ou la distinction entre le tallage herbacée (TH) et le tallage ép1
TE) et le rapport TE / TH est variable. La formation de talles dépend en grande partie de la
variété d’orge cultivée des conditions climatiques notamment la température qui agit

directement sur la durée de la phase de tallage (Gabriela ez al., 2004).

La vitesse de croissance s’acheve quand la quatrieéme feuille est bien développée Cependant
le tallage peut continuer tant que les bourgeons latéraux croissent et produisent des feuilles
(Sabine et al., 2015). Chaque bourgeon auxiliaire donne naissance a une tige secondaire. Avec
la quatrieme feuille apparait la premiere talle, ainsi que chaque nouvelle feuille correspond a

I’apparition d’une talle. Lorsque la talle arrive au stade trois cinq feuilles, elle acquiert une

11
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certaine indépendance vis -a-vis de la tige mere et elle est directement alimentée par ses propres.

Racines (Steven, Ullrich, 2011).

Selon (Bingham et al ;2012), la production des talles donnant des €pis dépend du génotype,
de la densité de semis, de la disponibilité en ¢léments minéraux du sol et de I’interception de la
lumiére. Ces auteurs indiquent également que le nombre de talles stériles est plus élevé lorsque

la densité de semis est élevée.

Aussi le pourcentage de talles fertiles par rapport au nombre total de talles produites varie
en fonction de la densité de semis. L’orge a une faculté d’émission de talles plus importante que

le blé en général.
6.3.3. Montaison

D’apres (Shewry et Ullrich ; 2014), les entre - nouds des talles s’allongent trés rapidement
et le dernier nceud I’épi commence a se former. Cette phase s’achéve au moment de la
différenciation des stigmates des fleurs ; c’est le gonflement de la gaine de la dernicre feuille,

signe de I’émergence proche de I’épi (Jochen et Nils, 2014).

La température et la photo période influencent beaucoup le déroulement de ce stade Par
ailleurs lorsque la disponibilité en eau et d’azote est insuffisante, la croissance des jeunes talles

sera interrompue (Paul et al, 2009).

7. Exigences pédoclimatiques

Certaines variétés d'orge sont adaptées aux conditions de stress telles que la disponibilité
réduite en eau et la salinité du sol, ce qui en fait une culture importante dans les régions ou le
blé ne peut pas étre cultivé en raison de sols inadéquats et d'une irrigation insuffisante (Sriman
et al., 2018). L'orge peut prospérer dans des sols calcaires alluviaux et limoneux, avec un pH
de 8,1 et une teneur en carbone organique de 0,38, ainsi que des niveaux adéquats d'éléments
nutritifs tels que 'azote, le phosphore et le potassium (185,0 kg/ha, 15,25 kg/ha et 265,0 kg/ha

respectivement) (Sriman et al., 2018).
7.1-Climat

L'orge (Hordeum vulgare L.) est une céréale rustique qui produit du grain Méme en présence
d'orge grain et de biomasse en Algérie, cette capacité est Associée a sa maturité précoce et a
son systéme racinaire puissant. Il faut un cycle de lumiére, de douze a treize heures, pour
s'afficher et durer A mesure que la longueur du jour augmente, le temps entre 1'émergence et

I'épiaison diminue. L'orge est dans les mémes conditions de croissance, plus tot que le blé. Elle

12
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Plus rustique, donc peut pousser a haute altitude (> 1000 m). Elle a peur D'autre part, les

environnements humides et chauds (Menad A, 2008).
7.2-Pluviométrie

La production d'orge consomme généralement moins d'eau par gramme de matiére seche par
rapport aux autres céréales, mais l'orge donne La consommation d'eau n'est pas linéaire
(Soltner, 1990). Le rendement augmente lorsque la consommation d'eau atteint 350 mm, puis

le rendement déclin da a I'exces d'eau (Hakimi, 1993).
7.3-Rayonnement

La croissance des plants d'orge est généralement favorisée par le rayonnement solaire. En
fait, une forte énergie lumineuse ou un rayonnement peut améliorer la photosynthése, tandis
que les basses températures ralentissent le développement des plantes, prolongeant ainsi chaque

étape du cycle évolutif de la plante (Simon et al., 1989).
7.4. La température

La température joue un role primordial pour la germination des graines d'orge. La
température optimale de germination se situe entre 12°C et 25°C, mais elle peut avoir Apparait
entre 4 et 37°C en présence d'humidité dans le sol (Simon et al, 1989). La vitesse de
germination dépend de la somme des températures. Ainsi, si la température moyenne, apres le
semis, est de 7°C, la semence germe apres 5 jours (en présence d’humidité dans le sol alors

qu’elle nécessite 3,5jours si la température moyenne est de 10°C (Abdelmadjid, 2016).
7.5. Le Sol

L'orge peut étre cultivée sur différents types de sols, a I'exception des sols argileux, des sols
compacts, des sols humides et des sols excessivement acides. Elle peut toutefois tolérer les sols

légerement salins selon (ITGC,2020)."
7.6. Assolement/ Rotation

Selon (ITGC, 2020). L'orge est une culture qui peut étre semée apres des cultures qui
libérent rapidement le sol, comme les plantes sarclées ou les plantes fourrageres récoltées tot.
Cependant, il faut noter que l'orge peut favoriser la propagation de diverses maladies
cryptogamiques. Par conséquent, il est déconseillé de la faire succéder par une culture de blé.

L'orge est plus adaptée en fin de rotation, suivie d'une culture fourragére .

13
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Dans les régions humides, il est recommandé d'opter pour une rotation triennale comprenant

les cultures suivantes :
Légumineuse alimentaire / orge / bersim.

Dans les régions semi-arides, un schéma de rotation biennal est conseill¢, avec les options

suivantes :
Jachere travaillée / orge.
Orge / jachére paturée.
Légumineuse alimentaire / orge.

Orge / bersim
8. Ravageurs et es mauvaises herbes et les maladies cryptogamiques de la culture d’Orge
8.1. Les ravageurs

La culture d’orge est sujette a de nombreux ravageurs qui affectent considérablement le

rendement, parmi les ravageurs qui causent des dégats importants on trouve :

i oré : i sammotettix alienus) tou xclusiv

+ La cicadelle des céréales : cet insecte (P. tettix al touche exclusivement les
graminées, en particulier le blé, ’orge, 1’avoine, et certaines graminées adventices.

+ La tordeuse des céréales : le papillon touche essentiellement les graminées, les
Légumineuses et le lin.

+ La mouche mineuse des céréales : la mouche mineuse des céréales, Agromyza nigrella,
touche essentiellement les graminées.

%+ Le puceron vecteur de la jaunisse nanisant des céréales : ce puceron, Rhopalosiphum
padi, est le principal vecteur de plusieurs maladies a virus des céréales et notamment la jaunisse

nanisant qu’il transmet lors des piqures de nutrition (Fig. 9) (Anonyme ;2022).
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Figure 8 : Quelques ravageurs affectant la culture d’orge A (Cicadelle), B (Puceron),

C (Mouche mineuse) et D (Puceron des épis) (Sayoud et al., 1999).
8.2 Les mauvaises herbes (les adventices)

Dans le domaine agricole, toute plante non désirée qui prolifére au sein des cultures est
communément désignée comme une « adventice » ou une mauvaise herbe. Cependant, Mais,
pour I’agronome, une « adventice » se réfere spécifiquement a une plante qui se propage de
maniere spontanée ou involontaire, suite a l'intervention humaine, au sein des cultures

(Melakhessou, 2007).

De plus, il englobe toute végétation qui pousse 1a ou sa présence est considérée comme
indésirable. En revanche, le terme « mauvaise herbe » sous-entend une nuisance,
particulierement perceptible dans les environnements cultivés. Dans ces milieux, toute espece
qui pousse de manicre non intentionnelle est classée en tant qui « adventice » ou mauvaise
herbe.et au-dela d’une certaine densité, ces plantes non souhaitées engendrent des conséquences

négatives telles qu'une diminution du rendement (Barralis, 1984).
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8. 3. Les maladies cryptogamiques

Les maladies cryptogamiques constituent la contrainte biotique majeure de la culture de
I’orge, (Sayoud et Ben Belkacem, 1996). Selon (Aouali et Douici-Khalfi, 2013 ; Mallek,
2017) (Fig.10), Les affections qui touchent les cultures céréalicres peuvent étre catégorisées en
fonction des symptdmes particuliers qu'elles provoquent et des parties spécifiques de la plante

qu'elles alterent. De ce fait on distingue :

Maladies du pied (piétin verse, piétin échaudage, rhizoctone et fusariose). Ces maladies
causent des fontes de semis, elles affectent la premiére composante du rendement.

Maladies foliaires (septorioses, rouilles et oidium). Ces maladies affectent le feuillage en
diminuant la surface foliaire, ce qui induit une diminution de la photosynthése.

Maladies de I’épi (fusariose, septoriose nodorum, caries et charbons). Ces maladies affectent

la qualité du grain.

Figure 9 : Symptomes des quelques maladies cryptogamique de I’orge (Sayoud et al.,1999)
A (Rouille brune), B (Charbon nu), C (Helminthosporise), D (Rouille jaune), E
(Rhyncosporiose)
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Partie I11. Les maladies de La rouille de I'orge
1.Définition de La rouille

Les maladies de la rouille sont parmi les maladies les plus répandues et elles sont

d’importance économique pour les cultures de céréales dans le monde entier (Erick et al.,2010)

La rouille est une maladie fongique, qui causée par des champignons sur la plante et qui
apparait sur les feuilles (Pierre,2019), Le champignon responsable de cette maladie est
puccinia sp, appartient a la classe des basidiomycetes, groupe des phragmobasidiomyceétes,

ordre des urédinales, famille des pucciniaceae. (Talbi et Chaoui, 2015).
2. Cycle de développement des agents de rouilles

La rouille, appelée scientifiquement téliomycétes (une classe de champignons) doit son nom
a ses spores riches en caroténe qui lui conferent une couleur orange intense. Ce groupe est si
vaste que certains scientifiques pensent qu'il existe a peu prés un type de rouille pour chaque

type de plante vasculaire. (Pierre,2019).

Les pustules sur les feuilles contiennent des urédospores qui sont disséminées par le vent
sont a I’origine de nouvelles contaminations. La germination des urédospores est optimale entre
15° et 20°, en présence d’eau libre. Au-dela de 30°, la maladie ne se développe plus. En fin de
cycle, les téleutospores (pustule noire) apparaissent. Ces organes contiennent des spores et
constituent une forme de conservation du champignon se succedent plus ou moins rapidement.
(Azoui., 2015)

La rouille affecte I'agriculture, peut-étre depuis que I'nomme a commencé a domestiquer les
plantes pour leur culture, en particulier les céréales. Ainsi, le contr6le de ces parasites en

agriculture est un enjeu majeur pour la production alimentaire (Pierre,2019).
3. Les types de rouille

Le blé et I'orge sont affectés par différents types de rouille (Amrani, 2013). Trois principales
maladies de rouille menacent actuellement la production d'orge : la rouille de la tige du blé, la
rouille des feuilles de I'orge et la rouille jaune de I'orge, causées par Puccinia graminis f. sp.
Tritici (Pgt), P. hordei (Ph) et P. striiformis f. sp. Hordei (Psh), la maladie étant abrégeée ci-
apres respectivement en WSR, BLR et BYR (Roelfs, 1978; Dill-Macky et al., 1990 ; Roelfs et
al., 1992; Steffenson, 1992).
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3.1. Rouille naine (appelé aussi rouille brune ou des rouilles feuilles)

La rouille naine de I'orge, une cousine de la rouille brune sur blé elle est couramment appelée

Rouille brune de I'orge (Jean Yves ,2021).

La rouille des feuilles de I'orge est causée par I'agent pathogéne macrocyclique et hétéroique
de la rouille Puccinia hordei (Robert et al,.2015),appartient au phylum des Basidiomycota
(champignons produisant des basidiospores) et a la classe des Urédinomycétes (champignons

passant par un stade téliospore (Bouzid,.2008).

La rouille des feuilles a gagné en importance au cours des dernieres décennies dans les
régions tempérées productrices d'orge, vraisemblablement en raison de pratiques agricoles plus
intensives,Bien qu'il n'y ait pas de perte totale de récolte, dans des conditions épidémiques, des
réductions de rendement allant jusqu'a 62 % ont été signalées pour les variétés sensibles(Robert
et al,.2015).

3.1.1. Symptomatologie

La rouille naine de 1’orge montre un développement et des symptomes identiques a la rouille
brune sur blé (Jean Yves ,2021). Touche habituellement les limbes des feuilles, mais peut aussi

affecter les gaines foliaires ; les infections des tiges et d’épis sont rares (Erick et al.,2010)

Les infections causées par Puccinia hordei uredial se développent sur l'orge sous forme de
petites pustules orange-brunatre (jusqu'a 0,5 mm) qui noircissent avec le temps. Les pustules
s'étendent principalement sur les surfaces et les gaines des feuilles supérieures et inférieures et

sont généralement accompagnées de halos chlorotiques (Heba S. Abbas,2022) (Fig.11)

Des pustules orangées a brunes sont disposées aléatoirement Ces pustules déchirent
I’épiderme de la feuille et laissent échapper une poudre brune (spores rondes et légeres)
facilement transportable par le vent. Des températures moyennes et une bonne hygrométrie

permettent I’implantation et le développement de cette maladie (Jean Yves ,2021).
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Figure 10 : Symptémes de la rouille naine (Jean-Louis et al 2022)

3.1.2. Cycle de développement

Bien que la rouille naine puisse attaquer 1’orge comme hote principal par I’intermédiaire des
écidiospores produites par le champignon sur la plante hote secondaire (du genre
Ornithogalum), son cycle de développement pourrait se limiter a I’orge seulement (Bouzid
Nasraoui,2008), Les contaminations primaires sont dues a des udérospores, spores émises a
proximité de la parcelle par des repousses de céréales ou des graminées sauvages. Elles peuvent
étre émises a de grandes distances par des cultures situées dans des régions ou la rouille est plus

précoce (syngenta,2015).

Cette infection pourrait &tre aussi due aux urédospores amenées des régions lointaines par
les vents dominants du Nord-Ouest (Bouzid Nasraoui,2008), Les pustules sur les feuilles
contiennent des urédospores qui disséminées par le vent sont a l'origine de nouvelles
contaminations. En fin de cycle, les téleutospores (pustules noires) apparaissent ; ces organes
contiennent des spores et constituent une forme de conservation du champignon. En fonction
des conditions climatiques, les cycles de champignon se succedent plus ou moins rapidement
(syngenta,2015).

3.1.3. Lutte chimique

Traitement foliaire : Traiter avec des fongicides a base d’azoxystrobine, cyproconazole,
époxiconazole, fenpropimorphe, flusilazole, flutriafol, metconazole, picoxystrobine,
propiconazole, pyraclostrobine, tébuconazole, trifloxystrobine. (Bouzid Nasraoui,2008).
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3.2. Rouille jaune

La rouille jaune de I'orge (Puccinia striiformis. f. sp. Hordei) 1’un des redoutables agents
pathogenes fongiques de l'orge qui causent des degats et entrainent d'énormes pertes
économiques dans le secteur alimentaire. (Ellinger et al., 2013), causée par Puccinia striiformis
Westend. F. sp. Hordei Eriksson. (P. s. hordei), a été signalé pour la premiére fois en 1894 par
(Eriksson1894), (Stubbs, 1985), (PSH) est présente dans le monde entier et constitue I'une des
principales maladies de I'orge en Asie du Sud et en Afrique du Nord (Sanjaya et al, 2021).

3.2.1. Symptomatologie

Caracterisé par la présence de pustules allongées (chancres urinaires), de couleur jaune-
orangé, disposées linéairement entre les nervures de la face supérieure des feuilles. Leur
disposition particuliere en longues lignes paralleles les unes aux autres donne un aspect ordonné
aux feuilles et c'est cette particularité qui donne son nom a cette espéce (BASF SE 2023),
touche habituellement les limbes des feuilles, observée a I’occasion sur les €épis quand la

maladie est trés sévére ; I’infection des gaines foliaires ou des tiges est rare (Erick et al.,2010).

Les symptdmes apparaissent Iésions de forme ronde, semblables a des boursouflures qui se
réunissent pour former des stries (BASF SE 2023), Les couches extérieures des tissus végétaux

restent intactes, sans aucune déchirure (Erick et al.,2010) (Fig.12)

Figure 11 : Symptémes de la rouille jaune (Gilles et Jean Yves, 2022)
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3.2.2. Cycle de développement

Les champignons de la rouille apres avoir atterri sur la feuille, P. striiformis génere un tube
germinatif, envahit par les stomates et initie le processus d'infection en colonisant les hyphes
fongiques, suivi de la transition vers la formation de pustules (reproduction). Le blé (P.
striiformis f. sp. Tritici, Pst) et I'orge (P. striiformis f. sp. Hordei, Psh) présentent une spécificité
d'espece héte pour le blé et I'orge (Derevnina et al,2015) et (Dracatos et al,2016).

La maladie se développe initialement dans une petite zone du champ et se propage
rapidement, provoquant des pertes importantes dans les zones climatiques froides et humides
(Jean-marc,2023). lls peuvent parcourir de plus longues distances et faire évoluer facilement
de nouvelles variantes, ce qui rend I'éradication trés difficile (Gangwar et al., 2018).

3.2.3. Lutte chimique

La maladie peut étre gérée par la culture de cultivars résistants a la maladie. Des fongicides

foliaires peuvent étre nécessaires lors de la culture de cultivars sensibles (Jean-Marc,.2023)
3.3. Rouille des tiges (rouille noir)

La maladie de la rouille des tiges Puccinia graminis f. sp. Tritici (Pgt) une maladie
extrémement ravageuse du blé et de 1’orge (Erick et al.,2010), 1’'un des redoutables agents
pathogenes fongiques, Des épidémies de rouille noire ont été signalées dans le monde entier,
notamment en Afrique, au Moyen-Orient, en Ameérique du Nord, en Asie, en Europe et dans

d’autres régions. (Yuanwen et al., 2022).

La rouille des tiges constitue une menace de longue date pour la production de blé et d'orge
(Clare et al., 2018)

3.3.1. Symptomatologie

Les symptdmes de rouille noire sur plantes céréaliéres (blé, orge, avoine, seigle) apparaissent
sous la forme de pustules ou de boursouflures elliptiques. Elles proviennent du développement
des urédospores qui se multiplient le long de la nervure du limbe, de la gaine, du chaume et des
bractées florales. Ces pustules sont éparses, de forme arrondie puis linéaire et peuvent atteindre
10 a 12 mm de long. (Chamont et Gil 2013) des pustules brun rougeétre fonce apparaissent
sur les tiges, les gaines et les inflorescences, entrainant des ruptures potentielles (Romain et
al.,2022) (Fig.13).
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Figure 12 : Symptdmes de Rouille des tiges du Blé (Romain et al,2022)

3.3.2. Cycle de développement

La rouille noire Puccinia graminis f. sp. Tritici, suit un cycle de quatre stades, Les
urédospores sont libérées a partir des coupes en grappes formées sur son héte Berberis,
propageant I'inoculum de début de saison dans les cultures voisines de petites céréales. Pendant
la rosée ou les précipitations, les changements dans la turgescence des urédospores exercent
une force substantielle sur les urédospores voisines dans les coupes en grappes tandis que les
espaces entre les spores deviennent perfusés d'eau. Cette perfusion recouvre les urédospores
d'un film lubrifiant qui facilite I'expulsion, les urédospores pores individuelles atteignant des
vitesses de 0,053 a 0,754 m-s—1. (Vanessa Bueno et al.,2021)

La rouille noire étant dépendante de températures élevées, entre 25 et 30 °C la journée et
entre 15 et 20 °C la nuit, et de présence d’eau a I’état liquide, La maladie se propage par les
urédospores disperseées par le vent, provoquant des infections répétées et des pertes de

rendement. Contrairement a d’autres maladies (Romain et al.,2022).

22



Chapitre | Synthése Bibliographique

3.3.3. Lutte chimique

La rouille noire constitue une menace reelle. Il est important de jeter les bases d'une stratégie
basée sur la prévention et l'intervention efficace pour atténuer les risques potentiels que ce
pathogene fait peser sur I'agriculture. Elle doit s'appuyer sur la surveillance et la sensibilisation
a la gravité de la maladie de la rouille noire, caractérisant les variétés et la nécessité d'intervenir
a temps pour les protéger, et en utilisant un fongicide a titre préventif. Temporairement
immédiatement apres I'épiaison pour assurer une protection au début ou avant que les pattes et
les oreilles ne soient blessées (Ezzahiri, 2020)
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Chapitre 11 Etude du milieu

1. Présentation des régions étudiées
1.1. Description du site

L'étude a ét¢ menée dans la région d'Al-Sanaf, administrativement affiliée au district de

Sebdou (Fig.14).

La commune de Sebdou est située au sud-ouest de I'Etat de Tlemcen, a 38 km de la capitale
de I'Etat (Ross0,1962). Elle est traversée par la route nationale n°® 22 reliant le Nord au Sud,
caractérisant les monts de Tlemcen d’une part et les hautes plaines steppiques d’autre part. La
station de Sebdou se trouve limitée au Nord par Ain Ghoraba et Terni, a I’Est par El Gour et
Beni Semiel, a I’Ouest par Sidi Djilali et Béni Senous et au Sud par El Aricha. Elle s’éléve a

une altitude de920m environ avec 1° 19°de longitude ouest et 34° 38°de latitude nord.

Figure 13 : Situation de la zone étudier la région Al-Sanaf (Google Maps, 2023)

1.2. Le climat

Le climat est un facteur trés important qui est placé au premier plan de toute étude liée au
théme du fonctionnement des écosystémes écologiques (Benabadji, 1991).

La région de Sebdou se caractérise par son climat méditerranéen a tendance seéche. En
général, le climat de Sebdou est extréme : trés chaud en été et tres froid en hiver. Cette région
est affectée par sa proximité avec la mer Méditerranée, qui affecte modérément les
températures. Les températures estivales avoisinent généralement les 30°C, tandis que les

températures hivernales avoisinent les 10°C. Les précipitations sont abondantes pendant les
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mois d'hiver, ce qui contribue a la fertilité des sols et au développement de 'agriculture locale
(Rosso .1962).
1.3. Pédologie

L’¢étude des sols, revét une grande importance pour comprendre les caractéristiques agricoles
et environnementales de la région de Sebdou, en Algérie. Cette région est située dans le nord-
ouest du pays, dans une zone montagneuse caractérisée par une grande variété de types de sols.
Les sols de Sebdou peuvent étre influencés par le climat méditerranéen, la topographie, la
géologie locale et les pratiques agricoles. Ils présentent une diversité de propriétés physiques et
chimiques qui jouent un réle crucial dans la productivité agricole et la conservation de
l'environnement.
1.4. Géologie

La région de Sebdou Géologiquement présente une diversité remarquable en raison de sa
position au sein de la chaine du Tell, qui traverse I'Algérie. Cette région est caractérisée par une
variété de formations géologiques, notamment des roches sédimentaires, des formations
calcaires, des gres, et des argiles. Les montagnes environnantes témoignent de l'activité
tectonique passée, avec des plissements et des failles qui ont contribué a fagonner le paysage
local. De plus, la proximité de la mer Méditerranée a influencé la géologie de la région,

contribuant a la formation de certains types de sols et de roché
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1. But de I’étude :
Notre travail est I’identification des types de maladies cryptogamiques de la rouille qui

affectent 1’orge.

On s’est basé sur 1’observation des plantes infectées dans la région d’étude (Sebdou), nous
nous sommes appuyés sur notre propre observation, les photos pris par les techniciens de la
DSA et I’identification par I’'INPV de Mansourah (Tlemcen).

2. Matériel végétal
Les échantillons utilisés dans la partie expérimentale ont été prélevés le 7 juin 2023, et dont
quatre (4) échantillons ont été collectés. Nous avons coupé la plante compete (les épis d'orge

de la tige) a l'aide d’un ciseau.

Tous les échantillons ont été mis par la suite, dans un sac en plastique stérile, et mis par la

suite au laboratoire.

Figure 14 : Photo original (BENMANSOUR & LAMAA 2023).

3.Matériels utilisés

» Microscope photonique

Les lames

Un Ruban adhésif transparent (Scotch)
Gants en latex

YV V VYV V

Ciseaux
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4. Méthodologie :

La technique de scotch utilisée par I'INPV est une méthode de prélévement direct permettant

de détecter la présence de pathogenes
4.1. Etapes d'assemblage :
4.1.1 Matériel de préparation :

= La premiere étape a consiste a prélever les échantillons en portant des gants pour éviter
toute contamination croisée entre ces derniers.

= Ensuite, préparer les lames et le ruban adhésif. Ainsi qu’un carnet de terrain pour enregistrer
les informations nécessaires.

= Préparez un carnet de terrain pour enregistrer les informations nécessaires.
4.2.1 Sélection de feuilles d'orge :

= La récolte des échantillons se fait au hasard en sélectionnant les pieds attaqués par le
parasite a différents endroits du terrain.

= Les feuilles ont été sélectionnées en fonction de leur état d’infestation et de leur aspect.

Figure 15 : La Sélection des feuilles
(Photo original BENMANSOUR& LAMAA 2023).
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4.1.3 Collecte d’échantillons :

= Un morceau de ruban adhésif est soigneusement retiré pour révéler la surface adhésive.
= Les bandes adhésives sont placées sur la face supérieure des feuilles d'orge, en veillant a

couvrir une surface suffisante.

Figure 16 : Méthode d'emplacement Du Ruban Adhésif Sur La Face Supérieure Des
Feuilles d'orge (Photo Original BENMANSOUR & LAMAA 2023).

4.1.4 Retirer les bandes collantes :
= Le ruban est ensuite fixé en appuyant quelques secondes sur le plant d'orge pour permettre

aux organismes d'y adhérer.

= Aprés un moment, les bandes adhésives sont soigneusement retirées des feuilles.
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Figure 17 : Méthode de retrait minutieux des Bandes adhésives des
Feuilles d’orge infestée (Photo original BENMANSOUR & LAMAA 2023).

4.1.5. La préparation des échantillons :

+ Placez les rubans adhésifs sur les lames.
+ Placez ensuite la préparation sur la coupelle du microscope de maniére a ce que le couvercle
soit au-dessus du trou par lequel passe la lumiere, et la préparation doit étre fixée par des

ressorts.

Figure 18 : observation des échantillons sous microscope
(Photo original BENMANSOUR & LAMAA 2023).

% L'observation au microscopique a été faite au (Gx 40).
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4.1.6. Analyse d'échantillon

Nous avons soigneusement examiné les bandes adhésives pour déterminer le type de

champignons présents.

Apres nous avons dénombré les espéces de champignons.

Figure 19 : L'éxamination des bandes adhésives
(Photo original BENMANSOUR & LAMAA 2023).
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Chapitre IV Résultats et Discussion

|. Résultats

Dans cette étude, nous avons identifié la maladie de la rouille (puccinia. Sp) de 1’orge
(Hordeum vulgare L.) et les résultats ont montré de nombreuses images de cette maladie. Elle
a été prise dans la zone d’El-Sanaf et identifiée par le service de I'[NPV a Tlemcen.

1. Identification des espéces malades

Sur la base des caractéristiques culturelles et microscopiques une seule espece a ent été
identifié a Savoir : la rouillé naine
1.1 La rouille naine

Les symptomes caractéristiques de la rouille naine de I'orge sont apparus en juin 2023. Nous

avons constaté sur ou sous les feuilles sous forme de pustules orangées dispersées en relief,

exceptionnellement sur les épis.

Figure 20 : Les symptdmes de la rouille naine de I'orge (Photo original
BENMANSOUR&LAMAA 2023).
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2. Discussion

Selon les résultats de notre étude que nous avons menée au cours de la saison agricole 2022-
2023 dans la région de Sebdou, nous avons constaté la présence d'un type de maladie fongique

de la rouille de I'orge qui affecte les feuilles, sur trois types.

D’une maniére générale, nous avons remarqueé que les symptdmes de la rouille naine (brune)
qui affecte l'orge n'apparaissent pas de maniere significative au cours de cette saison. La

présence de cette espéce est tres faible, de 3 a 4 %.

Selon (Franqueza, 2020), lorsque I'infection provoquee par la rouille est trés importante,
elle entraine une chlorose, puis une nécrose de la feuille, qui seche et meurt. La maladie peut
affecter les céréales et entrainer une réduction significative du rendement pouvant atteindre 40

% de la récolte, nos résultats sont loin de ce qui a été obtenu dans cette étude.

Les résultats obtenus durant cette période concernant le diagnostic des espéces de rouilles
fongiques sont étroitement liés aux conditions climatiques de la campagne. En effet, les
indicateurs climatiques des mois de janvier et février 2023 n'ont pas €été propices au
développement de maladies, a savoir une température comprise entre 11°C et 24°C et des

précipitations proches de zéro sur toute la période entre 10% et 40%.

D’autre part, des conditions favorables au développement de I’infection et de la maladie Les
champignons sont : la température est comprise entre 16°C et 22°C, I'hnumidité est supérieure a
80% et le taux de précipitations doit étre éleve, ce que es confirmé confirment par
(Ezzahiri,2001) et (Aouali et Douici,2009).

Les conditions environnementales peuvent plus ou moins influencer la croissance, la
sensibilité, la résistance des plantes hotes, la croissance, la reproduction, la virulence et la
dispersion du pathogene. Selon (Bouzid ,2008), il existe une interaction entre I'ndte et les

pathogénes des plantes — I'environnement.

En général, on peut considérer que les facteurs climatiques tels que la sécheresse et les
températures élevées ne favorisent pas la propagation de cette espéce, ce qui confirme que la
principale raison du développement de cette maladie fongique est I'interaction dynamique qui

en résulte entre la plante héte, le pathogene et I'environnement.
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Conclusion et perspectives

L'orge peut étre exposée a de nombreuses maladies fongiques a différentes étapes de sa
culture. Ces attaques peuvent entrainer des pertes de rendement importantes lorsque la variété

utilisée est sensible et que les conditions climatiques sont favorables.

Les maladies cryptogamiques sont des maladies trés destructrices et constituent un des
facteurs limitant le développement de ces cultures. Les degats entrainent une diminution de la

quantité et de la qualité de la récolte.

Cette étude a permis d'identifier un type de maladie de la rouille de I'orge dans la région de

Sebdou (Etat de Tlemcen) : « la rouille naine (brune), la rouille jaune et la rouille noire ».

Un type de la maladie ont été identifiées chez I'orge : la rouille brune. En revanche, aucune

autre espece n’a été observée chez les cultivars d’orge.

D'apres les résultats obtenus aprés les missions de terrain, I'émergence et le développement
des maladies sur le terrain dépendent des conditions climatiques, notamment des températures
et des précipitations. Compte tenu des conditions climatiques de cette année (période séche de
décembre a février), l'incidence des maladies fongiques détectées est faible au cours de la

campagne agricole 2022-2023.

Pour garantir une bonne croissance de la culture, il faut respecter scrupuleusement le
processus technique : travailler le sol avant la plantation si la culture précédente était une
adventice, respecter la densité appropriée de variétés sensibles et utiliser des semences traitées
et des variétés peu résistantes ou sensibles.

Il faut également respecter le protocole de contrdle de lutte contre les maladies fongiques
(combiné chimique et mécanique). La lutte chimique peut étre préventive car des fongicides

doivent étre appliqués a la surface des plantes avant de controler les agents pathogenes.

Les plantes absorbent le médicament ou le fongicide et le transmettent en interne a tous les

espaces. Sans oublier d’utiliser le fongicide adapté au bon moment.

Il serait intéressé de poursuivre ce travail durant plusieurs campagnes pour vérifier les

résultats et d’inclure les résultats de ce travail dans un programme d’amélioration variétal.
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Apercus sur les maladies cryptogamiques qui affectent I'orge

« Cas de la maladie de la rouille dans la région de Sebdou »

Résume

Dans la culture céréaliére, comme dans la plupart des productions végétales, les semences,
notamment d'orge, jouent un réle essentiel dans le développement de la future plante
Cependant, l'orge fait face a de nombreuses contraintes vitales, comme les maladies
(cryptogamique, bactériennes, virales) entrainent des pertes importantes en production, en
qualité et en quantité. Il est donc nécessaire de considérer ces enjeux pathologiques lorsqu’on
aborde la culture de I’orge en Algérie.

Nous avons mené le travail de terrain durant la campagne agricole 2022-2023 a Sebdou (Etat
de Tlemcen), et les expérimentations ont été menées en coopération avec I'Institut National de
la Protection des Végétaux (INPV) dans le but d'identifier les types de maladies de rouille des
feuilles qui affectent I'orge. Les résultats obtenus ont montré que la maladie de la rouille naine
(brune) a des effets sur les cultures d'orge en relation avec les conditions climatiques
(température, humidité, précipitations).

Cette année exceptionnellement en raison des conditions climatiques irréguliers, la maladie
n'a pas pu apparaitre et se propager.

Enfin, pour une bonne croissance de la culture de 1’orge, il est nécessaire de lutter contre
tous types d’agents pathogenes, notamment les maladies fongiques (la rouille avec tous ces

types) car ¢’est une maladie redoutable.

Mots clés : L’orge, Sebdou, rouille de I'orge, conditions climatiques.



Overview of cryptogamic diseases affecting barley

“Case of rust disease in the Sebdou region”

Summary

In cereal cultivation, as in most plant production, seeds, particularly of barley, play an
essential role in the development of the future plant. However, barley faces many vital
constraints, such as diseases (cryptogamic, bacterial, viral) lead to significant losses in
production, quality and quantity. It is therefore necessary to consider these pathological issues
when approaching the cultivation of barley in Algeria.

We carried out field work during the 2022-2023 agricultural campaign in Sebdou (State of
Tlemcen), and the experiments were carried out in cooperation with the National Institute of
Plant Protection (INPV) with the aim of identifying types of leaf rust diseases that affect
barley. The results obtained showed that dwarf (brown) rust disease has effects on barley
crops in relation to climatic conditions (temperature, humidity, precipitation).

This year exceptionally due to irregular weather conditions, the disease was not able to

appear and spread.

Finally, for good growth of the barley crop, it is necessary to fight against all types of
pathogens, especially fungal diseases (rust with all these types) because it is a formidable

disease.

Key words: Barley, Sebdou, barley rust, climatic conditions.



