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 : ملخص
CMRR على  و  الجھد مكاسب  على  التردد  تأثیر اساسي بشكل اظھرنا  ، الالكترونیات مجال  في ھذا الدراسات نھایة مشروع  في

  op-amp LM324و  المقاومات ،باستخدام الكترونیة مضخمات  من لنوعین 
  ھرتز. 80 عن تقل التي الترددات لجمیع )دیسیبل 80(>  جید  CMRR لدیھ و طبقتین  ذو الكتروني  مضخم ھو الاول
  ھرتز. كیلو 30 عن تقل التي الترددات لجمیع دیسیبل) 80(>  جید  CMRR لدیھ و طوابق ثلاث ذو الكتروني  مضخم ھو الثاني

  الكتروني. مضخم لاي  CMRR على التردد تأثیر لاظھار  اتباعھا یجب التي الطریقة ایضا اوضحنا لقد
  

  التحلیل.  طریقة  ،  LM324، CMRR المشتركة، و التفاضلیة الانماط  طوابق، ثلاث  و  طبقتین ذو  INA:  الكلمات المفتاحیة
  

 
Abstract 

In this end-of-studies project in electronics, we have mainly shown the influence of the 

frequency on the voltage gains of the two differential and common modes and on the CMRR 

(Common Mode Rejection Ratio) of two types of instrumentation amplifiers using resistors and 

LM324 op-amp. 

The first one is a two stage instrumentation amplifier and has a good CMRR (> 80dB) for all 

frequencies below 80 Hz. 

The second one is a three stage instrumentation amplifier and has a good CMRR (> 80dB) 

for all frequencies below 30 KHz. 

We have also shown the method of analysis to follow to show the influence of the frequency 

on the CMRR of any differential and/or instrumentation amplifier. 

Keywords: Two- and three-stages INA; Differential and common modes; CMRR; LM324 op-amp; 

Method of analysis. 

 
Résumé 

Dans ce de projet de fin d’études en électronique nous avons principalement montré 

l’influence de la fréquence sur les gains en tension des deux modes différentiel et commun d’une 

part et sur le TRMC d’autre part de deux types d'amplificateurs d'instrumentation à composants 

discrets et à ampli-op LM324. 

Le premier amplificateur d’instrumentation est formé de deux étages et présente un bon 

TRMC       (> 80dB) pour toutes les fréquences inférieures à 80 Hz. 

Le deuxième amplificateur d’instrumentation est formé de trois étages et présente un bon 

TRMC     (> 80dB) pour toutes les fréquences inférieures à 30 KHz.  

Nous avons aussi montré la méthode d’analyse à suivre pour montrer l’influence de la 

fréquence sur le TRMC de n’importe quel amplificateur différentiel et/ou d'instrumentation.   

Mots clés : INA à deux et à trois étages ; Modes différentiel et commun ; TRMC ; Ampli-op 

LM324 ; Méthode d’analyse.  


