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 هداءالإ
لا  لهانشكر الله شكراً عظيما وحمداً كثيرا يليق بعظيم سلطانه وجلال قدره، ولا  في بادي الامر

هو فله الامر من بعد ومن قبل ولا حول ولا قوة الا به، ونصل ونسلم على سيد الخلق سيدنا 
شفيع الأمة أفضل صلاة، وازكى سلام، وعلى أله وصحبه ومن أتبعه بأحسان الى يوم الدين، 

 أما بعد.

أهدي هذا العمل الى روح والدي رحمه الله عسى ان يكون له صدقة جارية في كل مُطلع 
 ستفيد ولو بكلمة منه.وم

 الى والدتي أطال الله في عمرها ومتعها بالصحة والعافية.

 الى زوجتي العزيزة رفيقة دربي وأم أبنائي.

 الى أبنائي أحمد، ومحمود، ومحمد، وفقهم الله.

 الى أخوتي وأخواتي حفظهم الله.

 الى جميع الزملاء والاحباب.

 أهدي هذا العمل إليهم جميعاً 
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 التشكرات
 حمداً كثيراً طيباً مباركاً فيه، أما بعد الحمد لله

من لا يشكر الناس لا يشكر الله، وعلى هذا الأساس كل التحية والتقدير لكل من ساعدني في 
 هذا العمل كي يخرج الى النور، وأخص بذكر كل من:

ل ك الأستاذ الدكتور بلمقدم مصطفى المشرف على أطروحتي لك مني أستاذي الفاضل -
 الثناء والشكر والعرفان على كل النصائح المفيدة والتدخلات القيمة.

 الأساتذة الافاضل أعضاء لجنة المناقشة لكم مني كل عبارات الشكر والامتنان والتقدير. -
الى كل من مد لي يد العون سواء أكان في أعدادي لهذه الاطروحة من الناحية العلمية  -

وأخص بذكر كل من الأستاذ الفاضل السيد حية الإدارية أو من ناحية الفنية أو من النا
معلاش، والأستاذ الفاضل السيد حسين الحويج والدكتور الفاضل السيد خالد  قعبد الرزا

 لهم مني كل التقدير والاحترام وجزيل الشكر. المحجوبي، 
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 المستخلص 

لتعرف وا التعرف بشكل عام على الواقع الحالي للطاقة الكهربائية في ليبياهدفت هذه الدراسة 

تخدم استم وقد  ،المؤثرة على دالة الطلب على الكهرباء في الاقتصاد الليبيعلى اهم المحددات 

تم الوصول الى و ARDLالمتمثل في نموذج في هذه الدراسة المنهج الوصفي والمنهج القياسي 

ومن أهمها ان متوسط الدخل، ونسبة الناتج الصناعي الى الناتج المحلي مجموعة من النتائج 

ي ف علاقة بدالة الطلب على الكهرباء في الاقتصاد الليبي موواردات الاجهزة الكهربائية لا تربطه

هي  ي الاقتصاد الليبيدالة الطلب على الكهرباء فوالمدى القصير، وان العلاقة بين هذه المحددات 

علاقة موجبة في المدى الطويل وهذا ما يوافق النظرية الاقتصادية، كما أظهرت النتائج ان المحدد 

عدد السكان لا تربطه علاقة بدالة الطلب على الكهرباء في المدى القصير، ولكن كانت العلاقة 

ته ثله درجات الحرارة فكانت علاقوالذي تم طردية في المدى الطويل، أما بالنسبة للمحدد الجغرافي

 بدالة الطلب على الكهرباء في الاقتصاد الليبي طردية في المدى القصير والمدى الطويل.

، محددات استهلاك الكهرباء، المتغيرات المستقلة، المتغير الطاقة الكهربائيةالكلمات المفتاحية: 

 التابع.

Abstract 

This study aimed to identify in general the current reality of electric 

energy in Libya and to identify the most important determinants affecting 

the function of demand for electricity in the Libyan economy. The average 

income, the ratio of industrial output to the domestic product, and the 

imports of electrical appliances are not related to the electricity demand 

function in the Libyan economy in the short term, and that the 

relationship between these determinants and the electricity demand 

function in the Libyan economy is a positive relationship in the long term, 

and this is what agrees with economic theory. The results also showed 

that the population determinant had no relationship with the electricity 

demand function in the short term, but the relationship was positive in 

the long term. As for the geographical determinant, which is represented 

by temperature, its relationship to the electricity demand function in the 

Libyan economy was positive in the short and long term.                                                                         

Keywords: electric power, determinants of electricity consumption, 

independent variables, dependent variable. 
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 تمهيد

تتوزع مصادر الطاقة في العالم ما بين الناضبة والمتجددة بشكل  ييكم متوكاوم ممكا  أزكا  زمكا  
حككادة فككي توفيمتككا اتعجككة العجككد بككين تدادككد الطزككو ومتدود ككة المعككموت فتعككدد    ارتككا المأتز ككة 

المكوارد النكادرة لتزةعكة التا،كا   لم المكوارد لتومى بالمشلزة الاقتصاد ة والمتمثزة في كعفعة توزيك  
المتاحة في  م مجتم  لن تزةي لشباع الاحتعا،ا  البشمية مما " جعك   وكوا المشكلزة تعكود للكى 
الندرة النوكةعة لزمكوارد الاقتصكاد ة وتعكدد التا،كا  البشكمية  والامتعكار مك   م الامتعكار تكو اتعجكة 

وتعتةككم الطاقككة الا مةاهعككة تككي المتككم  والدسامككة المهعوككعة لعجزككة الاقتصككاد ف عككا  1لزنككدرة وحكك  ل ككا
الا مةكا    وحيك  لم احتعا،ا  الاست لا  المهعوعة لزطاقكة اسساسكعة كدحكد مكدملا  اجاتكا تزةي 

وتةكلا الكدوا ، كودا كةيكمة فكي وضك  الأطك   التكدد   العصكم فكي الطاقكة مصكادر  تكم تكي مكن
لزتصكوا سزكى الطاقكة الا مةاهعكة بالوسكاه  التددثكة تا  التاز كة اسقك   ككلل   وتجنيد الاستثمارا 

اجكد لم الطاقكة بشكل  سككاك والا مةكا  بشكل  مككاح تعتةكم متكدد رهعوكي فككي سمزعكة التنمعكة والنمككو 
سزكككى حكككد الوكككوا  فكككلا توكككتطع  لم دولكككة اادكككن كااككك  لم دددتكككم اقتصكككادتا سكككوا    كككام زرا عكككا   و 

 لتا  منكك  الطاقككة اسزمككة ل ككا  والتككي مككن  تم ككا الطاقككة الا مةاهعككة   وتعتةككم وككنا عا   و مككدمعا  للا
ليةعككا دولككة فتعككة فككي تككلا المجككاا حيكك   ا ككا مككم  بعككدة مماحكك  زمنعككة امتز كك  في ككا وتبادنكك   تمعككة 
المتددا  لزطاقة الا مةاهعة في ا مما ااعلس تلا سزى دالة الطزكو سزكى الطاقكة الا مةاهعكة  ككلل  

اقة الا مةاهعة ارتباطا و عقا بعمزعكا  التنمعكة فكي الدولكة فازمكا ككام تكوفم مصكادر الطاقكة تمتب  الط
فككي الةزككد مككسمن وموككتقم كزمككا كككام تلكك  دافعككا قويككا اتككو الااطككلا  وةقككوة اتككو تقككدك الةزككد لا وةكك  
لتاحككككة ال موككككة لازد ككككاد قككككوة الدولككككة والعلككككس وككككتعا  وام  حككككد التتككككد ا  المهعوككككة التككككي توا،كككك  

ا  في معظم الةزدام النامعة دتمث  في كعفعة تتوين ك ا ة ودر،ة الاستمكاد سزكى لمكدادا  التلوم
 وفككيالطاقكة مكك  ،عكك  مككدما  الطاقكة التددثككة متاحككة لجمعكك  اسشككأاح وةتاز كة  ملككن تتمز ككا  

 الطزو في المس مة المتددا  لتتددد دراسا    ،ما  الضمورم ولداما   من  وبا التغيما  تله ضو 

 تدادكد الطزكو سزكى  مشكلزة حك  معمفكة و فكي ت كد  لزموكاتمة متاولكة فكي الا مةا   لا سزى است

الا مةاهعة في ليةعا من ملاا سمت وسمد وتتزي  واق  وتكاري  الطاقكة الا مةاهعكة فكي ليةعكا  الطاقة
مككن ، ككة ومككن ، ككة  مككمص تتزيكك  وووككط الطزككو سزككى الطاقككة الا مةاهعككة فككي ليةعككا  كككلل  سنككد 

                                                           
(، تقدير دالة الطلب على استهلاك الكهرباء للقطاع العائلي في فلسطين، دراسة حالة 3102فادي نعيم الطويل، ) 1

 .33(، رسالة ماجستير، الجامعة الاسلامية، غزة، ص 3100-3111قطاع غزة للفترة )
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التدد  والتمعن في متددا  الطزو سزى الا مةا    اجد ام تكله المتكددا  كثيكمة ومتنوسكة من كا 
تا  طةععكككة اقتصكككاد ة ومن كككا تا  طةععكككة بيمعكككة و مكككمص د مغمااعكككة ومنامعكككة و حعااكككا تاكككوم  قااعكككة 
 وا،تما عة  وتعتمد تله المس ما   و المتددا  كما  سمين ا في تلا البت  سزى طةععكة الةزكد مكن
حي  ام  الاست لا  والااتا  وموكتوص الكدم  والعددكد مكن العوامك  المتدامزكة والمكس مة فكي طةععكة 
تله المتددا   وسنقوك في تلا البت  بتوضعا مجموسة من المتددا  تا  الطةععة الاقتصاد ة 

 وتدتي تله الدراسكة لتاكوم  ضكافة سزمعكةوكلل  مجموسة من المتددا  تا  الطةععة الد مغمااعة  
وتوككاتم  فككي توضككعا متككددا  الطزككو سزككى الطاقككة الا مةاهعككة فككي ليةعككا  وتوضككا مشككلزة الطزككو 

 المتدادد سزى الطاقة الا مةاهعة  وتلا ما سيتم تناول  في تلا البت  .

 :المشكلة البحثية 1.1

 تدادكدد حيك  الا مةكا   مكن الكةلاد احتعا،كا  تزةكي لا حالعكا ليةعكا المتكوفمة فكي  م الطاقكة الا مةاهعكة

 في كا تس م التي المس ما  وتتددد تله الطاقة سزى الطزو زيادة ت ويم لداما  وبا مما سزي ا الطزو

مكا تكو متكاا حالعكا لا   مو  لزجمعك   توفيمتكا دزكدك طاقكة تكي الا مةكا  و م مصووكا  ساسكي  بشكل 
دور  بتقكددم الدراسكة تكله فكي المهعوكة المشكلزة تمثك  غطكي كك  متطزبكا  الاسكت لا   ومكن تنكا ت

فككي ليةعككا ودورتككا فككي التككد يم سزككى دالككة الطزككو سزككى  الا مةككا  اسككت لا  سزككى متككددا  الطزككو
 :التالي االتواؤ است لا  الا مةا  من ملاا اج،ابة سزى 

 يمتككا سزككى دالكككة دالزيةككي ومككا ت الاقتصككاد مككا تككي متككددا  الطزككو سزككى الطاقككة الا مةاهعكككة فككي -
 ؟الطزو الا مةاهعة

 أهداف البحث: 1.1

 في ليةعا الا مةاهعة لزطاقة التالي الواق  سزى التعم  بشل  ساك-1

المكس مة  الاقتصكاد ة والد مغمااعكة والجغمااعكة اتعم  من ملاا تكلا البتك  سزكى اتكم المتكددا  -2
 است لا  الا مةا  في ليةعا.  سزى

 أهمية البحث: 1.1

 تامن  تمعة الدراسة في الآتي

 لا  اليكومي لففكماد فكي تتمث  الاتمعة لزطاقكة الا مةاهعكة فكي كوا كا طاقكة وا،كو توفمتكا للاسكت-1
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 حعات م المععشعة اليومعة.

تعتةم الطاقة الا مةاهعة من المتمكا  المهعوعة لجمعك  القطاسكا  الاقتصكاد ة فكي الكةلاد سكوا  -2
   اا  تا  طاب  لاتا،ي  و است لا ي.

تامككن  تمعكككة متكككددا  الطزكككو سزكككى الطاقككة الا مةاهعكككة كوا كككا تمثككك  المتغيكككما  الموكككتقزة تا   -3
 تد يم المباشم سزى المتغيم التاب  آلا وتو دالة الطزو سزى الا مةا  في ليةعا.ال

 البحث: اتفرضي 1.1

 مكن المتكددا  والتكي العددكد سكةة ا ليةعكا فكي الا مةاهعكة الطاقكة اقك   زمكة  م البتك    تكمت-0

تك  متكددا  الطزكو سزكى  الا مةاهعكة. الطاقكة سزى الطزو تنامي وزيادة في مأتز ة وةنوو  س م 
الا مةا  ييم  ابتة في ليةعا وتت او  في حكدت ا اتعجكة لتغيكم تكله المتكددا  مكن حيك  التجكم -3

 اتعجة لتغيمتا وفا العام  الدمني

 حدود البحث 1.1

 التدود الدمنعة -1

 .2017للى سنة  1975تنتصم تله الدراسة في ال تمة الدمنعة من سنة 

 التدود الملااعة-2

 الدراسة في دولة ليةعا.تنتصم 

 منهجية البحث6.0

سككنقوك بتقوككعم تككلا البتكك  الككى  لا ككة فصككوا دتنككاوا ال صكك  اسوا الجااككو النظككمم لزطاقككة سامككة  
وتلكك  لارتبككاط الطاقككة الا مةاهعككة بككداواع الطاقككة اسولعككة المشككغزة ل ككا  وم انعم ككا  وال صكك  الثككااي 

 مةاهعة والطزو سزى الطاقة الا مةاهعة في ليةعا  ما سنتناوا اع  ،ااو التتزي  الوو ي لزطاقة الا
لا  من متددا  الطزو الا مةاهعة  ARDL  اموت  ال  سنتناوا اع  التتزي  القعاسيال ص  الث

 في ليةعا. والجغمااعة تا  الطةععة الاقتصاد ة والد مغمااعة

 : الدراسات السابقة1

(، محددات الطلب على الكهرباء في ليبياا، 1002محمد خليل فياض، خلود علي الساحاتي ) -
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، مجلاااة العلاااوص اية  اااادبة، مرلااام بحاااو  العلاااوص 1001-1890دراساااة تطبي ياااة فاااي ال  ااار  
العوامك  المتكددة لزطزكو سزكى الا مةكا   الكى تتزيك  ودراسكة تدف  تكله الدراسكةاية  ادبة، ليبيا: 

(  وقد اسكتأدم  الدراسكة المكن ل الووك ي والقعاسكي   ومكن 3113-0891ال تمة )في ليةعا ملاا 
اتم النتاهل التي تووز  الي ا النتاهل ام الممواة الدميزة لزطزو سزى الا مةا  في الا،  القصيم 
منأ ضة   اما في الا،  الطوي  ف ي ممت عكة   ككلل  تووكز  الدراسكة الكى ام الممواكة الوكعمية 

 ا مةا  منأ ضة ،دا في ك  من الا،  القصيم والا،  الطوي  .لزطزو سزى ال

(، محددات طلب القطاع ال اناعي علاى الكهربااء فاي 1011عبد الله مج بى جع ر عباس، )-
، رساالة ماجسا ير، الطرطاوص جامعاة الساودان للعلاوص 1010الاى  1880السودان في ال  ر  من 

 الا مةكا  سزكى الطزكو بم  كوك التعميك الدراسكة  تكدف  تكلهال كنولوجياا، للياة العلاوص ال جار اة: 

 الا مةا  من المطزوةة الامعة سزى تس م التي المتغيما  دراسة  لل  الوودام  فيالصناسي  لزقطاع

 العلاقكة الا مةا  واتجكاه من الصناسي القطاع است ز  الصناسي في الوودام  كلل  دراسة لزقطاع

 الطزكو لدالكة قعاسكي امكوت  فكي اعك  المكس مة المتغيكما  و الا مةكا  سزى الصناسي لزقطاع طزو بين

 القعاسي الاقتصاد ومن ل التالة دراسة ومن ل الاستنباطي المن ل الدراسة الا مةا  واستأدم  سزى

 الامعكة سزكى تكس م المصكاا  وسكدد متغيم الوكعم من     م الدراسة   ةت  :الدراسة اتاهل  تم ومن  

 . سالعة بدر،ة الا مةا  من المطزوةة

(، تقدير دالة الطلب على اس هلاك الكهرباء للقطااع العاايلي فاي 1011فادي نعيم الطو ل، ) -
(، رسالة ماجس ير، الجامعة ايسلامية، 1011-1000فلسطين، دراسة حالة ةطاع غم  لل  ر  )

اسككتأدم  : تككدف  تككله الدراسككة للككى تقككددم الطزككو لزقطككاع العككاهزي دالككة فككي قطككاع يككدة وقككد  غاام 
( 2011-2000الدراسة المن ل الووك ي المقكارم والقعاسكي باسكتأداك طميقكة الممةعكا  الصكغمص )

وقككككد تووككككز  الدراسككككة للككككى  م دككككس م فككككي اسككككت لا  الا مةككككا  حوككككو النمككككوت  القعاسككككي ككككك  مككككن 
المتغيككما  التالعككة: متوسكك  دمككك  ال ككمد  مجموسككة المتككدمما  سزكككى المشككتمكين  متوسكك  اسكككت لا  

 الواحد. الاشتما 

(، تقادير دالاة الطلاب علاى اسا هلاك الكهربااء فاي القطااع المنملاي فاي 1011أمال رواداد ، )-
: تدف  تله الدراسة  ، رسالة ماجس ير، جامعة مؤتة، ايردن1011-1890ايردن خلال ال  ر  

 معمفكةو  اسردم فكي الاقتصكادم والنمكو المندلعكة لفيكمات الا مةكا  است لا  بين العلاقة تتزي  للى



21 
 

 استمكادا قعاسكي اقتصكاد امكوت  بنكا  وتكم 2012-1980ال تكم مكلاا ل كله العلاقكة العوامك  المتكددة

  ااك  النمكوت  متغيكما  بكين العلاقكا  الوكةةعة  م النتكاهل مكن الاقتصكاد ة  واتضكا النظميكة سزكى

 واسسعار. واجاتا  سزى الوز  بالطزو المتعزقة الاقتصاد ة النظمية م  تت ا النتاهل  حاد ة و م

(، محااددات الطلااب علااى الطاةااة 1011محمااد عبااد الهااادي علاو اان، مطلااد سااالم العمااري، )-
: تكدف   ، مجلاة الكو اا اية  اادبة، الكو اا1006-1891الكهربايية في ايردن خالال ال  ار  

تكككله الدراسكككة الكككى تتزيككك  الطزكككو وتقكككددم توقعاتككك  مكككلاا اسسكككواك متككك  الدراسكككة وقكككد  سكككتأدك فكككي 
( ومثكك  فككي الدراسككة المتغيككم 2006-1985الدراسككة المككن ل القعاسككي متمثكك  فككي سلاسكك  زمنعككة )

التككاب  معككدا امككو الطزككو سزككى الطاقككة الا مةاهعككة فككي اسردم والمتغيككما  الموككتقزة تككي معككدا امككو 
مكن الناتل المتزي اج،مالي التقعقي  معدا امو سدد الولام ومعدا امو المقم القعاسي لفسكعار 

  بينككك  النتكككاهل لم معكككدا   حيكككARDLمكككلاا المعادلكككة المقكككدرة والناتجكككة سكككن اسكككتأداك من جعكككة 
( للكى 2015النمو في الطزو سزى الطاقة دنمو بمعدا متدادد حي   ص  في ا ا ة ال تمة المقدرة )

 (.%5.51ما اوةت  )

(، محددات الطلب على الكهرباء بالقطااع 1012منى محمد سعيد نقد، طارق محمد الرديد، )-
لعلاوص اية  اادبة، جامعاة الساودان ، مجلاة ا1011- 1984 ال  ار  السكني فاي الساودان خالال
 فكي الا مةكا  سزكى الطزكو دالكة تقكددم: تكدف  تكله الدراسكة للكى  للعلاوص وال كنولوجياا، الساودان

وقكد اسكتأدم  المكن ل الووك ي واجحصكاهي  2014-1984 ال تكمة مكلاا الوكلني لزقطكاع الوودام
والتتزيزي والقعاسي  متمث  في سلاس  زمنعكة وقكد ككام المتغيكم التكاب  متكددا  دالكة الطزكو سزكى 
الا مةا  لزقطاع الولني في الوودام والمتغيما  الموتقزة سعم الا مةا  لزقطاع الولني واسسعار 

 لزقطكاع الا مةكا  سزكى الطزكو متكددا   تكم ام للكى الدراسكة وتووز الةددزة لزطاقة والدم  المتاا 

 اسسكعار الوكلنى  لزقطكاع الا مةكا  سكعم مكن  ك  سزكى تعتمد الطوي  والقصيم اس،زين فى الولني

 .لزتصم  المتاا الدم  لزطاقة  الةددزة

(، مجلااة 2014-1980(، محااددات اساا هلاك الطاةااة فااي الجماياار )1012رداايد عوعساالة، ) -
: تكككدف  الدراسكككة لمعمفكككة اية  اااادبة، جامعاااة الساااودان للعلاااوص وال كنولوجياااا، الساااودانالعلاااوص 

ك( اضكككافة لتتددكككد  3102 –ك  0891فكككي ال تكككمة )  الجداهكككممتكككددا  الطزكككو سزكككى الا مةكككا  فكككي 
الطزككو فككي المكككدص القصككيم والطويكك   افتمضككك  الدراسككة  م متككددا  الطزكككو سزككى الا مةككا  تكككي 
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المتزكي اج،مكالي وسكدد الوكلام   ودر،كا  التكمارة القصكوص   اسكتأدم  سعم الا مةا    والناتل 
الدراسكككة المكككن ل الووككك ي ومكككن ل الاقتصكككاد القعاسكككي فكككي تاكككوين النمكككوت   وتووكككز  الدراسكككة ام 
،معكككك  المعككككالم توافككككا النظميككككة الاقتصككككاد ة سككككدا الوككككعم  ويملككككن تةميككككم تلكككك  لضككككمورية الوككككزعة 

( فككي اس،كك   1.010ام ممواككة الطزككو الوككعمية بزغكك  ) لزموككت ز  ودسم ككا مككن التلومككة  كككلل  
( فككي الا،كك  الطويكك    ممككا  عنككي ام الممواككة فككي الا،كك  الطويكك  اسزككي مككن  1.002القصككيم و ) 

 الممواة في المدم القصيم حي  توافق  م  اموت  اعشم.
(، محاااددات الطلاااب علاااى الكهربااااء فاااي الجمايااار خااالال ال  ااار  1010م اااط ى جاااا، اللاااه، ) -
تكدف  الدراسكة الكى التعكم  سزكى (، جامعة محمد عوضياف المسايلة، الجمايار: 1890-10198)

( فكي 3109-0891متددا  الطزو سزى الطاقة الا مةاهعة فكي الاقتصكاد الجداهكمم مكلاا ال تكمة )
( سنككككككد التنةككككككس  حيكككككك  اسككككككتأدم  الدراسككككككة من جعككككككة 3130-3108العينككككككة اجحصككككككاهعة وال تككككككمة )

(ARDLج جككاد ا ككم ككك  مكك ) ن معككدا امككو النككاتل المتزككي الا،مككالي التقعقككي ومعككدا امككو سككدد
الوككلام فككي الجداهككم ومعككدا امككو الككمقم القعاسككي سسككعار الطاقككة في ككا ومعككدا امككو تتوككين الا ككا ة 
الااتا،عة في القطكاع الصكناسي سزكى معكدا امكو الطزكو سزكى الطاقكة الا مةاهعكة فكي الجداهكم  وقكد 

الطاقكة الا مةاهعككة دنمكو بوكةو زيكادة ككك  مكن النكاتل المتزككي مزصك  الدراسكة الكى ام الطزككو سزكى 
الا،مكالي التقعقككي  وسكدد الوككلام   كمكا كااكك  العلاقككة سلوكعة بككين كك  مككن ارت كاع معككدا  سككعار 
الطاقة وتتون الا ا ة الااتا،عة في القطاع الصناسي من ، ة وةين معدا النمو في الطزو سزى 

وقككد ،ككا   كافككة المتغيككما  تا  دلالككة لحصككاهعة معنويككة   الطاقككة الا مةاهعككة مككن ، ككة  مككمص     
وتقتكككما دراسكككة البتككك  سكككن بكككداه  متعكككددة لمصكككادر الطاقكككة كاسكككتأداك الطاقكككة الشموكككعة و حلال كككا 
التدريجي مت  زي  الوقود في الصناسا  المأتز ة وفي سمزعا  توليكد الطاقكة الا مةاهعكة كممحزكة 

القطاع المندلي والتجارم ووساه  النق    بأاوة في المدم  ولى  تم يدا  لتعمعم ا للاستأداك في 
المهعوككعة. وضككمورة لتبككاع الوعاسككا  التككي مككن شككدا ا تمشككيد اسككت لا  الطاقككة الا مةاهعككة وتتوككين 

   ا ة استأدام ا.

   -Ubi, P. S., Effiom, L., Okon, E. O., &. 13 An econometric analysis 

of the determinants of electricity supply in Nigeria. International 

Journal of Business Administration    - Oduneka, A. E. (2012). 
( 2009-1970تدف  تله الدراسة الكى تتزيك  اقتصكادم قعاسكي لمتكددا  الا مةكا  فكي اعجيميكا )
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ا متميكككة وفتككك  متكككددا  الا مةكككا  فكككي اعجيميكككا فكككي ال تكككمة متككك  الدراسكككة باسكككتأداك من جعكككة بكككار 
للاقتصككاد القعاسككي لزممةعككا  الصككغمص العاد ككة وقككد مزصكك  الدراسككة الككى ام التانولو،عككة والتمويكك  
التلومي وموتوص فقدام الطاقة تا  دلالة لحصاهعة لمتددا  الا مةا  في اعجيمية وام ما معدل  

 ا فكي الا مةكا .دتم فقدتا في التنقك  سكنويا مكن المكوارد المالعكة التلومعكة لتعديكد التانولو،عك 40%

Al-Bajjali, S. K., & Shamayleh, A. Y. (2018). Estimating the 

determinants of electricity consumption in Jordan. Energy, 147, 

1311-1320. 
تكككدف  تكككله الدراسكككة الكككى تتزيككك  مجموسكككة مكككن المتكككددا  المقتمحكككة وتكككي سكككتة متغيكككما  موكككتقزة 

  وتككله المتغيككما  تكككي  3102-0890ا  فككي الاردم   فككي ال تككمة وتد يمتككا سزككى اسككت لا  الا مةكك
الناتل المتزي الا،مالي    سعار الا مةا    الوكلام   التتضكم   ال علك  الاقتصكادم   اسكت لا  
المعككاه الازككي   وقككد اسككتأدم  الدراسككة التتزيكك  القعاسككي حيكك  تككم لاشككا  امككوت  امتبككار التاامكك  

  طويزكككة المكككدص فكككي النمكككوت  متعكككدد المتغيكككما  باسكككتأداك المشكككتم  ،وتااوكككوم ل تككك  العلاقكككا
الةعااكككا  الوكككنوية ل تككك  تكككد يم المتغيكككما  الموكككتقزة سزكككى الطزكككو سزكككى الا مةكككا    وقكككد تووكككز  

 م النكككككاتل المتزكككككي اج،مكككككالي   والتتضكككككم   ونعلككككك   VECMالدراسكككككة الكككككى ام اتكككككاهل ااتكككككدار 
بشكل  ل جكابي باسكت لا  الا مةكا    فكي حكين الاقتصاد والمعاه المجمعة للاست لا  كةيكم ومكمتب  

  م  سعار الا مةا  كةيمة وتمتب  سزب ا باست لا  الا مةا .  ظ م الولام تد يما  ل جابعا  معنويا  سزى
للككككى  م تنككككا  حا،ككككة لديككككادة  VECMاسككككت لا  الا مةككككا  سزككككى المككككدص القصككككيم. تشككككيم اتعجككككة 

 اد اس، دة الا مةاهعة منأ ضة الا ا ة.الاستثمار في مشاري  الطاقة الأضما  وحظم استيم 
-Bohlmann, J. A., & Inglesi-Lotz, R. (2021). Examining the 

determinants of electricity demand by South African households per 

income level. Energy Policy, 148, 11190. 
لا مةككا  فككي ،نككوق افميقعككا لز تككمة تككدف  تككله الورقككة الككى تتزيكك  متككددا  الطزككو الوككلني سزككى ا

  حيككك  كااككك  تكككله المتكككددا  الكككدم  المتكككاا و سكككعار الا مةكككا  و سكككعار المكككواد  3100- 0892
مو،ككة فصكك  اسحمككاا و سككادة نعلزككة  سككعار الا مةككا   3119/3119الغلاهعككة   فضككلا سككن تككد يم 

ميقعككا  تكم التتقيككا . اظكما للككى ارت كاع موكتويا  سككدك الموكاواة فكي الككدم  فكي ،نكوق  ف3119لعكاك 
فككي تككله العلاقككة سزككى موككتويا  الككدم  المجمعككة والم صككزة. بنككا  سزككى الااتككدار التزقككاهي امككوت  

(  تشيم النتاهل التجميةعة الى ام التاامك  المشكتم  سزكى المكدص الطويك  ARDLال جوة الموزسة )
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بكككين اسكككت لا  الا مةكككا  فكككي المنكككازا  اج،مكككالي الكككدم  القكككومي المتكككاا و سكككعار الا مةكككا  و سكككعار 
المككواد الغلاهعككة. للاسككتعماا لمككمة واحككدة  ممواككة الككدم  ل ككا سلامككة ل جابعككة سزككى الككدم  اج،مككالي 

وسا   مما  شيم للى  ا  م  زيادة الدم   توت ز  اسسكم فكي ،نكوق لفميقعكا و ،مالي دم  المجم
لاك  مكن النمكات  -المديد من الا مةا  )،يكد  سكادم(. كمكا تكو متوقك   ممواكة الوكعم سكزةي وتكاك 

المجمعككة والمصككن ة ممككا دككدا سزككى  م  سككعار الا مةككا  تككس م سزككى الطزككو سزككى الا مةككا  لجمعكك  
الورقكة تبتكك    ضكا التاامكك   و اسكتةداا الغككلا  والا مةكا . فككي كك  مككن اسسكم فككي ،نكوق  فميقعككا  

الةعااككا  المجمعككة والمصككن ة  وموككتويا  الككدم    ظ ككم  النتككاهل  م الغككلا  والا مةككا  تككي سككز  
 بددزة لجمع  اسسم في ،نوق  فميقعا.

-Kwakwa, P. A., & Adusah-Poku, F. (2019). Determinants of electricity 

consumption and energy intensity in South Africa. Green Finance, 1(4), 

387-404. 
تدف  تله الدراسة في بت  العوام  المتمكة لاست لا  الا مةا  وكثافة الطاقة في ،نوق لفميقعا 

  وفتصك   الدراسكة تكد يم  3102-0892  بالاستماد سزى بعااا  الولاس  الدمنعة الونوية مكن 
تصنع  وتغييم مصاه  قطاع التصنع  وتجارة المصنوسا  والاهتمام المتزكي والتوسك  الدم  وال

التضككمم سزكككى حالكككة الطاقككة فكككي الكككةلاد   واسككتأدم  الدراسكككة المكككن ل القعاسككي باسكككتأداك طميقكككة 
الممةعككا  الصككغمص العاد ككة المعدلككة بالاامكك  مككن ام  الككدم   قزكك  مككن اسككت لا  الا مةككا  وكثافككة 

ديكككد التتضكككم مكككن اسكككت لا  الا مةكككا  ذ والتصكككنع  دديكككد مكككن اسكككت لا  الا مةكككا  الطاقكككة ذ ككككلل  د
وكثافت كككا. وككككلل  و،كككد  م الاهتمكككام المتزكككي لا  ظ كككم  م تكككد يم تم دلالكككة لحصكككاهعة سزكككى حالكككة 
الطاقة في الدولة  كلل  تم ل،ما  تتزي  لضافي لزتد د من تد يم تله المتغيما  سزى حالة الطاقكة 

استأداك تتزي  التبادن. وتشيم النتاهل  من بين  مور  مكمص  للكى ضكمورة قعكاك في ،نوق لفميقعا ب
وكككككااعي الوعاسكككككا  بكككككدسم التقنعكككككا  المكككككوفمة لزطاقكككككة لشكككككمكا  التصكككككنع  وككككككلل  للكككككى تتوككككككين 

 الموتوطنا  الميفعة في ،نوق لفميقعا.
-Kwakwa, P. A. (2018). An analysis of the determinants of electricity 

consumption in Benin. Journal of energy management and Technology, 

2(3), 42-59. 
تكدف  تكله الورقككة الكى توضكعا متككددا  اسكت لا  الا مةككا  فكي بنكين  باسككتأداك بعااكا  الولاسكك  

  وسنكككد تقكككددم امكككوت  الااتكككدار الكككلاتي المكككوزع   المعكككدا  3102-0890الدمنعكككة الوكككنوية لز تكككمة 
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الممةعا  الصغمص العاد ة والااتدار التعاواي المشتم  سن  م الولام   والتوس  بالاام  تاشط 
التضككمم   والتعزككعم والتصككنع  دككس مام بشككل  ل جككابي سزككى اسككت لا  الا مةككا  لزككةلاد بينمككا الككدم  
 قزكككك  بشككككل  سككككزةي   ويشككككيم التتزيكككك  اجضككككافي باسككككتأداك الااتككككدار المتككككداوا للككككى  م تككككد يما  

ورة  سككككلاه تأتزككككط بمككككمور الوقكككك  مكككك  بعككككس التغيككككما  الا،تما عككككة والوعاسككككعة المتغيككككما  المككككلك
والاقتصكككاد ة. مكككن بكككين  مكككور  مكككمص  تشكككيم الةعااكككا  المتاحكككة للكككى  م مكككا  قكككمق مكككن  زثكككي سكككلام 
،م وريككة بنككين   تقككموم للككى الووككوا لزا مةككا  التككي ل ككا سواقككو ومعمككة سزككى  ،نككدة التنمعككة فككي 

 الةلاد.

-Onisanwa, I. D., & Adaji, M. O. (2020). Electricity consumption and 

its determinants in Nigeria. Journal of Economics & Management, 

41, 87-10 
ت د  تله الورقة الى توضعا متددا  است لا  الا مةا  في اعجيميا م  التمكيد سزى دم  ال مد 

واسكككتأدك المكككن ل القعاسكككي باسكككتأداك تقنعكككة   وسكككدد سمكككلا  الا مةكككا    واقككك  توزيككك  الا مةكككا    
( فكككي تقكككددم العوامككك  التكككي تكككس م سزكككى اسكككت لا  الا مةكككا  فكككي ARDLالااتكككدار الكككلاتي المكككوزع )
  وكشكككك   النتككككاهل  م الككككدواف  المهعوككككعة لاسككككت لا   3109و  0890اعجيميككككا مككككلاا ال تككككمة بككككين 

دم  وسكدد الوكلام لاك  كيزكومتم الا مةا  سزى المدص الطوي  في اعجيميا تي اصيو ال مد مكن الك
ممةكك  وسككدد سمككلا  الا مةككا  واقكك  الا مةككا   وتووككز  النتككاهل الككى سلككس ال مضككعة القاهزككة بككدم 
اسككت لا  الا مةككا  دككدداد مكك  ارت ككاع موككتوص الككدم  وام اسككت لا  الا مةككا  دككدداد مكك  زيككادة سككدد 

اقكك  الا مةككا  لكك  تككد يم الوككلام فككي منطقككة معينككة وسككدد سمككلا  الا مةككا    فككي حككين  م توزيكك  
 ت اضزي سزى المدص القصيم والمدص الطوي .

-Tatl?, H. (2017). Short-and long-term determinants electricity 

demand in Turkey. of residential International Journal of 

Economics, Management and Accounting, 25(3), 443-464. 
اسككة تككو التنةككس بالعوامككك  المككس مة سزككى طزككو اسككت لا  الا مةككا  باسكككتأداك ال ككد  مككن تككله الدر   

امككوت  اقتصككادم قعاسككي متعككدد المتغيككما    مككن النمككوت  الككلم تككم وضككع  فككي تككلا الوككعا  تككو 
وككافي اسككت لا  الا مةككا  فككي القطككاع الوككلني   سككعم الا مةككا    الككدم  التقعقككي لز ككمد  توضككا 

معدا التتضكم  تكم تتزيك  الطزكو سزكى الا مةكا  الوكلنعة لزمكدص در،ة التمارة الظمو  المنامعة و 
-0881باسكككتأداك الةعااككككا  الوكككنوية لفسككككواك  ARDL-Boundالقصكككيم والطويككك  مكككك  امتبكككار 
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في تمكعا   وكاا  النتعجة لزتتزيلا  الولنعة سزكى المكدص القصكيم والطويك  كتكالي : و،كد  3102
زتوظ بوعم الا مةكا  وتتكد م ل جابعكا وةشكل  مزتكوظ  م الطزو سزى الا مةا  دتد م سزب ا وةشل  م

 فكي( 0) مكن  قك   اا  الوعمية الطزو وممواة. التتضم ومعدا التمارة در،ةبالدم    ومتوس  
زكى المكدص س( 0) مكن بدقك  الكدم  سزكى الطزكو ممواكة قكدر  مكن بكميم والطويك   القصكيم المددين
باجضكافة للكى   ( سزكى المكدص الطويك 0مكن )وو،د  م ممواكة الطزكو سزكى الكدم   سزكى   القصيم

تل   تم العثكور سزكى الظكمو  المنامعكة لتاكوم   ثكم المتغيكما  فعالعكة سزكى الطزكو الوكلني سزكى 
والتصكنع  دديكد مكن اسكت لا   الا مةكا  كلل  دديد التتضم مكن اسكت لا   الطاقةذالا مةا  وكثافة 

لا  ظ كم  م تكد يم تم دلالكة لحصكاهعة سزكى  الا مةا  وكثافت كا. وككلل  و،كد  م الاهتمكام المتزكي
حالة الطاقة في الدولة  كلل  تم ل،ما  تتزي  لضكافي لزتد كد مكن تكد يم تكله المتغيكما  سزكى حالكة 
الطاقككة فكككي ،نككوق لفميقعكككا باسككتأداك تتزيككك  التبكككادن. وتشككيم النتكككاهل  مككن بكككين  مككور  مكككمص  للكككى 

مة لزطاقة لشمكا  التصنع  وكلل  للى تتوين ضمورة قعاك وااعي الوعاسا  بدسم التقنعا  الموف
 الموتوطنا  الميفعة في ،نوق لفميقعا

-Kwakwa, P. A. (2017). Electricity consumption in Egypt: a long? Run 

analysis of its determinants. OPEC Energy Review, 41(1), 3-22. 

و كش    3103-0890المصمم في ال تمة  تناول  الدراسة متددا  است لا  الا مةا  للاقتصاد
فككي المككدص الطويكك  ااكك  تو،ككد سلاقككة بككين  Phillips-Ouliarisو  Engle-Grangerامتبككارا  

است لا  الا مةا  و الوعم و الدم  و التتضم و المالعة   تم استأداك امات  الااتدار المشتم  
عة والتجارة والتعزعم دس م بشكل  ل جكابي و ظ م  اتاهل التقددمية  م الدم  والتتضم والتنمعة والمال

سزى اسكت لا  الا مةكا .  بينمكا ككام لزتصكنع  تكد يم سكزةي  وو،كد  م اسسكعار واابعا كا  الامةكوم 
لكككعس ل كككا  م تكككد يم معنكككوم سزكككى اسككككت لا  الا مةكككا  فكككي مصكككم  وو،كككد  م اسسكككعار واابعا ككككا  

 ي مصم.الامةوم لعس ل ا  م تد يم معنوم سزى است لا  الا مةا  ف

 

 

 

 



11 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ول:ال  ل ال 
 الجانب النظري 

 -الطاةة- 
 

 

 

 

 

 



11 
 

 

  تمهيد:

تعتةككم الطاقككة الا مةاهعككة المتككم  المهعوككي لزتنمعككة لجمعكك  الككدوا فككي العككالم سمومككا  ولككدوا النامعككة 
بصككورة ماوككة وتلكك  لشككا الطاقككا  الةددزككة فككي تككله الككدوا وتككي واحككدة مككن  تككم مقككادعس التنمعككة 

 .1وتقدك الشعوق

لم الطاقة الا مةاهعة بتاريأ ا المتعار  سزع  تعتمد وةشل  رهعوي لزتصوا سزي ا سزى الطاقكا  
المشكككغزة سكككوا    ااككك  تكككله الطاقكككا  ييكككم متجكككددة متمثزكككة فكككي الطاقكككا  الاح وريكككة   و طاقكككا  
 متجددة  مث  الطاقة الشموعة وطاقة الميكاا والطاقكة الماهعكة  والتكي  وكبا  وكعى الي كا العكالم مكن

 وكبت    شكلال ا بمأتزط ملاا التطويم في مجالات ا لزتصوا سزي ا بدق  التاالع   وام الطاقة
ممكدا  بارزا  في تاري  الامم ستميت ا فكي سصكو التعكاة  لمكا تمثزك  مكن  تكم الكدساما  الاقتصكاد ة 

 لشكغ ا تكي وتوفيمتكا الطاقكة المهعوكعة لكدسم سمزعكة الن ضكة والتنمعكة سم دولكة  ومكن تنكا تعتةكم

 بددزة مصادر توفيم للى ،اتدة توعى المتقدمة من ا وماوة فالدوا والتلوما  الدوا لا  الشاي 

 الناتل الةيمي التزوث من لزتأز  وكلل  وتن د سزي ا دوك  دتي سو  والتي لزطاقة التقزيد ة لزمصادر

تكلا ال صك  الكى  وي كد  التكمارم لكفرت  الاحتبكا  ولزتقزي  مكن التقزيد ة  المصادر استأداك سن
الا مةاهعكة فكي العكالم بصك ة سامكة  وتكلا  عنكي  اك  جاتكا  الطاقكة  الطاقكة مصكادر سزكي التعكم 

الا مةاهعككة دزدمنككا طاقككة  مككمص  ومككن تنككا تككدتي  تمعككة ،معكك   اككواع الطاقككة  لاسككتأدامات ا المأتز ككة 
فكدم الطاقكة الا مةاهعكة جاتا  ،مع  الوز  والأدما  والتي من ضمن ا الطاقكة الا مةاهعكة   ولكلل  

مككن حيكك  ااتا، ككا تمككم بعككدة مماحكك  مككن التوليككد والمعالجككة والنقكك  والتوزيكك   ف ككي ككك  ممحزككة تنككا  
تاكككالع  ووكككناسة ورا  الطاقكككة الا مةاهعكككة التكككي اوكككت زا ا بصكككورت ا الن اهعكككة  ول كككلا تةكككلا الكككدوا 

طاقككة الا مةاهعككة ، ككودا كةيككمة فككي وضكك  الأطكك  ووضكك  الاسككتثمارا  الضككأمة لزتصككوا سزككى ال
بدق  تاز ة مملنة  كما  م تدمين التا،ا  الموتقةزعة وتغطعة الطزو المتدادد سزى الطاقة  حد  تم 
سناوم اجاا مط  التنمعة سزى كافة الموتويا  كافة والتكي مكن ضكمن ا الوكعي لزتصكوا سزكى 

 الطاقة الا مةاهعة سن طميا طاقا  اظع ة متمثزة في الطاقا  المتجددة. 

                                                           
لسودان فيي الفتيرة (، محددات طلب القطاع الصناعي على الكهرباء في ا3103عباس، عبد الله مجتبى جعفر، ) 1

، رسالة ماجستير، الخرطوم جامعة السودان للعلوم التكنولوجيا، كليية العليوم التجاريية، ص 3101الى  0881من 

00. 
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تناوا في تلا ال ص  بشي  من الت صي  التطور التاريأي وال ني لجمعك   اكواع الطاقكة  ككلل  وسن
سنتناوا في تلا ال ص  الطاقة الا مةاهعة وم  وم ا  ومتددا  الطزو سزي ا التي تس م سزى دالة 

 است لا  ا.

I-الطاةة وأدكالها 

I-1م هوص الطاةة 

تعنككي الطاقككة القككدرة سزككى القعككاك بعمكك  مككا  وا ضككا سمفكك  بلكك  مككا  تككدث تغييككم  و حمكككة كككلل  
سمفكك  بالقككدرة سزككى رةكك  المككادة ببعضكك ا  ومككن ، ككة  مككمص مملككن النظككم الككى م  ككوك الطاقككة وفقككا 
لمععار الاحتعا،ا  الازعة الاولعة فتاوم الطاقة الموتأدمة تي مجموع المواد الاولعة مثك  الطاقكة 

ح ورية المتمثزة في الن   والغاز الطةععي وال تكم التجكمم والأشكو   مكا وفقكا الا،مكالي الطاقكة الا
النافعة ف ي الطاقة تا  ال عالعة والموتأدمة بال ع  بعد ام  دمل في الاستبار الطاقكة فكي العمزعكة 

كمكا  ملكن تعميك    1الااتا،عة وتتويز ا واقز ا وتوزيع ا واستعمال ا مث  الطاقة الا مةاهعة  كلل  
الطاقة بدا ا الوسيزة المهعوعة التي  عتمدتا الااوام لتتقيا سالم  فض  وراحة   ةم وسعادة ورفكاه 
 مث  كما  ا ا تعتةم الم تاا المهعوي لنمو التضارة الااوكااعة سزكى امتكداد التقكو التاريأعكة لتعكاة 

رتككك  سزكككى الكككتتلم بالطاقكككة الااوكككام سزكككى الارت ومن كككا  ملكككن قعكككا  مكككدص تقكككدك الااوكككام مكككن قد
 . 2واستغلاا مصادرتا بالصورة التي تعطي  فض  اتاهل

 م لزطاقة دورا  رهعوعا  في سمزعة التنمعة الاقتصاد ة التي تنشدتا ،مع  دوا العالم  فالطاقة تشل  
سنصككما  م مككا  مككن سناوككم التقككدك الاقتصككادم الككلم لا ينككى سنكك  ولزطاقككة مصككادر متعككددة من ككا 

مث  الن   والغكاز وال تكم  ومن كا الطاقكا  المتجكددة مثك  الطاقكة الشموكعة والماهعكة وطاقكة التقزيدم 
المياا  وكلل  الطاقة الا مةاهعة التي دتدادد  تجاه العالم لاسكتأدام ا لمكا ل كا مكن مصكاه  مميكدة 

 3 و ولة اقز ا واستأدام ا واظافت ا من حي    متا سزى الةيمة

 

                                                           
 32فادي نعيم الطويل، مرجع سبق ذكره، ص  1
ت (، جدوى استغلال الطاقية الشمسيية كطاقية متجيددة وإمكانيية اسيتخدامها فيي التبيادلا3108إسمهان، بوعشة، ) 2

التجارييية الخارجييية، حطروحيية دكتييوراه، كلييية العلييوم الاقتصييادية وعلييوم التسيييير، جامعيية محمييد  ي يير بسييكرة، 

 الجزائر، ص ح
(، محددات الطلب على الكهرباء فيي ليبييا، دراسية تطبيقيية فيي 3119محمد  ليل فياض،  لود على الساحاتي ) 3

 .032حوث العلوم الاقتصادية، ليبيا، ص ، مجلة العلوم الاقتصادية، مركز ب3113-0891الفترة 
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I-1كيفية قياس الطاةة 

لةككلا شككغ  بقككعم اوككتطع  ام اعككم   سككن الطاقككة المةلولككة  و اللازمككة التعةيككم د بقعككا  الطاقككة قصكك
 المقدار اللازك سدا  سم  ما.

 تو،د طم  متعددة لقعا  الطاقة سن طميا وحدا  القعا .

I-1-1وحدات قياس الطاةة 

 تعدد وحدا  قعا  الطاقة حوو استعمالات ا وقعاسات ا وتي كتالي:

( وتعةم الوحدة التماريكة الةميطااعكة سكن BUTارية الةميطااعة  ويممد ل ا )و ق ا(  )الوحدة التم 
مقككدار الطاقككة التماريككة اللازمككة لمفكك  در،ككة حككمارة رطكك  مككا  در،ككة ف ما ادكك  واحككدة  وتككي تعككادا 

وا ق تعادا الطاقة الاامنة في بكا و شكوكولاتة  0111تقميبا  حم  سود كةمي  واحد في حين  م 
 وا ق.  3111،ماك  اما  تا  رداا ون  فنجام شام فدانا اتتا  حوالي  011زاة 

 : تو وحدة بميطااعة لزتعةيم سن در،ا  التمارةFahrenheitال  ما اد : 

 Jamesالجككوا: تم،كك  ل كك  كزمككة ،ككوا الككى العككالم الةميطككااي ،ككعمس بميوككلو  ،ككوا  وحككدة

Prescott Joule  وتو  وا من   تشط  م التمارة تكي  0998-0909اللم ساش في ال تمة من
 2 وزا  ،وم لتتمي  اللازمة الطاقة  ا ا سزى وتعم   حد وور الطاقة وسةم سن ا بوحدة الجوا 

واحككد و وا مككا دتبكادر الككى الككلتن تككو العلاقكة بككين الوحككدة التماريككة الةميطااعككة  متكم موككافة ايكوتن
مزيككوم ،ككوا  3سزعكك  اتككن اتتككا  ،ككوا تعككادا واحككد وا ق  و  0111والجككوا  ولتوضككعا اجككد  م 

 لصن  ا س فنجام الشام الوابا.

 .متم. ايوتن = ،وا 1

 واط 0301 تعادا ،وا تيما حي  الجوا مضاس ا  من طاقة وحدة التيم ،وا: وتي

k.w.hواط  0111طاقكة  والايزكوواط سكاسة .  .و.   عنكي  وحدة وتي ساسة.واط : الايزو .× 
 . ااعة .واط0 ×ث  2011

M.W :2.0 ااعكة . 2011 ×.واط 001سكاسة .واط والمعجكا طاقكة  وحكدة تكي سكاسة.واط معجكا 
.  801  ،عجكككككككا 201واط.  ااعككككككة  وتوكككككككتأدك امتصكككككككارا  لمضككككككاس ة الوحكككككككدا   كيزكككككككو.  801×
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  .0301وتيما.

G.W 8011الا مةا   مضاس ا  من وتي طاقة  وحدة تي :واط ،عجا 

I-3 أهمية الطاةة  

ااواس ككا  تميت ككا مككن مككلاا الككدور الككلم تزعبكك  فككي حعككاة الااوككام والااشككطة توككتمد الطاقككة بجمعكك  
البشككمية سمومككا   وتعككد الطاقككة سصككو التعككاة التددثككة  والمتككم  المهعوككي لزتقككدك الصككناسي بصكك ة 
ماوكككة والتقكككدك الاقتصكككادم بصككك ة سامكككة  وتكككلا بكككالنظم للكككى دورتكككا الم كككم فكككي التعكككاة  لت تعتمكككد 

الدوا سزكى الطاقكة بمصكادرتا المأتز كة لتتويك  المكوارد الاقتصكاد ة مكن الاقتصاد ا  التددثة بين 
شلز ا اسولي للى شلز ا الن اهي  القادر سزى لشباع التا،ا  والمغبا  المتعكددة والمتنوسكة  كمكا 

 2 ا ا تعتةم   ضا ساملا  م ما في تتقيا المفانعة الاقتصاد ة والا،تما عة للإاوام.

ك ،معكك  الككدوا سزككى حككد الوككوا  المتقدمككة من ككا والنامعككة بوككعي لزتصككوا والجككددم بالككلكم ام اتتمككا
سزى الطاقة بجمع  ااواس ا ستميت ا  وتل  بدق  التاالع  المملنكة فوكع  الكى الاسكتثمار والتو،ك  
الى الطاقا  المتجددة لتت  مت  الطاقا  التقزيد ة  ولو ،دهعا  لتتمي  سمزعة التنمعة واستدامت ا  

 الطاقا  المتجددة وازداد  اتميت ا كوا ا طاقا  موتدامة.فةمز   تمعة 

I-1 معيار اس هلاك الطاةة في العالم 

ام اسككت لا  الطاقككة فككي العككالم بداواس ككا المأتز ككة  أضكك  الككى مجموسككة مككن المعككاديم تتمثكك  فككي 
 الاتي:

كك  الكدوا  : امتلا  الدولة لمصادر الطاقكة: ام مصكادر الطاقكة الاولعكة دتصكط بالنكدرة  فزكعسأوي
تمتز  لموارد الطاقة  فمن ا المصدرة لزطاقة ومن كا الموكتوردة ل كا  فمكثلا  سزكى سكةي  المثكاا تعتةكم 
قطكككم دولكككة وكككغيمة اوكككةعا  موكككاحا  وشكككعبا   ولان كككا ينعكككة بكككالثموا  الجواعكككة مكككن ال يكككدروكمةواا   

ا تمتز  احتعكاطي كةيكم وتتميد بدم تاالع  استأما، ا قزيزة  ف ي ا الطاقة وفيمة ورمعصة  كما  ا 
 من الن   والغاز.

: المنككككاطا التضككككمية ،ككككدا : تتميككككد المنككككاطا التضككككمية مككككن العككككالم سزككككى و،كككك  الأصككككوح ثانيااااا

                                                           
 .02-03، ص 3110محمد مصطفى محمد الحياط، الطاقة، مصادرها، حنواعها، استخداماتها، القاهرة،  1
 .2إسمهان، بوعشة، مرجع سابق، ص  2
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باسككككت لا  ا الاةيكككككم لزطاقككككة  وتلككككك  لتشكككككغي  دورة التعككككاة في كككككا التكككككي تتميككككد بضكككككأامة الصكككككناسة 
تعتةككم الولا ككا  المتتككدة الامميلعككة والقطاسككا  الأدمعككة والدرا عككة الملمزككة ل ككا  فعزككى سككةي  المثككاا 

من   ةم الموت زاين لزطاقة في العكالم  فعزكى الكميم مكن ام مصكادر الطاقكة متكوفمة ومو،كودة في كا 
 وسزى ر س ا الن   الا  ا ا توتورد ،دا  كةيم من  لغدارة الاست لا  في ا.

طاقككة دم،كك  الككى افتقككار : المنككاطا المقتصككدة فككي العككالم: ام مععككار الاقتصككاد فككي اسككت لا  الثالثااا
مجموسككة مككن الككدوا فككي العككالم الككى مصككادر الطاقككة فعزككى سككةي  المثككاا فككي  وروةككا والعابككام معككدا 
اسكككت لا  الطاقكككة لزشكككأ  الواحكككد  قككك  مكككن الضكككع ين لاسكككت لا  الشكككأ  الواحكككد فكككي الولا كككا  

 1المتتدة

I-1 ادكال الطاةة 

ضمن فمتين رهعويتين تما: الطاقة التمكعكة   تدمل الطاقة العددد من الاشلاا والتي تندر  ،معع ا
 والطاقة الاامنة واعما دزي ت صي  لا  من ما:

I-1-1 الطاةة الحرلية 

( بدا كا الطاقكة الناتجكة سكن حمككة الا،وكاك المأتز كة  Kinetic Energyتعكم  الطاقكة التمكعكة )
عككين  سزككى سلككس  ت تمتزكك  الا،وككاك المتتمكككة القككدرة سزككى ااجككاز سمكك  مككا   و لحككداث تغييككم م

الا،واك الوا نة التي لا تمتز   م طاقة حمكعة فمثلا  في حالة قل  كمة باتجاه حاه  فإا ا تاوم 
قكككادرة لحكككداث تكككد يم معكككين اعككك  بينمكككا لا توكككتطع  الاكككمة الوكككا نة لحكككداث  م تغييكككم دكككلكم ولزطاقكككة 

 التمكعة سدة  شلاا من ا:

ومغناطعوكعة تنتقك  وتتتكم  سةكم الموتعمضكة ( تكي طاقكة ك م Radiant: الطاقة الاشعا عة )أوي
وتشم  ك  من الضو  الممهي والاشعة الوينعة ومو،ا  الماددو واشعة يامكا  ويعكد الضكو  واشكعة 

 الشمس من اسمثزة سزى الطاقة الاشعا عة.

( تكي الطاقكة النكاتل سكن حمككة الكلرا  والجديمكا  فكي المكادة  Thermal: الطاقة التماريكة: )ثانيا  
اد كمعكككة الطاقكككة التماريكككة الناتجكككة كزمكككا زاد  سكككمسة حمككككة تكككله الجوكككعما   وتعكككد الطاقكككة لت تكككدد

 التمارية الارضعة مثالا  سزى تلا الشل  من الطاقة.
                                                           

العزيز لودوفيك مون، الطاقة النفطية والطاقة النووية الحاضر والمستقبل، ترجمة مارك عبود، مدينة الملك عبد  1

 .31-08، ص 3102للعلوم والتقنية، 
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( تككي الطاقككة المأتداككة فككي الا،وككاك المتتمكككة لت دككدداد تأدين ككا Motion: الطاقككة التمكعككة )ثالثااا  
تتتككمر تككله الطاقككة سنككد توقككط الا،وككاك  و بكك    زمككا زاد  سككمسة حمكككة الا،وككاك بينمككا تنبعكك  و 

 حمكت ا وتعد طاقة المياا من الامثزة سزى تلا الشل  من الطاقة.

(  دنتل الصو  بوةو تد يم قكوة سزكى مكادة معينكة  ممسكا  وكةو Sound: الطاقة الصوتعة: )رابعا   
،كا  طولعكة  ويجكدر اتتكداز تكله المكادة  لت تنتقك  الطاقكة اتعجكة لكلل  سةكم المكواد  وسزكى شكل  مو 

 باللكم  مس مقدار الطاقة الناتجة سن الصو   لوم قزيلا  سادة مقاراة م   شلاا الطساقة اسممص.

(  دككتم تووككي  الطاقككة الا مةاهعككة سةككم اسسككلا   وتلكك  Electrical: الطاقككة الا مةاهعككة: )خامسااا  
مثزة سزى تله الطاقة: سن طميا حمكة اجلاتمواا  التي تعد ،وعما  وغيمة مشتواة  ومن اس

 الةم  اللم ُ عدس طاقة ك مةاهعة طةعععة.

I-1-1 الطاةة الكامنة 

( بداس ا الطاقة الناتجة سن و،كود اس،وكاك فكي اظكاك Potential Energyتُعمس  الطساقة الاامنة ) 
بتمتيو معكين  لت دكس م كك  ،وكم فكي النظكاك سزكى الجوكم الآمكم بقكوة متكددة  فمكثلا :  مثك  الاكوم 
اكة ل كا   اللم اععش اع  مجموسة كةيمة من اساظمة المأتز ة  والمتبادنة فكي  حجكاك اس،وكاك الملوس
وتل  ابتدا   باللرا   وووولا  للى الاوا و العملاقة  ويتمس تأدين الطاقة الاامنة فكي اس،وكاك   و 

بعضك ا الكبعس  فمكثلا : تتميمتا من ا وفقا  لتغييم تمتية ا   و تغييم اوع القوة التي تس م ب كا سزكى 
سنكككد و،كككود كتكككاق سزكككى اسرت  فكككإمس تكككلا الاتكككاق  متزككك  طاقكككة كامنكككة  وتلككك  بوكككةو و،كككوده مككك  
اسرت ضمن ا س النظكاك  لت دكس م كك س من مكا سزكى الآمكم بقكوة الجاتبعكة  ولاكن لكو ككام الاتكاق 

،وكم آمكم دكس م مو،ودا  في ال ماغ  فإاس  سندتا لن  مز   م طاقة كامنة  وتل  بوةو سدك و،كود 
 سزع   ولزطاقة الاامنة سدة  شلاا  من ا:

(  تي الطاقة المأتداة في رواب  الجديما   واللرا   والتي Chemical: الطساقة الاعمعاهعة: )أوي  
مككن المملككن تتويز ككا للككى طاقككة حماريككة  كككاحتما  الأشككو فككي الموقككد  ومككن اسمثزككة سزككى الطساقككة 

 م  والاتزة التيوية  والغاز الطةععي.الاعمعاهعة: البطاريا   وال ت

(  تككي الطاقككة المأتداككة فككي اس،وككاك اتعجككة الضككغ   Mechanical: الطساقككة المعلااعلعككة: )ثانيااا  
 والشد  ومن اسمثزة سزي ا: الطاقة المتاواة في الطاقة المأتداة في اسشمطة المطاطعة.
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اة في اواة اللرة  والتي تجم  ملواا  النواة (  تي الطاقة المأتد Nuclear: الطساقة النووية: )ثالثا  
معا   لت دسدم دمل تله الملواكا    و فصكز ا سكن بعضك ا الكبعس للكى اابعكاث كمعكا  كةيكمة مكن 

زة الطساقة النووية.  المواد اجشعا عة مشلس

(  تككي الطاقككة المأتداككة  والاامنككة فككي اس،وككاك Gravitational: طاقككة وضكك  الجاتبعككة: )رابعااا  
التككد م بقكوة الجاتبعككة  لت تكدداد تككله الطاقككة بديكادة وزم الجوككم  وارت اسك  سككن اسرت  وتعككد اتعجكة 

 .1الطاقة الا موماهعة مثالا  سزى تلا الشل  من الطساقة

II- :أنواع الطاةة 

 تصنط  اواع الطاقة حوو المصدر  و حوو  وز ا.

II-1 أنواع الطاةة حسب الم در 

المصككدر فدا ككا تاككوم  مككا طاقككا  ييككم متجككددة   و طاقككا   فعنككدما اقككوك بتصككنع  الطاقككة حوككو
 متجددة.

II-1-1  2المقارنة عين الطاةات الم جدد  والطاةات الغير م جدد 

  ملن المقاراة بين الطاقا  المتجددة والطاقا  الغيم متجددة من ملاا النقاط التالعة:

والميككاا والمككا  والاتزككة التعككة  : مصككدر الطاقككة: مصككدر الطاقككا  المتجككددة دتمثكك  فككي الشككمس أوي
 بينما مصدر الطاقة الغيم متجددة دتمث  في الطاقا  الاح ورية الن   والغاز الطةععي وال تم.

: اوع المصدر: بالنوبة لزطاقا  المتجددة فدم المصدر  لوم طةععي مكمتب  بالةيمكة وااوكعاق ثانيا  
 دوم ممكد تت  الارت.موتمم   ما مصدر الطاقا  الغيم متجددة فدم مصدرتا مأ

: المككدة المتاحككة مككن الطاقككة: بالنوككبة لزطاقككة المتجككددة فدا ككا لا ا اهعككة   مككا بالنوككبة لزطاقككا  ثالثااا  
 الغيم متجددة فدا ا متدودة.

: تاز كة تج يكد المصكدر: تاز كة تج يكد المصكدر بالنوكبة لزطاقكا  المتجكددة تكي مجااعكة   مكا رابعا  
 فدم تاز ت ا تص  الى   ثم من دولار واحد/  واط وتتدادد. بالنوبة لزطاقا  الغيم متجددة

                                                           
 .https://mawdoo3.com. ،30/2/3130(، 3131شيرين احمد، تعريف الطاقة، ) 1
التجربية المصيرية، مجلية الاقتصياد والتنميية -مهاوات العبيدي، جرموني حسماء، الطاقة الشمسيية كبيديل مسيتدام 2

 .20م، ص 3131، 0لمجلد الاول، العددالمستدامة، ا

https://mawdoo3.com/
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: تاز ة المعدا : تعتةم تاز ة تج يد المعكدا  لزطاقكا  المتجكددة سالعكة اوكةعا   بينمكا تاز كة خامسا  
 تج يد المعدا  بالنوبة لزطاقا  الغيم متجددة ف ي متوسطة التاالع  اوةعا .

لزطاقككككا  المتجكككددة ف ككككي اسككككتعماا مجكككااي   مككككا بالنوككككبة : تاز كككة بعككككد التج يكككد: بالنوككككبة سادسااااا  
 لزطاقا  الغيم متجددة ف ي في ارت اع موتمم.

: موق  الاستأداك: بالنوبة لزطاقا  المتجددة ف ي ممتبطة بظمو  المناخ والتضاريس   مكا سابعا  
 بالنوبة لزطاقا  الغيم متجددة اعملن اقز ا من ملام الى  مم.

سككتأداك: بالنوككبة لزطاقككا  المتجككددة فااكك  كزمككا كااكك  الوحككدا  وككغيمة كككام : حجككم وحككدة الاثامنااا  
  قتصاد ا    ما بالنوبة لزطاقا  الغيم متجددة فدم استأداك الوحدا  الاةيمة  تون الوعم.

: الم ارا : بالنوبة لزطاقا  المتجددة فدا ا بوعطة ومتوسطة   مكا الطاقكا  الغيكم المتجكددة تاسعا  
 ا مةاهعة والمعلااعلعة سالعة.فدم الم ارا  ال

: تزوث الةيمكة: بالنوكبة لزطاقكا  المتجكددة فكدم تزكوث الةيمكة في كا مكنأ س ،كدا    مكا بالنوكبة عادرا  
 لزطاقا  الغيم متجددة فدم سام  التزوث  ساسي لزةيمة.

II-1-1 الطاةات الغير م جدد 

دود وتتعمت لزن ات والنضوق وتي الطاقا  المتتص  سزي ا من الموارد التي  لوم مأدوا ا مت 
سم معككدا اسككت لا  ا   ككو  معككدا تعويضكك ا  و  م تعويضكك ا لا ددرككك  اجاوككام فككي سمككم قصككيم 
وتصككنط مككن ضككمن المككوارد الاقتصككاد ة التككي تتميككد بالنككدرة وتككي تشككم  الوقككود الاح ككورم  الككلم 

 تتاوم مصادره من الاتي

د الاح كورم اوا مكا دتبكادر الكى الكلتن تكو الكن    حين اتنكاوا بالبتك  والدراسكة الوقكو أوي : الن ط: 
حيكك  ااككك  ا ثككم مكككن  م مصكككدر اولككي لزطاقكككة حضكككورا  فككي حعاتنكككا اليومعكككة  ولا  شككل  الكككن   فقككك  
مصدر لزطاقة  ب  لا  الى ،ااو تل   عتةم مادة  ولعكة كدسكا  تتكويزي لصكن  العددكد مكن الوكز  

الوككعارا   مككاك متطككا  التككدود بككالةندين كز ككا    فدسككعار الككن   واوككط ا 1اللازمككة لزتعككاة والتنمعككة
تصككن  الامبككار وتشككعم المتككاب  والم ككتم بدتمعككة الككن   كككدوا طاقككة فككي العككالم مككن حيكك  الاتمعككة  
ويملككن تعميكك  الككن   سزككى ااكك   بككارة سككن زيكك  الصككأم الككلم  دمككل شككللا  سككاهلا   وككمى بالديكك  

                                                           
 012، ص0889عبد الهادي يموت، الاقتصاد العربي والشرق اوسطية، معهد الانماء العربي، بيروت، لبنان  1
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الملواكككة لككك  فكككي الطةععكككة وتكككي الامةكككوم الأكككاك  و تا مكككا اظكككم العككك  مكككن زاويكككة العناوكككم الاساسكككعة 
وال يدرو،ين فإم ال يدروكمةواا  الواهزة تغدو تعةيما   مم لزدي  الأاك  كلل   ملن تعمي  الن   
من حي  شلز   ا   بارة سن مواد تيدروكمةواعة ساهزة دتنعة ل ا راهتة ماوكة وتتبكادن  لوااك  مكا 

  1زككط لدو،تكك  وكثافتكك  مككن منطقككة الككى  مككمص بككين الاسككود المأضككم للككى الةنككي واسوكك م كمككا تأت
مزعككار بمميكك     0328( مككا  قككارق مككن  3119ويقككدر الاحتعككاطي العككالمي مككن الككن   الأككاك سككنة) 

 01ويتوا،د  يزو تلا الاحتعاطي بثلاث مناطا رهعوعة وتى منطقة الشم  اسوس  والتي تتتوص 
مكككككن  % 81  ويتوا،كككككد  % 00.2ق   تزي كككككا قكككككارة  وروةكككككا فكككككي الممتبكككككة الثااعكككككة بنوكككككبة تقكككككدر  %

مزعكككار بمميككك  وةالتتددكككد  023.3الاحتعكككاطي اسوروةكككي فكككي منطقكككة شكككم   وروةكككا  والكككلم  قكككدر ق 
 . %2.8و ترةعجام  % 39 و كازاموتام % 91روسعا الاتتاد ة 

لزككن   اتمعككة كةيككمة فككي حعككاة البشككمية والمععشككة اليومعككة حيكك  ااكك   :2أ: أهميااة واساا عمايت الاان ط
 ددم  في العددد من الصناسا  والاستعمالا  المتنوسة في ،مع  المجالا  و تم ا:

  وتأدك الن   ومنتجات  في ااتا  ووناسة الطاقة الا مةاهعة.-0

 مية والجوية.توتأدك المنتجا  الن طعة كوقود اساسي لوساه  النق  البتمية والة-3

منتجككا  الككن   فككي وككورة زيككو  مفع ككة وزيككو   قيزككة فككي وككناسة التددككد  وتوككتعم  توككتأدك-2
 وال تم وقد توسع  تله الصناسا  التيوية بومسة في العالم بعد ا تشا  الن  .

تككدم  المنتجككا  الن طعككة فككي تشككغي  القطككاع الدراسككي حيكك  ام المعلنككة والآلا  التددثككة مككن -2
 ا  وآلا  الابس والقزو توت ز  كمعا  كةيمة من المنتجا  الن طعة.متاري  وحصاد

تككدم  المنتجككا  الن طعككة فككي الصككناسا  الةلاسككتعلعة التككي تدمككل  تمعككة كةيككمة لككدص ،معكك  دوا -2
 العالم.

تدم  المنتجا  الن طعة في ااتا  كمعا  كةيمة من الاسكمدة الدرا عكة التكي تمتكاز سكن الاسكمدة -0
 متصاح التمةة ل ا.العضوية بو ولة ا

تككككدم  المنتجككككا  الن طعككككة فككككي وككككناسة المطككككاط الم مككككة حيكككك  ام المااعككككا والولا ككككا  المتتككككدة -9
                                                           

 .28م، ص 0888(، اقتصاديات النفط، الجامعة المفتوحة، طرابلس، ليبيا،0888سالم عبد الحسن رسن، ) 1
(، المييييوارد الاقتصيييييادية، دار الجامعيييييات المصيييييرية، الاسيييييكندرية، 0899محمييييد عبيييييد العزييييييز عجميييييية، ) 2

 .293-290م، ص 0899مصر،
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الامميلعة توسع  فكي وكناسة المطكاط الصكناسي  حيك  ام المطكاط الصكناسي  وكاتم بكد ثم مكن 
 اصط حا،ة العالم من المطاط.

ي ل كا اتمعكة كةيكمة فكي سكدد مكن مكن الكن   والتك Carbon Blackتوتأم  مادة  سكود الامةكوم -9
 91الصكناسا   فعزكى سكةي  المثكاا وكناسة لطكارا  الوكعارا  تتتكا  كك  وحكدة مكن المطكاط الككى 

وحدة من تله المادة  ككلل  تكدم  تكله المكادة فكي اسكتعمالا  سكدة من كا وكناسة الصكزو والتددكد 
 والاوباغ والتةم.

لصكنا عة كالنكادزوم والكلا موم  ويكدداد توتأدك بعس المنتجا  الن طعكة فكي وكناسة اسلعكا  ا-8
 المنتل والموت ز  من ا بالتقدك ال ني.

من  تم الصناسا  الن طعة تو وناسة مواد التشتعم التي تعتةم ضمورية و ساسعة لزصناسة -01
 سامة.

لزككن    تمعككة بالغككة فككي فتككما  التككموق حيكك  تتتككا  الجيككوش والقككوا  العوككلمية للككى كمعككا  -00
قككاا ام التز ككا  ااتصككموا فككي التككمةين العككالميتين الاولككى والثااعككة اتعجككة لامتلا  مككا  ةيككمة منكك   وي

وسعطمت م سزى معظم مصادر الن   فكي العكالم  حيك   اك  ككام ااتكا  الولا كا  المتتكدة الامميلعكة 
 لكككط مزيكككوم بمميككك  سكككاك  099ك ليكككدداد للكككى 0828 لكككط مزيكككوم بمميككك  فكككي سكككاك 032مكككن الكككن   
 و المتدادد سزى المنتجا  الن طعة   نا  التمق.ك اتعجة لزطز0822

مككم قطككاع الككن   فككي موككار تطككوره بمماحكك  سددككدة   ملككن : 1،: تطااور ةطاااع الاان ط فااي العااالم
 حصمتا ل،مالا في  رة  مماح  رهعوعة وتي كتالي:

سنكد ا ا كة التكمق العالمعكة اسولكى  حيك  ككام العكالم مرحلة هيمنة الشرلات الن طية الكبير : -1
تكك  سككعطمة فماوككا وةميطااعككا العظمككى المنتصككمتين سوككلميا بككلا منككازع   در  تككلام الةزككدام فككي ت

الوكككنوا  اسميكككمة مكككن النكككداع ضكككمورة ضكككمام تموين مكككا بكككالةتموا  فزكككم  لكككن  م من مكككا راغبكككا فكككي 
الارتباط بالولا ا  المتتدة  للا  م است لا  الن   لفيمات المداعة والوعارا  والطكاهما   وككلل  
است لا  المازو  من قة  البتمية  كااا دتداددام باستممار  كاا  في تكلا الوقك  الشكمكا  الوكب  

                                                           
عبييد الييرحاق حمييزة، سياسييات اسييتخدام العوائييد النفطييية فييي إطييار اسييتراتيجية اسييتخلا  ال ييروة البترولييية فييي  1

عبياس،  فرحيات جسيتير فيي العليوم الاقتصيادية، جامعيةالما شهادة نيل متطلبات من كجزء مقدمة الجزائر، مذكرة

 .00-01، ص 3103سطيف، الجزائر، 
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والتي كوا  اعما بعد الاارت  العالمي لزةتموا  توكعطم فعكلا سزكى The seven Majorsالابار  
 The و حعااكككا  The Seven Sisters الوكككو  العالمعكككة لزةتكككموا وتكككله الشكككمكا  تكككي

International Majors  ضكا وتكي  ،مسكي سكتاادرد  ومجموسكة رويكاا دتش/شك   و بكميتعش  
بتموليوك و ،زط  وي  و تاوا و وموةاد  اوي   وتضا   حعااكا الشكمكة ال ماوكعة لزةتكموا  وسزكى 
الكككميم ام العشكككمينعا  مكككن القكككمم الماضكككي تميكككد  بوكككعطمة تكككله الشكككمكا  سزكككى العكككمت العكككالمي 

د    ضا  في ممحزة  ولى بصماع العنع  بين تله الشكمكا  لزوكعطمة لزةتموا للا ام تله ال تمة تمي
سزككى ملككامن الةتككموا وسزككى اقتوككاك سككوق   حيكك  ااكك  سنككدما تاككوم الامعككة المتداولككة مككن الككن   فككي 
الوو  التمة وتكي الوكو  التكي تشكب  الكى حكد بعيكد الةوروكة المالعكة التقعقعكة حيك  تتتكدد اسكعار 

داكى الكلم  لكوم البكاه  سنكده موكتعدا  لةعك  شكتنة الكن   مك  الوكعم الص قا  سنكد التقكا  الوكعم الا
الاسزكككى الكككلم  لكككوم المشكككتمم موكككتعدا  لدفعككك   وقكككد فوكككت  تكككله الشكككموط المجكككاا امكككاك الشكككمكا  
الن طعككة العملاقككة للاا ككماد بككالقمارا  الأاوككة باسسككعار بتميككة تامككة دوم استبككار لمصككالا الةزككدام 

لمنتجة المااتة للامتعاز سوص ما تت ض  ب  تله الشمكا  في شل  المنتجة  ولم  لن ح  الدوا ا
لتاوة  و ري   اب  سن ك  بممي  ا   موتأم   وقد اسكتمم تكلا الوضك  حتكى مطزك  الأموكينعا  

 من القمم الماضي.

 دص ااأ كات اسكعار الكن   فكي ال تكمة مكا بكين  :الوبك وصعود المن جة الدول دور عروز مرحلة2-
باجضككككافة الككككى دمككككوا شككككمكا  ،ددككككدة فككككي الوككككو  العالمعككككة لزككككن   وكككككلل  تدادككككد  0822-0801

مصككزتة الشككمكا  الاةككمص فككي زيككادة مةععات ككا فككي الاسككوا  سزككى حوككاق الككدوا المنتجككة واسككعار 
ة الاوةك   لاكي تتمكي الكدوا المةععا  الن طعة التي  ستمم  في ال ةكوط الكى ظ كور و اشكا  منظمك

 الن طعة المصدرة   

تو  بارة سن ا س المواد التي دتاوم من ا الن   ولان في وورت ا الغازية ثانيا : الغاز الطبيعي: 
  وقككد بكدا  اسككتأداك الغكاز الطةععككي كوقكود فككي دوا اوروةكا فككي 1 م ااك  مكواد تيدروكمةواعككة يازيكة

النصكككط الاوا مكككن القكككمم التاسككك  سشكككم  وككككإاو  تصكككزوم سزعككك  سكككن طميكككا مكككا  وكككمى بكككالتقطيم 
الجكككا   و الت تكككعم ساكككواع ممتكككازة مكككن ال تكككم وككككام  عتةكككم وقكككودا   ااويكككا  فكككي تا  الوقككك  ويوكككتأدك 

  فككي اجضككا ة قككمق ا ا ككة القككمم التاسكك  سشككم  وككبا سيككمات الااككارة  ولاككن باسككتأداك الا مةككا

                                                           
 .28سالم عبد الحسن رسن، مرجع سبق ذكره، ص  1
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الغكككاز  وكككتأدك فكككي بعكككس الايكككمات المندلعكككة والصكككنا عة  كككم بكككدا  دنتشكككم اسكككتأداك الغكككاز كوقكككود 
لككفس  الصككنا عة كمككا  وككبا  وككتأدك كمككادة  ولعككة فككي الصككناسة الاعمعاهعككة النامعككة ولقككد تطككور 

لثااعة اتعجة جاتكا  كمعكا  كةيكمة مكن الغكاز الطةععكي لاتا  الغاز تطورا  كةيما  بعد التمق العالمعة ا
وسزككى الامكك  فككي ككك  مككن ل طالعككا وفماوككا وفككي شككماا افميقعككا وييمتككا مككن المنككاطا سزككى تدادككد 

 .1 تميت  ومنافع 

 من ا  الكم ومصاه  سدة مميدا  الطةععي لزغاز :الطبيعي الغاز مميمات-أ

 فإم وللل  الاةميتعة  الشواهو من لأزوه وتل  الاستعماا في بالنظافة الطةععي الغاز دتميد-0

   اسيد  وقود استأدام  من دنتل فلا الجو  تزوث للى دسدم لا الافمام في وحمق  استأدام 

 حلا  عتةم من ا وتلا لأزوتا وتل  الوقود زي  استأداك من تنتل التي والنيتمو،ين الاةمي 

 بالولام. الملتظة الصنا عة المدم في والمعاه وال وا  الةيمة تزوث لمشلزة

 المندلعة  الاستعمالا  في وماوة مثالعا وقودا  عتةم ف و وللل  الاشتعاا بومسة الغاز دتميد-3

 در،كة في التتلم  وم تتمث  في مميدا  والادثام  الميثام الغاز الطةععي ملواا  لبعس  لل -2

 .طاقت ا التمارية   ضا ارت اع ،ااو للى الغازية التالة في لو،ودتا وتل  الافمام  حمارة

 .2الن   م  بالمقاراة النوةي  من  رم -2

  ام  مث  ال تم في الدوا الاورةعكة وةميطااعكا بمثابكةتطور صناعة الغاز الطبيعي في العالم: -ق
لزمصككادر %80.2ك حيكك  كككام  مثكك  فككي بميطااعككا 0829المصككدر الاوا لصككناسة الغككاز فككي سككاك 

ومكن  كم تطكور   %1.2اما الغاز الطةععي فااا  اتميتك  تاكاد لا تكلكم   %2.3الاممص و الن   
ك  مكا 0802لزغاز الطةععكي فكي سكاك  %1.2لزن   و  %09.0و لز تم % 93تله النوو لتصبا 

  حيككك  ككككام %9ك بتكككوالي 0802فككي المااعكككا فاااككك   تمعكككة الغككاز   ثكككم قزكككيلا  لت سكككاتم فككي سكككاك 
التكككوالي   مكككا فكككي فماوكككا حيككك  ا تشكككط الغكككاز  سزكككى %8  %92اصكككيو كككك  مكككن ال تكككم والكككن   

ك  امككا فككي 0802سككاك  %23.2ك  ككم ارت عكك  الككى 0829سككاك  %2.9الطةععككي فككدم اوككةت  كااكك  
ك  0802سككاك  %09.9ك الككى 0829سككاك  %08.0ا طالعككا فتنككاق  اصككيو الغككاز الطةععككي مككن 

                                                           
 .222محمد عبد العزيز عجمية، مرجع سابق، ص  1
 .21حسمهان ابوعشة، مرجع سابق، ص  2
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الطةععكككي  وتكككدتي  وكااككك  فكككي تكككله ال تكككمة الصكككناسة اتكككم القطاسكككا  الاقتصكككاد ة اسكككت لا ا  لزغكككاز
وناسة التددد والصزو في المقدمكة فكي اسكت لا  الغكاز الطةععكي بكين الصكناسا   ومكن  كم  كدتي 
الاسكت لا  المندلككي بعككد الصككناسة  بينمككا  ككدتي قطككاع الا مةككا   تمعككا  فككي اسككت لا  الغككاز الطةععككي 

 . 1بعد قطاع الصناسة والاست لا  المندلي

الصكنا عة  الكدوا فكي الطةععكي الغكاز سزكى الطزكو ارت كاع توقك د الدولعكة  المجموسكا  موكتوص  وسزكى
 متكم مزعكار 1597 ق مقاراكة 2035 سكاك فكي ملعكو متكم مزعكار 1885 للكى لعصك  طفعك  بشكل 

 فقك  %0,7 اتكو بمعكدا  م فقك   ملعكو متكم مزعكار 289 قكدرتا بديكادة 2011 سكاك ملعكو فكي

 الطزكو ل،مكالي مكن الصنا عة الدوا في الطةععي الغاز سزى الطزو حصة دتوق  تما،   ما سنويا 

 الغكاز سزكى الطزكو ارت كاع دتوق  ك  بينما3122في ساك  %29لتص  الى    %8العالمي بتوالي 

 1773 ق مقاراكة   2035 سكاك في ملعو متم مزعار 3086 للى لعص  الدوا النامعة في الطةععي

 لتمت ك  سكنويا  %2,3 امو بمعدا ملعو  متم مزعار 1313 قدرتا ساك بديادة في ملعو متم مزعار

فكي سكاك  %28مكن  العكالمي الطزو ل،مالي من النامعة الدوا في الغاز الطةععي سزى الطزو حصة
  .2ك 2035ساك في %03 للى لتص  الارت اع في التصة تله ك وتوتمم3131

سنكككد النظكككم الكككى الامعكككة حجااام الغااااز الطبيعاااي فاااي أجماااالي الطاةاااة المسااا هلكة عالمياااا :  -ج
كمسشكم لتجكم الغككاز  3112-0892الموكت زاة مكن الغكاز الطةععككي مكلاا ال تكمة الممتكدة مككن سكنة 

الطةععي الموت ز  في العكالم  ومقارات كا بد،مكالي الاسكت لا  العكالمي مكن الطاقكة بجمعك  مصكادره 
تقميبكا  مكن ا،مكالي اسكت لا   %32الى  31المأتز ة   اجد ام الغاز الطةععي  مث  ما اوةت  من 

طاقكككة فكككي العكككالم مكككلاا تكككله المكككدة   م مكككا بكككين الأمكككس والمةككك  تقميبكككا  مكككن  ،مكككالي الاسكككت لا  ال
العكككالمي  وتككككله النوككككبة تعتةككككم ممت عكككة اوككككةعا   تا مككككا  مككككلاا فكككي الاستبككككار تنككككوع وتعككككدد المصككككادر 

 3الموتأدمة والموت زاة من الطاقة في العالم

 مةكا  مكن مكلاا الطاقكة الاولعكة التشكغيزعة  عكد  م ااتكا  الاأن اج الكهرباء من الغاز الطبيعي: -د
فكككي مقدمكككة اسكككتأداما  الغكككاز الطةععكككي فالكككدورة المجمعكككة لزغكككاز الطةععكككي تقنعكككة  ساسكككعة جاتكككا  
الا مةا   حي  وضكع  حكددثا  فكي مدمكة العكالم  ومصووكا  فكي  وروةكا  فعزكى سكةي  المثكاا  اكتل 

                                                           
 .222-222محمد عبد العزيز عجمية، مرجع سابق، ص  1
 .20اسمهان ابوعشة، مرجع سابق، ص  2
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ة المتتكدة مكن مكادة الغكاز الطةععكي  فكي فكي الممزاك %23ك طاقة ك مةاهعة بمقكدار 3111في ساك 
  كما ام الغكاز الطةععكي تكو الوقكود اسح كورم 1ك0881فق  في ساك  %3حين  ا ا كاا  بمقدار 

الوحيككد الككلم مككن المتوقكك   م تنمككو حصككت  مككن مككديل الطاقككة اسولعككة  ولد كك  القككدرة سزككى لعككو دور 
ولكككة وآمنكككة وتكككو  الككك   تكككم مصكككدر تكككاك فكككي ااتقكككاا العكككالم للكككى موكككتقة  طاقكككة  اظكككط بدسكككعار معق

من است لا  الطاقة اسولعة العالمعكة  ويوكتأدك الغكاز الطةععكي فكي حكوالي  %32لزطاقة  ويغطي 
من توليد الطاقة الا مةاهعة التالعة في العالم  وتقوك التورةينا  الغازية تا  الدورة البوعطة  33%

هعة باسكتأداك يكازا  العكادك الوكامنة الناتجكة بتتوي  الطاقة التمارية من الاحتما  للى طاقة ك مةا
وتمتاز تله التورةينكا   % 21 %22من احتما  الوقود لدف  متم  التورةينا  بل ا ة تتماوا بين 

 .2بدا ا سميعة اجاشا  باجضافة للي كوا ا مماة لتمت   وعودا وتةوطا بومسة استجابة لزتم 

واحد من مصادر الوقود الاح كورم ويكدتي مكن حيك   : تو مادة وزبة ويعتةمثالثا : ال حم الحجري 
الاتمعة كطاقة  ح وري  قابزة لزنضو في الممتبة الثالثة بعد الن   والغاز الطةععكي وتلك  ساك  بعكد 
التطككور فككي اسككتأداما  الطاقككا  الاح وريككة ق ككد الككن   لزممتبككة الاولككى ومككن  ككم دزعكك  فككي الاتمعككة 

تجككمم كككام فككي بدا ككة اسككتأداما  الطاقككة الاح وريككة  تتكك  الغككاز الطةععككي مكك  العزككم ام ال تككم ال
الممتبككككة الاولككككى  ولاككككن تما،كككك  تمتيبكككك  بككككين الثلا ككككي الاح ككككورم كواكككك  دثيككككم المشككككا   فككككي مماحكككك  
اسكككتأما،    ةكككم ممكككا دثيكككمه اسكككتأما  الكككن   والغكككاز  كمكككا  عتةكككم  سزكككى كز كككة فكككي اقزككك  و  ثكككم قكككلارة 

ق  متتواه التمارم وتديد مأز ات  الضارة بيمعكا  ول كله ووعوةة في تداول  واستأدام  كوقود حي   
الاسككباق تتمكككد الج ككود ال ادفككة الككى التوسكك  فككي اسككتأدام  موككتقةلا حككوا تانولو،عككا اسككتألاح 

 .3الن   والغاز من 

: ال تكككم وقككككود  ح ككككورم وكككزو  تشككككل  اتعجككككة تتكككوا بقا ككككا النباتككككا  خ اااااين وانااااواع ال حاااام-أ
لعمعقكككة بتكككد يم الضكككغ  والتكككمارة لملادكككين الوكككنين  ول كككلا سكككمي المتجمعكككة بكككين طبقكككا  الصكككأور ا

بكككال تم التجكككمم ويتتكككوم ال تكككم التجكككمم سزكككى اوكككبة سالعكككة مكككن الامةكككوم  واوكككبة منأ ضكككة مكككن 
وتكككي اوكككبة متداعكككة مقاراكككة بكككبعس  اكككواع المنتجكككا  الةتمولعكككة  حيككك  % 2ال يكككدرو،ين لا تتجكككاوز 

                                                           
 .30لودوفيك مون، مرجع سابق، ص 1
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  % 2.02وفككككي وقككككود الطككككاهما  للككككى  %2.03تصككك  فككككي الغككككازولين  سزككككى سككككةي  المثككككاا  للككككى 
 ويصنط ال تم التجمم تبعا  لدر،ة الصلابة الى الزعغني   وال تم الةيتوميني  وفتم الااثماسي :

 و ما  عم  بال تم الةني ويصنط سزى اا  من  داى ااواع ال تم ،ودة  ligniteال تم الزعغني -0
وزاككا  ممككا  %02سالعككة مككن المككا  تصكك  الككى اظككما  لااأ ككات قعمتكك  التماريككة واحتواهكك  سزككى اوككبة 

  جع  سمزعة اقز  ييم اقتصاد ة  وةالتالي  وتأدك بشل  واس  لتوليد الطاقة الا مةاهعة.

وتو تو ،ودة  سزى من الزعغني  ولان   داى مكن الااثماسكي   Bitominousال تم الةيتوميني -3
نقوكم الكى اكوسين فتكم حكمارم و مكم وزاكا  وي % 00-2حي  تتماوا اوبة المعاه اع  ضمن المجاا 

 ومى فتم الاو   ويوتأدك فتم الةيتوميني التمارم كوقود في متطكا  توليكد الطاقكة الا مةاهعكة  
  ما فتم الاو  اعوتأدك في وناسة ال ولات.

وتككلا النككوع مككن ال تككم  صككنط سالمعككا  مككن ا،ككود  اككواع ال تككم  Anthraciteال تككم الااثماسككي  -2
 رت اع قعمت  التمارية  وااأ ات متتواه من الما .التجمم  اظما  لا

بد   فامة تتوي  ال تم الى منتجا  ساهزة في القمم الثامن : 1تقنية تحو ل ال حم الى سوايل-،
سشم في ك  من  وروةا والولا ا  المتتدة الامميلعة  جمدادا  الغاز فكي المكدم مكن مكلاا ال تكم 

ملاا التمق العالمعة الثااعة في المااعا لتدمين وقود بدد  سن  المنتل متزعا   كلل  تم ااتا،  بوفمة
الن   الأاك  لان ا تما،ع  بعد اات ا  التمق العالمعة الثااعة وتل  اتعجة ل ةوط  سعار الكن   فكي 
الأموككينا  مككن القككمم الماضككي  باسككتثنا  ،نككوق  فميقعككا وتلكك  فككي ظكك  وككعوةة التصككوا سزككى 

لزتصكككار الاقتصكككادم الم كككموت سزي كككا فكككي تلككك  الوقككك   وقكككد ككككام الكككن   الأكككاك ومنتجاتككك  اتعجكككة 
المت د للاتجاه الى تله التقنعكة تكو ارت كاع اسكعار الكن    فقكد سكاد  تكله الصكناسة الكى الازدتكار 
مككن ،ددككد فككي بدا ككة الالفعككة الثااعككة مدفوسككة بارت ككاع اسككعار الككن   وتنككامي الطزككو سزككى المنتجككا  

سكتأداك الوقكود الثقيك  التكاوم سزكى اوكبة سالعكة مكن الاةميك   الةتمولعة ووكدور تشكميعا  حظكم ا
وتصنط سمزعا  تتوي  ال تم الى سواه  الى  لا ة مجموسا   الاولى مجموسكة سمزعكا  التتزك  
التمارم  و الامةنة والثااعة مجموسكة سمزعكا  التوكيي  الغيكم المباشكم  ويتمككد ال كم  بكين سمزعكا  

ي ام سمزعة التويي  المباشم تةد  بممحزة لتابة ال تم بمكلدو فكي التويي  المباشم وييم المباشم ف

                                                           
تقنييية تحويييل الفحييم الييى السييوائل وانعكاسيياتها علييى نييناعة اليينفط، من ميية الاقطييار العربييية المصييدرة للبتييرول  1
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شموط قاسعة من در،ا  التمارة والضغ  تتبع ا ممحزة التاويم ال يدرو،يني   ما سمزعكة التوكيي  
و وا   وكيد  H2ييم المباشم فتةد  بممحزة تتوي  ال تم الى مديل يازم دتاوم مكن ال يكدرو،ين 

ويطزككا سزعكك  اسككم الغككاز الصككناسي   ككم  تككوا تككلا الغككاز الككى سككواه  تيدروكمةواعككة  COالامةككوم 
 بعمزعة تومى اعشم تموةش.  

ال تكم دورا تامككا فكي تكدمين تزةعككة تطاور اين ااج العااالمي مان ال حاام وان اجي اه ماان الكهربااء: -ج
دم والتنمعكة فكي الطزو سزى الطاقة في الةزدام المتقدمة  وتو سام  تملين رهعوكي لزنمكو الاقتصكا

الةزككدام النامعككة  حيكك  دككتم تزةعككة الاحتعا،ككا  المتدادككدة مككن الطاقككة باسككتأداك ال تككم الككممع  وتلكك  
مكن  ،ك  الت كاظ سزككى النمكو الاقتصكادم والتككد مكن فقكم الطاقكة وتتقيككا استكدا  اجاماهعكة لفمككم 

نعكة التتتعكة لز تكم ولاكن مك  في  سعا وافميقعا باسكتثمارا  كةيكمة فكي الة المتتدة. وتقوك بزدام سدددة
مكككن الا مةكككا  لوكككنة  %21فكككي توليكككد  ويوكككتأدك ال تكككم فكككي اسكككتأداك تانولو،عكككا  ال تكككم النظعككك  

فككي مأتزككط دوا العككالم  ومككن المتوقكك   م  وككتمم فككي الموككاتمة بتصككة اسككتماتعجعة سزككى  3102
مككن  %21طككي مككدص العقككود الثالثككة المقةزككة. ويعتةككم ال تككم تككو  ككااي  تككم مصككدر لزطاقككة حيكك   غ

لز تم سزى موتوم العالم بتكوالي    ةم منتل است لا  الطاقة اسولعة العالمعة  وتعتةم الصين تي
 1مزيكوم طكن  902ك دزي كا الولا كا  المتتكدة الامميلعكة بتكوالي 3102مزيوم طن في سكاك  2929

ك تكككلا ومككك  ام تكككوفم ال تكككم التجكككمم والتاكككالع  البوكككعطة فكككي ااتا،ككك  سكككامزين  ساسكككيين لاسكككتأدا
المصدر في ااتا  الا مةا   ولاكن فكي مقابك  تلك  تنكا  ارت كاع فكي التاكالع  الةيمعكة  سزكى الكميم 

 2من ام التقنعا  التددثة الموتأدمة في استأما،  تي  ق  تزويثا  

II-1-1 الطاةات الم جدد 

د تكككي الطاقكككا  تا  المصكككدر المتجكككدد الغيكككم قابككك  لزنضكككو وموكككتدامة التوا،كككد ومصكككدرتا المكككوار  
الطةعععة التي تمتزك  ماوكعة التجددكد تاتعكا    م ام مأدوا كا ييكم قابك  لزن كات م مكا  سكت ز  من كا 
وتتكوفم بشكل  داهكم وييكم قابزككة للاسكتن ات  ومكن  تكم تكله المصككادر تكي الطاقكة الشموكعة  والطاقككة 

طاقككة النوويككة  الماهعككة  والطاقككة ال واهعككة  وكككلل  الطاقككة التماريككة الجواعككة   والطاقككة العضككوية  وال
ك 3121وااكك  وفقككا  لدراسكككة قامكك  ب كككا الم وضككعة الاورةعكككة فككدم  مكككدادا  الطاقككة العالمعكككة فككي سكككاك 

 %01قككدرة ريككاا  و %02كتزككة حيويككة  %21قككدرة شموككعة  و %21سككتاوم سزككى النتككو التككالي  
                                                           

 .239-230احمد محمد عبد الحميد مهينة وا رون، مرجع سابق، ص 1
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مككن  %08.2ك  سككاتم  الطاقككة المتجككددة بتككوالي 3102  وفككي سككاك 1ا كك  فقكك  %2قككدرة ماهعككة  
مكككالي الاسكككت لا  العكككالمي لزطاقكككة  واسكككتمم النمكككو فكككي القكككدرا  والطاقكككة المنتجكككة مكككن الطاقكككا  ل،

ك وتمكد  تز  الديادة في قطاع الا مةا   بينما كام امو مصادر الطاقكة 2016المتجددة في ساك 
المتجكككددة فكككي قطكككاسي التدفمكككة والتةميكككد والنقككك   بطككك  اوكككةعا   وتتمككككد معظكككم المشكككموسا  الجددكككدة 

اقة المتجددة في الةزدام النامعة باجضافة للي الصين والتي تعتةم   ةم مطور لزطاقة الا مةعة لزط
 .2ولزتدفمة من المصادرة المتجددة

 مصادرتا داهمة ومتجددة  م تنطزا من كوم  لزطاقة المتجددة  تمعةأهمية الطاةة الم جدد : -أوي  
 ويملن تكمتا في النقاط التالعة:

اقا  المتجددة طويزة الا،  ومتجددة وككلل  مجااعكة وتلك  سا كا ممتبطكة سزكى تعد مصادر الط- 
و،كك  الأصككوح بالشككمس والميككاا والمعككاه والمككد والجككدر والطاقككا  الصككادرة سن ككا  لككلل  دتوقكك  ام 

 تواتم في تزةعة حا،ا  الااوام من الطاقة وةنوبة سالعة.

مكككمدودا  اقتصكككاد ة تامكككة  فقكككد  سطيككك  توكككما سمزعكككة اسكككتغلاا الطاقكككا  المتجكككددة  بتكككوفيم -ق
التقيعمكا  الاقتصكاد ة لاسككتغلال ا وةالأصكوح منظومككة الطاقكة الشموكعة مككمدود اقتصكادم فعككاا  
ماوكككة سزكككى المكككدص البعيكككد  حيككك  ام موكككتأدك الطاقكككا  المتجكككددة سكككو  دكككدف  مكككمة واحكككدة  مكككن 

ا الطاقكككة الشموكككعة  و تمكيكككو الادوا  الأاوكككة باسكككتغلاا الطاقكككا  المتجكككددة  سكككوا    ااككك  الكككوا
تورةينككككا  طاقككككة الميككككاا  و طاقككككة امككككمص  وةالتككككالي سككككيتم الاسككككتغنا  سككككن الككككدف  ال ككككورم ل ككككواتيم 

 الاست لا  ولا دتم وم  الماا الا في حالة الصعااة

تتوككين فككمح ووككوا مككدما  الطاقككة الككى المنككاطا البعيككدة والناهعككة  حيكك  توككما مككثلا الطاقككة -د
الولام في مجاا الطكب   و توكأين المعكاه وككلل  الااكارة والتدفمكة  وتكو الشموعة بتزةعة احتعا،ا  

مككا دككسدم الككي تتوككين الموككتوص المععشككي لزوككلام فككي تككله المنككاطا ويككوفم سزككى الككدوا تاككالع  
 ل صاا  سمدة الا مةا   و  اابيو الغاز.

دسدم اسكتأداك الااوكام الطاقكا  المتجكددة الكى تجنكو الااوكام فكي المنكاطا الناهعكة والمعدولكة -ه

                                                           
ائيية مين الطاقية الشمسيية، حن مية الطاقية الفولت يوئية، ترجمية ، تولييد القيدرة الكهرب3110ستيفان ك، كراوتر،  1

، المن مية العربيية للترجمية،  3100عبد الباسط علي نالح كرمان، سلسلة كتب التقنييات الاسيتراتيجية والمتقدمية

 الحمراء، بيروت، لبنان، ص 
 .238احمد محمد عبد الحميد مهينة وا رون، مرجع سابق، ص 2
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 . 1مشقة ،زو الطاقة بالوساه  التقزيد ة مث  ياز الةوتام

 : ويملن استعمات ااواع الطاقاقا  المتجددة سزى النتو التالي: ثانيا : أنواع الطاةات الم جدد 

اهعكككة تكككي الطاقكككة الموكككتمدة مكككن حكككم  ال كككوا  والميكككاا  والتكككي  ملكككن : الطاقكككة ال و طاةاااة الر اااا -أ
التصوا سزي ا سن طميا التورةينا  ال واهعة والتكي تأتزكط اسكتعمالات ا طبقكا  لتجم كا  حيك  ام 
الصغيمة من ا توتأدك لتوليد الطاقة الا مةاهعكة فكي المنكازا  والاةيكمة من كا لتوليكد الطاقكة الا مةاهعكة 

لعامككة  وتوككتأدك وحككدا  الميككاا فكككي تتويكك  طاقككة الميككاا الككى طاقككة معلااعلعكككة لمةط ككا بالشككبلة ا
توتأدك مباشم  و دتم تتويز ا الى طاقة ك مةاهعة من ملاا مولدا    ويكمتب  م  كوك تكله الطاقكة 
باستعمال ا في توليد الا مةا  بواسطة طكواحين تواهعكة ومتطكا  توليكد تنشكد فكي ملكام معكين ويكتم 

مزيككوم معغككاوا  مككن تككلا  31لمتتا،ككة سةككم اسسككلا  الا مةاهعككة   ويملككن توليككدتغل ككة المنككاطا ا
المصدر سزى اطا  سالمي طبقا  لتقددما  منظمكة المقكادعس العالمعكة   وتكو  ضكعا  قكدرة الطاقكة 

 ل كي  ك / ث جاتكا  مكا2.2- 1.2الماهعكة   ويجكو  م لا  قك  متوسك  سكمسة الميكاا الوكنوم سكن 
الكة مكن حيك  التاز كة ولعك  المشكلزة اسساسكعة التكي توا،ك  الطاقكة ال واهعكة من الا مةا  ولتاكوم فع

تامككن فككي كوا ككا لا تتككوافم للا فككي بعككس المواقكك  وفككي سككدك اسككتقمار قوت ككا ووككعوةة ح كك  الطاقككة 
 .الا مةاهعة التي  ملن توليدتا

 وتنقوم  اواع تورةينا  ال وا  الى:

الشككبلة المهعوككعة لزا مةككا  وتقككوك بإاتككا  الا مةككا  : تككي اظككم متصككزة بتوربينااات الهااواء الكبياار -0
 .و.  211وتوريدتا مباشمة للى شبلة الا مةا  العامة  وتتوا،كد بدحجكاك سامكة مأتز كة تةكد  مكن 

 معغاوا   وتو،د في وورة مص وفا  من الوحدا  المتتالعة تومى بمدارع المياا. 0.2وحتى 

المياا الصغيمة في التووي  بين اظم اق  وتوزي  : توتأدك تورةينا  توربنات الر ا  ال غير -1
الا مةا  في حالة توويز ا بالشبلة العامة لزا مةكا   و من صكزة سكن الشكبلة وتوكتأدك فكي تشكغي  

كيزككو مككن  011التطةعقككا  فككي القككمص البعيككدة  وتككى سككادة مككا تاككوم متككددة آمككا لا تنككتل   ثككم مككن 
لمكدارع والشكمكا  الصكغيمة كمصكدر لزا مةكا    وتكى الا مةا  ومصممة ليتم تثةيت كا فكي المنكازا وا

 . وةتوليكككد  21- 2تأ كككس فكككواتيم الا مةكككا   وتقكككوك تورةينكككا  الميكككاا الصكككغيمة تا  الوكككعة مكككن 
الا مةكككا  اللازمكككة  ضككك  المعكككاه  وةعكككس اسسمكككاا المعلااعلعكككة  للاسكككتأداما  المندلعكككة  وةعكككس 

                                                           
 .22-22موني حسماء، مرجع سابق، ص مهاوات العبيدي، جر 1
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ة البعيككدة  تورةينككا  الميككاا المتوسككطة تا  الصككناسا  الصككغيمة لمككداد الا مةككا  لزتجمعككا  الوككلنع
وةتوليككككد الا مةككككا  الموككككت زاة متزعككككا  وتتعككككدد  اككككواع تورةينككككا  الميككككاا .  211- 011الوككككعة مككككن 

 الصغيمة لتشم :

  الككنظم المندلعككة: مككن المملككن ل ككله الككنظم توليككد الا مةككا  اللازمككة لزوككلن وتنككتل تككله الككنظم طاقككة
ض  المعكاه لفيكمات المندلعكة  ككلل  توكتأدك فكي ضك   .و.  وتوتأدك في  01وا  الى 011

معاه الصم  الصتي  وكلل  اظم اجضا ة الموكتأدمة فكي حكالا  الطكوارم  اظكم الااكلار  اظكم 
 مكككداد ا، كككدة الاتصكككالا  المأتز كككة بالا مةكككا   اظكككم معالجكككة المعكككاه ومأز كككا  الصكككم  الصكككتي  

 وكلل  اظم الغاز.

   الميكاا مك  الكنظم التانولو،عكة الامكمص وةالتاامك  مع كا وتلك  النظم المدمجة: توكتأدك تورةينكا
 الوكلنعة التجمعكا  مكن  ثيكم سزي كا وتعتمكد الميكاا  طاقكة مكن المطزوةكة الطاقكة سنكد التوقكط لاتكا 

 . 1المنعدلة

 الملشكوفة المنكاطا سزكى المأتز كة بدحجام كا المكماوا جاشكا  اسمكا ن وتعتةكم سكواح  البتكم  فضك 

 مكن الا مةاهعكة الطاقكة تنكتل التكي العمةعكة الةزكدام و  ةكم وال ضكاق  الجبكاا وفكو   الممت عكةواسما ن 

  كم M.W 224 بكالمغمق مقاراكة M.W 325 تنكتل التكي مصكم تكي والطاقة الشموكعة المياا طاقة

 .2ك3101ملاا العاك  MW 2اسردم واميما    M.W 21تواس

ام التطور التاو  في الااتا  العالمي من الطاقة :  تطور اين اج العالمي من طاةة الر ا -ق
المولككدة مككن الميككاا فككي تطككور موككتمم شككدا  مثكك  بككاقي ااككواع الطاقاقككا  المتجككددة فككي العككالم  ف ككي 

،عجكككاوا   كككم بكككد   الطاقكككة  9.0ككككام الااتكككا  العكككالمي مكككن طاقكككة الميكككاا لا تتجكككاوز  0889سكككنة 
 028الكى  3118توص العكالم  لتصك  فكي سكنة المولدة من الميكاا تتدادكد بشكل  تصكاسدم سزكى موك

،عجاوا  من الا مةا  المتتص  سزي ا مكن طاقكة الميكاا سزكى موكتوص  28،عجا وا   م  ضع   
العكككالم فكككي الوكككنة التكككي تزي كككا  حيككك  شكككلز   ،مكككالي القكككدرا  الا مةاهعكككة المتتصككك  سزي كككا سزكككى 

مقاراككة  %32بمعككدا امككو ،عجككاوا  089ك 3101الموككتوص العككالمي مككن طاقككة الميككاا حتككى ا ا ككة 

                                                           
(، الطاقة الجديدة والمتجددة ودورها فيي التنميية المسيتدامة للمنياطق الريفيية، 3102مها عيد عبد الستار احمد، ) 1

 .21-28رسالة ماجستير، كلية الهندسة، جامعة القاهرة، مصر، ص 
 .22فادي نعيم الطويل، مرجع سابق، ص  2
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 1ك3118بعاك 

 م قدرة الطاقة الشموعة المتمثزة في الاشعة الشموعة سزى الارت  سزكى الطاةة الشمسية: -رابعا  
ممة من الاست لا  العالمي لزطاقة وةتجمع  تل  سزى مدار ساك واحد فدم الطاقة  02111بمقدار 

  ومك  2موارد المعموفة لزوقكود الاح كورم الاشعا عة الشموعة سزى الارت   ةم بلثيم من ،مع  ال
 %21تلا فام الاشعاع الشموي لا  ص  كزك  لزغكلا  الجكوم الارضكي الكى سكطا الارت فنتكو 

 مكت  مكن ،ااكو الوكتو والجديمكا  فكي  %31من الاشعاع الشموي دنعلس في ال ضا  واتكو 
ام باسمكككا ن ال كككوا   ككككلل  اتكككو  لا كككة  رةكككاع سكككطا اسرت موكككطتا  ماهعكككة  ولاكككن حتكككى  تا كككك

من كككا فقككك   ملن كككا  م تمكككد العكككالم بدسكككمه بالطاقكككة  ولا كككن حالعكككا  لا دكككداا اسكككتأداك  %01اسكككتغلاا 
الطاقة الشموعة والطاقة المتجددة بشل  ساك تمث  اوبة وغيمة من  ،مالي الطاقة الموت زاة مك  

الطاقكة الاسكمع  الامل فكي الاستبكار ام الطاقكة الشموكعة المولكدة مكن الألا كا الا موضكوهعة مصكدر
  ويملكن تعميك  3اموا    حيك  ستصكبا الطاقكة الشموكعة دومكا  مكا المصكدر المهعوكي الوكاهد لزطاقكة

الطاقة الشموعة بم  وم ا التدد  الممتب  بلوا  ملم  لزطاقة الاح ورية وةكدد  ل كا فكي الموكتقة  
  التالي:

 وتكي تكوافم  الطاقكة مصكادر   ثكم  ا كا سزكى الشموكعة الطاقكة وتعكم  تعر ف الطاةة الشمساية:-أ

 الطاقكة تصكبا  م   ضكا المتوقك  فمكن العكالم  فكي امكوا المتجكددة اسسكمع الطاقكة وكناسة  سكا 

  اظمكة توكتأدك  شك متا المهعوكعة  الشموكعة تقنعكا  الطاقكة مكن ا نكام و مكة لز تكم  منافوكة الشموكعة

 18 للى 12 من   ا ة تتماوا بمعدلا  للى ك مةا  مباشمة الشموعة الطاقة بتتوي  تقوك فولتوضوهعة

 %1   كا ة بمعكدا طةعععة بصورة ضو  الشمس الضوهي التمثي  اباتا  توتأدك المقاب  وفي  % 

 الوكواه  سزكى الشكمس  شكعة توكتأدك المما كا لتمكيكد الممككدة الشموكعة الطاقكة حيك  بكدد  اظكاك وفكي

 الطاقكة مصكادر ا ةكم مكن  ا كا سزكى   ضكا وتعكم  التقزيد كة  التورةينكا  لتشغي  اللازك البأار لتوليد

    في الشمس من اسرت وتتزقى ،دا  قزيزة تداا استأدامات ا لا تل  وم  اسرت سطا سزى وفمة

 مصكادر معظكم  وك  الشكمس وتعتةم ال تم  من ملادين طن 5 حم   سن دنتل ما تعادا طاقة  ااعة

                                                           
رييياا التغيييير فييي حن ميية الطاقيية العالمييية والعربييية، الكهربيياء ميين الرييياا، المركييز ماجييد كييرم الييدين محمييود،  1

 .22، ص 3103الاقليمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، القاهرة،
 .29ستيفان ك، كراوتر، مرجع سابق، ص  2
حيي   ير، ، فيزياء الطاقة الشمسية، ترجمة مصطفى محميد فيؤاد، مراجعية محميد فت3100تشِن، سي جوليان، 3

 .30، المملكة المتحدة، ص 3131الناشر مؤسسة هنداوي، 
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 الغيكوك تتم  التي المياا ت و التمارة فمو   المتعطا  وةوةو معاه تتبأم الشمس اب ض  الطاقة 

 الناتجكة والتكمارة المنبعك  الضكو  الشموكعة  بالطاقكة  قصكد كمكا  اسا كار  وتغكلم اسمطكار لتتوكاق 

 مكن مجموسكة باسكتأداك القد مكة العصكور منكل لمصكزتت  اجاوكام بتوكأيمتما قكاك الزكلام الشمس سن

 سطا سزى المتوافمة المتجددة الطاقة مصادر معظم تعدم باستممار   تتطور التي التانولو،عا وساه 

 وطاقكة الميكاا طاقكة مثك  الثااويكة  الطاقكة للكى مصكادر باجضكافة الشموكعة اجشعاسا  للى اسرت

 بكدم اوكتنتل التيويكة  ومكن مكلاا التعمي كا  الوكابقة  ملكن  م والاتزة الا موماهعة والطاقة اسموا 

 بتوكأيمتما اجاوكام قكاك الزكلام الشكمس سكن بعك  والتكمارة الناتجكةالمن الضكو  :تكي الشموعة الطاقة

 وقوة وك مةا  بمودة  و حمارة للى مباشمة طم  ييم  و مباشمة بطم   لما وتلا لمصزتت   وتتويز ما

 .1متمكة

تتميد الطاقة الشموعة سزى مجموسة من الأصكاه  التكي تأكت   مميمات الطاةة الشمسية:-،
 ب ا وتتزأ   تم تله الميدا  في التالي:

تتككوفم الطاقكككة الشموكككعة فككي مأتزكككط المنكككاطا  وسكككدك استمادتككا سزكككى المصكككادر الطاقويكككة  -1
 الاممص  جعز ا قابزة للاستغلاا في  م ملام. 

المشاري  الموتدامة بالاستماد  مصدر متجدد ومنأ س التاالع   مما  و   م مة تو،ع  -2
 سزى الطاقة الشموعة.

سككدك الأضككوع لوككعطمة الككنظم الوعاسككعة سزككى الموككتوص المتزككي  و الككدولي  وةالتككالي سككدك  -3
 و،ود قيود سزى التوس  في الاستغلاا.

تتوفم في الطاقة الشموكعة ميكدة المصكدر الامكن بيمعكا   حيك  تزةكي بشكل  مطزكا متطزبكا   -4
 الاستدامة الةيمعة.

 .2س ولة التقنعا  المعتمدة جاتا  الطاقة  مما دوفم مناوو سم  ل مة واسعة من الافماد -5

تدادد  الاستثمارا  المعزنة فكي تطور حجم ايس ثمارات في مجال الطاةة الشمسية العالمي: -ج
مجككاا الطاقكككة الشموكككعة لزتصكككوا سزكككى الطاقكككة الا مةاهعكككة بشكككل  متوكككارع ومز ككك  للااتبكككاه  وتلككك  
دم،  لااأ ات التاالع  في تلا المجاا بشل  موتمم  حي  بزغ الاستثمار التما مي في الطاقة 

                                                           
 .029إسمهان، بوعشة، مرجع سابق، ص  1
 .29مهاوات لعبيدي، جرموني حسماء، مرجع سابق، ص  2
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  ونعمنك  الطاقكة الشموكعة تميزيكوم دولار 3.8اتكو  3109وحتى ا ا كة  3112المتجددة منل ساك 
. فقككد 3109سزككى الاسككتثمار العككالمي فككي توليككد الطاقككة الجددككدة بشككل  لككم  وككةا لكك  مثيكك  فككي سككاك 
،عجككاوا   89 ضككا  العككالم موككتويا  قعاسككعة لضككااعة ،ددككدة لزطاقككة المتجككددة التككي ووككز  للككى 

نولو،عككا مككن ااككواع مككن الطاقككة الشموككعة الجددككدة  والككلم   ككو  بلثيككم اجضككافا  الصككااعة سم تا
الطاقة  الوقود اسح ورم  و الوقود النووم  كمكا ا،تكلب  الطاقكة الشموكعة اسكتثمارا    ثكم بلثيكم  

فكي  29  مقاراكة بكدم تقنعكة  مكمص. وشكلز  اتكو % 09مزعكار دولار  بديكادة  001.9حي  بزغك  
جددككد فككي طاقككة وتككي  سزككى مككن الاسككتثمار ال 3109فككي سككاك  الماهككة مككن مجمككوع المككوارد المتجككددة
مزعككارا  دولار  وكااكك  القككوة الدافعككة ورا  زيككادة الطاقككة  012توليككد ال تككم والغككاز  بمككا  قككدر بنتككو 

 22الشموككككعة فككككي العككككاك الماضككككي تككككي الصككككين  حيكككك  شكككك د  ط ككككمة ييككككم موككككةوقة بزغكككك  اتككككو 
مزعكككار دولار  بديكككادة  90.2واسكككتثمار اتكككو  –،عجكككاوا   م   ثكككم مكككن اصكككط اج،مكككالي العكككالمي 

تميزيككوم  3.8اسككتثمم اتككو  3112  وت يككد تقككاريم الامككم المتتككدة ام العككالم منككل سككاك % 29درتا قكك
دولار في مصادر الطاقة الأضما  تكله  وسمومكا  كااك  الصكين   ةكم بزكد موكتثمم فكي العكالم فكي 

مزعار دولار في سكاك  030.0مجاا الطاقة المتجددة  حي  بزغ  استثمارات ا في تلا المجاا اتو 
  وككككلل  كااككك  تنكككا    ضكككا زيكككادا  كةيكككمة فكككي 3100فكككي الماهكككة سكككن سكككاك  20  بديكككادة 3109

مزعكار  9.2لتصك  للكى  % 029فكي  سكتمالعا بديكادة  3109الاستثمارا  في الطاقكة الشموكعة لعكاك 
 % 039مزعككككارا  دولار  وفككككي الوككككويد بديككككادة  0لتصكككك  للككككى  % 901دولار  والملوككككع  بديككككادة 

ولار  لاكككن شككك د  بعكككس اسسكككوا  الاةكككمص تما،عكككا  فكككي الاسكككتثمار فكككي مزعكككار د 2.9لتصككك  للكككى 
  % 0مصكككادر الطاقكككة المتجكككددة لكككن س العكككاك ف كككي الولا كككا  المتتكككدة  ااأ كككس الاسكككتثمار بنوكككبة 

 21.8  لعصك  للكى % 20مزعار دولار وفي  وروةكا ككام تنكا  ااأ كات بنوكبة  21.2لعص  للى 
 9.0لعصككك  للكككى  % 02ة المتتكككدة ااأ كككات بنوكككبة مزعكككار دولار  مككك  ااأ كككات كةيكككم فكككي الممزاككك

مزعكككككار دولار وتما،ككككك   01.2فكككككي الماهكككككة لعصككككك  للكككككى  22مزعكككككار دولار و لمااعكككككا ااأ كككككات بنوكككككبة 
مزعككار دولار ويعككدص تككلا الااأ ككات الككى  02.2لعصكك  للككى  % 39الاسككتثمار فككي العابككام بنوككبة 

 . 1 سمالعة التي و،   لمشاري  اممص التغييم في سعاسا  الدسم لزطاقا  المتجددة والتاالع  الم 

: تعتةكم الطاقكة الماهعكة مكن المصكادر ال امكة جاتكا  الطاقكة العالمعكة تا   المايية الطاةة-خامسا   
المصدر المتجدد و رمصك ا وتكي طاقكة اظع كة ومقةولكة بيمعكا  وةالتكالي فكإم  ملااعكا  تطكور الطاقكة 

                                                           
 0، ص 3133تقرير برنامج الامم المتحدة للبيئة، 1
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 المعاه تجمع  سزى الماهعة الطاقة باستأداك الا مةا  ليدتو    ويعتمد1الماهعة تدمل  تمعة كةيمة سالمعا  

 ممكا تورةينك   ريكش اتجكاه فكي  اابيكو مكلاا مكن المعكاه تكله دفك  الودود  بغمت  حد مزط مدام في

 المكا  اوكتأدك  انكا للا القكوم  متطكا  فكي الموكتأدمة تزك  تشكب  وتكله التورةينكا  دوراا كا للكى دسدم

  م للا الجو  في الامةوم    ويد  ااي اابعاث ياز سدك الطاقة الماهعة البأار  من  تم مدا ا من بدلا

لاشكا   دتوكةو حيك  ب كا  تقاك التي بالمناطا المععشة  اماط تغييم في  و م الماهعة لاشا  المتطا 
 تتغيكم  مكمص    ضكا منكاطا الكى منكاطق م التكي استادوتكا مكن الوكلام ت جيكم فكي والأدااكا  الوكدود

 سزكي الصكيد  تعتمكد منكاطا للكي الدراسكة سزكى تعتمكد منكاطا مكن المنكاطا بتزك  العمك  طةععكة

 ممكا تزك  المنكاطا فكي التبأكم اوبة رف  للي دسدم ضأمة مدااا  في المعاه مدم   م الى باجضافة

 . 2المناخ طةععة تغيم وةالتالي والمطوةة التمارة در،ة لارت اع دسدم

حي  ارت ع  اوبة توليد الطاقة الا موماهعة سزي موتوم العالم   :العالميةالطاةة الكهرومايية -أ
 20.2تشكغي  مكا لا  قك  سكن  3100واحت ظ  الصين بالميادة في تلا المجاا  حي  تم في سكاك 

،عجاوا  من متطا  الطاقة الا موماهعة الجدددة شامزة متطا  الض  والتأدين وةنا   سزع  فقد 
،عجككاوا  سزككي موككتوم العككالم  وةالتككالي فقككد ارت عكك   0320ي ووككز  القككدرا  الممكبككة للككى حككوال
 3تيما وا  ساسة. 2013الطاقة المولدة لتص  للى حوالي 

تو،ككد الطاقككة التماريككة فككي بككاطن الارت  حيكك  تو،ككد :4الطاةااة الحرار ااة لباااطن ايرض-سادسااا  
مق تككلا تتكك  القشككمة الارضككعة طبقككة سككمعلة مككن الصككأور التككارة مكك  ،يككوق سمضككعة لزمككا   دتوكك

المكا  الكى الوكطا  حعااكا  ويظ كم سزكى شكل  دنككابع  حكارة  وحتكى لتا لكم  أكم  طةعععكا  سزكى سككطا 
اسرت فداكك   ملككن الووككوا العكك   حعااككا  سككن طميككا الت ككم  وتككلا المككا  التككار  ملككن  م  وككتعم  

 ةاهعة. مصدر مجااي لزطاقة لما مباشمة كما  حار وةأار  و حمارة او  وتغ  لتوليد الطاقة الا م 

 م الطاقة التماريكة لبكاطن اسرت  وكبا توليكدتا لزطاقكة الا مةاهعكة م كم ،كدا   حيك  ااك  فكي سكاك 
متطككة  321معغككاوا  مككن القككدرة الا مةاهعككة مككن قةكك  حككوالي  9.111ك تككم ااتككا    ثككم مككن 0888

                                                           
جربيية الجزائيير، مجليية الدراسييات فتحييية قشييرو، دور الطاقيية المتجييددة فييي تحقيييق التنمييية المسييتدامة، دراسيية ت 1

 02، ص 3109التجارية والاقتصادية المعانرة، 
 .20مرجع سابق، ص  الخياط،محمد مصطفى محمد  2
 .238حمد محمد عبد الحميد مهينة وا رون، مرجع سابق، ص 3
اتها، سمير سعدون مصطفى، بلال عبد الله نانر، محمود   ر سلمان، الطاقية البديلية، مصيادرها واسيتخدام  4

 .23-28م، ص 3119مكتبة غريب طوس الالكترونية، 
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 تعم  بالطاقة التمارية لباطن الارت حوا العالم.

 منافع الطاةة الحرار ة لباطن الرض-أ

 طاقة اظع ة وييم مزو ة لزجو 1

 لا تعتمد في استأما، ا سزى الوقود الاح ورم  2

سند الاستماد سزي ا كمصدر لزطاقة تأ س بدورتا الاابعا ا  الضارة الناتجة من احتما   3
 الوقود الاح ورم.

متطككا  الطاقككة الا مةاهعككة التككي تعتمككد سزككى الطاقككة التماريككة الارضككعة لا تككدمم منككاطا  4
 الارت. ةيمة من 

ام متطككا  الطاقكككة الا مةاهعكككة تا  الارت التماريكككة ك كككسة  ف كككي سادتكككا   ملن كككا ام تنكككتل  5
 قدرة   ثم من المتطا  التي تعم  سزى احتما  الوقود الاح ورم ولن س التجم.

ام متطا  الطاقة الا مةاهعة التي تعم  بالقدرة التمارية الارضكعة وةوكةو سكدك استمادتكا  6
عة  ملن ا ام تعم   رةعة وسشموم ساسة فكي اليكوك وكك  دكوك فكي الوكنة  سزى مصادر وقود مار،

وتلا ييم مملن داهما في المتطا  الطاقة الا مةاهعكة التكي تعمك  سزكى ال تكم والكن   والتكي  جكو 
 ام تنق  من مواق  بعيدة.

ام متطكككا  الطاقكككة الا مةاهعكككة التكككي تعتمكككد سزكككى طاقكككة الارت التماريكككة لعوككك  سمضكككة  7
قس او الاوارث الطةعععة  و الاضكطمابا  الوعاسكعة  و احكداث امكمص  ملكن ام تعمقك  لتقزبا  الط

 تج يدا  الوقود.

ام متطككككا  الطاقككككة الا مةاهعككككة التككككي تعتمككككد سزككككى الطاقككككة التماريككككة الارضككككعة وةمأتزككككط  8
موتويات ا تي مماة ويملن بنا تا من مواد قعاسعة  ويملن لضافة  و ت يمة الملواا  سند ظ كور 

 وتلا سادتا  لعس مملنا  م  المتطا  التي تعم  سزى الوقود الاح ورم. التا،ة

متطككا  الطاقككة الا مةاهعكككة الارضككعة التماريكككة تاككوم  مينككة مصووكككا  فككي المنكككاطا تا   9
 .1الشبلا  الا مةاهعة الصغيمة  و في التالا  التي تاوم في ا شبلا  الا مةا  في سمزعة توس 

                                                           
 .23مرجع سبق ذكره، ص 1
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ام الطاقكة التماريكة الارضكعة بمكا ل كا مكن مدا كا : ر اة ايرضايةمعوةاات وسالبيات الطاةاة الحرا-،
سككال ة الككلكم الا  م تنككا  مجموسككة مككن المعوقككا  والوككزةعا  التككي لا  ملككن التغاضككي سن ككا سنككد 

  ستعمت وطما الطاقة الارضعة التمارية ومن ا:

سالعكككة تعتةكككم سمزعكككة  اشكككا  متطكككة توليكككد ك مةكككا  تعتمكككد سزكككى الطاقكككة التماريكككة الارضكككعة  0
التاالع  اوةعا  ويم،  الوةو في تل  لصكعوةة ح كم  بكار سمعقكة ،كدا  قكد تصك  الكى سمكا مموكة 

  يزو متم وس  در،ا  حمارة ممت عة وةدسداد كةيمة تتعا  اشا  متطة قوية متوسطة القدرة.

  ضككا مككن المدمككل التككي تتوككو سزككى المتطككا  الا مةاهعككة التككي تشككتغ  بالطاقككة التماريككة  3
غازا  والمواها الامي ة المصكاحبة لعمزعكة الت كم والتشكغي  لزمتطكة والتكي توكةو تزكوث الارضعة ال

 .1ال وا 

 م القككدرة التماريككة لبكككاطن الارت  اكك   ملكككن تطةعق ككا فقكك  فكككي المنككاطا التكككي  لككوم ب كككا  2
 مصدر ،اتد لزما  التار تت  اجرات

وليككككد الطاقككككة ام المككككا  التككككار ،ككككدا  فقكككك  تككككو الككككلم مككككن ملالكككك   ملككككن ام  وككككتأدك فككككي ت 2
الا مةاهعككة حيكك  تو،ككد  مككا ن تمتزكك  طةعععككا  معككاه ،واعككة حككارة ولاككن لككعس كمصككدر سمزككي لتوليككد 

 الطاقة الا مةاهعة.

 ملككن  م توككتن ل مدااككا  المعككاه الجواعككة التككارة بعككد مككدة  و تصككبا بككاردة وسنككد تلكك  لككن  2
ا الوةو ددسي بعس الأةما   لوم م يدا   وتلا النضوق  ملن  م  دمل سقودا  و حعااا  قموم  ول ل

 . 2 م الطاقة التمارية الارضعة طاقة ييم قابزة لزتجددد

 قصككد بطاقككة الاتزككة اجحعاهعككة مككا دككتم تجمععكك  مككن مأز ككا  مثكك  طاةااة الك لااة ائحياييااة: -سااابعا  
الاشجار الميتة وفموع اسشجار ومأز ا  المتاوي   ويملن تقوكعم مصكادر الاتزكة اجحعاهعكة مكن 

العضككوية الككى النباتكا  الارضككعة والنباتككا  الماهعككة ومأز كا  التيوااككا  وفضككلا  المصككاا  المكواد 
  حي   ملكن الاسكت ادة 3الغلاهعة وفضلا  المدم الملواة من ال ضلا  المندلعة والمعاه الموتعمزة

 Re-Use و  سككادة الاسككتأداك  Recyclingمككن تككله المأز ككا  مككن مككلاا  ،ككم    سككادة التككدويم 
                                                           

 .010ابوعشة حسمهان، مرجع سابق، ص  1
 .22-22سمير سعدون مصطفى، وا رون، مرجع سابق، ص   2
عبد الله عاشور عبد الرسول، انتاج واستهلاك الطاقية فيي الاقتصياد الليبيي، دراسية تحليليية مين من يور التنميية  3

 .9، ص 3103المستدامة، حطروحة ماجستير، في الاقتصاد، قسم الاقتصاد، كلية الاقتصاد، جامعة بنغاحي، 
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 ملكككن الاسكككت ادة منككك  مكككن ااحعكككة تقزيككك  المأز كككا  والقمامكككة مكككن ، كككة ومكككن ، كككة  مكككمص وتكككو مكككا 
التصوا سزى الطاقكة  وتنكا  العددكد مكن اسامكاط المأتز كة لوقكود الاتزكة التيويكة التكي تتكماوا بكين 
التطو التقزيدم الموتأدك في الط ي فكي المنكاطا الميفعكة الكى الاامكاط التددثكة والمتطكورة لزغا كة 

نتل من الاتزة التيوية المدروسكة ل كلا الغكمت بالكلا   ومكن  مثزكة الوقكود التيكوم متصكوا التي ت
قصو الولم وتو ما دتم استغلال  في مصم  كلل  اشت م  الةمازي  بتتويز ا ،دا  مكن منتجكا  
الولم الى كتوا لاستأدام  كوقود لزوعارا   ويعتةم  اتا  الا مةا  من ملاا الطاقكة المتتصك  

ن الاتزكة اسحعاهعكة تكو  حكد ايكمات سمزعكة التكدويم لزمأز كا  مكن ملواكا  مأتز كة  حيك  سزي ا م
 م ولا ة كالع وراعا في الولا ا  المتتدة الامميلعة تنتل من العظاك الجافة قمابة الوتين مزيوم طكن 

 .1سنويا    وتأدك من ا مموة مزيوم طن سنويا  في  اتا  الا مةا 

المأتز كة الكى وقكود كك   حوكو  المأز كا  دكتم تتويك لوجية الى وةاود: طرق تحو ل الك لة البيو -أ
اوس  وطميقة التعام  مع  لتتويز  الى وقود  فالةلور الديتعة دتم تتويز ا سن طميكا الاسكتألاح 
لزتصوا فكي الن ا كة سزكى الوقكود الديتكي  ويكتم التصكوا سزكى كتكوا اجدثزكين سكن طميكا تأميكم 

تصككوا سزككى الاتككوا الميثيزككي سككن طميككا التغككويد والتميعكك  لزأشككو الوككلم والنشككا   كككلل  دككتم ال
والوككيزيزوز  كمككا دككتم التصككوا سزككى فتككم الأشككو سككن طككم  كمةنككة الأشككو  ومككن بقا ككا المأز ككا  
التيوااعة والدرا عة دتم التصوا سزى ياز الميثام سن طميا سمزعة ال ضم ال واهي  كما ام بقا ا 

ا  الدرا عككة سككن طميككا التاوككيم التككمارم دككتم التصككوا سزككى المأز ككا  المداعككة والأشككو والمأز كك
وقود الدي  وال تم والغاز  ويتم التصوا سزى ياز المولدا  سن طميا سمزعة التغويم لزمأز ا  

 .2الدرا عة والأشو

 م طاقككة الاتزككة التيويككة كواحككدة مككن مصككادر الطاقككة حجاام طاةااة الك لااة الحيو ااة فااي العااالم: -،
مزعار اومة في العالم  ععش معظم م في ،نوق اسكعا  3يد لزطاقة س ثم من لاتداا المصدر الوح

مزيوم طكن بتكموا  0001وفي  واس  افميقعا  ويص  مجموع الامعة الموتأدك من ا للى   ثم من 
 .3ملاف  تقميبا  

II-2  أنواع الطاةة حسب أصلها 
                                                           

 22-22محمد مصطفى محمد الخياط، مرجع سابق، ص  1
ي توفيييق، عيياحش الشييي، احمييد، واقييع وافيياق اسييتغلال الطاقييات المتجييددة ب نتيياج الطاقيية عييزي  ليفيية، غفصيي 2

 .010، ص 3131، 3، العدد 2الكهربائية في الجزائر، مجلة الدراسات الاقتصادية المعانرة، المجلد 
 .012مرجع سبق ذكره، ص  3
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 تنقوم الطاقة حوو  وز ا المتتص  سزي ا من  الى:

II-1-1 طاةة الطبيعيةم ادر ال 

تي تز  المصادر تا  اسو  الطةععي  بمعنى  ا كا تو،كد فكي الطةععكة ولكعس للإاوكام  م دمك  
 في تل  وتشم  تله المصادر الشمس  المياا  الوقود اسح ورم 

 بداواس  المأتز ة من ال تم  ياز  بتموا.  

II-2-1 م ادر الطاةة ال ناعية 

تكككي تزككك  المصكككادر التكككي تنشكككد سكككن اشكككاط اجاوكككام وتكاهككك  فكككي الاسكككت ادة مكككن بعكككس الظكككواتم  
الطةعععككككة سككككن طميككككا تقنعككككا  معينككككة  وتككككدتي سزككككى ر   تككككله الطاقككككا  الطاقككككة النوويككككة والطاقككككة 

 الا مةاهعة:

 الطاقككة النوويككة تككي مككن ضككمن الطاقككا  الةددزككة تا  الاسككتعمالا  الواسككدة الطاةااة النوو ااة :-أوي  
لقككدرت ا الاةيككمة فككي تككوفيم الاحتعا،ككا  الازمككة مككن الطاقككة وةتاككالع  زتيككدة مككن مككلاا الطاقككة التككي 
تولككدتا بشككل  كةيككم وملثككط  مككا سككن طميككا سمزعككة الااشككطار النككووم  و بواسككطة سمزعككة الااككدما  

حوككو لحصكككاهعا   %09النككووم  ف ككي الوقككك  الككلم سكككاتم  اعكك  ضككمن مصكككادر الطاقككة بنوكككبة 
تكككا  الطاقكككة الا مةاهعكككة  عكككد  تكككم المجكككالا  التكككي سمفككك  ب كككا الطاقكككة النوويكككة مككك  ك فكككإم اا0888

مواتمت ا في استأداما  سزمعة حي  سجز  اس امات ا لدص العددد من الةزدام الصنا عة حكوالي 
 وقد  ة  من الناحعة العزمعة والعمزعة ام كمعكة التكمارة الناتجكة سكن ت جيكم رطك  واحكد مكن  91%

( طككن مككن ال تككم التجككمم تقميبككا  واوككبت  الطاقككة 0321ا حككمارة اشككتعاا كمعككة )اليوراايككوك تعككاد
 .1النووية توتأدك في اطا  كةيم لتوليد الا مةا  في كثيم من الدوا

: ام الطاقكككة النوويككككة تعتةكككم الأعككككار الامثككك  لتوليككككد الطاقككككة الطاةاااة النوو ااااة ل وليااااد الكهرباااااء -أ
ام تاز ككة ااتككا  الطاقككة الا مةاهعككة سككن طميككا الطاقككة  الا مةاهعككة كةككدد  لزطاقككة الاح وريككة  حيكك 

النووية زتيدا  لزغا ة  حتى ام المهعس الاوا لم وضكعة الطاقكة اللريكة فكي الولا كا  المتتكدة ككام قكد 
وما لزتدلي  سزى تل  بام تاز ة الااتا  لزا مةا  بإطاقة النووية سكتاوم زتيكدة لزغا كة بتيك  ااك  

ا  و،با ككة اسككت لا  ا مككن موككتأدمي ا  وةال عكك  فقككد شكك د  الطاقككة لككن  لككوم مجككد ا اقتصككاد ا قعكك
                                                           

ة تجربيية الجزائيير، مجليية الدراسييات قشييرو فتحييية، دور الطاقيية المتجييددة فييي تحقيييق التنمييية المسييتدامة، دراسيي 1

 .02، ص 3109، 3، العدد 0الاقتصادية المعانرة، المجلد
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النووية حقبة ازدتار منل مطز  ستينا  القمم الماضي  حي  توارس  حين ا وتيمة تشييد وتشغي  
ك   ولاكن بعكد 0898متطا  القوص النوويكة مكن الجيزكين الاوا والثكااي حتكى ووكز  تروت كا سكاك 

ك اد  الكى تدادكد 0890فكة فكي التكاري  النكووم والتكي حكد   سكنة حاد ة تشماوةي  المموسة والمعمو 
المأكككاو  لكككدص معظكككم الكككدوا الغمةعكككة مكككن التوسككك  فكككي بنكككا  المتطكككا  النوويكككة  وةنكككا   سزكككى تلككك  
ا،ميك  تعككددلا  متاكمرة فككي اشككتماطا  تكمامع  بنككا  وتشكغي  متطككا  القككوص النوويكة ممككا  طككاا 

زى الميم من  م ردة ال ع  تله كام مبالغ في ا الى در،ة في ال تمة الدمنعة لاستاماا تشييدتا  وس
 ةيمة ريم ام تصكامعم م كاسلا  القكوص النوويكة التماريكة التكي تعمك  بالمكا  العكادم لتزطعك  سكمسة 
النيوتمواككا  وكوككاه  لتةميككد قزككو الم اسكك  وتوليككد البأككار المضككغوط لتشككغي  التككور بينككا  المولككدة 

ا  وتندسككعا  سككن تصككامعم الم ككاسلا  الامككمص وةالككلا  تزكك  التككي مككن لزا مةككا  تأتزككط ،ككلريا  فيدياهعكك
اكككوع م اسككك  تشكككماوةي  فم كككاسلا  المكككا  العكككادم وتكككي الوكككاهدة تجاريكككا  بنوسي كككا  م كككاسلا  المكككا  
المضككغوط  اس ثككم روا،ككا  وم ككاسلا  المككا  الغككالي تاتعككة الا قككا    م ااكك  فككي حالككة حككدوث  م 

ر،ة التكمارة قزكو الم اسك  سزكى سكةي  المثكاا فقكدام معكاه التةميكد سط    نا  تشغيز ا قد دمف  من د
سم سةو ككام فكإم تلك  دكسدم تزقاهعكا  وفقكا  لقكوااين ال يديكا  الكى توقكط سمزعكا  الااشكطار النكووم 
المتوزوكك  فككي الوقككود النككووم ومككن  ككم توقككط ااطككلا  الطاقككة التماريككة النا،مككة سن ككا   م ام تككله 

عككمت لتككادث اا جككار اككووم ولككو ،دهككي شككةع  بمككا حصكك  فككي م اسككك  الم ككاسلا  لا  ملككن ام تت
تشكككماوةي   حيككك  ام ااظمكككة اماا كككا ال ندسكككعة متعكككددة الموكككتويا  وموكككتقزة سكككن بعضككك ا الكككبعس  
ومصككممة لاحتككوا  المككواد المشككعة والككتأز  مككن الطاقككة التماريككة المصككاحبة للإشككعاسا  المنطزقككة 

غمت التد من فمح تعمت بعس قضبام الوقود النووم من بقا ا الوقود النووم المتتم  اوويا  ل
فككي قزككو الم اسكك  لزصكك م ممككا قككد  طزككا بعككس المككواد المشككعة من ككا  ككك  ا،ككم   الامككام التككي تككم 
سمدتا وطةععة سم  الم اس  النووم الامن اللم  أتزكط فكي طةععكة سمزك  والأطكوا  المتبعكة فكي 

ك وتكو 3112سلا  قيكد التشكييد بكد   مكن سكاك اماا  سن م اس  تشماوةي   دص الكى تدادكد سكدد الم كا
 .1ما  ملن استباره بدا ة الازدتار النووم 

م اسك  اكووم قيكد الاسكتأداك فكي  222: دو،كد أن اج الكهرباء من الطاةاة النوو اة فاي العاالم-، 
،عجكا واط وتنكا  حكوالي  لا كين دولكة  208ك  تنتل طاقكة تما معكة مقكدارتا 3102العالم حتى ساك 

                                                           
(، دور الطاقيية النووييية والطاقيية المتجييددة فييي توليييد الكهربيياء، مييؤتمر الطاقيية 3101)الييدين، عييدنان شييهاش     1

 3101مايو  03-8قطر  الدوحة، دولة العربي،العربي التاسع الطاقة والتعاون 
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لوككعي مزككط تككلا النككوع مككن الطاقككة وتتددككدا  الككدوا الغنعككة بوككةو تاز ككة الاسككتثمار في ككا  امتككار  ا
ولان سندما دتم الااتا  ال عزي وحوو النظمية الاقتصاد ة سندما تصبا ك  التاكالع  فكي المكدص 
الطوي  متغيمة ولضأامة  اتكا  الطاقكة الا مةاهعكة مكن مكلاا الطاقكة النوويكة المتتصك  سزي كا فكدم 

لتاالع  تتضا ا  وتلا ما توعى الع  الكدوا فكي ،معك  ااتكا  العكالم   فمكثلا  فكي فماوكا بكدا  تله ا
معجككا واط  0281العمكك  بنظككاك الجيكك  الجددككد وسككعقدك اسككتثمار بقعمككة  لا ككة مزعككارا  دككورو  بقككدرة 

الاوا م كاسلا  اوويكا  وة كلا العكدد تتتك  الولا كا  المتتكدة الممككد  012ويو،د في الولا ا  المتتكدة 
م كاسلا  اوويكا   ولان كا  29في العالم في حجم النشاط النووم  تزي ا فماوا فكي الممتبكة الثااعكة بعكدد 

فكككي سكككاك  %99الاولكككى مكككن حيككك  الموكككاتمة فكككي الااتكككا  النكككووم لزطاقكككة الا مةاهعكككة  بمعكككدا بزكككغ 
لا مةككا  مككن ك مكن اوككبة الااتكا  الازككي لزطاقكة الا مةاهعككة فككي فماوكا  فككي حكين  قككدر ااتكا  ا3118

م كككاسلا  اوويكككا    22فقككك    مكككا العابكككام فزكككدد ا  %31الطاقكككة النوويكككة فكككي الولا كككا  المتتكككدة بتكككوالي 
م كاسلا   وةكلل  دو،كد فكي الولا ككا   09م كاسلا   وكنكدا  08م كاسلا   والممزاكة المتتكدة  20وروسكعا 

 . 1لممن الم اسلا  النووية المو،ودة في العا %91المتتدة وفماوا وحدتما فق  

III- 2الطاةة الكهربايية 

 و  كزمكة الا مةكا  فكي الزغكة العمةعكة تكو ك مةكا وتكو وكمغ شكجمة لتا حلكي وكار  جكلق التكةن  
اتوه   الا مةا  الوا نة   والةم  تو  وا ما سم  من  شكلاا الا مةكا  مكن قةك  العكالم اسمميلكي 

المو،كككودة فكككي الطةععكككة    ( فالطاقكككة الا مةاهعكككة تكككي احكككد  اكككواع الطاقكككةFRANKLINفكككماازين )
ويملككن التصككوا سزي ككا سككن طميككا الصككواسا والاحتاككا  للككى  اكك  وككعو وييككم مجككدم التعامكك  
مع ا سن طميا المصكدر الطةععكي  ولاكن بصكورت ا الموكتأدمة حالعكا  ف كي طاقكة متتصك  سزي كا 

لااوكااي من ملاا وناسة قاهمة استأدك في ا الااوام قدر كةيم مكن المعمفكة والتكما م التضكارم ا
حتى ووز  بصورت ا الن اهعة لما سزع  تي اليوك    ما لتا  شماا للى م  وك الا مةا  من الناحعكة 
العزمعككككة لت وككككيمتا  ف ككككي شككككل  مككككن  شككككلاا الطاقككككة تككككنجم سككككن تككككدفا الجوككككعما  المشككككتواة مثكككك  

علتمواكا  الالعلتمواا  والادواا  في وس  ااق    ويعتقد بام التعار الا مةاهي  بكارة سكن تكدفا ال

                                                           
 .00وفيك مون، مرجع سابق، ص لود 1
رحوق هشام، رحاق سالم عبد الفتاا، العوامر حسين، تقدير دالة الطلب على استهلاك الطاقة الكهربائية للقطياع  2

م مذكرة مقدمة لاستكمال متطلبات شيهادة ماسيتر حكياديمي مييدان 3119/3109العائلي، دراسة حالة ولاية الوادي 

م، 3108وعلوم التسيير قسم العلوم الاقتصادية، جامعة الشهيد حمية لخ ير بيالوادي، العلوم الاقتصادية والتجارية
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ملاا اق  ك مةاهي   وةالم  وك العاك المتداوا فدم الا مةكا  تكي  حكد  اكواع الطاقكة المو،كودة التكي 
توتأدك في شتى المجكالا  سكن طميكا توكأيمتا وكنا عا  والتكي لا ينكى سن كا فكي حعاتنكا اليومعكة 

لعككة وكافككة المجككالا  فككي الاسككتأداما  المندلعككة كاجاككارة والتدفمككة وتشككغي  اس، ككدة الا مةاهعككة المند 
اسمككككمص مثكككك  الصككككناسة والاتصككككالا  والمجككككالا  العزمعككككة وفككككي المبتكككك  القككككادك سككككنتناوا الطاقككككة 

 الا مةاهعة بشي  من الت صي .

III-1 تعر ف الطاةة الكهربايية 

 المشكتواة مثك  الجوكعما  تكدفا سكن تكنجم الطاقكة  شكلاا مكن شكل  تكي الا مةاهعكة الطاقكة 

 العلتمواكا  تكدفا سكن  بكارة الا مةكاهي التعكار بكدم ويعتقكد ااقك   وسك  فكي والادواكا  الالعلتمواكا 

 قدم ا التي المج مية النظمية حوو  اةوق   ما سةم سدا بتدفا مقارات  ويملن   مةاهي  اق  ملاا

 ،وكم فكي اجلاتمواكا  تأزق كا حمككة التكي الطاقكة تكي الا مةكا  فكإم 5981 سكنة  اطكوام تنكدري 

 طميا الاحتاا  سن ترت ا سن الاتمواا  فص  اتعجة   مةاهي تعار دتولد التمكة تله ومن موو 

  ةيكما ، كدا تلك  دتطزكو  م دوم  ترت كا سكن تن صك  سناوم وتنا  .الاعماوم  الم عوا  و التمارة  و

  1سازلكة ف كي والأشكو والد،كا  ال كوا   ك  )الك ...النتكا   ال ضكة  اسلمنيكوك (لا كا المووكلا 
مكككن اسكككت لا   %31وتوكككاتم الا مةكككا  بم  وم كككا ووكككورت ا التددثكككة الام بنوكككبة تقككك  قزكككيلا  سكككن 

الطاقة اسولعة في العالم  ولادداا تنا  مزعارم شأ  في العالم ييم حاوزين سزكى تكله الأدمكة 
م تكو وتو الداف  ورا  لسطا  اسولوية لةمامل الا مةا   ييم  م لاتا  الا مةا  من الوقود الاح ور 

 .الطايي ويعتةم المصدر المهعس 

III-1 2تطور الكهرباء ونموها 

واموتا لم دتدتى ويصبا في الصورة التي سزي ا اليوك بكين لكيلا  وضكتاتا ولاكن  ام تطور الا مةا 
مم بعدة مماح  حي   قعم  متطا  توليد الا مةا  واظم توزيع ا في الةدا كة فكي المكدم المهعوكعة 
حيكك  لككم  لككن الاقتصككاد  وككما بنقكك  الطاقككة الا مةاهعككة سةككم موككافا  طويزككة ولاككن بمككمور الوقكك  

لا مةككا  وتطككور التانولو،عككا المصككاحبة ل ككا تطككور  طككم  اقكك  الا مةككا  سةككم وتطككور طككم  اقكك  ا

                                                           
 .9مرجع سبق ذكره، ص  1
(، ماستر أكاديمي في 1221-2112مبروك نبيهة، محددات الطلب على الكهرباء في الجزائر، دراسة قياسية واقتصادية، الفترة ) 2

، الجزائر، 1221أم البواقي،  –ية والعلوم التجارية وعلوم التسيير، جامعة العربي بن مهيدي العلوم الاقتصادية، كلية العلوم الاقتصاد
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موككككافا  طويزككككة واسككككتطاس  شككككمكا  الا مةككككا  تووككككي  مككككدمات ا الا مةاهعككككة لجمعكككك  التجمعككككا  
 ككم بعككد تلكك  تطككور الامككم ليككتم رةكك  متطككا  التوليككد فككي المككدم الوككلااعة الصككغيمة من ككا والاةيككمة  

قك  وتوزيك  تكتتلم ب كا  دارا  متأصصكة سزكى موكتوص سكالي ببعض ا ببعس من مكلاا شكبلا  ا
مككن ال نعككة المتأصصككة  و ملككن بعككد تلكك  مككد مطككوط النقكك  وةنككا  المتطككا  تا  التوليككد الاةيككم 
متميدا  بالتأطع  الجيد لفاشا  وتل  من مكلاا قمة كا مكن مصكادر الوقكود والمعكاه  وةمكمور الكدمن 

مأتزط الدوا التي تعم  ب ا يطك  معظكم المكدم  قام  الشمكا  المتأصصة شبلا  كامزة في 
والقككمص الصكككغيمة  وقكككد تكككم  دمكككاا الا مةكككا  لزقكككمص والامكككا ن الصكككغيمة لزتجمعكككا  الوكككلنعة والمكككدارع 

 .بومسة  ق  سما تم سند ك مةة المدم وتل  بوةو الموافة بين المدارع والقمص 

III-1 أهمية الطاةة الكهربايية 

 تم ما  ميدتكا فكي سكمسة الااتقكاا  ف كي تنتقك  مكن  مكا ن  تنا، كا الكى  م  تمعة الا مةا  تنب  من 
 مككا ن اسككت لا  ا بوككمسة تقتككمق مككن سككمسة الضككو   فعزككى سككةي  المثككاا لا التصككم الوككمسة التككي 
تتميككد ب ككا الطاقككة الا مةاهعككة فككي الااتقككاا مككن  مككا ن الااتككا  الككى  مككا ن الاسككت لا  كةيككمة ،ككدا   

 ة مصكباا فكي مندلك  فكدم الطاقكة الا مةاهعكة الازمكة لتشكغيز  ستصك  فعندما  قوك شأ  مكا بإضكا
العكك  مككن متطككة  اتككا  قككد تبعككد سنكك    ثككم مككن سشككمة  لا  كيزككو متككم فككي زمككن لا دتجككاوز  لا ككة 
بالماهة من الثااعة  كلل  من مميدا  الطاقة الا مةاهعة التي تعطي ا مصووعة و تمعة  ا كا طاقكة 

دم كز ة اقز ا تااد لا تلكم مقاراة بدشلاا الطاقة الاممص التي لا ينكى لا كتزة ل ا ولا حجم  للا ف
سن تأدين ا مث   اواع الوقود ككال تم ومشكتقا  الكن   والغكاز الطةععكي  ككلل  مكن مميكدا  الطاقكة 
الا مةاهعة التي تض ي سزي ا المديد من الاتمعة تتوي  الطاقة الا مةاهعة بل ا ة سالعة الى  شلاا 

 .1ممص مث  الطاقة التمكعة والضوهعة والاعمعاهعة والا مومغناطعوعةالطاقة الا

ي مجموسككة  م التا،ككة الككى الا مةككا  شككمطا  لا ينككى سنكك  لزنككا  اليككوك  حيكك  توككتأدك الا مةككا  فكك
واسككككعة مككككن اساشككككطة بمككككا فككككي تلكككك  لاتككككا  الغككككلا   والاتصككككالا  ال مد ككككة واقكككك  البضككككاه  وتككككوفيم 

                                                           
حمزة جعفر، استراتيجية ترقية الكفياءة الانتاجيية الطاقية الكهربائيية فيي ايل ضيوابط التنميية المسيتدامة، دراسية  1

قطاع الطاقة الكهربائية في الجزائر، رسالة ماجستير، كليية العليوم الاقتصيادية والعليوم التجاريية وعليوم التسييير، 

 . 8جامعة عباس حسطيف، ص 
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الأككدما 1. ام اتمعككة الا مةككا  كةيككمة ،ككدا   وتككدم  فككي ،معكك  مماحكك  واشككاطا  الااوككام  تمعككة  
اطا  حيككك  تعكككد الا مةكككا  مكككن  تكككم مقومكككا  التعكككاة فكككي سصكككماا التاضكككم وتقكككوك سزي كككا كككك  النشككك

سا   والدراسككة الااوكااعة تقميبكا  مكن وكناسة بمكا في كا الصككناسة الن طعكة  ومكا دنكتل سن كا مكن وكنا
والتجارة والنق   ب  حتى سزى موتوص احتعا،ا  الافماد التي تعتمد ،معع ا سزى تلا المورد ال كاك 
من الطاقة2 كلل  تزعو الا مةكا  الكدور استكم فكي التطكور الاقتصكادم والا،تمكاسي باستبارتكا  تكم 

صكاد ة المأتز كة سناوم الةنعة التتتعة لزدولة  حيك   م سلاقكة الطاقكة الا مةاهعكة بالقطاسكا  الاقت
لا  المأتز ة  كما زعة متمابطة  ف ي تتد م بموتويا  التطور في المجاوةالتعاة العامة سلاقة تاام

 تس م ل جابعا في حاا وفمت ا  وسزةعا  في حاا اقصاا ا  و تداي مواو ات ا3. 

III-1 ان اج ونقل وتوز ع الكهرباء 

III-1-1 أن اج الكهرباء 

إاتككا  كمعككا  متككدودة مككن بككدا   اتككا  الطاقككة الا مةاهعككة فككي الوككبعينا  مككن القككمم التاسكك  سشككم ب
الطاقة الا مةاهعة وتوزيع ا لاستأداما  الااارة في مواحة داهمة من الموتأدمين لا دتعدص قطمتكا 

   مكا فكي الوقك  التاضكم  فكدم المنكتل من كا  مكم بمجموسكة مكن المماحك  4 يزو متم واصط تقميبا  
الا مةاهعة  وتتاكوم تكله المنظومكة مكن لعص  في وورت  الن اهعة لزموت ز  بما  عم  بالمنظومة 

      لا ة منظوما   ساسعة

وتككي المنظومككة التككي تشككتم  سنككد دراسككت ا سزككى الشككبلا  أوي : منظومااة توليااد القاادر  الكهرباييااة: 
 الموحدة  والتتلم في القدرة المولدة  و اواع المتطا .

الكى قوكمين مكن حيك  طكم  النقك    وتكله المنظومكة تنقوكمثانيا : منظومة نقال القادر  الكهربايياة: 
وتككي الشككبلا  ال واهعككة  والاككابلا  الارضككعة  وككك  قوككم مككن منظومككة النقكك  ل ككا مصووككيت ا مككن 
حيكك   اككواع العككوازا و سطككاا الاككابلا  وامتبارات ككا  وحوككابا  القككدرة ال عالككة المنقولككة  كككلل  القككدرة 

                                                           
1 -Tatl?, H. (2017). Short-and long-term determinants electricity demand in 

Turkey. of residential International Journal of Economics, Management and 

Accounting, 25(3), 443-464, p 444. 
 .2، ص 3101،  82حيد بن سعد العتيبي، المحولات والمولدات الكهربائية، مجلة العلوم والتقنية، العدد 2
علي قاسم شتوان، الصديق ميلاد ابعوه، إبراهيم احمد بادي، إدارة جانب الطلب عليى الطاقية الكهربائيية للقطياع  3

 .28، ص 3109، 3، العدد 2السكني في ليبيا، المجلة الدولية المحكمة للعلوم الهندسية وتقنية المعلومات المجلد 
، 82، العيدد 32ت الكهربائية، مجلة العلوم والتقنية، السينة حيد بن سعد العتيبي، المحولات والمولدات والمحركا 4

 .2، ص 3101
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 الغيم فعالة وسلاقت ا بتغيم و با  الج د في الشبلا .

بنقكك  الطاقككة الا مةاهعككة للككى  وتأككت  تككله المنظومككةثااا : منظومااة توز ااع القاادر  الكهرباييااة: ثال
الموككت زاين مككن مككلاا شككبلة الج ككد المتوسكك  و  ضككا شككبلة الج ككد المككنأ س  ويككدم    ضككا  مككن 
ضمن تله المنظومة  تأطع  شبلا  التوزي  وملواات ا  و اظمة التوزي  والتتلم  وما دتم تجددده 

 ت  من  اظمة ،دددة.ومتابع

ويقككوك بتنظككعم سمكك  المنظومككا  الثلا ككة الوككابقة  لا ككة مجموسككا  مككن المنظومككا  ال م عككة  وتككي 
  وقككد ووكك  1منظومكة التما ككة  ومنظومككة الككتتلم  ومنظومككة القعككا   وكككلل  شككبلا  الاتصككالا 
ما  لتوكتأدك فكي  اتا  الا مةكا  فكي وقتنكا التكالي الكى كمعكا  تاهزكة دكتم اقز كا سةكم  لا  الايزكومت

،مع  الايمات  ويتم  اتا  الطاقة الا مةاهعة من ملاا وحكدا  ضكأمة مكن المولكدا  الا مةاهعكة 
التككي تقككوك بتتويكك  الطاقككة المعلااعلعككة الككى طاقككة ك مةاهعككة  تنككتل تككله الطاقككة التمكعككة مككن حمكككة 

صكادر الطاقكة التقزيد كة التورةينا  المتصزة بالمولدا   وتتم  دارة تله التورةينا  لمكا سكن طميكا م
 كككالن   والغكككاز  و سكككن طميكككا مصكككادر الطاقكككة المتجكككددة كطاقكككة الميكككاا وطاقكككة الامكككوا  البتميكككة 
والطاقككة الشموككعة والطاقككة اسرضككعة التماريككة  وليككتم اقكك  تككله الطاقككة المتولككدة الككى موككافا  بعيككدة 

لمتولا  الا مةاهعة التكي وة واقد قزيزة دتم رف  ، دتا الى سشما  الاضعا  سن طميا استأداك ا
توككتأدك   ضككا  لأ ككس الج ككد الككى المعككدا المناسككو لزتوزيكك  سزككى الموككتأدمين الككلدن تقككوك معظككم 
 سمال م سزكى اسكتأداك المتمككا  الا مةاهعكة  لكلل  فكدم المتكولا  والمولكدا  والمتمككا  تعكد مكن 

 .2 تم المكاهد التي تقوك سزي ا اساظمة الا مةاهعة التددثة

III-1-1 نقل الكهرباء 

بدا ة كاا  سمزعة اق  الا مةا  تتم مباشمة بعد توليد الا مةا  سكن طميكا مكد  سكلا  تووكي  بكين 
(   وةكين المشكتم  كمكا فعك  تومكا   د وكوم فكي  وا متطكة طاقكة  (DC Stationمتطكة التوليكد

عمكا بعكد ك   وتكي التكي سكمي  ا0993تجارية فكي التكاري  والتكي  اشكدت ا شكمكت  فكي ايويكور  سكنة 
بشككككمكة ،نككككماا للاتميكككك   ولاككككن مكككك  التوسكككك  العممااككككي وضككككأامة الااتككككا  وزيككككادة الطزككككو وابتعككككاد 
المتطا  سن الموت زاين بوةو بناه ا مار  المدم وةوكةو  توكاع المكدم فقكد تعثكم  طميقكة اقك  

                                                           
 م، ص ث.3100محمود الجيلاني، هندسة القوة الكهربائية، كلية الهندسة، جامعة القاهرة،  1
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الطاقة بطميقة العاد كة المباشكمة مكن المتطكة لزموكت ز  و وكبت  ييكم سمزعكة وتلك  ل ةكوط الج كد 
الا مةككاهي التاوكك  بوككةو طككوا الموككافة  وككبا   ةككم  فككابتام  بعككد تلكك  طميقككة ،ددككدة بواسككطة 
المدسو ،ور  وستتجاو  ومع  الم ند  الشاق اعقولا توكلا الكلم بتكا  عتةكم  بكو الا مةكا  وتكي 
طميقة رف  الج د الا مةي في المتطة المهعوعة بواسطة المتولا  التكي  سكتأدم ا الم نكد  توكلا 

مة    ككم اقكك  الطاقككة سةككم مطككوط الج ككد العككالي   ككم فككي الن ا ككة م ككس الج ككد مككمة  مككمص سوا مكك
دام  متطا  التتوي  القميبة من الموت زاين  وتله الطميقة تي التي تكم ب كا ابتاكار اقك  الطاقكة 
الا مةاهعككة وحكك  مشككلزة ال اقككد فككي الا مةككا  وااأ ككات الج ككد وتلكك  بوككةو الااأ ككات الاةيككم فككي 

  وسندما دتم اق  الطاقة الا مةاهعة من متطا  المتولا  فكي 1ر الا مةاهي المار بالأ قعمة التعا
موككتويا  الج ككد المأتز ككة الككي منككاطا الاسككت لا  والغككمت مككن امككتلا  الج ككد مككن العككالي الككى 
المنأ س كما تكم التوضكعا سكابقا  تكو ام تصك  الا مةكا  لزموكت ز  بالج كد المطزكوق وةكدوم فاقكد 

قددم ب اقد بوكع  وحوكو الاحتعا،كا  المأتز كة لزموكت زاين حوكو  حمال كا  والتمك  او سزى اق  ت
(Load تككو الا مةككا  التككي تتتا، ككا الا، ككدة سنككد الموككتأدك   فالمصككاا  تتتككا  الككى قككدرة مككن  )

الا مةككا  تأتزككط سككن القككدرة التككي تتتا، ككا المنككازا  لككلا  أ ككس الج ككد بككالقمق مككن المنككازا الككى 
ى دتناسككو مكك  تشككغي  الا، ككدة المندلعككة  مثكك  الافككمام ومج  ككا  الملابككس فولكك  حتكك 331حككوالي 

والغوككلا  الكك   سلككس القككدرة الا مةاهعككة المو، ككة لزمصككاا  والقطاسككا  الأدمعككة التككي تتتككا  الككى 
فول   ومن ، ة  مكمص فكدم مطكوط اقك  الا مةكا   291 حماا سالعة اوةعا   ص  الج د في ا الى 

وتوككمى ككابلا  تواهعككة  و تكدفن فكي الارت وتوككمى ككابلا   رضككعة لمكا تمتكد سةككم  بكما  ماوكة 
تلا وتصمم كابلا  اق  القوص الا مةاهعة سزى  سا  حمادت ا من العوامك  الجويكة والمنامعكة مثك  

 .2العواوط الممزعة والثزجعة التي من المملن  م تزتا اسضمار ب له الاابلا 

III-1-1  والرضيةمقارنة عين خطوط النقل الهوايية 

وتي مطوط تواهعة وكابلا   رضعة وتنا  اوع  ال  ييم شكاه   لأطوط النق  تنا   لا ة  اواع 
كعازا  وتله الطميقة لاتداا متدودة الاستأداك وفي الموافا  القصكيمة  SF6واللم  وتأدك ياز 

 متككم فككي المااعككا  ومعظككم تككله 911فقكك    حيكك   اكك   طككوا مكك  ا ككل مككن تككلا النككوع كككام بطككوا 
الأطككوط تاككوم يالبككا  دامكك  متطككا  التوليككد  و متطككا  التتويكك   و لنقكك  الطاقككة بين مككا لموككافة 
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ييم طويزة ملاا  ا ا  والتي تمث  اموت،ا  سحدص متطا  شمكة سعمنس  والمقاراة تنا ستاوم 
 بين الأطوط ال واهعة والاابلا  الارضعة لشيوع استأدام ا:

المووككلا  الملشككوفة ييككم المعدولككة  ولككلل  توككتأدك الابككما   : فككي الأطككوط ال واهعككة توككتأدكأوي  
بداواس كككا المأتز كككة لمفككك  المووككك  سكككن اسرت بموكككافة كااعكككة لتكككوفيم الامكككام  ويلكككوم ال كككوا  تكككو 
العككازا بككين المووككلا  بعضكك ا بككبعس سزككى طككوا موككار الأكك  ولككلل  سككمي  بككالأطوط ال واهعككة 

الارت متاطككة بعككوازا بلاسككتعلعة ماوككة تقككاوك   مككا بالنوككبة لزاككابلا  الارضككعة فدا ككا تمككد تتكك 
 سوام  التآ   التي دتعمت ل ا الااب  دام  اسرت.

:  عتةم استأداك الأطوط ال واهعة سموما   فض  اقتصاد ا  من الاابلا  اسرضعة  حيك  تةزكغ ثانيا  
مكككما  ضكككعط تاز كككة الأطكككوط ال واهعكككة تا  الاملااعكككا   01الكككى  2تاز كككة مطكككوط الاكككابلا  مكككن 

المتواوية في العطا   ومن  م دتضا  م التاالع  الثابتة لزأطوط ال واهعة )تاالع  الااشا (  قك  
بلثيم من الاابلا  الارضعة  الا  م التاالع  المتغيمة ل ا تاوم   ثم قزيلا  من التاكالع  المتغيكمة 

معم القواسككد لزاككابلا  اسرضككعة  حيكك  تتتككا  الأطككوط ال واهعككة الككى وككعااة دوريككة مككن اظافككة وتككم 
وتغييككككم بعككككس اسضككككا  ال عا كككك  فككككي حككككاا تعمضكككك ا لعوامكككك  التعميككككة وكككككلل  تغييككككم المووككككلا  
المقطوسة والتال ة  وةكميم مكن تلك  فكإم مجمكوع التاكالع  الثابتكة والمتغيكمة لزاكابلا  ال واهعكة تظك  

  ق  بلثيم من مجموس ا لزاابلا  اسرضعة.

ضككعة سزككى الأطككوط ال واهعككة بوككةو زيككادة موككاحة اسرت :  حعااككا  دككتم ت ضككي  الاككابلا  اسر ثالثااا  
سند الزجو  الى مد الأطوط ال واهعكة فكي حالكة اسكتأداك الج كود الداهكدة وال اهقكة وارت كاع تاز كة تكله 

متككم ممةكك   21.111الاراضككي  فعزككى سككةي  المثككاا فككإم  اشككا  مكك  تككواهي لزج ككد العككالي دتطزككو 
 .1اد تاز ة  اشا  مث  تله الأطوط/ يزو متم  وةازد اد  من اسرت سو  تدد

III-1 ل اء  اس طداص الطاةة 

 م اسككت لا  الا مةككا  دككمتب  ارتباطككا  و عقككا  بلثافككة الطاقككة لتا لككم دككتم اسككت لا  الا مةككا  بطميقككة  
وتعنككي ك ككا ة  2فعالككة ف ككلا سككيسدم الككى سككدك الا ككا  وتككمتب  كثافككة الطاقككة بل ككا ة اسككتأداك الطاقككة

                                                           
 .098محمود جيلاني، مرجع سابق. ص  1
2 Poku, F. (2019). Determinants of electricity -Kwakwa, P. A., & Adusah-

consumption and energy intensity in South Africa. Green Finance, 1(4), 387-404, p 
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 الطاقة تتوي  دتم معنى البوع  تو الاستغلاا اسمث  لاستأداك الطاقة  وسندمااستأداك الطاقة بال

 قةك  المتكوفمة لزطاقكة تاكوم موكاوية لكن التتويك  بعكد الناتجكة الطاقكة فكإم مكا لوكةو لآمكم شكل  مكن

 طميقكة بتوكو الا كا ة قعمة الا ا ة  وتأتزط تدسي التتوي  وقة  بعد الطاقة بين والنوبة التتوي  

 تاكوم   و الا مةكي  الموتكور  و الماهعكة في التورةينا  التاا تو كما % 90 للى تص  فقد تتويز ا 

 الشموكعة  الألا كا وتتددكدا الشموعة الطاقة معدا  في %20 - 10 بين فتتماوا بلثيم تل  من  ق 

 طاقة  و اجح ورم  الوقود توتأدك التي الا مةعة الطاقة توليد متطا  في %21-22بين  تتماوا  و

. وتنا  مسشما  توضكا الاسكتأداك الامثك  لزطاقكة  حيك  تتتك  بكمامل المتافظكة 1 مصدر المياا
سزى الطاقة ورف  ك ا ت ا  تمعة كةيمة سزى الموتوص العالمي  وتنا  مسشما  سامة توضا ك ا ة 

 استأداك الطاقة والقابزة لزمقاراة الدولعة من ملاا م  وك اوةي وتي كتالي:

طميقككككة التتزيكككك  الازككككي  وتعككككم  تككككله الطميقككككة مككككن مككككلاا قعككككا  مسشككككم كثافككككة الطاقككككة فككككي : أوي  
 الاقتصاد ويتم تل  سادة باحتواق كمعة الطاقة جاتا  وحدة واحدة من الناتل المتزي الا،مالي.

: الطميقكككة الثااعكككة تكككي التتزيككك  القطكككاسي وي كككد  الكككى مقاراكككة كثافكككة الطاقكككة فكككي القطاسكككا  ثانياااا  
ي الاقتصكاد  القطكاع الصكناسي  قطكاع المواوكلا   القطكاع المندلكي  القطكاع الدراسكي المأتز ة فك

وفككي بعككس الاحعككام دككتم تقككددم الطاقككة الضككاهعة فككي سمزعككة التتويكك   وفككي الككدوا التككي دو،ككد ب ككا 
 .قاسدة بعااا  متاامزة من المملن قعا  ك ا ة الطاقة لملواا  ك  قطاع 

 ككا ة الطاقككة تتمثكك  فككي تتزيكك  المككدملا  والمأم،ككا  ويوككمى تككلا : الطميقككة الثالثككة لقعككا  كثالثااا  
التتزيكككك  لزت ميككككا بككككين التمكيككككو ال علزككككي وكثافككككة الطاقككككة  حيكككك   م التمكيككككو ال علزككككي دممككككد الككككى 
التصكككنع ا  المأتز كككة والم صكككزة لزطزكككو الن كككاهي سزكككى الطاقكككة  بينمكككا الاثافكككة تتضكككمن لكككعس فقككك  

المباشككمة مككن الطاقككة فككي اشككاط معككين  والأاوككعة اسساسككعة  المككدملا  المباشككمة و امككا   ضككا  الغيككم
 ل له الطميقة تي  ا ا قادرة سزى تصويم التاز ة الازعة لزطاقة لزموت ز  الن اهي.

الطميقككة المابعككة تتمثكك  بالتتزيكك  باسككتأداك طككم  القعككا  الاقتصككادم وتككلا التتزيكك   وككتأدك -رابعااا
ددم ممواككا  الككدم  والاسككعار لزطزككو سزككى الطاقككة  و الولاسكك  الدمنعككة او الدراسككا  المقطععككة لتقكك
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 .1 حد ملواات ا مث  الن   والغاز  و ال تم

III-6 ال ططيط والنظاص الكهربايي 

 م الطاقككة الا مةاهعككة تمككم بمماحكك  التوليككد والنقكك  والتوزيكك  وفككي ككك  ممحزككة تنككا  اظككاك ددنككامعلي  
  ثكم تعقيكدا  فكي مماحك  تصكمعم  وتشكييده  وتو،و متابعة  و م تل   جع  التأطع  ل كلا القطكاع 

وتشغيز  المأتز ة  مما دتطزو القعكاك بتأطكع  الموكتمم فكي المماحك  المكلكورة  ا كا   وتنقوكم سمزعكة 
التأطككع  بشككل  سككاك والتأطككع  لزنظككاك الا مةككاهي بشككل  مككاح الككى  لا ككة مماحكك  وتككي الاسككداد 

سوامكك  رهعوككة تككس م فككي موككتقة  وككناسة  والتقككددم والتقيككعم   ككم التن يككل  مكك  ملاحظككة و،ككود سككدة
الطاقكككة وتشكككل  القيكككود والمتكككددا  التكككي تكككس م فكككي مماحككك  التأطكككع  الكككثلاث  وفكككي المجمككك  دكككتم 

 التأطع  في مجالا  النظاك الا مةاهي في التالي:

تتددكككد معكككاديم الااشكككا  والتن يكككل والتشكككغي   ك كككا ة الطاقكككة  توقككك  التمككك  الا مةكككاهي  توسككك  النظكككاك 
الا مةكككاهي  لدارة الاحمكككاا الا مةاهعكككة  لدارة ،ااكككو الطزكككو  الطاقكككة المتجكككددة  الكككمة  الا مةكككاهي  
التأطككع  المتاامكك  لزمككوارد مكك  استبككار ككك  مككن العككمت والطزككو لزةككداه  المأتز ككة  تتددككد التعمي ككة 

 .2المناسبة وتوعيم الا مةا  وةما  ضمن استممارية العمت والطزو

III-2 3كهرباييةجود  الطاةة ال 

تعكككم  ،كككودة القكككدرة الا مةاهعكككة بدا كككا  بكككارة سكككن حكككدود فاوكككزة لزقكككعم الا مةاهعكككة التشكككغيزعة  تملكككن 
المعدا  الا مةاهعة من العم  وةدوم فاقد في الا كا ة  و تكدتور سكمي  لعمكم التشكغي   كمكا  عكم  

 ي التعار والج د والتمدد. ملاا و،ودة القدرة الا مةاهعة بدا   م  ملاا لزقدرة التشغيزعة والمتمثزة ف

ام ،ككودة الطاقككة الا مةاهعككة ل ككا معككاديم ومسشككما  سالمعككة  ملككن مككن ملال ككا قعككا  ،ككودة الطاقككة 
الا مةاهعة  وتتج  شكمكا  الا مةكا  فكي مأتزكط دوا العكالم الكى الووكوا لزقكعم العالمعكة لمسشكما  

حتككى  م كااكك  ظككمو  التوليككد ،ككودة الطاقككة الا مةاهعككة  وتككلا مككا تتبعكك  ،معكك  الككدوا فككي العككالم و 
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 والنق  والتوزي  في ا تأتزط سن بعض ا البعس.

ام الطاقة الا مةاهعة سندما تص  الى الموت ز  فكي وكورت ا الن اهعكة تكي ييكم قابزكة للإر،كاع  و 
التأدين وةلل  لابد النظم في ،ودة التعار الا مةاهي الواوك  لزموكت ز  لمأتزكط القطاسكا   لام 

مةا  الواوزة لزموت ز   و تلبلب ا سيس م سزى ،ودة والعمم الافتماضي لزمعدا   م مز  في الا 
الا مةاهعككة مثكك   ، ككدة الامةيككوتم واساظمككة الالاتمواعككة الدقعقككة و ، ككدة واظككم الككتتلم فككي سمزعككا  
التصكككنع  وييمتكككا مكككن الا، كككدة الا مةاهعكككة  وتتكككد م ،كككودة القكككدرة الا مةاهعكككة وككككلل  القكككعم التشكككغيزعة 

دا  الا مةاهعككة بعككدة سوامكك   تم ككا: التوافقعككا   حككالا  سككدك التككوازم  ااتككما  وارت ككاع لقككعم لزمعكك
 الج د  التعارا  والتالا  العابمة  وااقطاع الج د.

 م التطور الومي  اللم اش ده اليوك في مجالا  التعاة المأتز ة والتي من ضمن ا الأدما  تا  
تصككككالا  وييمتككككا  دص الككككى تدادككككد اسككككتأداك المعككككدا  الصككككزة بالطاقككككة الا مةاهعككككة مككككن مككككدما  الا

والا، دة الا مةاهعكة وتنكوع مكد الاكابلا  والأطكوط ال واهعكة ممكا دكسدم فكي بعكس الاحعكام الكى فكي 
حكككدوث اضكككطمابا  فكككي الطاقكككة الا مةاهعكككة  وتاكككوم النتعجكككة فكككي الن ا كككة امكككتلاا سمزعكككة التشكككغي  

معككككدا  ومكككن تلككك  كزكككك  ظ كككم  ،كككودة الطاقككككة لزمعكككدا   و ااقطكككاع الا مةككككا   و اا عكككار بعكككس ال
الا مةاهعككة ومتابعت ككا لتتوككين الأككدما  الا مةاهعككة و  صككاا التعككار الا مةككاهي فككي وككورت  الن اهعككة 

 لزموت ز  بجودة سالعة. 

III-9 1محددات العرض على الكهرباء 

 تتد م الامعة المعموضة من الا مةا  الى سدة متددا  تتمث  في المجم  في الاتي:

 سند القعاك بعمزعة  اتا  الطاقة الا مةاهعة فدم تنا  تاز ة موةوقة لعمزعة الكهرباء تكل ة :
تلا الااتا   وام الافماد اللدن  قوموم بالتصوا سزى الطاقة الا مةاهعكة مقابك  سكعم ييكم حقعقكي 

لتاكالع  لزا مةا   م اا  لا  غطي التاالع  التقعقعة للإاتا  تلا من ، ة  ومن ، ة  ااعكة فكدم ا
الثابتة المتمثزة في ااشا  المتطة  كلل  تاالع  التشغي  من سماا وتور بينا  واسعار وتاالع  
المواد الاولعة الدامزة في العمزعة الااتا،عكة ل كا دور فكي كمعكة الطاقكة المنتجكة وةالتكالي فكي الامعكة 

 المعموضة من الا مةا .
                                                           

د علييي، بيييروت محمييد حمييين، تحليييل اقتصييادي لواقييع انتيياج الكهربيياء والطلييب عليهييا ومؤشييرات  الييد حيييدر عبيي 1

، 2السلامة البيئية بمحاف ة السليمانية، مجلة العربيي للعليوم الاقتصيادية والاداريية، المجليد الخيامس عشير، العيدد 

 .30م، ص 3109
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 ا،عكة وحجكم وسكدد الافكماد الكلدن  قومكوم : ام سكدد الوحكدا  الااتعدد الباايعين والمن جاين
 بعمزعة الااتا  والتوزي  والةع  تس م بشل  مباشم سزى كمعة الطاقة الا مةاهعة المعموضة.

  :لزمتطكا  وموكتزدما  المعكدا  و سكعار الوقكود و سكعار تكوفم لمأسعار عناصار اين ااج 

 توق  ا وسدك واستممارية ااتا، ا الا مةا  جاتا  استمعة يا ة في تو الا مةاهعة التمارية

 م تعمفككة الايزككو واط الم موضككة مككن قةكك  الج ككة المزدمككة بالجبا ككة لا مساا وا ايعانااات  :
تمثكك  الوككعم التقعقككي لزا مةككا   ولاككن تقككوك التلومككة فككي  يزككو الاحعككام بتتمكك  ال ككم  بككين تاز ككة 

 الااتا  والوعم المباع ب .

  كزمككا زاد الموككتوص ال نككي للإاتككا  لمساا طدمةا وال كنولوجيااا للإن اااج ال نااي المساا وا :
 والتانولو،عا الموتأدمة كزما  دص الى زيادة  اتا  الطاقة الا مةاهعة.

 لا  ملككن تأككدين الا مةككا  حتككى الام بالامعككة والتاز ككة لل طاام ن الكهرباااء ةاعليااة عاادص :
ت والطزككو سزككى المقةولككة اقتصككاد ا   ولككلل  لابككد ام  لككوم تنككا  تككوازم داهككم وموككتمم بككين العككم 

 الا مةا .

 دنتقك  التعكار الا مةكاهي سزكى الشكبلة بوكمسة الضكو  ممكا الكهرباايي ال ياار ومساار سكمسة :
  وتدسي ضمورة است لا  ك  الطاقة الا مةاهعة التي تم ااتا، ا وتوزيع ا.

III-8 1الطلب والعوامل المؤثر  فيه 

بدا  المغبة  و القدرة المدسمة بالقوة الشماهعة لزتصوا سزى الوزعة   عني م  وك الطزو بشل  ساك
او الأدمة في وقك  معكين وةوكعم معكين مك   بكا  العوامك  الامكمص  ويملكن تعمي ك  بداك  الامعكا  
التكككي  لكككوم الموككككت زاين رايةكككين وقكككادرين سزككككى شكككماه ا بدسكككعار مأتز ككككة  وةالتكككالي ات قككك  ،معكككك  

  وك الطزو دتمث  في المغبة والقدرة سزى شما  الأدمة  و الوزعة.الادبعا  الاقتصاد ة بدم م 

III-8-1العوامل المؤثر  في الطلب 

سككعم الوككزعة  و الأدمككة: وتككي مككن  تككم العوامكك  التككي تككس م سزككى قككمارا  الموككت زاين وتجككلق -0
 عينة معظم الموت زاين لشما  كمعة معينة من سزعة ما  و الاست ادة من مدمة ملاا فتمة زمنعة م

                                                           
به حتر  ؤطاقة الكهربائية للقطاع المنزلي في محافظة دهوك والتنبكوفان تمر غازي، بهرم محمود صالح، تقدير دالة الطلب على ال 1

 .122، العراق، ص1221، مجلة العلوم الانسانية لجامعة زاخو، 1221عام 
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 سعار الوز   و الأدما  الاممص: والمقصكود تنكا بدسكعار الوكز  الامكمص الوكز  الةددزكة و  ضكا  -3
الوز  الملمزة ف ي تكس م سزكى قكمار الموكت ز  فكي اسكت لا   و الاسكت ادة مكن سكزعة  و مدمكة مكا  

وكككعة  وام مككك  العزكككم ام العلاقكككة بكككين الوكككزعة المكككماد اسكككت لا  ا والوكككز  الةددزكككة ل كككا تكككي سلاقكككة سل
 العلاقة بين الوزعة المماد است لا  ا والوز  الملمزة تي سلاقة طمد ة.

 سككداد الموككت زاين:  م زيككادة سككدد الموككت زاين سزككى اسككت لا  سككزعة معينككة سككيسدم فككي ا ا ككة -2
الامم الى زيادة الطزو سزي ا وزيادة اسكت لا  ا العلكس وكتعا حيك  ام اقك  الموكت زاين سزكى 

 في الن ا ة الى تأفعس الطزو سزي ا. سزعة معينة سيسدص

دموا الموت زاين: وتنا  جو سزينا التمييكد بكين اكوسين مكن الوكز  وتكي الوكز  العاد كة والوكز  -2
المددمككة  فالوككز  العاد ككة تككي الوككز  التككي دككدداد الطزككو سزي ككا  تا مككا ارت كك  دمكك  الموككت ز   م ام 

 مككا الوككز  المددمككة فككدم الموككت ز   تا مككا زاد العلاقككة طمد ككة بككين دمكك  الموككت ز  والوككز  العاد ككة  
دمزكك  فوككعأ س اسككت لا   من ككا  م ام العلاقككة بكككين دمكك  الموككت ز  والوككز  المددمككة تككي سلاقكككة 

 سلوعة.

 توا  الموككت زاين: تككسدم تغيككم  توا  الموككت زاين الككى تغيككم الامعككا  المطزوةككة مككن سككزعة  و -2
لو  الموككت ز  من ككا اقتناسكك  فككي فتككمة زمنعككة مدمككة مككا ويم،كك  تلكك  لعككدة سوامكك   مككمص ممتبطككة بكك

معينة بوزعة بددزة ومن  م اتعجة لزتجمةة  و التد م بدسا كة والاسكلاك تغيكم  قناساتك   تجكاه الوكزعة 
 التي كام  وت زا ا  و العلس.

III-8-1   الطلب على الطاةة عالميا 

  عادا ما (ا   ملاف  طن مزيوم  12928.4 اتو 2014 ساك الطاقة سزى العالمي الطزو بزغ

 سكاك مك  بالمقاراكة%0.9 حكوالي زيكادة بنوكبة  م  ) دومعكا ا ك  ملكاف  بمميك  مزيكوم  259.6 حكوالي

 مقاب  الطاقة سزى العالمي الطزو ل،مالي من % 42.5 بتصة الصنا عة الدوا   واستد م 2013

 حكوالي الكن   سزكى الطزكو شكل  وقكد العكالم  دوا لبقعكة %49.8و المتتولكة لزكدوا %7.7 اتكو

 والغكاز % 30ال تكم حصكة وةزغك   2014 لعكاك الطاقكة سزكى العكالمي ل،مالي الطزو من 32.6%

 %3.2والطاقكة المتجكددة  %2.2النوويكة  والطاقكة  %0.9  والطاقة الا موماهعة %23.7 الطةععي
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 .1ملاا العاك الملكور

III-8-1 الطلب العالمي على الطاةة وتأثره بجايحة لورونا 

ام اسحكداث أوي: الطلب العالمي على الطاةة ايح ور ة )الغير م جدد ( وتأثره بجايحة لورونا: 
(  08العالمعة التي تد م ب ا العالم  ،م  بشل  كةيم وواضا كاا   حداث ،اهتة كورواا ) وفيكد 

مككا والتككي بككد   تنتشككم فككي ،معكك  دوا العككالم بتاد ككة ،ددككدة سزككى البشككمية لككم تمككم ب ككا مككن قةكك  م
 رةل  المش د العالمي واالك  مكن ،معك  القطاسكا  الاقتصكاد ة سزكى موكتوص العكالم  ومكن ضكمن 
تككله القطاسككا  التككي تككد م  بشككل  كةيككم قطككاع الطاقككة سزككى الموككتوص العككالمي  ابتوككو توقعككا  
الطاقككة العالمعككة المعككد مككن قةكك  الوكالككة الدولعككة لزطاقككة فككدم الطزككو العككالمي سزككى الطاقككة  اأ ككس 

تقميبككا   ممككا  %9ك  وااأ ضكك  اابعا ككا   ككااي   وككيد الامةككوم بنوككبة 3131فككي سككنة  %2 بنوككبة
  وتأتزككككط اس ككككار %09سكككيسدم الككككى الااأ ككككات فككككي مجكككاا الاسككككتثمار فككككي مجككككاا الطاقكككة الككككى 

المتوقعكككة سزكككى ااأ كككات ااكككواع الطاقكككة حوكككو اساكككواع الموكككتأدمة  فااأ كككات الطزكككو سزكككى الكككن   
في استأداك ال تم دتبادنام كك  التبكادن مك  الارت كاع الطفعك   %9   والااأ ات بنوبة%9بنوبة 

  فكي حكين ام الطزكو %2في موكاتمة الطاقكة المتجكددة  كمكا  م الغكاز الطةععكي ااأ كس بمقكدار 
ك  وتلا 3131لونة  %3سزى الطاقة الا مةاهعة المصاحو لزجاهتة تد م سالمعا  و اأ س بمقدار 

  وككيد الامةككوم بكالوتيمة المتعككار  سزي كا منككل سقكد مككن الككدمن  بكدوره  دص الككى سكودة ااأ ككات  كااي
،عجكككا طكككن  ييكككم ام المسشكككما  اسكككتبعد  غعكككاق تما،ككك  مما ككك  لاابعا كككا  الميثكككام  312والبكككالغ 

ك  وتكككو يكككاز  وكككةو بشكككدة الاحتبكككا  التكككمارم الكككلم تعكككااي منككك  الارت سزكككى 3131مككلاا سكككنة 
 2الميم من الااأ ات في ااتا  الن   والغاز

تد م قطاع الطاقا  المتجددة يا : الطلب العالمي على الطاةة الم جدد  وتأثره بجايحة لورونا: ثان
شكككدا  شكككدم بكككاقي القطاسكككا  مكككن حيككك  النمكككو  حيككك  ووكككز  تكككدابيم الايكككلا  الكككى قمت كككا اتعجكككة 

ك ومضكك :   ثككم مككن اصككط سككلام العككالم الككى ل،ككما ا  التظككم 3131لزجاهتككة فككي شكك م  بميكك /
 ككم بككد   فككي مأتزككط دوا العككالم التأفعكك  مككن تككله اج،ككما ا  فككي شكك م مككادو  الجدهككي  و الازككي 

من ا س العاك وقد توةة  تدابيم الايلا  والتباسد الا،تماسي في تعطي  سلاس  التوريد وتكدميم 
 اجككاز المشككاري  ممككا كككام لكك  تككد يم مباشككم سزككى بككدا  تشككغي  مشككاري  الا مةككا  المتجككددة والممافككا 

                                                           
 .23إسمهان، بوعشة، مرجع سابق، ص 1
 .2-3، ص World Energy Outlook  ،3131 ،owww.iea.org/we ملخص تنفيذي، 2

http://www.iea.org/weo
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وسزكى اسكتثمارا  الطاقكا  المتجكددة  حيك  ر   وكالكة الطاقكة الدولعكة  م تكدمم  الوقود التيوم بك 
مشككاري  الا مةككا  والوقككود التيككوم لزنقكك  سككععتمد سزككى طككوا وشككدة تككدابيم الايككلا   وتككي تككدابيم 
 ملن  م تأتزط حوو الدولة و حعااكا  حوكو مصووكعة المددنكة دامك  الدولكة ا وك ا  ومك  حزكوا 

الأدما  الغيم  ساسعة في الاسكوا  اس ثكم امكوا  فكي العكالم قكد مضكع  ك كاا  3131ش م مادو 
اسككابع  مككن اسيككلا  مكك  تطةيككا بعككس اج،ككما ا  اس ثككم وككمامة  ولاككن  01-2لمككا دتككماوا بككين 

قطكككاع الطاقكككة فكككي معظكككم الةزكككدام  عكككد مكككن الأكككدما  المهعوكككعة لكككلل  لا تعنكككي ل،كككما ا  اسيكككلا  
اري  الطاقة بما في تل  مشاري  الطاقة المتجددة قكد توق ك  بالضمورة  م اشاطا  اجاشا  في مش

 ظك  فكي المواقك  للكى بالووكوا الةزكدام بعكس فكي سكما تماما   ف لا  مم  أتزكط حوكو الوكو   لت

 اجيكلا  ظك  فكي حتكى  مكمص  بزكدام فكي المشاري  بعس في العم  ل قا  تم بينما الاام   اجيلا 

 اسكتجابة البابكام فكي المتجكددة الطاقكة مشكاري  في اجاشا   سماا الجدهي  فعزى سةي  المثاا يُزق 

 التي الاام  اجيلا  فتمة ملاا اجاشا  سمزعا  في بالاستممار ال ند بينما سمت  اجيلا   لتالة

 وطاقكة الشموكعة الطاقكة مشاري  من %30.0 بتدمم توقعا  م  تل   سابع   وتمافا  لا ة استمم 

 اتعجة للى العم  مواق  و يلا  التوريد سزوزة اضطمابا  بوةو التدميما   د  ال ند وقد في المياا

 .1اجضافا  قصيمة اس،  لزوعا  الجدددة من الطاقا  المتجددة من التد تمثز  في واضتة

ك حصصا  من مشاركة الطاقة المتجددة المتغيمة 3131وكام لا  من ل طالعا والنموا وةزجعلا ساك 
سزكى التكوالي  %09  91  02ك حيك  ووكز  3108 سزكى بلثيكم مقاراكة بعكاك  في توليد الا مةكا 

باجضافة للل  سجز  المااعا رقما  قعاسعا  ،دددا  في ااأ كات وكافي التمولكة سزكى الشكبلة اتعجكة 
لااأ ككات وسزككى سلككس تلكك  شكك د  كالع وراعككا وتاوككا  مشككاركة مككن الطاقككة المتجككددة المتغيككمة 

سزكككى ااككك  فكككي بعكككس التكككالا  ككككام لزطقكككس تكككد يما   قكككوص مكككن  ك  ممكككا دكككدا3108مما زكككة لعكككاك 
 .2ااأ ات الطزو سزى الا مةا  بوةو فيم  كورواا

III-8-1 الطلب على الطاةة الكهربايية 

المقصككود بطزككو سزككى الطاقككة الا مةاهعككة تككو كمعككة أوي : م هااوص الطلااب علااى الطاةااة الكهرباييااة: 
وا  كااك  للاسكتأداك الوكلني  و الدراسكي  و الصكناسي الطاقة الا مةاهعة التي  طزة ا الموكت ز  سك

                                                           
عليى مصيادر الطاقية المتجيددة، من مية الاقطيار العربيية المصيدرة  08-تركي حسن حمش، تيثيير جائحية كوفييد 1

 .9، ص 3131للبترول )حوابك(، حدارة الشؤن الفنية، 
 .01مرجع سبق ذكره، ص  2
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 و الأدمي مجتمعا  في الدولة م  ملاحظة ومماساة  م الطزو سزى الا مةا  بامتلا  استأدامات  
سكككال ة الكككلكم تكككو طزكككو مشكككتا  م بمعنكككى  مكككم  م الطزكككو سزكككى الا مةكككا  دكككتم كوسكككع  لتشكككغي  

سككزعة فككي وككورت ا الن اهعككة  ويككتم الطزككو سزككى اس، ككدة والمعككدا  والملككاهن التككي سككتنتل مدمككة  و 
الطاقككة الا مةاهعككة فككي مأتزككط اساشككطة الااوككااعة  فككنتن اوككتأدك واوككت ز  الطاقككة الا مةاهعككة فككي 
حعاتنا اليومعة من مكلاا ممارسكتنا لنشكاطاتنا اليومعكة ومكن تكلا المنطزكا لا  أ كى سزكى  حكد حجكم 

بكك  من ككا ومككا دككتم تدمينكك  فعزعككا   فالطاقككة الا مةاهعككة استمعككة لزطاقككة الا مةاهعككة مككن مككلاا مككا دككتم طز
ومتطزبات ككككا بككككالم  وك الواسكككك  لجمعكككك  القطاسككككا  الاقتصككككاد ة  تلم ككككا متككككددا  تككككس م فككككي كمعككككة 
اسككت لا  ا  فالا مةكككا  تزعككو دورا  م مكككا  فكككي التطككور الاقتصكككادم والا،تمكككاسي باستبارتككا  حكككد  تكككم 

الطاقكككة الا مةاهعكككة بالقطاسكككا  الاقتصكككاد ة المأتز كككة سناوكككم الةنعكككة التتتعكككة لزدولكككة  و م سلاقكككة 
وةالتعاة العامة سلاقة تاامزعة متمابطة  ف ي تتد م بموتويا  التطور في المجالا  المأتز ة  كما 
تكس م ل جابعكا  فكي حكاا وفمت كا وسكزةعا  فكي حككاا اقصكاا ا  و تكداي مووك ات ا  مكن تنكا فكدم التنمعككة 

دوا ة ككا  و  وككبق ا تنمعككة مدروسككة لزطاقككة الا مةاهعككة  بتيكك  دزةككي الاقتصككاد ة المنشككودة دنبغككي  م 
 .1الطزو سزى الطاقة الا مةاهعة  وتطوره كما  واوسا  لاافة القطاسا 

دكككمتب  الطزكككو سزكككى الطاقكككة الا مةاهعكككة العكككالمي ثانياااا : الطلاااب علاااى الطاةاااة الكهربايياااة عالمياااا : 
ا  شكام الطزكو المتزكي ولاكن بالمجمك  العكاك بمجموسة من المتددا  المس مة سزى تكلا الطزكو شكد

فككدم مجمككوع الطزككو العككالمي سزككى الا مةككا  لكك  سلاقككة بمسشككم النمككو الوككلااي والنمككو الاقتصككادم 
لعلاقت مكا الطمد ككة حوككو النظميككة الاقتصككاد ة بدالككة الطزكو سزككى الا مةككا   فقككد بزككغ امككو الا مةككا  

 %2.3نمككو الاقتصككادم العككالمي بزككغ   بينمككا معككدا ال%3.9حككوالي  3102-3119العككالمي مككن 
سككنويا   ومككن مككلاا تككله  %3.2سككنويا  لككن س ال تككمة  كمككا  م النمككو الوككلااي العككالمي بزككغ حككوالي 

النوو الاح  ام النمو الاقتصادم العالمي   كو  فكي اوكبة امكوه اوكبة امكو الطزكو العكالمي سزكى 
 2لطزو سزى الا مةا الا مةا  وةالتالي فدم النمو الاقتصادم تو اللم  قود امو ا

 الا مةا  سزى الطزو تميد مصاه  سدة تنال  المميم  للطلب على الكهرباء: الط اين :ثالثا   

 و امكا مباشكم ا طزب كا سزكى الا مةكا  الطزكو  عتةكم لا :وتى والأدما  الوز  من الطزو سزى ييمه سن

                                                           
 .21علي قاسم شتوان وا رون، مرجع سابق، ص  1
نبيلة سعيداني، نور الهدى محمدي، واقع وافاق الطاقة الكهربائية في الجزائر، مجلة دراسات وابحاث اقتصادية  2

 .390-391، ص 3109في الطاقات المتجددة، العدد السادس، 
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 سكز  الأةكد مثك  مباشكمة توكت ز  لا فالا مةكا  الاسكت لا عة  الوكز  مكلا  سزكى مشكتا  طزكو

مكن  وييمتكا والزمبكا  الثلا،كا  مثك   مكمص  و ، كدة سكز  تشغي  في لتوتأدك تطزو و اما والملابس 
 التكي واس، كدة الوكز  سزكى الطزكو مكن مشكتا سزي كا الطزكو فكام  كم ومكن الاسكت لا عة الوكز  لاتكا 

دو،كد بكدد   ملكن  م  تك    ككلل  مكن مميكدا  الطزكو سزكى الا مةكا   اك  لا 1مكن ملال كا توكتأدك
ملككام الطاقككة الا مةاهعككة المطزوةككة لمككا تمثزكك  مككن سصككو التعككاة وضككمورة حتمعككة فككي تعاطينككا مكك  

 مأتزط الااشطة الااوااعة.

III-8-1 2إدار  جانب الطلب على الطاةة الكهربايية 

 النقاط التالعة:في لدارة الطزو سزى الطاقة الا مةاهعة دتمث  في ام من اتم الاستماتعجعا  المتبعة 

 :Peak Clippingالعم  سزى م س التم  وق  اللروة -0

ام العم  سزى م س الاحماا وق  اللروة واللم  جود الدور المهعوكي جدارة التمك   وتكلا  عنكي 
العم  سزى تقزي  التم  وق  اللروة سن طميا الكتتلم المباشكم فكي التمك  العكاك لشكبلة الا مةكا  

جعا  فنعة وتجارية تعم  سزى تأفعس الطزو العاك سزى است لا  الطاقة من ملاا اتباع استماتع
 الا مةاهعة.

 Valleyتتمث  الم مة الثااعة جدارة ،ااو الطزو في زيادة الاحماا في  وقا  الاحماا الداعا -3

Filling: 

  اوقكا  الككلروة مكار وتكلا  عنكي العمك  سزككى زيكادة الاحمكاا مكن مككلاا العمك  سزكى بنكا  الاحمككاا 
ويعتةككم تككلا الامككم مميوةككا  اعكك  وتلكك  ام التاز ككة الاضككااعة سزككى المككدص الطويكك   قكك  مككن متوسكك  
سككعم الطاقككة الا مةاهعككة   م ام العمكك  سزككى اضككافة  حمككاا ك مةاهعككة مككار   وقككا  الككلروة بوككعم 
معقكككوا سكككيسدم الكككى تأفكككعس متوسككك  سكككعم الطاقكككة الا مةاهعكككة  كمككك  ااككك   وكككاسد سزكككى تتوكككين 

 ا  التوليد القاهمة وةالتالي سيسدم تلا الى تتوين معام  التم .واستغلاا وحد

 :Load Shiftingالعم  سزى ازاحة الاحماا -2

العم  سزى ازاحة الاحمكاا تعنكي العمك  سزكى ازاحكة الاحمكاا مكن وقك  الكلروة الكى الاوقكا  مكار  
                                                           

(، تقدير محددات الطلب على الكهرباء في السودان فيي 2016مريم عمر حب الله عمر، الرشيد، طارق محمد ) 1

 .29م مجلة العلوم الاقتصادية، جامعة ام درمان الاسلامية، السودان، ص 2014-1980 الفترة
 .21علي قاسم شتوان وا رون، مرجع سابق، ص  2
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لعمكك  سزككى التنوككيا الككلروة  وتعتةككم تككله الطميقككة م يككدة فككي توزيكك  الاحمككاا الا مةاهعككة مككن مككلاا ا
  ولان ككا فككي المتصككزة الن اهعككة لا تتككدث تغييككما  فككي  فككي مجككاا الازاحككة ال نعككة لاسككت لا  الا مةككا

 الاست لا  الازي لزا مةا .

 :Strategic Conservationالعم  سزى تمشيد است لا  الطاقة الا مةاهعة -2

مكن مكلاا بكمامل التو عكة المو،ك  وتي العم  سزى تقزيك  الطزكو سزكى اسكت لا  الطاقكة الا مةاهعكة 
 لزموت ز  وةالتالي تأفعس وتقزي  الاحماا القصوص.

 :Strategic Load Growthاستماتعجعة امو الاحماا -2

والاسككت لا  مككلاا ككك  دورة حمكك   مككن مككلاا مسشككم  اوتككي تعنككي زيككادة العمكك  سزككى قككدرة اسحمككا
زيككادة المةععككا  وتلكك  مككن مككلاا ممحزككة زيككادة الاحمككاا فككي  وقككا  الاحمككاا الككداعا المشككار الي ككا 

 سابقا .

 ومككن مككلاا اسككتعمات الاسككتماتعجعا  المشككار الي ككا فككي النقككاط الوككابقة تعمكك   دارة ،ااككو الطزككو
القصيم والبعس الامم  تتا  العم  سزع  فكي المكدص  والتي  ملن تتقيا البعس من ا في المدص

  الطوي .

III-8-6 محددات الطلب على الطاةة الكهربايية 

المقصككود تنككا بمتككددا  الطزككو سزككى الطاقككة الا مةاهعككة تككي المتغيككما  الموككتقزة التككي ل ككا تككد يم 
الا مةاهعكة  وتكله المتكددا  مباشم سزى المتغيم التاب  والمقصود ب  تنا دالة الطزو سزكى الطاقكة 

والتي  ملن   ضا   م اومي ا المس ما   و اسسباق ورا  زيادة وااأ ات الطزو الاسكت لا ي سزكى 
الا مةككا    حيكك   م تككله المتككددا  بمأتزككط  اواس ككا تأتزككط فككي تد يمتككا وفاسزيت ككا مككن دولككة الككى 

  ولان في المجم  تنا  مجموسة من دولة  و حعااا  من  قزعم الى  قزعم دام  حدود الدولة الواحدة
 المتددا  التي ات ق  سزي ا ،  الدراسا  الاقتصاد ة التي تناول  ا س الموضوع  وتي كتالي :

الكككدم  تكككو  حكككد العوامككك   و المتكككددا  التكككي تكككس م سزكككى موكككتوص المععشكككة وقكككمارا  الااادخل: -اوي
 ؟  كمتكككدد لزطزكككو سزكككى الافكككماد فكككي الاسكككت لا  ولاكككن  م دمككك  تكككو المقصكككود فكككي تكككلا التتزيككك

اسككت لا  الطاقككة الا مةاهعككة المقصككود تنككا تككو الككدم  التقعقككي  وتلكك  كواكك   تككدد القككوة الشككماهعة 
التقعقعة لز مد  حي  ام قوة الدم  تت او  من اسمة الى اسكمة  واظكما  الكى  م الا مةكا  مكن الوكز  
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 .1 ساسعا  التعاة الضموريةالمهعوعة التي توت زا ا الاسم في حدود ميداايت ا وتي تعتةم من 

 عتةككككم الوككككعم واحككككد مككككن  تككككم متككككددا  الطزككككو سزككككى الا مةككككا  حوككككو النظميككككة  السااااعر:-ثانيااااا
الاقتصاد ة  وتو دت او  في حدت  وتكد يمه مكن دولكة الكى  مكمص حوكو الوضك  الاقتصكادم وحجكم 

ة زمنعكة معينكة التعمي ة  وةما ام الطزو تو كمعة الوز  التي دميو الموت زاوم في شماه ا في مكد
وةوعم معين  وةما  م الطزو سزى الطاقة الا مةاهعة تو طزو مشتا من الطزو سيمات امكمص 
امكككككا مدمعكككككة او ااتا،عكككككة لام الطزكككككو سزكككككى الا مةكككككا  لا  قككككك  مباشكككككمة للاسكككككت لا  الن كككككاهي ولاكككككن 
لفيككمات والمنككاف  التكككي تتصكك  من ككا  فكككام الوككعم الم كككموت مككن قةكك  الدولكككة سزككى الاسكككت لا  

لا مةكككاهي لزقطكككاع الوكككلني والقطكككاع الصكككناسي والقطكككاع الدراسكككي والقطكككاع الأكككدمي دكككس م ويتكككدد ا
 .2بت او  كما اسز نا اللكم في دالة الطزو سزى الا مةا  من دولة الى دولة

:  عتةككم سككدد الوككلام مككن المتككددا  المهعوككعة لزطزككو سزككى الطاقككة الا مةاهعككة  السااكان سككدد-ثالثااا
ناسككو طمد ككا  مكك  كمعككة الطزككو سزككى اسككت لا  الا مةككا  حوككو النظميككة حيكك  ام سككدد الوككلام دت

الاقتصككاد ة  ويت ككاو  تككلا المتككدد فككي حدتكك  مككن دولككة الككى  مككمص اتعجككة لعككدة سوامكك  مككس مة اعكك   
من ا التمكيبكة الد مغمااعكة  واوكبة الديكادة الوكنوية اوكبة لزعكدد الا،مكالي  فازمكا كااك  اوكبة الديكادة 

ادككد اوكبا  الكى الوكلام فككدم تكلا سكيدف  بدالكة الطزككو سزكى اسكت لا  الا مةككا  الوكنوية فكي معكدا متد 
الى الديادة اتعجة لمتطزبا  الولام المتداددة في ،مع  الوز  والأدما  والتكي مكن ضكمن ا الطاقكة 

 الا مةاهعة.

:  م تككلا المتككدد لكك  سلاقككة مباشككمة بالمتككدد الوككابا وتككو سككدد نساابة الح اار الااى الر ااف-رابعااا
 ولان ستميت   وتأدك كمتدد رهعوي كمسشم لاست لا  الا مةا . الولام

 م الافككماد ومتطزبككات م مككن الطاقككة الا مةاهعككة تت ككاو  مككا بككين الاشككأاح و مككم حوككو احتعا،ككات م 
واسككتأدامات م واشككاطات م اليومعككة  و حعااككا   لككوم الشككأ  الككلم  وككتوطن المنككاطا الميفعككة اتعجككة 

رس   وت ز  كمعة من الا مةا    ةم اوةعا  من الشأ  القكاطن فكي لنم  حعات  والنشاط اللم  ما
المددنة  ولان المععار الموتأدك في تلا المتدد وتكو اوكبة التضكم الكى الميك  تكو فكي المتوسك  

                                                           

2 Bohlmann, J. A., & Inglesi-Lotz, R. (2021). Examining the determinants of 

electricity demand by South African households per income level. Energy Policy, 

148, 11190, p 123. 
، جامعية البصيرة، كليية 3103-0882رجاء عبد الله عيسى سيالم، قيياس الطليب عليى الطاقية فيي العيراق للميدة  2

 .81، ص 3102الادارة والاقتصاد، 
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النظككم الككى الاثافككة الوككلااعة العالعككة فككي المككدم اوككبا  الككى الميكك  ومككن تككلا المنظككور فككدم المنككاطا 
زا مةككا   سزككى مككن المنككاطا الميفعككة اتعجككة لارت ككاع الاثافككة الوككلااعة التضككمية سككعلوم اسككت لا  ا ل

 في ا من ، ة وتنوع الأدما  بجمع  ااواس ا تا  الاست لا  العالي لزا مةا  من ، ة  ممص.

: تت او  در،كا  التكمارة مكن دولكة الكى دولكة حوكو موقع كا الجغمافكي اوكبا  درجات الحرار -خامسا
منام ا معتدا مث  دوا حوت البتم الابعس المتوس   وتنا   الى مطوط العمت  ف نا  دوا

دوا منام ككا حككار مثكك  دوا الأزككعل العمةعككة ودوا ،نككوق الصككتما  الاةككمص  وتنككا  دوا منام ككا 
بككارد اتعجككة لااأ ككات در،ككا  التككمارة في ككا ومككن تككله الككدوا شككم   وروةككا مثكك  روسككعا  ومككن تككلا 

سزى ام  الاست لا  الا مةاهي في ا  فمثلا  الدوا تا   الوض  الداهم المنامي الممةوط بدولة دس م
المناخ الصتماوم اللم  متاز بدر،ا  حمارة سالعة سكعلوم امك  الاسكت لا  الا مةكاهي في كا سكالي 
اتعجة لاستأداك ملع ا  التةميد  ويدداد تلا الاست لا  اوةعا  في  وقا  الدروة من الونة  و وقكا  

الككدوا تا  المنككاخ البككارد سككتزجد الككى اسككتأداك الطاقككة الا مةاهعككة فككي  الككلروة اليومعككة   ضككا   كككلل 
التدفمة  مكن ، كة  مكمص ويكدداد تكلا الاسكت لا  فكي  وقكا  الكلروة مكن الوكنة وككلل   وقكا  الكلروة 

 في اليوك الواحد  وتلا بدوره كز  دس م في دالة الطزو الاست لا عة سزى الا مةا .

:  م حجم الا، دة الا مةاهعة سزى موتوص ما  متزاك  الافكماد  و يةواردات ايجهم  الكهرباي-سادسا
الدولكككة كلككك  لككك  تكككد يم مباشكككم سزكككى دالكككة الطزكككو سزكككى الا مةكككا  وتكككي بطةععكككة التكككاا تا  سلاقكككة 
طمد ة حوو النظمية الاقتصاد ة م  تكله الدالكة  تكلا بالنوكبة لتجكم الاسكت لا  الا مةكاهي بشكل  

سنكككدما اقكككمم الكككواردا  بكككاس، دة الا مةاهعكككة فكككدم تكككلا المتكككدد لككك   سكككاك لف، كككدة الا مةاهعكككة  ولاكككن
مصووعة بدوا التي لا تقوك بصناسة الا، دة الا مةاهعة دام  الةلاد ولان تقوك باسكتيمادتا كز كا 
تقميبككا  مككن الأككار  ولككلل  دككتم حوككاق تككله الامعككا  الموككتوردة حوككو ال تككمة الدمنعككة المككماد معمفككة 

 سزى دالة الطزو سزى الا مةا . تد يم حجم تله الا، دة

: تمثكك  اوككبة النككاتل الصككناسي الككى نساابة الناااتص ال ااناعي الااى الناااتص المحلااي ايجمااالي-سااابعا
ا،مككالي النككاتل المتزككي  حككد المتككددا  الموككتقزة المككس مة سزككى دالككة الطزككو الاسككت لا ي لزا مةككا  

است لا  الطاقة الا مةاهعة حي  ام الناتل الصناسي  علس حجم القطاع الصناسي ومن  م حجم 
 المشغزة ل لا القطاع.

:  عتةككم ضكك  واقكك  وتوزيكك  المعككاه لزموككت زاين مككن المتككددا  ضااو ونقاال وتوز ااع المياااه-ثامنااا
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وتلك  ككوم ام المعكاه سادتكا  لا تتكوفم فكي ،معك   1المهعوعة لزعددد من الدوا فكي اسكت لا  الا مةكا 
الككى سمزعككة اقكك  وضكك  وتوزيكك  لزمعككاه وماوككة  تا  الككدوا بشككل  مباشككم للاسككت لا   ولان ككا تتتككا 

 ااكك  الدولككة متمامعككة الاطككما  ممككا دزدم ككا طاقككة ك مةاهعككة لا بككد  ب ككا الككى اقز ككا ممككا دككس م سزككى 
 .،مالي العاك من است لا  الا مةا الا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Bajjali, S. K., & Shamayleh, A. Y. (2018). Estimating the determinants of -. Al-

electricity consumption in Jordan. Energy, 147, 1311-1320, P 2. 
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 الطاتمة

قد ااا اتمعة كةيمة في  ام موضوع الطاقة واشلال ا تا  اتمعة كةيمة لاقتصاد ا  الدوا وةالتالي
الدراسا  الاقتصاد ة لزبتاث واس اد ميين  وسزى ر   تله الطاقة بمأتزط اشلال ا الطاقة 
الا مةاهعة  وقد تناولنا في ال ص  الاوا الطاقة و شلال ا  وااواع مصادر الطاقة من حي  اا ا 

طاقا  من طاقة تشغيزعة طاقة ييم متجدد مث  الن   والغاز وال تم التجمم وما تمثز  تله ال
جاتا  الطاقة الا مةاهعة من ، ة  كلل  لما تمثز  من اتمعة لجمع  سة  التعاة من ، ة اممص  
 لل  تم سمت ااواع الطاقا  المتجددة المتمثزة في الطاقة المولدة من المياا  والطاقة الشموعة  

زة الاحعاهعة  وام القاسم المشتم  والطاقة الماهعة   والطاقة التمارية لباطن الارت وطاقة الات
 لجمع  الطاقا  المتجددة سال ة اللكم تو استغلال ا ،مععا  في ااتا  الطاقة الا مةاهعة.

 ما تناولنا في تلا ال ص  اجطار النظمم لزطاقة الا مةاهعة وكعفعة ااتا، ا ومتددا  سمض ا 
طزو سزى الطاقة الا مةاهعة التي بشل  ساك  كلل  قمنا في تلا ال ص  بتوضعا ستم متددا  ال

تس م سزى دالة است لا  الا مةا   وسعلوم تلا  ،مالا  مدملا  لز ص  القادك لتناوا قطاع 
 الا مةا  وتتزيز  في ليةعا.
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 تمهيد

كيلو متر مربع وتعتبر واحدة  0001111تقع ليبيا في وسط شمال افريقيا بمساحة أجمالية قدرها 
كيلو متر على طول البحر  0011لنفط في افريقيا، ولها ساحل بطول من أكبر الدول المنتجة ل

نسمة يعيش معظمهم في المنطقة  0001111ويبلغ عدد سكانها حوالي الابيض المتوسط، 
ليبيا بالكامل على ، وتعتمد 1صحراء %88الساحلية، وتتميز أغلب مساحتها بنسبة تصل الى 

النفط والغاز الطبيعي لإنتاج الكهرباء ضمن مجموعة من محطات التوليد التي تربطها شبكة 
اع المسلح ، ونتيجة لنشوب الصر لكامل مساحة ليبيا تقريباً عامة تعمل على نقل وتوزيع الكهرباء 

م وما تبعه من دمار في البنية التحتية تهالكت الشبكة العامة للكهرباء من جهة 1100في سنة 
وزاد الطلب على الطاقة الكهربائية من جهة ثانية مما أدى الى زيادة الفجوة ما بين ما هو متوفر 

  هربائية.هو مطلوب من الطاقة الك وما

بقضايا الطاقة في العالم نتيجة لأهمية دورها في الحياة، وتأتي الطاقة الكهربائية تزايد الاهتمام 
على رأس هذه الاهتمامات، وخاصة لتطور طرق الحصول على هذه الطاقة من مصادر نظيفة 

اقة ر الطوهي مصادر الطاقات المتجددة مثل طاقة الرياح والطاقة الشمسية بالإضافة الى مصاد
ورة نتيجة الاهمية الطاقة الكهربائية ودورها في دفي ليبيا  بالكهرباء الاهتمام وتزايدالاحفورية، 

الحياة الاقتصادية والاجتماعية على السواء، كذلك تزايد الاهتمام بقضايا الطاقة والكهرباء على 
ة لتدهور تحتية نتيجوجه الخصوص في ليبيا لما يعاني ملف الكهرباء من مشاكل في البنية ال

 الوضع الامني نتيجة لعدم استقرار الوضع السياسي. 

أن الطاقة الكهربائية في ليبيا لها أهميتها شأنها شأن أي دولة في العالم حيث تمثل الطاقة الكهربائية  
عصب الحياة فيها، فهيا تدخل في جميع مناشط الحياة اليومية سواء أكان هذه المنشط اجتماعي 

الطاقة  لفي المبحث الاو او اقتصادي أو خدمي، وقد تناولنا في هذا الفصل بشي من التفصيل 
 نقل، ونشأة الشبكة الكهربائية فيها وتطور خطوط الفي ليبيا الكهربائية من حيث نشأتها ودخولها 

                                                           
1 1 Waled Yahya, Mohammed Al-Nehari, Future Study of Renewable Energy in Libya, 
International Journal of Advanced Engineering Research and Science, Taiyuan 
University of Technology, January 2020, p1 
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 ذلك تناولناك، وكذلك النظام المؤسسي وتطور النظام الكهربائي في ليبيا خلال الفترة محل الدراسة
في  هلاككهرباء واستههذا الفصل المحددات المؤثرة في قوة الطلب على الفي المبحث الثاني في 

 يبياوضع الطاقات المتجددة في لأما المبحث الثالث والاخير في هذا الفصل تناولنا فيه ، ليبيا
لأهمية هذه الطاقات ودورها في توليد الطاقة الكهربائية لما تزخر به ليبيا من أمكانيات هائلة في 

 المجال.هذا 
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I- الكهربائية في ليبياالطاقة ودخول نشأة 
I-1 نشأة الطاقة الكهربائية في ليبيا 

ان نشأة الكهرباء في ليبيا ارتبطت بوجودها داخل ليبيا، لان الطاقة الكهربائية وبكل بساطة موجودة 
ومكتشفة قبل ذلك، ويرجع الفضل الى اختراع المصباح الكهربائي وانتشاره الى العالم الامريكي توماس 

(، والذي عاش وترعرع بولاية أوهايو الامريكية وأسس فيها الشركة 0090-0880)ألفا إديسون 
م، وقد أشتهر توماس إديسون في عالم الكهرباء حيث قال جملته 0881الشهيرة جنرال إلكتريك سنة 

الشهيرة عند انتشار واستخدام الكهرباء أن سعر الشمع سيزيد نتيجة الى ندرته وان الاغنياء وحدهم 
 .1الذين يستطيعون شرائه واقتنائه في أشاره منه الى أن الكهرباء في طريقها للانتشار بسرعةفقط هم 

I-1-1 دخول الكهرباء الى ليبيا 
دخلت الطاقة الكهربائية الى ليبيا في بداية القرن العشرين عن طريق المستعمر الايطالي في ذلك 
الوقت عن طريق القطاع الخاصة المتمثل في الشركة التجارية الصناعية الايطالية وذلك سنة 

 م، وقد قامت بأنشاء مشروع كهرباء مدينة طرابلس، حيث كانت مدينة طرابلس أول مدينة في0019
ليبيا تدخل اليها الطاقة الكهربائية، ومن الاسباب التي دعت الحاجة الى وجود الطاقة الكهربائية 
والاهتمام بها أناذاك هو تواجد عدد كبير من المستوطنين الطليان حيث بلغ عددهم في مدينة طرابلس 

هم، وهذا العدد ( مستوطناً كان لزاماً توفير الخدمات الكهربائية ل80881وحدها في ذلك الوقت )
( نسمة، مع ملاحظة ان 009101من أجمالي سكان المدينة البالغ عددهم ) %80يشكل نسبة 

الخدمات الكهربائية في ذلك الوقت كان ينعم بها في الاغلب الجالية الايطالية وذلك لارتفاع مستوى 
ابلس فقد ول مدينة طر معيشتهم ودخلهم مقارنة بباقي السكان المحليين، اما المناطق الريفية التي ح

كان أنتشار الكهرباء فيها بطيئاً وذلك لان تكلفة الكهرباء كانت عالية وقدرة شرائها كانت محدودة 
لأغلبية السكان، كذلك الوضع المعيشي الغير مستقر نتيجة لمقاومة الاحتلال الايطالي ومن ثم دخول 

رابلس وقد كان الطلب الكبير نسبياً في مدينة طالحرب العالمية الثانية وما أثرت على الحياة المعيشية، 
في ذلك الوقت مشجعاً على أنشاء محطتان لتوليد الكهرباء وكذلك محطة في مدينة الخمس، والذي 
قامت بتنفيذه الشركة الايطالية، وكانت أول محطة لتوليد الكهرباء في طرابلس وليبيا عموماً محطة 

                                                           
 ، القاهرة.2007. 22مرجع سبق ذكره، محمد مصطفى محمد الخياط، ص 1
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الإضافة الى محطة ثانية تشتغل بالديزل، بالإضافة الى ماركوني في طرابلس وهي محطة بخارية ب
محطة ثالثة تم  أنشاؤها في مدينة الخمس وكانت تشتغل أيضاً بالديزل، وكانت القدرة الاسمية المركبة 

( ميغاوات، وقد كانت العمالة المستخدمة في هاتين 91.0للمحطتين الاتان في طرابلس  تعادل )
 1لية.المحطتان من العمالة الايطا

I-1-1-1 بداية نشأة الشبكة الكهربائية في ليبيا 
في بداية دخول الكهرباء الى ليبيا وبتحديد في منطقة طرابلس وما حولها لم يكن الطلب على الكهرباء 
كبير، لارتفاع أسعار الخدمة المقدمة وحداثتها في الانتشار فكانت الوسيلة المتبعة هي تغطية الطلب 

ن طريق شراء مولدات تشتغل بالديزل ووضعت في عدة أماكن لتلبية الطلب المتناثر جغرافيا ع
المتواضع وكذلك العمل على أناره بعض الشوارع المهمة، ثم تطور الامر ودخلت المحطات الرسمية 
المتمثلة في محطتين في طرابلس ومحطة في الخمس كما ذكرنا سابقاً، فكانت هذه المحطات تغذي 

ا فقط ، ولم تكن سياسة مد خطوط النقل والتوزيع متبعة بعد في ذلك الوقت نتيجة المناطق المجاورة له
لعدة اسباب منها الاقتصادية والفنية، ولكن مع الوقت تطورت الامور مما أستدعى لزاماً العمل على 

م خط النقل ذات 0000مد خطوط نقل الطاقة الكهربائية، ثم تطور الامر تدريجياً ليصل في سنة 
كيلو متر في المنطقة الغربية، كما ان  001كيلو متر في اجمالي ليبيا، منها  101فولت  91الجهد 

كيلو متر أجمالي في كامل  1011كيلو فولت كان طولها  01.8خطوط النقل والكابلات ذات الجهد 
 ةكيلو متر في المنطقة الغربية، وقد بلغ عدد المحطات حتى نهاية نفس السن 0011ربوع ليبيا منها 

 .2محطة في المنطقة الغربية 00محطة منها  91
I-2 3النظام المؤسسي للكهرباء في ليبيا 

م يدار عن طريق ما يعرف بأمانة الكهرباء 0088كان النظام المؤسسي للكهرباء في ليبيا قبل سنة 
في ليبيا، وكان النظام الكهربائي فيها غير موحد، حيث كانت الامانة تتعامل مع ثلاثة مناطق منفصلة 

لعامة للكهرباء شركة اوهي المنطقة الغربية والمنطقة الشرقية والمنطقة الجنوبية، ثم بعد ذلك أنشئت ال
م وكان دورها تولي تنفيذ المشاريع في مجال تشغيل وصيانة 0088لسنة  00بموجب القانون رقم 

                                                           
فوزية محمد إمحمد إكحيل، نشأة الطاقة الكهربائية في ليبيا وتطورها مع التطبيق على منطقة شمال غرب  1

، جامعة عين شمس، 01، العدد 2002ي في الادب، المجلد ليبيا، دراسة في جغرافية الطاقة، مجلة البحث العلم

 .2، ص2002كلية البنات للأداب والعلوم والتربية، مصر، 
 7مرجع سابق ذكره، ص  2
م، ص 2007، 72جمل سالم النعاس، صناعة الطاقة الكهربائية في ليبيا، مجلة المختار للعلوم الانسانية، العدد  3

 .07، ص7
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شبكات الكهرباء ومحطات انتاج الطاقة، وكل ما يتعلق بمحطات التوزيع والتحويل وخطوط نقل 
اء شركة العامة للكهربالطاقة، كذلك إدارة وتشغيل وصيانة محطات تحلية المياه، كذلك من مهام ال

تنفيذ جميع المشاريع الخاصة بالكهرباء، كذلك تعمل الشركة على توفير المعدات والمواد التي تستعملها 
بالتعاون مع الجهات ذات العلاقة، وقد عملت الشركة على توحيد الشبكة العامة للكهرباء، من خلال 

م، 0001ك.ف في سنة  111بيا على جهد ربط شبكة المنطقة الجنوبية سبها بالشبكة الغربية للي
م تم ربط شبكة شرق ليبيا بشبكة غرب 0001وكذلك ربط شبكة السرير بالمنطقة الشرقية في نهاية 

ليبيا لتصبح الشبكة العامة للكهرباء في ليبيا شبكة موحدة تدار من قبل الشركة العامة للكهرباء، وفي 
ظيم مهام الشركة العامة للكهرباء بحيث اصبح من بشأن أعادة تن 01م صدر القرار رقم 0009عام 

مهامها تشغيل وصيانة شبكات الكهرباء من محطات انتاج الطاقة الكهربائية وما يتصل بها من 
معدات وتصنيع المواد التي تستعملها، كذلك من مهامها المناطة اليها تقديم الخدمات للمستهلكين في 

ك العمل على جباية الرسوم المقررة مقابل هذه الخدمات، كذلك مجال التزود بالطاقة الكهربائية، كذل
تولي الشركة العامة للكهرباء جميع ما يتعلق بكافة النشاطات الخاصة بقطاع الكهرباء في ليبيا من 
تطبيق برامج الصيانة المختلفة لوحدات التوليد وصيانة خطوط النقل ومحطات التحويل، والعمل على 

دارات التابعة للشركة، كذلك العمل على تطوير شبكات التوزيع والعمل على أدخال الميكنة في الا
دراسة وتحديد نشاط قطاع الكهرباء كذلك من مهام الشركة العامة للكهرباء التي تقع على عاتقها 
العمل على أجراء الدراسات والبحوث المشتركة مع الجامعات والمراكز العلمية والهيئات المختصة في 

 هرباء للرقي والنهوض بهذا القطاع .مجال الك
I-3 الطاقة الكهربائية في ليبياونقل وتوزيع  توليد وإنتاج 
I-3-1 توليد وانتاج الطاقة الكهربائية في ليبيا 

تطورت صناعة الكهرباء في ليبيا شأنها شأن أي دولة نامية تتميز بإيرادات نفطية ساعدتها على 
من بداية السبعينات في القرن الماضي وحتى ألان، حيث كان  التطور سريعاً خلال الفترة الممتدة

التركيز في البداية على الهدف الأساسي وهو سد الطلب على الكهرباء في المناطق الساحلية، فلم 
اء الطلب على الكهرب تكن هناك شبكات موحدة لتربط بين مختلف المحطات، ومع ازدياد معدلات

 .1الكهربائي تم التوجه إلى تركيب توربينات ضخمة أكثر جدوى وتطور وتوسع شبكات النقل 

                                                           
 .027ع سابق، ص فياض، الساحاتي، مرج 1
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ثم بعد ذلك تم التوجه الى تركيب المحطات المولدة للطاقة الكهربائية بشكل أكبر، فتم أنشاء محطة 
غرب طرابلس التي تعتبر من أقدم وأكبر محطات التوليد البخارية العاملة بالشبكة العامة للكهرباء، 

وحدات توليد سعة  0م والتي تتكون من 0000محطة الفعلي للمرحلة الاولى سنة حيث بداء تشغيل ال
ميجا وات ولازالت المحطة تشتغل وتساهم في تغذية الشبكة العامة للكهرباء حتى وقتنا  00كل منها 

 1الحالي بالرغم من قدم المحطة، كما بداء تشغيل المرحلة الثانية من المحطة والمتمثلة في عدد 
م، وأيضاً هذه الوحدات لازالت تساهم في 0081ميجا وات خلال العام  001عة كل منها وحدات س

تغذية الشبكة العامة للكهرباء في ليبيا حتى الان، ونوع الوقود المستخدم لجميع وحدات المحطة الوقود 
م، ولازلت هذه المحطة 0081كذلك محطة الخمس البخارية والتي دخلت الى الخدمة سنة  الثقيل،

تشتغل بكفاءة عالية حتى الان وتساهم في تغطية جزاء كبير من الطلب على الطاقة الكهربائية 
م، والتي 0080للشبكة العامة للكهرباء في ليبيا،  كما تم أنشاء وتشغيل محطة درنة البخارية عام 

م كما ت ميجا وات ويتم تشغيلها بالوقود الثقيل، 00تتكون من عدد وحدتين بخاريتين سعة كل منها 
م، 0080أنشاء وتشغيل محطة طبرق البخارية في أقصى منطقة في الساحل الشرقي الليبي عام 

ميجا وات وكلاهما يشتغل بالوقود  00وتتكون هذه المحطة من عدد وحدتين بخاريتين سعة كل منها 
خدم الطاقة م، وتست0001الثقيل، كذلك بداء تشغيل محطة توليد كهرباء مصراته الحديد البخارية عام 

المنتجة من المحطة لتغطية الطاقة المستخدمة في مصنع الحديد والصلب في مصراته والفائض 
يستخدم في تلبية جزاء من الطلب على الطاقة الكهربائية للشبكة العامة للكهرباء، كذلك دخول الخدمة 

ميجا  011لية وحدات توليد غازية بقدرة أجما 0م بعدد 0008محطة جنوب طرابلس الغازية سنة 
وات، حيث تساهم هذه المحطة بشكل كبير بتغطية الاحمال بالشبكة العامة للكهرباء، كونها قريبة 

م تجهيز وتشغيل محطة شمال بنغازي الغازية، وهي 0000من مدينة طرابلس، كذلك تم خلال العام 
ه المحطة تم تشغيل هذمن أهم وكبر المحطات التي تم أنشائها في المنطقة الشرقية من البلاد، حيث 

ميجا  000ميجا وات ثم تم أضافة الوحدة الرابعة بسعة  001وحدات غازية سعة كل منها  9بعدد 
ميجا وات، كذلك تم أضافة محطة مهمة  000م لتصبح السعة الاجمالية للمحطة 1111وات سنة 

 . 1م وهي محطة توليد كهرباء الزاوية1111على الشبكة العامة للكهرباء سنة 

                                                           
 .2002، 2000، 0117، 0122،0117، مجموعة تقارير سنوية للشركة العامة للكهرباء 1
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I-3-1-1 1المواصفات الفنية التي يجب اتخادها في مشاريع الكهرباء  
الفنية هي مفصل الاساس لأي مشروع انشائي يتبع الخطوات العلمية في انشائه، ان المواصفات 

وبالتالي سعت الشركة العامة للكهرباء عند تنفيذها للمشاريع الكهربائية مراعاة المواصفات الفنية 
حية من الناللمشروع بدرجة الاولى وذلك للحرص منها على انجاحه، حيث تقوم هذه المواصفات 

توضيح المعدات والمواد المراد تركيبها، من خلال كتابه هذه المواصفات الفنية للمشاريع ى علالعملية 
الكهرباء بشكل قانوني من خلال وصف الاعمال التي سيقوم بها كل طرف في المشروع، كذلك تحديد 

 دكل طرف على حدة، وتعتبر المواصفات والرسومات الكهربائية جزاء مكمل لأجرأت التعاق تمسؤوليا
لتنفيذ المشاريع الكهربائية وذلك لان المواصفات التي تم الاتفاق عليها تعتبر جزئية مهمة وملزمة 
قانوناً أثناء التعاقد ولذلك يجب ان تكون هذه المواصفات متوافقة مع الرسومات والتصاميم وما تم 

ون خلال المهندس انشأه على ارض الواقع دون التقصير او الخطاء، ويتم أعداد هذه المواصفات من
خبرة عالية في هذا المجال والتصميم، ويجب على المصمم المناط به المشروع المراد  المختصون ود

تصميمه ان يدرسه من جميع النواحي الفنية والتقنية ومن تم يقوم هؤلاء المهندسون باعتمادها لتكون 
 اً لمعيار التصميم مشاريع الكهربائية وفقجاهزة لتنفيذ وفقاً للمعايير العالمية، وفي ليبيا يتم تصميم ال

(GDS ; Gecol Design Standard ). 
I-3-1-2 المشاريع في مجال الانتاج أهم 

من خلال سياساتها المتبعة لمواجهة الطلب المتزايد على الطاقة سعت الشركة العامة للكهرباء 
ن المحافظة على ما هو منجز مالعمل على زيادة قدرات الشبكة العامة للكهرباء من خلال الكهربائية 

لقدرات تطوير اخلال المتابعة والصيانة الدورية وما تحتاج اليه المحطات من وقود ومتابعة دورية و 
ب على الطاقة لالانتاجية بما يلبي الطلب المتزايد على الطاقة الكهربائية حالياً ومواجهة الزيادة في الط

الكهربائية في المستقبل من خلال العمل على أقامه مشاريع جديدة في مجال الطاقة الكهربائية، وفيما 
يلي نستعرض أهم المشاريع الانتاجية التي قامت الشركة العامة للكهرباء بإقامتها ومتابعتها من حيث 

( أهم المشاريع الانتاجية 0-1ل رقم )يوضح الجدو ، و فيها الانتاجية ونسبة الانجاز المحققةقدرتها 
التي قامت الشركة العامة للكهرباء بالعمل على أنجازها وذلك من خلال التعاقد مع شركات دولية، 

م 1101وقد كانت نسبة الانجاز متفاوتة وذلك حسب تاريخ المشروع، فالمشاريع التي كانت قبل سنة 
                                                           

مصطفى محمد مصطفى الكرشيني، معوقات تنفيذ مشروعات الكوابل الارضية، دراسة علمية عن مشاريع كوابل الجهد المتوسط  1

أدارة المشاريع الهندسية، مدرسة العلوم الهندسية والتطبيقية،  ك.ف بالشركة العامة للكهرباء، رسالة ماجستير مقدمة في 70،00

 .07-07، ص 2007مصراته، 
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أوباري الغازية والذي وصلت نسبة الانجاز فيه كانت نسبة الانجاز فيها عالية مثل مشروع محطة 
مثل مشروع محطة غرب طرابلس البخارية  م1101، أما المشاريع التي كانت في سنة %00.8الى 

، كذلك مشروع محطة الزويتينة الدورة المزدوجة والتي كانت نسبة %80.80فقد كانت نسبة الانجاز 
ة نتيج المشاريع هو تدهور الوضع الامني وسبب التعثر في انجاز هذه %00.80الانجاز فيه 

للأحداث التي مرت بها البلاد من صراع سياسي أدى الى توقف المشاريع التي كانت تقوم بمهمة 
ع البلاد أو في أحسن الظروف العمل المتقط لمغادرة كوادرها الفنيةأنجازها الشركات الاجنبية نتيجة 

العمل في مشاريع الانتاج للشركة العامة للكهرباء يتعثر مما جعل أتمام مراحل في ظروف غير أمنة 
 وتواجهه العديد من الصعوبات.

 (0-1جدول رقم )

 أهم المشاريع الانتاجية تحت أشراف الشركة العامة للكهرباء

 م.http://www.gecol.ly ،0/0/1111المصدر:        

 نسبة الانجاز % القدرات الانتاجية الشركة المنفذة رقم العقد أسم المشروع

جيسكو وشركة انكا تكنيك  2002/11 مشروع محطة أوباري الغازية

 التركية

 88.90 ميجاوات 040

محطة غرب طرابلس  مشروع

 البخارية

 45.85 ميجاوات 1400 هيونداي 8/2010

مشروع محطة الزويتينة الدورة 

 المزدوجة

 71.41 ميجاوات 210 داوو الكورية 10/2010

 100 ميجاوات 202 جاليك التركية 1/2014 مشروع محطة الخمس الغازية

مشروع محطتي جنوب طرابلس 

 والزهراء الغازيتين

 97.95 199 الالمانيةبياج  2014/3

 في انتظار فتح الاعتماد ميجاوات 240 ميتكا اليونانية 2/2017 مشروع محطة طبرق الغازية

-جاما-جيوش-هونداي متعدد العقود مشروع محطة الخليج البخارية

 دوسان

 83 ميجاوات 1400
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م مثل مشروع محطة الخمس الغازية فقد كانت نسبة 1108أما المشاريع التي تم أنجازها في سنة 
ميجاوات، كذلك مشروع محطتي جنوب طرابلس والزهراء  101، بقدرة إنتاجية %011الانجاز 

يتم فيها أي نسبة أنجاز ولازالت  ، أما المشاريع المتعثرة والتي لم%00.00الغازيتين بنسبة أنجاز 
حبر على ورق مثل مشروع محطة طبرق الغازية، وسبب يرجع الى ان الشركة المنفذة لم تقم بالبداء 

 لها.وذلك بسبب عدم فتح اعتماد  في تنفيذ المشروع
I-3-2 نقل الطاقة الكهربائية 

عند قيام محطات انتاج الطاقة الكهربائية بإنتاج الطاقة الكهربائية يتم العمل على نقلها تحت اشراف 
الشركة العامة للكهرباء، وذلك عبر شبكتين جهد رئيسيتين للنقل تربط جميع مناطق ومدن ليبيا 

تنفيذ كيلو فولت، حيث بدأ العمل على  111كيلو فولت،  811ببعضهما البعض، والجهدان هما 
كيلو فولت فهي الاقدم حيث أنها  111و فولت مع بداية الألفية الثانية، أما شبكة كيل 811شبكة 

 1م0001كانت تمثل الشبكة الرئيسية للنقل في البلاد من سنة 
I-3-2-1 للكهرباء العامة تطور اطوال الخطوط النقل داخل الشبكة 

متر أو بواسطة كابلات تمتد تحت الارض،  10تمتد خطوط النقل عن طريق ابراج تصل طولها الى 
وتجدر الاشارة الى ان هناك نقاط لتقليل الجهد الكهربائي وذلك حسب الاستخدام الصناعي أو المنزلي 

كيلو فولت، وتجدر الاشارة ان اطوال خطوط النقل داخل الشبكة العامة للكهرباء تطورت  981، 111
كيلو فولت  001-01-91وط النقل ذات الجهد من في ليبيا تطوراً سريعاً، حيث كان طول خط

كيلو فولت  191-111م، وخطوط النقل ذات الجهد 1118كيلومتر مجتمعة في سنة  10018
م خطوط 1100كيلو متر لنفس السنة، لتطور سريعاً هذه الارقام لتصبح في سنة  09198بطول 

-811ات الجهد العالي كيلو متر، وخطوط النقل ذ 09081فولت  191-111النقل ذات الجهد 
كيلو  08800فولت  111كيلو متر، لتصبح خطوط النقل ذات الجهد  1819كيلو فولت الى  011

م، ويرجع 1100كيلو متر في سنة  1101فولت لوحدها  811متر، وخطو النقل ذات الجهد العالي 
ث الانتاج ها من حيهذا التطور في أرقام أطوال خطوط النقل لتوسع الشبكة العامة للكهرباء في نشاط

  2والتوزيع
I-3-2-2 أهم المشاريع في مجال النقل 

                                                           
 .07، ص مرجع سابقمصطفى محمد مصطفى الكرشيني،  1
 .2003،2000،2007الاتحاد العربي للكهرباء، النشرة الاحصائية، أطوال شبكات النقل، 2
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 (1-1الجدول رقم )

 أهم مشاريع نقل الطاقة الكهربائية تحت أشراف الشركة العامة للكهرباء
نسبة  الشركة المنفذة رقم العقد اسم المشروع

 الانجاز %

توريد وتركيب الخط الهوائي، توليد الزاوية، 

-بئر الاسطي ميلاد -التبه  –غرب طرابلس 

 سيدي بنور

 KEC  83كي اي سي 2003/4

 89 شركة ستيفا التركية 1/2003 ك.ف، طرابلس، سرت  400توريد وتركيب الخط الهوائي جهد 

راس -توريد وتركيب الخط الهوائي )سرت

 جنوب بنغازي(-اجدابيا-لأنوف
 92 ائتلاف الشركات المصرية 2003/6

ك.ف وتجديد معدات محطة  220جهد  AISتوريد وتركيب محطة 

 ك.ف  220غرب طرابلس 

 100 شركة كوجليكس 3/2001

( محطات تحويل جهد 8توريد وتركيب عدد )

( محولات جهد 7وتوريد عدد )  GISك.ف 222

  AISك ف 222

 83 شركة سيمنس الالمانية 2005/7

ك.ف  222توريد وتركيب خطوط هوائية جهد 

 مفردة ومزدوجة الدائرة
 90 شركة المشروعات الكهربائية 2007/18

ك.ف بمدينة  242توريد وتركيب كابلات جهد 

 طرابلس
المراكز الادارية وشركة  2007/26

 تكساس
98 

( محطات تحويل جهد 02وريد وتركيب عدد )

 ك.ف 222
ائتلاف الشركة العامة لإنشاء  2007/37

المراكز الإدارية وشركة 

 ألستوم

86 

شركة الإنشاءات الكهربائية  2007/43 ا(اجدابي-الخط الهوائي )السرير توريد وتركيب 

 وشركة هونداي
97 

 17 شركة المشروعات الكهربائية 2007/46 ك.ف 422توريد وتركيب خطوط هوائية جهد 
-ك.ف )بنغازي  242اعمال مدنية كابلات جهد 

 سرت(
 7 شركة الاعمال الكهربائية 2008/12

( 22الاتصالات لعدد )وريد وتركيب معدات 

( وحدات طرفية لأجهزة 01محطة واستبدال )

 بالمنطقة الشرقية  DCSالتحكم الرقمي

 5 شركة كوجليكس 2008/8

ك.ف في كل  242توريد وتركيب كابلات جهد 

 من مدينة طرابلس والزاوية
 41 شركة الاعمال الكهربائية 2010/9

 م0/0/1111، تاريخ http://www.gecol.lyالمصدر: 



27 
 

عملت الشركة العامة للكهرباء العمل على تطوير شبكات النقل من خلال المشاريع التالية الموضحة  
(، ومن خلال النظر الى الجدول نلاحظ ان عدد المشاريع التي تم حصرها 1-1في الجدول رقم )
عة بتنفيذه مجمو مشروع في مجال نقل الطاقة الكهربائية، قامت  08( عددها 1-1في الجدول رقم )

م، 1101م الى سنة 1119من الشركات الدولية، وأن الفترة الممتدة لهذه المشاريع كانت من سنة 
 .وكانت نسبة الانجاز في هذه المشاريع متفاوتة

أن سبعة من اجمالي هذه المشاريع كانت نسبة الانجاز فيها عالية، ( 1-1رقم ) ويشير الجدول
ك.ف  111جهد  AISمثل مشروع توريد وتركيب محطة  %011فيها فمنها ما كانت نسبة الانجاز 

ك.ف، الذي قامت بتنفيذه شركة كوجليكس، وذلك في  111وتجديد معدات محطة غرب طرابلس 
، مثل مشروع %09، ومنها ما كانت نسبة الانجاز غير مكتملة ولكن وصلت الى 1110سنة 

( محولات جهد 0وتوريد عدد ) GIS ك.ف 111( محطات تحويل جهد 8توريد وتركيب عدد )
، الذي قامت بتنفيذه شركة سيمنس الألمانية، ومنها بعض المشاريع المتعثرة والتي AIS ك ف 111

ك.ف )بنغازي  180كانت نسبة الانجاز فيها ضعيفة نسبياً، مثل مشروع اعمال مدنية كابلات جهد 
 %0ئية، وكانت نسبة الانجاز فيه سرت(، الذي قامت بالعمل على أنجازه شركة الاعمال الكهربا-

ك.ف، والذي  811م، كذلك مشروع توريد وتركيب خطوط هوائية جهد 1118فقط، وذلك في سنة 
 .%00قامت بتنفيذه شركة المشروعات الكهربائية أيضاً، والذي لم تتجاوز نسبة أنجازه 

I-3-3 توزيع الطاقة الكهربائية 
يعتبر قطاع توزيع الطاقة الكهربائية من أكبر مكونات الشبكة العامة للكهرباء تفصيلًا، حيث يحتوي 

 رئيسيتين منقسمتين الى جهدين رئيسيين، الاولى هي شبكة الجهد المتوسط المتمثلة فيعلى شبكتين 
فولت  كيلو 00كيلو فولت، والثانية شبكة توزيع تحتوي على جهدي  00كيلو فولت و 91جهدي 

كيلو فولت، ويتمثل التفصيل فيها كون أن شبكاتها تمتد إلى عدة كيلو مترات موزعة على  1.8و
كوابل أرضية وخطوط هوائية وهي ملامسة لحياة المواطن مباشرة كونها المرحلة الاخيرة من صناعة 

لتوزيع في طور سريع ومستمر في شبكات اتهذا وقد حدث ، 1الطاقة الكهربائية الجاهزة للاستهلاك
، حيث كان عدد محطات 1101م وحتى سنة 1111جميع مناطق ليبيا خلال الفترة الممتدة من سنة 

م ليقفز هذا الرقم ويصبح في سنة 1111محطة في عام  0190كيلو فولت  1.8التحويل للجهد 
  الجهد.لنفس محطة تحويل  01811م الى 1101

                                                           
 .07مصطفى محمد مصطفى الكريشني، مرجع سابق، ص  1
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           I-3-3-1 المشاريع في مجال التوزيع أهم 
 (3-2جدول رقم )

 أهم مشاريع توزيع الطاقة الكهربائية تحت أشراف الشركة العامة للكهرباء

تاريخ تسليم  الشركة المنفذة رقم العقد أسم المشروع

 الموقع

 نسبة الانجاز

% 

توريد وتركيب المعدات اللازمة لتطوير شبكة 

 التوزيع الغربية
الانشاءات  2007/23

 الكهربائية
-08-2010

03 
42 

توريد وتركيب المعدات اللازمة لتطوير شبكة التوزيع المنطقة 

 الوسطى

 93 2010-12-20 المراكز الادارية 42/2002

توريد وتركيب المعدات اللازمة لتطوير شبكة 

 التوزيع المنطقة المرقب
المشروعات  2007/24

 الكهربائية
-08-2010

09 
48 

محطة تحويل  210المدنية والتركيبات لعدد تنفيذ الاعمال 

 ك ف 30/11

 21 12-08-2010 الشركة الافريقية 2009/03

وتركيب المعدات اللازمة لتطوير شبكة  توريد

 التوزيع سهل بنغازي والجبل الاخضر
الشركة  2007/22

 الهندسية
-08-2009

05 
99 

خلايا  8ك ف لعدد  30/11( محطات تحويل 10وريد وتركيب)

 خلايا 2ك ف بعدد  30/11( محطة 11وعدد )

الانشاءات  04/2008

 الكهربائية

18-1-2010 23 

ك ف  66/00توريد وتركيب محطات جهد 

 بالمنطقة الغربية
الانشاءات  2007/09

 الكهربائية
-08-2009

05 
63 

 4خلايا وعدد  8بعدد  30/11محطات  3توريد وتركيب عدد 

 خلايا 2ك ف بعدد  30/11محطات 

الاعمال  1/2010

 الكهربائية

80/11/2010 21 

ك ف  66/00توريد وتركيب محطات جهد 

 بالمنطقة الجنوبية
الاعمال  2007/11

 الكهربائية
-08-2010

09 
29 

 1بعدد  22/00محطات  8توريد وتركيب عدد 

 7ك ف بعدد  22/00محطات  02خلايا وعدد 

 خلايا لتغذية الاحياء الاسكانية

الشركة  2010/07

 الافريقية
-12-2010

20 
94 

  مhttp://www.gecol.ly ،01/0/1111المصدر: 

http://www.gecol.ly/
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م ليقفز 1101كيلو متر في عام  8101كيلو فولت  00كما كانت أطوال الكوابل الارضية للجهد 

كيلو  00الهوائية  أما بالنسبة للكوابل، 1101كيلو متر لنفس الجهد في عام  8101هذا الرقم الى 

كيلو متر لتستمر في التطور والتوسع لتصل الى  10180م 1111فولت فقد كان طولها في سنة 

فأن مجموع المحولات الهوائية  ةم، أما بالنسبة للمحولات الهوائي1101كيلو متر سنة  89191

الرقم م ليقفز هذا 1111محول حتى سنة  10018كيلو فولت مجتمعة فكان  1.8، 00للجهدين 

، 00م، كما كان عدد المحولات الارضية لكل من الجهدين 1101محول في سنة  80891ويصبح 

 .1م1101محول سنة  08081م ليصبح هذا العدد 1111محول سنة  8990كيلو متر  1.8

المشاريع التي تم حصرها في الجدول  بعضنلاحظ ان  (9-1رقم ) من خلال النظر الى الجدول
الطاقة الكهربائية، قامت بتنفيذه مجموعة من الشركات الدولية، وأن  توزيعفي مجال   مشاريع 01

م، وكانت نسبة الانجاز في 1101الى سنة  م1110الفترة الممتدة لهذه المشاريع كانت من سنة 
، سبياً ن من اجمالي هذه المشاريع كانت نسبة الانجاز فيها عالية ثلاثةهذه المشاريع متفاوتة، وأن 

توريد وتركيب المعدات اللازمة لتطوير شبكة  مثل مشروع  %00منها ما كانت نسبة الانجاز فيها ف
م وتم أنجازه وتسليمه 1110، والذي تم التعاقد على أنشأه سنة التوزيع سهل بنغازي والجبل الاخضر

 01خلايا وعدد  0بعدد  91/00محطات  8توريد وتركيب عدد م، كذلك مشروع 1110سنة 
 والذي تم التعاقد عليه وتسليمه فيخلايا لتغذية الاحياء الاسكانية  0ك ف بعدد  91/00 محطات

توريد وتركيب المعدات اللازمة لتطوير شبكة التوزيع المنطقة م، كذلك مشروع 1101نفس السنة 
م بنسبة أنجاز 1101م وتم تسليم المشروع في سنة 1110والذي تم التعاقد عليه في سنة  الوسطى

كما كان هناك بعض المشاريع التي لم تكن فيها نسبة الانجاز كبيرة كما هو موضح  ،89%
 91/00محطة تحويل  101تنفيذ الاعمال المدنية والتركيبات لعدد ( مثل مشروع 9-1بالجدول )

 %00م بنسبة أنجاز 1101م وتم تسليمه في سنة 1118والذي تم التعاقد لتنفيذه سنة  فولت كيلو
 91/00محطات  8خلايا وعدد  0بعدد  91/00محطات  9توريد وتركيب عدد وع كذلك مشر  فقط،

م وتم تسليمه في نفس السنة بنسبة 1101والذي تم التعاقد على أنجازه في سنة  خلايا 0ك ف بعدد 

                                                           
 مجموعة تقرير سنوية للشركة العامة للكهرباء. 1
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والذي تم  ك ف بالمنطقة الغربية 00/00توريد وتركيب محطات جهد ، كذلك مشروع %00أنجاز 
، كما ان هناك %09م بنسبة أنجاز 1110م وتم تسليمه في سنة 1110التعاقد على أنشأه في سنة 

بعض المشاريع التي تم التعاقد عليها في مجال توزيع الطاقة الكهربائية ولكن تعثرت في نسبة 
الذي تم و  بالمنطقة الجنوبية فولت كيلو 00/00توريد وتركيب محطات جهد الانجاز مثل مشروع 

 م.1101في  %18متعثر بنسبة أنجاز  م ولكن تم تسليمه1110التعاقد على أنشأه وتركيبه في سنة 
I-4 أسباب تعثر المشاريع الانشائية للشركة العامة للكهرباء 
ترجع اسباب تعثر المشاريع الانشائية والتركيبات في مجال الطاقة الكهربائية للشركة العامة للكهرباء  

 متمثلة في الاتي: بلعدة أسبا
معوقات كان سببها الجهة المالكة للمشروع وهي الشركة العامة للكهرباء، وتتمثل هذه المعوقات -0

ف تأخر صر  في مشاكل مالية وهي عدم توفر التغطية المالية طوال فترة عمر المشروع، كذلك
 المستحقات المالية للشركة القائمة بتنفيذ المشروع

متعلقة بجهة الاشراف من المالك، والمتمثلة في عدم توفير وسائل نقل معوقات ومشاكل -1
 واتصالات للمهندسين المشرفين، كذلك عدم تحفيز المهندسين القائمين على المشروع مادياً ومعنوياً.

ل تطبيق حيث يتم تجاهمعوقات ومشاكل تتعلق بطرق التعاقد واختيار الجهة المنفذة للمشروع، -9
والجودة على شركات المقاولات العاملة والتي يتم التعاقد معها لتنفيذ المشروع، والذي  ةمعايير الكفاء

يرجع سببه في الغالب الى مركزية القرار في التعاقد، والتكليف المباشر في أغلب المشاريع، كذلك 
 عدم امتلاك المقاولون الذين تم اختيارهم الخبرة الكافية في تنفيذ هذه المشاريع.

ومعوقات متعلقة بتهاون في تطبيق القوانين واللوائح على الشركات المنفذة، حيث يتم  مشاكل-8
لة في تطبيق غرامات التأخير وعدم معاقبة الشركات المنفذة عند حدوث أخطاء التراخي وعدم المبا

 في أي مرحلة من مراحل المشروع.
ي الشركة العامة للكهرباء فمشاكل فنية، تتمثل المشاكل الفنية في عدم استخدام واضحة من -0

اختيار الشركات المنفذة للمشروع، حيث ان هذه الشركات قد تكون ذات خبرة وكفاءة في بعض 
المجالات ومتأخرة في بعض المجالات، كذلك عدم وجود برنامج زمني موحد يلتزم به جميع الاطراف 

 مة لإكمال المشروع.المشرفة والمنفذة للمشروع، كذلك تأخر وعدم توفر بعض المواد الاز 
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معوقات من جهات خارجية، تتمثل هذه المعوقات الخارجية في بعض الجهات والمؤسسات التي -0
والتي يتطلب الأمر أخذ تصاريح للعمل منها قبل البداء في تمتلك شبكات مدفونة تحت الارض 

 .1تنفيذ المشروع
I-1 تطور الشبكة العامة للكهرباء في ليبيا 
I-1-1  في ليبيا قدرات التوليد المركبةتطور 

: هي القدرة الواجب توفرها نتيجة للتعاقد مع الشركة الموردة بموجب المواصفات القدرة المركبة
 .2والشروط القياسية المتفق عليها والتي على أساسها سوف يتم الاستلام

محركات  التي تتكون منأن الدورة المركبة من الناحية الفنية في عملية توليد الكهرباء هي الدورة 
حرارية والتي تعمل بتتابع بنفس مصدر الحرارة محولة مصدر الحرارة المولدة هذه الى طاقة 
ميكانيكية، وممكن ان تكون محطة التوليد المركبة غازية أو بخارية أو تشتغل بالديزل، وقد سعت 

شتغل ريق المحطات التي تالشركة العامة للكهرباء لتطوير القدرة المركبة وتطويرها وخاصة عن ط
، والجدول التالي يوضح عدد وتقسيمات المحطات الكهربائية وقدراتها التوليدية المركبة في 3بالغاز

( أن 8-1)رقم . يتضح من خلال الجدول 1108الى سنة  0001ليبيا في الفترة الممتدة من سنة 
( ميجاوات 4708فزت إلى )ثم ق 1970( ميجاوات في عام 207قدرة التوليد المركبة قد كانت )

( ميجاوات وهذا يعني أن قدرة التوليد المركبة قد زادت بأكثر 4501أي بزيادة قدرها ) 2002عام 
( مرة خلال ثلاثة عقود، وهذا يرجع بطبيعة الحال الى زيادة الطلب على الكهرباء نتيجة 22من )

 لك النمو في مختلف القطاعاتللتنامي في عدد السكان والخدمات الكهربائية المصاحبة لهم، كذ
الاقتصادية والخدمية، هذا من جهة، ومن جهة أخرى التطور في قطاع الكهرباء نفسه من حيث 
البنية التحتية المصاحب لتطور القدرة المركبة، وأستمر التطور لتقفز من جديد القدرة التوليدية 

، ويعزى هذا التطور في 2018ة ( ميجاوات في سن10511المركبة للمولدات المولدة للطاقة الى )
 .المتزايد على الطاقة الكهربائيةالقدرات المركبة لتوليد الطاقة لمواجهة الطلب 

 
 

                                                           
 .20، صمصطفى محمد مصطفى الكريشني، مرجع سابق 1
، 2002أدارة الاحصاء ومركز المعلومات، كتاب الاحصاء السنوي، الطاقة الكهربائية، دولة الكويت،  2

 .727ص
 . 71علي قاسم شتوان، الصديق ميلاد ابعوه، إبراهيم أحمد بادي، مرجع سابق، ص  3
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 (8-1الجدول )
  (2018-1970تطور قدرات التوليد المركبة بالميجاوات في ليبيا خلال الفترة )          

 الاجمالي نوع المحطة السنة
مولدات 
 بخارية

مولدات 
 غازية

مولدات 
 ديزل

مولدات 
 دورة مركبة

 أخرى 

0001 60 85 62 - - 207 
0000 250 418 142 - - 810 
0081 950 368 142 - - 1460 
0080 1705 605 125 - - 2435 
0001 2212 755 125 - - 3092 
0000 1972 2505 125 - - 4602 
1111 1972 2665 79 - - 4716 
1111 1972 2715 21 - - 4708 
1118 1972 2715 21 - - 4708 
1110 1812 3626 - - - 5438 
1118 1747 2094 - 2355 - 6196 
1101 1747 4247 - 2355 - 8349 
1101 1240 4611 - 2355 582 8788 
1108 1614 3846 - 3995 - 9455 
1100 1689 3955 - 4540 - 10224 
1108 1694 4822 - 3995 - 10511 

 .2019-1820الباحث من مجموعة أعداد مجلة الاتحاد العربي للكهرباء، النشرة الاحصائية من المصدر: أعداد 
 

( أن قدرات التوليد المركبة عن طريق مولدات التوليد 8-1كما أننا نلاحظ من خلال الجدول رقم )
مشكلة ما نسبته  1108( ميجاوات حتى نهاية 8811(الغازية قد أخذت نصيب الاسد بقدرة بلغت 

تقريبا، تليها القدرة المركبة المولدة عن طريق المولدات التي تشتغل بالديزل بقدرة بلغت  80%
من اجمالي القدرات المركبة  %98مُشكلة ما نسبته  1108( ميجاوات حتى نهاية 9000)
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ات ( ميجاو 0008بالميجاوات، تليها في المرتبة الثالثة المولدات التي تشتغل بالطاقة البخارية بقدرة )
 .    1108تقريباً من أجمالي نسبة القدرات المولدة حتى نهاية سنة  %00ما يمثل نسبة 

 (0-1شكل رقم )
  (2018-1970تطور قدرات التوليد المركبة بالميجاوات في ليبيا خلال الفترة )          

 
 (8-1أعداد الباحث عن طريق الجدول رقم ) المصدر:

I-1-2 الحمل الاقصى والطاقة الكهربائية المنتجة 
I-1-2-1  الحمل الاقصى 

ينقسم الحمل الى نوعين وهما، الحمل الاقصى ويعرف بانه الحد الاعلى للطلب الاجمالي الحاصل 
على مصادر التغذية ضمن فترة زمنية معلومة، والحمل الاساسي وهو أقل كمية مطلوبة من الكهرباء 

 .1أي وقت وهي اقل من الطلب في
قم ر تدرج الحمل الاقصى للطاقة الكهربائية المطلوبة في ليبيا حسب البيانات الموضحة في الجدول  
( 0989م ليتدرج نحو الارتفاع ليصل الى )0081( ميجاوات في سنة 000( السنوية من )1-0)

ع استثناء سنة سنة م 88محققاً زيادة كلية بمقدار تسعة مرات تقريباً خلال  1108ميجاوات في سنة 
في الجدول لعدم وجودها كبيانات نتيجة للأحداث السياسية والامنية التي مرت بها البلاد،  1101

لها نفس النسق في الميل على  1101( نلاحظ ان سنة 1-1ولكن من خلال النظر الى الشكل رقم )
 عند ربطها بهما. 1100، و1110المنحنى بين النقطتين 

                                                           
 727إدارة الاحصاء ومركز المعلومات، مرجع سابق، ص  1
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( ميجا وات في سنة 000( ان الحمل الاقصى قد قفز من )0-1رقم ) ونلاحظ من خلال الجدول
( 888م أي محقق زيادة في خمس سنوات بمقدار )0080( ميجا وات في سنة 0189م الى )0081

م 0001، ليتطور ليصل في سنة %90ميجا وات وهذه الزيادة تمثل  نسبة زيادة في الحمل الاقصى 
( ميجا وات أي بنسبة زيادة عن 901م )0080دة عن سنة ( ميجا وات أي بمقدار زيا0000الى )
م الى 0081، ونلاحظ ان الحمل الاقصى في ارتفاع مستمر من سنة %11م بمقدار 0080سنة 

م الى 0000م ولكن بنسبة زيادة متناقصة، ولتستمر هذه الزيادة في التطور لتصل في عام 0001
( ميجا وات، وهذه الزيادة تمثل 980قدار )م بم0001( ميجا وات، محققاً زيادة عن سنة 0000)

( ميجا وات 1091تقريباً، ثم لتستمر الزيادة في الحمل الاقصى وذلك معبراً عنها ب) %00نسبة 
( ميجا وات مشكلة نسبة زيادة عن سنة 008م بمقدار )0000م، أي بزيادة عن سنة 1111في سنة 
( ميجاوات، محققاً زيادة 9800م )1110، ثم ليكون الحمل الاقصى في سنة %18م بمقدار 0000

، وعند النظر في نسبة الزيادة %91م، وهذه الزيادة تمثل نسبة 1111( عن سنة 0180مقدارها ) 
م نجد ان الزيادة في الحمل الاقصى خلال هذه السنوات العشر 1110م الى سنة 0000من سنة 

م الى ) 1100قصى لتصل في عام كانت الزيادة بمعدل متزايد، ثم لتستمر الزيادة في الحمل الا
( جيجا وات، خلال العشر سنوات الممتدة من 1080( جيجا وات، محققاً زيادة بمقدار ) 0011
تقريباً، ثم ليعاود الحمل الاقصى  %80م، تمثل هذه الزيادة نسبة قدرها 1100م الى سنة 1110

محققاً زيادة في الثلاثة  ( جيجا وات0989( الى )0-1م حسب الجدول )1108الارتفاع ليصل عام 
 تقريبا . %01( جيجا وات بنسبة 809م بمقدار ) 1100سنوات عن سنة 

I-1-3 الطاقة الكهربائية المنتجة 
قدددد  2018-1980( إن الطددداقدددة الكهربدددائيدددة المنتجدددة خلال الفترة 0-1نلاحظ من خلال الجددددول )

( 7522إلى ) 1980( جيجاوات/سدداعة لسددنة 4577تدرجت نحو الصددعود بنسددبة زيادة مركبة من )
( 9851خلال خمس سدددنوات ثم تصدددل إلى  )% 64أي بنسدددبة زيادة 1985جيجاوات/سددداعة لسدددنة 

خلال خمس سددددددددنوات ثم تقفز هذه الزيادة  %30أي بنسددددددددبة زيادة  1990جيجاوات/سدددددددداعة لسددددددددنة 
لتستمر القدرة الإنتاجية  1995في سنة  %20( جيجاوات/ساعة بنسبة زيادة 11857الإنتاجية إلى)

( 22450وتصددبح ) 2000سددنة  في( جيجاوات/سدداعة 15496لتصددبح ) %30في الزيادة بنسددبة 
ثم تزيد القدرة الإنتاجية  %44تصل إلى  2000بنسبة زيادة عن سنة  2005جيجاوات/ساعة لسنة 

 %45بمقدار  2005اي بنسدددبة زيادة عن سدددنة  2010( جيجاوات/سددداعة في سدددنة 32559إلى )
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 %15اي بنسدددبة زيادة  2015( جيجاوات/سددداعة في سدددنة 37511ثم تصدددل القدرة الإنتاجية الى )

( 37101إلى ) 2018إلى سددددددددددددددنددة  2015ثم تنخفض القدددرة الإنتدداجيددة خلال الفترة من سددددددددددددددنددة 
، أما  %1تقدر بحوالي  2015جيجاوات/سددددددددداعة اي بنسدددددددددبة انخفاض عن القدرة الإنتاجية لسدددددددددنة 

 2018-1980ى فقد تتدرج هو الأخر شأنه شأن القدرة الإنتاجية خلال الفترة بالنسبة للحمل الأقص
ثم زاد  %56بنسدددبة 1985( ميجاوات لسدددنة 1243إلى ) 1980( ميجاوات لسدددنة 795من )

 %28( ميجاوات بنسدددددددبة زيادة 1595الى ) 1990الحمل الأقصدددددددى ليصدددددددل في سدددددددنة 
( ميجاوات 2630ثم الى ) 1995( ميجاوات في سنة 1976ليقفز لحمل الأقصى الى )

لسددنة  %46( ميجاوات بنسددبة زيادة 3857ثم الى ) 2000في سددنة  %33بنسددبة زيادة 
ثم الى  %69أي بنسددبة زيادة  2015( ميجاوات في سددنة 6520ثم لتقفز الى ) 2005

 .%13بنسبة زيادة  2018( ميجاوات لسنة 7383)
  (0-1الجدول رقم )

 (2018-1980الكهربائية المنتجة)تطور الحمل الأقصى والطاقة 

 الحمل الأقصى السنة
 )ميجاوات(

 الطاقة المنتجة
 )جيجاوات/ساعة(

1980 795 4577 
1985 1243 7522 
1990 1595 9851 
1995 1976 11857 
2000 2630 15496 
2005 3857 22450 
2010 5188 32559 

2015 6520 37511 

2018 7383 37101 

 .2019-1890المصدر: أعداد الباحث من مجموعة أعداد مجلة الاتحاد العربي للكهرباء، النشرة الاحصائية من     
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 (1-1شكل رقم )
 تطور الحمل الاقصى

 
 (0-1اعداد الباحث عن طريق الجدول رقم ) المصدر:

 (9-1الشكل رقم )
 (2018-1980تطور الطاقة الكهربائية المنتجة في ليبيا ) 

 
 (1-2أعداد الباحث عن طريق الجدول رقم ) المصدر:

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018

الحمل الاقصى

الحمل الاقصى

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018

الطاقة المنتجة

الطاقة المنتجة



17 
 

 
 

I -1-3-1 الطاقة الكهربائية المنتجة وكفاءة الانتاج 

ان انتاج الطاقة الكهربائية يتم بأكثر من طريقة وذلك يعتمد على طبيعة البلد من حيث هل البلد  فيه 
اج الكهرباء الكهرومائية، كذلك انت مصادر مائية يتم من خلالها توليد الكهرباء وهذا ما يعرف بالكهرباء

عن طريق طاقة الرياح وكذلك عن طريق الطاقة الشمسية وهذا ما يعرف بالطاقات المتجددة وهي 
حديثة نسبياً وتعمل العديد من الدول الى تطوير قدرتها فيها، وهناك نوع ثالث من الكهرباء المنتجة 

ة وهي الكهرباء التي يتم انتاجها عن طريق الطاقوهو يعتمد على درجة التقدم التكنولوجي والعلمي 
النووية، أما النوع الرابع فهو ما يعرف بالكهرباء الحرارية التي تعتمد في انتاجها على الوقود الاحفوري، 
والتي من ضمنها ليبيا التي تعتمد في انتاج الطاقة الكهربائية على الكهرباء الحرارية لتلبية الطلب 

قة، حيث تضاعف عشرة مرات انتاج الكهرباء في الثمانينات عن السبعينات من المتزايد على الطا
 .1ثم تضاعفت بعد ذلك %11القرن الماضي، كما ان الكفاءة الحرارية في السبعينات كانت تبلغ 

: تعبر كفاءة الانتاج عن مفهوم الوضع المثالي او درجة النجاح التي يحققها المنتج كفاءة الانتاج
أي عملية انتاجية حسب المفهوم الاقتصادي، وينقسم هذا المفهوم الى نوعين من الكفاءة عند قيامه ب

وهما الكفاءة الفنية والكفاءة التخصصية، حيث يشير مفهوم الكفاءة الفنية القدرة على تجنب الفاقد في 
هي ف الموارد من خلال تعظيم المخرجات بأقل قدر من المدخلات، أما بالنسبة للكفاءة التخصصية

تعكس قدرة المنتج على استخدام الكميات المثلى في ظل التكنولوجيا المتاحة واسعارها، وتتمثل الكفاءة 
(، 0-1الانتاجية هنا من خلال التعبير عنها بالكفاءة الحرارية حسب ما هو موضح في الجدول رقم )

او معدل حرارة المصنع او   generating unitوتقاس الكفاءة الحرارية للأجهزة المولدة بوحدة توليد
المحطة ويمكن تعريفها بأنها عدد الوحدات الحرارية البريطانية من الوقود المستهلكة لتوليد كيلو 

 .2وات/ساعة من الكهرباء، وان معدل الكفاءة الحرارية يزداد كلما كان معدل الحرارة منخفضاً 

جدول ة وتدرجت حسب ما هو موضح في الزادت الطاقة الكهربائية المنتجة في ليبيا بالجيجا وات/ساع
م حيث كان مجموع ما تم انتاجه من مجموع 1108م حتى الى سنة 1118( من سنة 0-1رقم )

                                                           
 .237، ص277، ص 0117مرجع سبق ذكره، عبد الرزاق فارس،  1
محمد حامد محمد ابو سليمان، تقييم الكفاءة الفنية لمحطات التوليد الحرارية في مصر باستخدام الحدود  2

 .210ص -012، مصر، ص 2001العشوائية، كلية التجارة، جامعة بورسعيد، 
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م وكانت 1118جيجا وات/ساعة في سنة  11111المولدات البخارية والغازية والديزل مجتمعة 
نسباً الى  %10م هي 1118سنة الكفاءة الانتاجية المتمثلة في الكفاءة الحرارية لما تم انتاجه في 

( الى عدة اسباب منها 0-1الوضع المثالي ويرجع مستوى الكفاءة الحرارية الموضح في الجدول )
وجود طاقة حرارية هائلة متحررة من المحطات الغازية خارجة مع العوادم وهي طاقة من الممكن ان 

نتاجية ار، وهذا يؤدي الى زيادة القدرة الايتم استثمارها من خلال تقنيتي الدورة المركبة والحقن بالبخ
، الا ان الكفاءة الحرارية لمجموع 1حسب ما تناولته العديد من الدراسات التي تناولت هذا الموضوع

ما تم انتاجه من الطاقة الكهربائية بالجيجا وات/ساعة في ليبيا حسب ما تم توضيحه من خلال 
على التوالي  في ظل تنامي  1110، 1110، 1118لسنة  %10( لم تتجاوز 0-1الجدول رقم )

جيجا وات/ساعة لنفس السنوات  19009، 11801، 11111الانتاج الكلي للطاقة المولدة لتصبح 
جيجا وات/ساعة للسنوات  91810، 18000، 10008ثم تحسنت تحسناً ملحوظ القدرة الانتاجية 

ارية ءة الحرارية للتصبح الكفاءة الحر على التوالي في ظل تحسن ملحوظ للكفا 1110، 1118، 1110
على التوالي ثم للتتحسن في سنة  1118، 1110لسنة  %91لمولدات الانتاج المختلفة مجتمعاً 

، ويرجع السبب الى التحسن الملحوظ في الكفاءة الحرارية والقدرة الانتاجية %99لتصبح  1110
لطاقة لطاقة الغازية والتي من الممكن استغلال اللمولدات هو الزيادة الانتاجية للمولدات التي تشتغل با

 الحرارية الهائلة التي تنتجها من خلال تقنية الدورة المركبة وحقن البخار كما اشرنا سابقاً.

واستمر التحسن والتطور في انتاج الطاقة الكهربائية بالجيجا وات/ساعة في ليبيا حسب ما هو 
 99081، 91000، 91000( ليرتفع الانتاج من مجموع المولدات الى 0-1موضح في الجدول )

مع كفاءة إنتاجية تمثلت في  1101، 1100، 1101جيجا وات على التوالي لكل من السنوات 
ويرجع التذبذب في الكفاءة  90.0، 90.00، 91الكفاءة الحرارية لنفس السنوات على التوالي 

مولدات الدورة المركبة ومولدات البخار، ثم زاد الانتاج  الحرارية لهذه السنوات لانخفاض أنتاج
على التوالي لكل  90000، 90000، 90080الاجمالي للطاقة المولدة من مجموع المولدات الى 

، 90000، 90891جيجا وات/ساعة، ثم ليصبح الانتاج 1100، 1108، 1109من السنوات 
، وكانت الكفاءة الحرارية 1108، 1100، 1100جيجا وات/ساعة على التوالي للسنوات  90010

ويرجع التذبذب والزيادة في  %90.9، %90.8، %90.9للإنتاج لنفس السنوات على التوالي هي 
                                                           

لازمة اعباس فاضل عبيد الطائي، التوزيع الجغرافي للمحطات الكهربائية الغازية العاملة في العراق والتقنيات  1

 . 772، العراق، ص 2020، 71لتطويرها، مجلة ادب الكوفة، العدد 
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الكفاءة الحرارية لنفس الاسباب السابقة سالفة الذكر وهي زيادة إنتاجية المولدات ذات الدورة المركبة  
 .لات الانتاجية والعمل على تقليل الفاقد في الانتاجوالمولدات البخارية والعمل على استغلال المدخ

 (0-2جدول رقم )

 ، والكفاءة الحرارية لمحطات الانتاج )%(* الطاقة الكهربية المنتجة حسب نوع المولد )ج.و.س(

مولدات  السنة
 بخارية

مولدات 
 غازية

مولدات دورة 
 مركبة

مولدات 
 ديزل

 المجموع
 )ج وس(

الكفاءة 
 الحرارية

2004 2904 12381 0 2 20202 28 
2001 9892 13429 0 0 22410 28 
2000 2984 10088 - - 23883 28 
2002 9909 10040 - - 21114 30 
2009 2204 11118 8993 - 29000 30 
2008 2824 10231 12221 - 30420 33 
2010 0342 14130 12092  32118 32 
2011 0342 14130 12092 - 32118 31.82 
2012 - - - - 33890 31.10 
2013 3012 12281 10104 434 32841 - 
2014 3012 12281 10104 - 32111 - 
2011 3012 12281 10104 - 32111 - 
2010 4192 14108 12028 - 30430 32.3 
2012 3200 11183 12489 - 30282 31.9 
2019 4293 14944 12424 0 32101 31.3 

 (2019-2004العربي للكهرباء، النشرات الاحصائية )المصدر: مجلة الاتحاد 

I-1-4 .كمية الوقود المستهلكة في قطاع الكهرباء الليبي 

عند الزيادة في الطلب على الطاقة الكهربائية كمحفز لزيادة الانتاج نتيجة لتطور الاقتصادي والنمو 
السكاني فأن كميات الوقود المشغلة للطاقة الكهربائية تزيد بطبيعة الحال، وتعتمد ليبيا في انتاج الطاقة 

ري، وقد نتاجها على الوقود الاحفو الكهربائية كما أشرنا سابقاً على المحطات الحرارية التي تعتمد في ا
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كان قطاع الكهرباء في ليبيا يعتمد علي الديزل وزيت الوقود في الوقود المستخدم لإنتاج الطاقة الكهربائية، 
من جملة الاستهلاك المحلي فيه، وقد زاد  %81والذي كان قطاع الكهرباء في ليبيا يستحوذ على 

عام  %08م الى 0000في سنة  %18قة الكهربائية من استخدام زيت الوقود في قطاع انتاج الطا
، ثم بداء يتطور الامر فتم أدخال استخدام الغاز الطبيعي كوقود في انتاج الطاقة الكهربائية، 1م0080

( يوضح كميات الوقود المستخدمة لإنتاج الطاقة الكهربائية في ليبيا من سنة 0-1والجدول التالي رقم )
 . 1108وحتى سنة  1118

 (2-2لجدول رقم )ا

 (، )ألف طن مكافئ نفط(2019-2004كمية الوقود المستهلكة في قطاع الكهرباء الليبي )

 المجموع وقود ثقيل وقود خفيف غاز طبيعي السنة
2004 1102 2820 1882 0024 
2001 1842 2482 2110 0114 
2000 2209 2013 1914 2131 
2002 3093 2042 1419 2149 
2009 2841 3002 1030 2193 
2008 2233 3442 1940 9020 
2010 3301 3211 1041 9218 
2011 4390 3020 1221 9091 
2012 1412 2398 901 9000 
2013 1042 3228 902 8243 
2014 1042 3228 920 8240 
2011 1042 3228 920 8240 
2010 0311 1200 291 9402 
2012 0304 1801 122 9940 
2019 0241 2049 242 8040 

 124032 18209 41242 03192 المجموع
 %100 %11.0 %33.2 %11.2 النسبة المئوية

 (2019-2004ء، النشرات الاحصائية )المصدر: مجلة التحاد العربي للكهربا                   

مختلفة من مساهمات كل من الغاز الطبيعي والوقود الكميات ( الى ال0-1يشير الجدول رقم )
مة الغاز الطبيعي ، فكانت مساهفي تشغيل المحطات المولدة للكهرباء في ليبيا الخفيف والوقود الثقيل

                                                           
 .217مرجع سابق، ص  1
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تقريباً من اجمالي الوقود المستخدم،  %08طن مكافئ نفط مشكل ما نسبته  0010م 1118سنة 
 %88طن مكافئ نفط مشكلة ما نسبته 1011كما كان كمية الوقود الخفيف المستخدمة لنفس السنة 

طن مكافئ نفط  0000من اجمالي الوقود المستخدم، كما كان الوقود الثقيل المستخدم لنفس السنة 
تقريباً من اجمالي الوقود المستخدم لإنتاج الطاقة الكهربائية في ليبيا، ثم  %99مشكلًا ما نسبته 

فاوتة ولكنها سب متتدرج استخدام الوقود لإنتاج الطاقة الكهربائية فأصبح يزيد استخدام الوقود بن
م وذلك حسب الجدول 1108م الى 1118لصالح الغاز الطبيعي حيث تدرجت هذه الزيادة من سنة 

( حيث زادت نسبة استخدام الغاز الطبيعي كوقود لإنتاج الطاقة الكهربائية 0-1الموضح رقم )
ادة في تقريبا بنسبة زي %80طن مكافئ نفط مشكل ما نسبته  1018م الى 1110لتصل في سنة 

، ولتكون تقريباً في جميع السنوات الموضحة في %10م تقدر بحوالي 1118الاستخدام عن سنة 
( لصالح الغاز الطبيعي ليصبح هو المشغل الرئيسي لمحطات الكهرباء الحرارية 0-1الجدول رقم )

طن مكافئ نفط ويمثل ما  09080م 1108الى سنة  1118في ليبيا مشكلًا ما مجموعه من سنة 
م، 1108م الى سنة 1118من اجمالي الوقود المستخدم، خلال الفترة الزمنية من  %00.1سبته ن

م 1118كما كان اجمالي الوقود الخفيف المستخدم في انتاج الطاقة الكهربائية لأجمالي السنوات من 
طن مكافئ نفط وهو ما شكل ما نسبته  80181( هو 0-1م كما هو موضح بالجدول )1108الى 

من أجمالي الوقود المستخدم، أما بالنسبة للوقود الثقيل فقد كان استخدامه متفاوت خلال  99.1%
م، تم ليبد في الانخفاض كوقود مستخدم لصالح الزيادة 1101م حتى الى سنة 1118السنوات من 

م 1108م الى سنة 1118في استخدام الغاز الطبيعي، مشكلًا ما مجموعه خلال السنوات من 
 من اجمالي الوقود المستخدم خلال هذه الفترة. %00.0فئ نفط ما يمثل طن مكا 00118
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 (4-2شكل رقم )

  (، )ألف طن مكافئ نفط(2019-2004نسبة الوقود المستهلكة في قطاع الكهرباء الليبي )

 

 (2-2المصدر: إعداد الباحث عن طريق الجدول رقم )

 

 (1-2شكل رقم )

 (، )ألف طن مكافئ نفط(2019-2004الكهرباء الليبي )كمية الوقود المستهلكة في قطاع 

 

 

 (2-2د الباحث عن طريق الجدول رقم )المصدر: إعدا
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I-0 أهم التحديات التي تواجه قطاع الكهرباء في ليبيا 

ان التحديات التي تواجه قطاع الكهرباء كثيرة وكبيرة نتيجة لضخامة قطاع الطاقة الكهربائية في ليبيا 
رار ومعالجة الاضولكن يبقى التحدي الاكبر هو مواجهة الطلب المتزايد على الطاقة الكهربائية، 

أنشاءها  باء علىحيث ان المشروعات التي تعمل الشركة العامة للكهر الناجمة عن الصراع السياسي، 
حسب السياسة المتبعة من الشركة هي المشاريع التي تلبي الطلب المتزايد على الكهرباء، و ان 
المحددات الرئيسية ذات التأثير المباشر على الطلب الكهربائي من النمو السكاني وزيادة نسبة 

طيط يز على التخالتحضر ومستوى الدخل والتوسع في القطاع الصناعي والخدمي أدى الى الترك
الاستراتيجي وتطوير البنية التحتية للقطاع الكهربائي والتوسع في أنشاء محطات توليد جديدة والعمل 
على التوجه لإنتاج الطاقة الكهربائية عن طريق الطاقات المتجددة لاستدامتها كمصدر من مصادر 

ركة العامة للكهرباء على مواجهة ، هذا من جهة ومن جهة ثانية تعمل الش 1الطاقة الغير قابلة للنضب
عمليات السطو والتعدي على الشبكة العامة للكهرباء نتيجة لاختلال الوضع الامني الناتج من عمليات 

وما  م1100الصراع المسلح وعدم الاستقرار السياسي نتيجة للتغيير السياسي بقوة السلاح في عام 
، ونشوب الحرب على طول الساحل في البلاد استقرار الوضع الامني نتج عن هذا الصراع من عدم

الليبي الممتد من الحدود المصرية شرقاً وحتى الحدود الليبية التونسية غرباً، هذا وقد كانت هذه 
المنطقة التي تعتبر مسرحاً للعمليات العسكرية تتواجد بها أغلب خطوط وشبكات النقل والتوزيع 

ور الامر لتصبح المعارك داخل المدن الكبرى، وعلى بالإضافة الى أغلب محطات الكهرباء، ثم تط
رأسهم مدينتي طرابلس وبنغازي ومحاولة السيطرة عليهم مما نتج عن هذه المواجهات المزيد من 
الدمار في البنية التحتية للشبكة العامة للكهرباء، وكانت النتيجة الانقطاع للتيار الكهربائي لساعات 

ل المدن الرئيسية، وأستمر الوضع الغير مستقر للشبكة العامة تصل الى عشرة ساعات داخطويلة 
م وذلك لعدة 1100للكهرباء دون وجود محاولات جادة وفعالة لصيانة الاضرار الناجمة عن حرب 

أسباب فنية وامنية من ضمنها عزوف الشركات الاجنبية عن العمل في أوضاع أمنية غير مستقرة 
ة السياسية لمشكلة أمدادات الطاقة الكهربائية في ليبيا لعدم وحدة كذلك عدم وجود رؤية واضحة للقياد

                                                           
 .27فوزية محمد إمحمد إكحيل، مرجع سابق، ص 1

 *)ج.و.س( تعني الجيجا وات في الساعة
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القرار السياسي، ثم نشبت الحرب من جديد بين الكتائب المسلحة المتصارعة على السلطة سنة 
لتزداد الاضرار الناجمة عن الصراع المسلح للشبكة العامة للكهرباء نتيجة لحدة الاعمال  م1108

دمير البنية التحتية لكل طرف والتي من ضمنها محطات وشبكات النقل الممنهجة في تالعسكرية 
للشركة العامة للكهرباء، مما زاد الوضع تعقيداً وسواً، ومن أهم المحطات التي تم تدميرها نتيجة 

م محطة شمل بنغازي، بالإضافة الى تدمير شبكة النقل في 1108للقصف الصاروخي في سنة 
مما نجم عنه انقطاع التيار الكهربائي لساعات طويلة على المناطق منطقة القوارشة في بنغازي 

ذلك في كوالمدن التي تقع شرق محطة الزويتينة النفطية والممتدة حتى الحدود الليبية المصرية، 
كيلو متر جنوب العاصمة طرابلس الى  01المنطقة الغربية تعرضت محطة بئر الغنم والتي تبعد 

محطة في منطقة ورشفانة وهي تقع على ضواحي مدينة  01مير عدد التدمير بالإضافة الى تد
كل هذا نتج عنه تهالك وضعف الشبكة العامة للكهرباء، بالإضافة الى الاجراء الفني  طرابلس غرباً،

المتمثل في إزالة الرطوبة من الشبكات العامة للنقل الكهربائي الذي يتطلب إيقاف الشبكة عن العمل 
، كل هذا يستدعي 1والذي كانت تقوم به الشركات الاجنبية دون فصل التيار الكهربائيلفترات طويلة 

م، فما بالك بمواجهة الطلب 1100عمل جاد ومضني لإعادة الوضع على ما كان عليه قبل سنة 
طاقة الكهربائية نتيجة لعدة أسباب والتي من ضمنها عدم تفعيل الجباية بصورة المتزايد على ال
 زاد من استهلاك الكهرباء بطريقة مبالغ فيها. الصحيحة مما

II-  على الكهرباء في ليبياوالاستهلاك الطلب 

II-1 استهلاك الكهرباء في ليبيا 
( نلاحظ تدرج استهلاك الطاقة الكهربائية بالكيلو واط نحو الارتفاع من 8-1عند النظر الى الجدول )

كيلو واط في السنة حتى وصل الى قمة الاستهلاك في سنة  539.8588م والذي كان 0000سنة 
م ليكون 1118كيلو واط ثم لينخفض استهلاك الطاقة الكهربائية بالكيلو واط لسنة  3792.772م 1110

كيلو واط  1958.144ليكون  1100كيلو واط ويستمر في التذبذب حتى نهاية سنة  3156.432
م 1118لال الجدول ان تذبذب استهلاك الكهرباء من سنة حسب الجدول الموضح ادناه، ونلاحظ من خ

م ليس بالكبير ويرجع ربما الى عدة اسباب منها تفعيل الجباية وترشيد استهلاك الكهرباء، 1100الى سنة 
 التيو م فكان التذبذب نحو الانخفاض كبير نسبياً نتيجة للمشاكل التي ذكرناها سابقاً 1100اما بعد سنة 

                                                           
 .22جمال سالم النعاس، مرجع سابق، ص  1
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ر في البنية التحتية لقطاع الكهرباء في ليبيا وصعوبة ايجاد الحلول في ظل التخبط ترتب عليها الضر 
 السياسي وعزوف الشركات العالمية عن الدخول في ظل تردي الوضع الامني.

 (8-1جدول رقم )
 (1100-0000في الساعة عن الفترة ) واطاستهلاك الكهرباء في ليبيا بالكيلو 

 https://data.worldbank.orgWorld Bank Database:  ،11/0/1111مصدر: ال
 (0-1شكل رقم )

 (1100-0000في الساعة عن الفترة ) واطحركة استهلاك الكهرباء في ليبيا بالكيلو 
 

 
 (8-1أعداد الباحث عن طريق الجدول رقم ) المصدر:    
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استهلاك الكهرباء

استهلاك  السنة
 الكهرباء

 استهلاك  السنة
 الكهرباء

 استهلاك السنة
 الكهرباء

 استهلاك السنة
 الكهرباء

 استهلاك السنة
 الكهرباء

1975 539.8588 1984 1011.287 1993 1808.572 2002 2772.144 2011 2839.084 
1976 647.9839 1985 998.5077 1994 1820.44 2003 2947.757 2012 2241.26 
1977 775.7432 1986 1048.916 1995 1770.532 2004 3106.216 2013 2320.599 
1978 885.8374 1987 1429.295 1996 1787.667 2005 3427.888 2014 1811.055 
1979 1051.111 1988 1534.433 1997 1802.85 2006 3792.335 2015 2191.541 
1980 1120.063 1989 1497.135 1998 2097.07 2007 3792.772 2016 1965.139 
1981 1085.197 1990 1576.861 1999 2176.682 2008 3156.432 2017 1958.144 
1982 1055.038 1991 1657.701 2000 2221.769 2009 3142.328 - - 
1983 1030.243 1992 1752.996 2001 2255.638 2010 3361.749 - - 

https://data.worldbank.org/
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II-1-1 استهلاك الكهرباء في ليبيا حسب القطاعات 

ة في ليبيا حسب القطاعات بالجيجا واط في الساعة حسب استهلاك الطاقة الكهربائيطلب تطور 
والذي فيه ان القطاعات الثلاثة الرئيسية وهي الاستهلاك المنزلي ( 0-1الجدول الموضح رقم )

جيجا واط  8190هو القطاع المنزلي وكان  والتجاري والصناعي وان القطاع الاكبر في الاستهلاك
م، أي ان كثافة استهلاك وطلب الكهرباء للقطاع المنزلي عالية مقارنة 1118في الساعة لسنة 

بالقطاع التجاري والقطاع الصناعي وأستمر هذا التفوق لصالح القطاع المنزلي طيلة السنوات 
  م.1100ة في الجدول أدناه حتى سنة الموضح

 (8-2)جدول رقم 
 في الساعة واطاستهلاك الكهرباء في ليبيا حسب القطاعات بالجيجا 

 المجموع أخرى  صناعي تجاري  منزلي السنة
1118 8190 0800 1090 8100 01100 
1110 0010 1110 9909 0001 08809 
1110 8090 0089 1008 0010 08909 
1110 8008 0000 9101 0101 00188 
1118 0111 1811 9000 0000 08801 
1110 0100 1800 9008 8800 11990 
1101 0819 1008 9818 0889 11118 
1100 8080 9008 9808 01188 10000 
1101 8000 0880 0888 0100 01000 
1109 0888 0000 0801 8010 08100 
1108 0888 0000 0801 8010 08100 
1100 0888 0000 0801 8010 08100 
1100 0808 0010 0119 8080 01008 
1100 0009 0010 0110 8080 01880 
1108 8801 0080 0000 8908 00981 

 (1108-1118، النشرات الاحصائية )المصدر: أعداد مجلة الاتحاد العربي للكهرباء
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ثم بعد ذلك استمر هذا التفوق لصالح القطاع المنزلي ولكن مع الانخفاض في مقدار الاستهلاك 
( وذلك لانخفاض أنتاج 0-1لجميع القطاعات كما هو موضح بالجدول ) بالجيجا واط في الساعة

الكهرباء ودخول الشبكة العامة في مشاكل الصراعات المسلحة، ثم عاد الاستهلاك من جديد في 
م كما موضح في الجدول 1108الارتفاع واستمر التفوق لصالح القطاع المنزلي حتى نهاية سنة 

فوق القطاع المنزلي في كثافة استهلاك الكهرباء بالجيجا واط في ( ويرجع السبب الرئيسي لت1-0)
الساعة لقلة الوعي وعدم الترشيد في الكهرباء من جهة ومن جهة ثانية لتعثر وتوقف الجباية للقطاع 

 المنزلي مما ساهم في عدم الترشيد والمحافظة على الطاقة الكهربائية

II-2 محددات الطلب على الكهرباء في ليبيا 
ها لتختلف من دولة الى دولة وذلك نتيجة لعدة أنماط ومؤثرات محددات الطلب على الكهرباء قوة ان 

علاقة بالموروث الثقافي للمجتمع ودرجة التقدم التكنولوجي السائد وكذلك النمط الاستهلاكي للدولة، 
تهلاك الكهرباء، اس لةدامباشر ومستقل  وتتميز المحددات المؤثرة على الطلب الكهربائي بأن لها تأثير

وهي متعددة ومتنوعة، وقد تناولت العديد من الدراسات التي تناولت هذا الموضوع مجموعات مختلفة 
بتوضيح أهم محددات الطلب على الطاقة الكهربائية في من هذه المحددات، وقد قمنا في هذا الإطار 

 مغرافيةية ومحددات ذات طبيعة ديالى محددات ذات طبيعة اقتصاد فتم تقسيمهاحسب طبيعتها  ليبيا
 .وجغرافيا 

II-2-1 محددات الطلب على الكهرباء ذات الطبيعة الاقتصادية في ليبيا 
II-2-1-1 واردات الاجهزة الكهربائية 

ا تم ربط تأثير الاجهزة الكهربائية في ليبيا بالواردات لان جميع الاجهزة الكهربائية في ليبيا يتم استيراده
تنوع توبالتالي فأن المصدر الوحيد للأجهزة الكهربائية في ليبيا هو استيرادها من الخارج، و من الخارج 

واردات الاجهزة الكهربائية في ليبيا حسب الطلب عليها في جميع المجالات، حيث ان البلاد تستورد 
ياً، ومن هذا لكل ما تحتاجه من المعدات والسلع الكهربائية تقريباً من الخارج ولا تقوم بتصنيعها مح

قم ر المنطلق يمكن حساب وقياس هذه الواردات ومعرفة حركتها في السنوات محل الدراسة، والجدول 
 التالي يوضح ذلك.( 1-01)
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 (01-1الجدول رقم )
 1100-0000واردات الاجهزة الكهربية في ليبيا بملايين الدينارات من الفترة 

واردات  السنة
الاجهزة 
 الكهربية

واردات  السنة
الاجهزة 
 الكهربية

واردات  السنة
الاجهزة 
 الكهربية

واردات  السنة
الاجهزة 
 الكهربية

واردات  السنة
الاجهزة 
 الكهربية

0000 94.77 0088 196.5 0009 168 1111 612.5 1100 328.47 
0000 50.77 0080 166.1 0008 137 1119 875.8 1101 2822.718 
0000 118.6 0080 171.2 0000 136.1 1118 1043.3 1109 3035.821 
0008 161.6 0080 150.6 0000 187.3 1110 1250.6 1108 1586.284 
0000 215.1 0088 219.8 0000 218.9 1110 1447.7 1100 1120.305 
0081 219.3 0080 167.3 0008 176.1 1110 1231.7 1100 1078.072 
0080 271.4 0001 173.7 0000 177.8 1118 1951.1 1100 487.914 
0081 221.6 0000 149.4 1111 200.9 1110 2324.2 - - 
0089 173.9 0001 146.4 1110 287.3 1101 2607.7 - - 

أعداد الباحث من خلال تجميع البيانات من ملخصات التجارة الخارجية الليبية الصادرة عن مصلحة  المصدر: 
 .والتعدادالاحصاء 

من خلال النظر الى الجدول السابق نلاحظ ان قيمة واردات الاجهزة الكهربية خلال الفترة محل 
سنة قد قفز وزاد معدل واردات الاجهزة الكهربية  81ما يعادل  1100-0000الدراسة وهي من سنة 

 ةمليون دينار ليبي لتتراجع في السن 08.00لا تتجاوز  0000بشكل كبير حيث انها كانت في سنة 
مليون دينار ثم تبدأ في الارتفاع من جديد وتتفاوت ما بين الارتفاع والانخفاض  01.00التي تليها الى 

مع العلم  0000تقريباً عن سنة  %80مليون دينار بنسبة زيادة  009.0الى  0089لتصل في سنة 
القيمة دون حساب  0000عند مقارنتها مع سنة  0089ان هذه النسبة تمثل الزيادة فقط لسنة 

التراكمية لواردات الاجهزة الكهربائية التي يوجد جزاء كبير منها من السلع المعمرة التي تم استهلاكها 
ودخولها في الخدمة للمستهلكين وبدأت بزيادة الطلب على الاستهلاك الكهربائي حسب النظرية 

لتصل واردات الاجهزة  0089الاقتصادية، ثم ليتذبذب هذا الرقم خلال السنوات العشرة التي تلت سنة 
مليون دينار ليبي، ولكن النقلة النوعية في قيمة الواردات للأجهزة  008الى  0009الكهربية سنة 

مليون دينار ليبي أي بزيادة  001.0حيث قفزت هذه الواردات الى  1111الكهربائية كانت في سنة 
باب الى هذه القفزة الى عدة اسوهي نسبة كبيرة نسبياً ويُعزى السبب  %80بنسبة  0000عن سنة 

منها دخول معدات ومخترعات كهربائية جديدة الى السوق الليبي، كذلك زيادة عدد السكان وما 
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يصاحبه من زيادة في النشاط الخدمي والاقتصادي المصاحب للنمو السكاني مما يؤدي الى زيادة 
ى الامر ع الكهربائية، وكذلك يُعز الطلب على السلع والخدمات التي هي جزاء كبير منها تمثله السل

من جهة أخري الى الارتفاع النسبي في الاسعار نتيجة الى التضخم السنوي المصاحب للاستهلاك، 
مليون  1010.0الى  1101واستمرت قيمة واردات الاجهزة الكهربائية في الارتفاع لتصل في سنة 

 1100ائية لسنة كون واردات الاجهزة الكهربدينار ليبي ثم لتنخفض بشكل كبير في السنة التي تليها لت
مليون دينار ليبي ويُعزى هذا الانخفاض الكبير لواردات الاجهزة الكهربائية في سنة  918.80هي 

الى الاحداث السياسية والامنية التي مرت بها البلاد، ثم لترجع من جديد للارتفاع في السنة  1100
ون دينار وتستمر في الارتفاع لتنخفض من جديد في ملي 2822.718لتصل الى  1101التي تليها 

مليون دينار ويُعزى السبب في هذا الانخفاض الي الوضع  487.914لتصل الى  1100سنة 
السياسي والامني الغير مستقر نتيجة لتوقف الصادرات البترولية للدولة الليبية بشكل كبير مما أثر 

الدولة، والشكل التالي يوضح أتجاه وحركة واردات الاجهزة  على إيرادات الخزينة العامة ومن ثم ميزانية
 الكهربائية .

( يوضح الرسم البياني حركة واردات الاجهزة الكهربائية خلال الفترة 0-1في الشكل التالي رقم )
لتبدأ في  1110( ومنها نلاحظ ان حركة الواردات تسير بشكل متقارب حتى سنة 0000-1100)

والتي صار فيها الانخفاض في واردات الاجهزة  1100تصل الى سنة  الارتفاع الملحوظ حتى
ثم  1109الكهربائية كما أشرنا سابقاً، لتعاود الارتفاع من جديد لتصل الى أعلى قمة لها في سنة 

 التذبذب من جديد نحو الانخفاض.  ليحدث
II-2-1-2 الدخل 

يعتبر الدخل من أحد أهم محددات الطلب على استهلاك الطاقة الكهربائية وذلك حسب الادبيات الاقتصادية 
ادة حيث ان الدخل من ضمن الدوافع الرئيسية لزيالتي تناولت هذا الموضوع مدعوماً بالنظرية الاقتصادية، 

يقي أي متوسط الدخل الناتج من ولكن المقصود في هذا التحليل هنا هو الدخل الحق، 1استهلاك الكهرباء
( يوضح الناتج 00-1تقسيم أجمالي الناتج المحلي الاجمالي على عدد السكان، والجدول التالي رقم )

 (.1100-0000( يوضح متوسط الدخل الحقيقي في ليبيا من الفترة )01-1المحلي الاجمالي والجدول )

 

                                                           
1 Onisanwa, I. D., & Adaji, M. O. (2020). Electricity consumption and its determinants in Nigeria. 
Journal of Economics & Management, 41, 87-10,P16. 
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 (0-1شكل رقم )

 (1100-0000ا الفترة )واردات الاجهزة الكهربائية في ليبي
 

 
 (9المصدر: اعداد الباحث من خلال الجدول رقم)
( نلاحظ ان متوسط دخل الفرد في ليبيا خلال السنوات 01-1ومن خلال النظر الى الجدول رقم )

 8000م 0000الاولى متزايدة، فكان متوسط الدخل الحقيقي في ارتفاع مستمر، حيث كان في سنة 
دينار عن السنة  0800دينار تقريباً أي بزيادة قدرها  0000الى  0000في سنة دينار تقريباً ليقفز 

م، ليتزايد 0000من متوسط الدخل الحقيقي لسنة  %00السابقة وهذه الزيادة لا بأس بها حيث تمثل 
دينار تقريباً مشكلًا زيادة عن السنة السابقة بمقدار  0011م الى 0000هذا الرقم ليصل في سنة 

دينار أي بانخفاض  0008م 0008، ثم ليكون الدخل الحقيقي في سنة %9بنسبة زيادة  دينار 900
دينار تقريباً، ويعزى هذا الانخفاض لانخفاض الناتج المحلي  108عن السنة السابقة بمقدار 

مليون دينار بينما كان الناتج  0800.0عن السنة التي سبقتها، حيث كان  0008الاجمالي لسنة 
مليون دينار وذلك حسب ما هو موضح في الجدول رقم  0001.0م 0000الي لسنة المحلي الاجم

(1-00). 
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 (00-1الجدول رقم )
 (1100-0000دينارات خلال الفترة )الناتج المحلي الاجمالي في ليبيا بملايين ال

(، مركز بحوث العلوم الاقتصادية، البيانات الاقتصادية والاجتماعية في ليبيا 1101الهيئة الوطنية للبحث العلمي، )المصدر: 
(، قاعدة البيانات الاحصائية، 1111وزارة التخطيط، الادارة العامة للحسابات القومية، )، ، بنغازي ليبيا1110-0000الفترة  عن

 .1119، بالأسعار الثابتة لسنة 1110-1100
م 0000الارتفاع في سنة  الىالدخل الحقيقي  ( نلاحظ رجوع01-1وعند النظر الى الجدول )

، ثم ليتذبذب متوسط 908.180م بمقدار 0008محققاً زيادة عن السنة  0001.080ليصل الى 
( حتى سنة 01-1الدخل في ليبيا متجها الى الانخفاض وذلك كما هو موضح في الجدول )

ح وضم، ويعزى ذلك الى ان الناتج المحلي الاجمالي أتجه الى الانخفاض وذلك كما هو م0000
(، ثم ليبدا متوسط دخل الفرد في الارتفاع من جديد ولكن بوتيرة بطيئة كما 00-1في الجدول رقم )

( ويعزى ذلك الى ان الناتج المحلي في هذه الفترة أتجه الى الارتفاع 01-1هو موضح في الجدول )
كل عائق (، ولكن أيضاً عدد السكان أتجه الى الارتفاع مما ش00-1كما هو موضح في الجدول )

أمام الزيادة الكبيرة في متوسط دخل الفرد في هذه الفترة، ثم ليبدا من جديد في الارتفاع في سنة 
م 1110دينار، ويبدا في التذبذب ولكن في اتجاه الارتفاع حتى سنة  0898.00م ليصل الى 1110

نخفاض م وذلك لا1110دينار، ثم لينخفض بشكل ملفت للانتباه في سنة  8800.89ليصل الى 

الناتج  السنة
المحلي 
 الاجمالي

الناتج  السنة
المحلي 
 الاجمالي

الناتج  السنة
المحلي 
 الاجمالي

الناتج  السنة
المحلي 
 الاجمالي

الناتج المحلي  السنة
 الاجمالي

1821 3024.3 1894 7804.7 1883 9137.7 2002 30549.4 2011 47549.4 

1820 4209.1 1891 7852.1 1884 9670.8 2003 37604 2012 111422.8 

1822 1012.2   1890 6960.7 1881 10672.3 2004 48793.4 2013 78209.18781 

1829 5496.1 1892 5847.8 1880 12327.3 2001 67048.3 2014 57414.72625 

1828 7603 1899 6186 1882 13800.5 2000 81223.7 2011 54087.47858 

1890 10553.8 1898 7191 1889 12610.6 2002 78165.9 2010 62519.93371 

1891 8798.8 1880 8246.9 1888 14075.2 2009 102243.2 2012 66448.87248 

1892 8932.4 1881 8757.3 2000 17620.2 2008 70493.4 - - 
1893 8511.7   1882 9233.9 2001 21484 2010 92978.5 - - 
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م حسب ما هو موضح 1110الناتج المحلي الاجمالي، حيث كان الناتج المحلى الاجمالي في سنة 
 78165.9م الى 1110مليون دينار ثم لينخفض في سنة  81223.7( 00-1في الجدول رقم )

م الى 1118مليون دينار، ثم ليعاود متوسط دخل الفرد في ليبيا الصعود من جديد ليصل في سنة 
م ثم ليعاود الصعود في سنة 1110دينار، ثم يعاود التذبذب نحو الهبوط في سنة  6036.778

(، ولكن التغير الكبير 01-1م، ولكن بمقادير متقاربة كما هو موضح في الجدول رقم )1101
حيث أنخفض من  1100والملفت للانتباه هو انخفاض متوسط دخل الفرد في ليبيا في سنة 

م ويرجع هذا 1100دينار في سنة  3004.276م الى 1101دينار في سنة  6049.428
تقريباً كما هو  %80الانخفاض الحاد الى انخفاض الناتج المحلي الاجمالي بنسبة تصل الى 

 92978.5م 1101( حيث كان الناتج المحلي الاجمالي في سنة 00-1موضح في الجدول رقم )
دينار ويرجع السبب لانخفاض الناتج  مليون  47549.4م الى 1100لينخفض في سنة  مليون دينار

م الى الاحداث التي مرت بها البلاد من صراع سياسي 1100المحلي الاجمالي في ليبيا في سنة 
على السلطة مما أدى الى انفلات أمني أثر بشكل كبير بسالب على المردود الاقتصادي، ليعاود 

تمر في التذبذب كما هو موضح م وليس1101متوسط دخل الفرد في الارتفاع من جديد في سنة 
 م . 1100دينار في سنة  4482.803( ليصل الى 01-1في الجدول رقم )

 (01-1الجدول رقم )
 (1100-0000متوسط دخل الفرد في ليبيا من الفترة )

 الدخل السنة الدخل السنة الدخل السنة الدخل السنة الدخل السنة
0000 8156.51 0088 6674.45 0009 5151.829 1111 6282.231 1100 3004.276 
0000 9611.796 0080 6502.668 0008 4859.775 1119 6974.337 1101 5510.183 
0000 9922.515 0080 5504.357 0000 5065.113 1118 8780.316 1109 5522.969 
0008 9654.66 0080 4584.872 0000 5167.406 1110 7898.826 1108 5083.009 
0000 9972.941 0088 4814.496 0000 5168.421 1110 8459.83 1100 4154.249 
0081 9867.755 0080 5035.381 0008 5178.619 1110 5835.342 1100 3928.003 
0080 7767.288 0001 5093.492 0000 4969.996 1118 6036.778 1100 4482.803 
0081 7948.049 0000 5459.207 1111 5107.419 1110 5408.238 - - 
0089 7285.752 0001 5268.869 1110 6434.77 1101 6049.428 - - 

 .1119بالأسعار الثابتة لسنة ( 00-1 (، والجدول)00-1الجدول )المصدر: أعداد الباحث عن طريق 
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 ((9-2شكل رقم )

 (2012-1821متوسط الدخل في ليبيا عن الفترة )

 
 (01-1المصدر: أعداد الباحث من الجدول رقم )

 
II     -2-1-3  المحلينسبة الناتج الصناعي الى نسبة الناتج 

ان الناتج الصناعي بشكل عام يعتبر محدد مهم لاستهلاك الطاقة الكهربائية ذلك لاعتماد الصناعة 
على المدخلات الانتاجية التي من ضمنها التيار الكهربائي، وعن طريق نسبة الناتج الصناعي الى 

دامها ثم استخ الصناعة في البلاد ومنومساهمة نسبة الناتج المحلي الاجمالي يمكن معرفة حجم 
( يوضح الناتج الصناعي 09-1كمؤشر لمعرفة تأثيرها على استهلاك الكهرباء، والجدول التالي رقم )

 (.1100-0000في ليبيا بملايين الدينارات في الفترة محل الدراسة )
( نلاحظ ان حجم الناتج الصناعي قد تدرج في القيمة بشكل 09-1عند النظر الى الجدول رقم )

م، معبراً عن حجمه بملايين الدينارات، حيث 1101م وحتى سنة 0000الارتفاع من سنة عام نحو 
 8809م الى 1101م وأتجه الى الارتفاع ليصل في سنة 0000مليون دينار في سنة  80.1كان 

م وذلك نتيجة للأحداث التي مرت بها البلاد 1100مليون دينار ولكنه أنخفض بشكل كبير في سنة 
، ثم ليعاود %08م 1101الصناعي وتعطله، مشكلًا نسبة انخفاض عن سنة  وحدت من النشاط
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مليون دينار، ويستمر في التدرج نحو  9000.0م ليصل الى 1101الارتفاع من جديد في سنة 
 مليون دينار. 9000.0الى م 1100الارتفاع ليصل في سنة 

 ( 09-1الجدول رقم )
 (1100-0000خلال الفترة )الناتج الصناعي في ليبيا بملايين الدينارات 

(، مركز بحوث العلوم الاقتصادية، البيانات الاقتصادية 1101الهيئة الوطنية للبحث العلمي، )خلال أعداد الباحث من المصدر: 
(، 1111وزارة التخطيط، الادارة العامة للحسابات القومية، )، ، بنغازي ليبيا1110-0000الفترة  والاجتماعية في ليبيا عن

 .1100-1110ات الاحصائية، قاعدة البيان
( نلاحظ ان حجم الناتج الصناعي بملايين الدينارات، أي انه 09-1عند النظر الى الجدول رقم ) 

قيم مطلقة متجها نحو الارتفاع والانخفاض وتعطينا مؤشر وحيد وهو أتجاه الناتج الصناعي نحو 
كل عام، الاقتصاد الليبي بش النمو أو الانخفاض، ولكي نستطيع تقييم دور الناتج الصناعي في

ودوره كمحدد للطاقة الكهربائية بشكل خاص يجب مقارنته بشكل نسبي مع أجمالي الناتج المحلي 
( يقارن بين حجم الناتج الصناعي كنسبة من 08-1الاجمالي في الاقتصاد الليبي، والجدول رقم )

 مساهمته في أجمالي الناتج المحلي.

حجم الناتج  السنة
 الصناعي

حجم الناتج  السنة
 الصناعي

حجم الناتج  السنة
 الصناعي

حجم الناتج  السنة
 الصناعي

حجم الناتج  السنة
 الصناعي

0000 86.2 0088 414.7 0009 842.7 1111 1479.4 1100 1163 

0000 114.8 0080 471.3 0008 741.5 1119 1991.9 1101 3795.7 

0000 153.2 0080 417.7 0000 876 1118 2448.7 1109 3814.5 

0008 182 0080 403.2 0000 890.4 1110 3131.7 1108 3833 

0000 227.3 0088 482.1 0000 1015.5 1110 3606.9 1100 3835 

0081 259.1 0080 514.6 0008 977.5 1110 3569.8 1100 3873.5 

0080 303.1 0001 563.1 0000 1086.4 1118 5011.3 1100 3915.5 

0081 326.7 0000 587.5 1111 1286.4 1110 4299.1 - - 
0089 392.9 0001 680.4 1110 1129.7 1101 4463 - - 
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سنة المبتدأ من سنة  81( ان نسبة الناتج الصناعي طيلة 08-1) نلاحظ من خلال الجدول رقم 
في مساهمتها في الناتج المحلي الاجمالي  %01لم تتجاوز هذه النسبة  1100والمنتهية سنة  0000

وهذه النسبة تعتبر ضعيفة مقارنة بمساهمة الناتج الصناعي للدول الصناعية في الناتج المحلي 
نعتبر ان نسبة الناتج الصناعي الى نسبة الناتج المحلي الاجمالي الاجمالي ومن هنا ممكن ان 

مؤشر على تصنيف البلد كبلد صناعي أو بلد نامي مستهلك، هذا من جهة ومن جهة أخرى عند 
استخدام نسبة الناتج الصناعي الى نسبة الناتج المحلي الاجمالي كمحدد على كمية الكهرباء 

قطاع الصناعة حسب النظرية الاقتصادية نجد ان أعلى نسبة  المستهلكة من اجمالي الكهرباء في
بنسبة  0009مساهمة للقطاع الصناعي في أجمالي نسبة الناتج المحلي الاجمالي هي سنة 

0.11%. 
 (08-1الجدول رقم )

 (1100-0000الناتج المحلي في ليبيا عن الفترة ) أجمالينسبة الناتج الصناعي الى 
النسبة  السنة

 المئوية
النسبة  السنة

 المئوية
النسبة  السنة

 المئوية
النسبة  السنة

 المئوية
النسبة  السنة

 المئوية
0000 2.35% 0088 5.31% 0009 9.22% 1111 4.84% 1100 2.45% 

0000 2.41% 0080 6.00% 0008 7.67% 1119 5.30% 1101 3.41% 

0000 2.73% 0080 6.00% 0000 8.21% 1118 5.02% 1109 4.88% 

0008 3.31% 0080 6.89% 0000 7.22% 1110 4.67% 1108 6.68% 

0000 2.99% 0088 7.79% 0000 7.36% 1110 4.44% 1100 7.09% 

0081 2.46% 0080 7.16% 0008 7.75% 1110 4.57% 1100 6.20% 

0080 3.44% 0001 6.83% 0000 7.72% 1118 4.90% 1100 5.89% 

0081 3.66% 0000 6.71% 1111 7.30% 1110 6.10% - - 
0089 4.62% 0001 7.37% 1110 5.26% 1101 4.80% - - 
 .(00-1، )(09-1الجدول) خلالأعداد الباحث من المصدر: 
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 (0-1شكل رقم )
 (1100-0000نسبة الناتج الصناعي الى نسبة الناتج المحلي الاجمالي في ليبيا عن الفترة )

 
 (08-1)الجدول رقم صدر: اعداد الباحث عن طريق الم    

II-2-2 والجغرافية محددات الطلب ذات الطبيعة الديمغرافية 
II-2-2-1 محددات الطلب ذات الطبيعة الديمغرافية 

يعتبر عدد السكان من المحددات الرئيسية للطلب على الكهرباء حسب الادبيات  السكان دأولا: عد
ركيباتهم الكهرباء، حيث ان السكان بتالاقتصادية التي تناولت عدد السكان كمحدد رئيسي لاستهلاك 

العمرية المختلف لهم متطلبات استهلاكية للأجهزة والمعدات الكهربائية، ويعتبر القطاع السكني 
الذي يمثله السكان هو من أكبر المستهلكين للطاقة الكهربائية في ليبيا، حيث كان القطاع السكاني 

لاك للكهرباء في ليبيا أمام باقي القطاعات يمثل أكبر نسبة استه 1118،1110،1101للسنوات 
، ومن خلال النظر الى 1من اجمالي الاستهلاك العام للكهرباء في ليبيا %18.00الاخرى، بنسبة 

                                                           
الصديق ميلاد أبراهيم ابعوه، إدارة جانب الطلب على الطاقة الكهربائية بين الفرص والتحديات، حالة دراسية  1

العالية الماجستير  الإجازة درجة على لحصولا متطلبات من كجزء مقدمة بحثية للقطاع السكني في ليبيا، رسالة

 .37، ص 2007الليبية، فرع مصراته، ليبيا،  ةالأكاديميفي إدارة المشاريع الهندسية، 
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سنة الموضحة في  81( نلاحظ ان عدد السكان في تزايد مستمر محققاً خلال 00-1الجدول رقم )
تقريباً، وهذه الزيادة في عدد  %01لية م نسبة زيادة ك1100م الى سنة 0000الجدول من عام 

السكان لها متطلباتها الاستهلاكية من السلع والخدمات التي من ضمنها الاستهلاك للطاقة 
 الكهربائية.

 
 (00-1جدول رقم )

 (1100-0000عدد السكان في ليبيا خلال الفترة )
 

 
 السنة

 عدد السكان السنة السكانعدد  السنة عدد السكان السنة عدد السكان السنة عدد السكان

0000 2.64514 0088 3.87378 0009 4.75513 1111 5.5311 1100 6.24744 
0000 2.7547 0080 3.9946 0008 4.85487 1119 5.62055 1101 6.28575 
0000 2.86564 0080 4.10972 0000 4.9488 1118 5.71016 1109 6.32035 
0008 2.9791 0080 4.22045 0000 5.03617 1110 5.79862 1108 6.36204 
0000 3.09672 0088 4.32894 0000 5.11801 1110 5.88687 1100 6.41832 
0081 3.21946 0080 4.43666 0008 5.19677 1110 5.97479 1100 6.49216 
0080 3.34778 0001 4.54425 0000 5.27592 1118 6.05874 1100 6.58072 
0081 3.48044 0000 4.6509 1111 5.35789 1110 6.13399 - - 
0089 3.61468 0001 3.87378 1110 5.44325 1101 6.19767 - - 

 .https://data.worldbank.orgWorld Bank Database: ، 10/0/1111المصدر: 
( عدد السكان واستهلاك الطاقة الكهربائية وذلك من خلال مؤشرات 00-1يوضح الجدول رقم )

، ونسبة المزودين بالكهرباء، وكذلك متوسط استهلاك الفرد من الطاقة السكان عددمتمثلة في 
الكهربائية، ونلاحظ من خلال البيانات ان نسبة المزودين بالطاقة الكهربائية في ليبيا نسبة للسكان 

م الى 1118السكان في جميع السنوات الموضحة في الجدول من سنة من أجمالي  %00تبلغ 
م، وهذا يعني ان الطاقة الكهربائية يستفيد منها غالبية السكان العظمى، كذلك متوسط 1108

استهلاك الكهرباء للفرد بالكيلو وات/ ساعة نجد ان متوسط الاستهلاك في تزايد مستمر حيث كان 
م الى 1109/ ساعة، ليستمر في الزيادة حتى يصل في سنة كيلو وات  9.919م 1118في سنة 
كيلو وات / ساعة، ويعتبر متوسط استهلاك الفرد للكهرباء من المؤشرات المهمة في قياس  0.181

درجة التحضر والرقي كونها من الخدمات التي تقيس مستوى رفاهية الفرد وتقدم وحضارة الامم، ثم 

https://data.worldbank.org/
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م كما هو موضح بالجدول الى 1100م، 1108يكون في سنة ليبدا هذا المتوسط في الانخفاض ل
كيلو وات / ساعة ويعزى هذا الانخفاض في حصة متوسط الفرد في استهلاك الكهرباء  1.910

في هاتان السنتان بسبب اندلاع الحرب والصراع السياسي مما أثر على الشبكة العامة للكهرباء لما 
 انعكس في نهاية الامر بسلب على متوسط الاستهلاك تعرضت له من انتهاكات وتخريب وسرقة مما

م ليكون على التوالي 1108م، 1100م، 1100للفرد،  ثم لبيداء في الصعود من جديد للسنوات 
 كيلو وات /ساعة. 0.010، 0.991، 0.011

 (01-1الشكل رقم )
 (11100-0000حركة وعدد السكان في ليبيا عن الفترة )

 

 
 (00-1عن طريق الجدول رقم )المصدر: أعداد الباحث 

ة فتية تعتبر ليبيا من حيث عدد السكان دولثانيا: النمو السكاني وتأثيره على استهلاك الكهرباء: 
عند مقارنة عدد سكانها بالدول المجاورة لها، أو حتى مقارنتها بالدول القريبة لها في المساحة، ومن 

ة النمو السكاني قد تراوحت في أحسن حالاتها ( نلاحظ ان نسب00-1خلال النظر الى الجدول رقم )
وبطبيعة الحال هذه الزيادة السكانية السنوية ستؤثر خلال السنوات  %9.0الى  % 0.0ما بين 

ستهلاكية متطلبات امن القادمة حسب النظرية الاقتصادية في زيادة استهلاك الكهرباء لما للسكان 
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سكاني المصاحب للتطور التكنولوجي المستخدم في ، ويؤدي النمو الاستهلاك الكهرباءمن ضمنها 
 1شتى سبل الحياة المصاحب للعامل الزمني الى الزيادة في استهلاك الكهرباء

 
 (00-1جدول رقم )

 عدد السكان واستهلاك الطاقة الكهربائية في ليبيا
 عدد السكان السنة

 بالألف
 نسبة المزودين نسبة النمو السكاني

 بالكهرباء
الفرد من الطاقة استهلاك 

 الكهربائية
 ك وس

1118 0889 9.0 1.00 9.919 
1110 0108 9.0 1.00 9.000 
1110 0918 9.0 1.00 9.011 
1110 0818 0,8 1.00 9.011 
1118 0010 0.8 1.00 8.901 
1110 0011 0.8 1.00 8,019 
1101 0010 0.8 1.00 8.000 
1100 0189 0.0 1.00 0.901 
1101 - - - - 
1109 0181 1 1.00 0.181 
1108 0911 - 1.00 1.910 
1100 0911 - 1.00 1.910 
1100 0011 0.00 1.00 0.011 
1100 0111 0.00 1.00 0.991 
1108 0811 - 1.00 0.010 

 (1108-1118المصدر: مجلة الاتحاد العربي للكهرباء، النشرة الاحصائية من )

II-2-2-2 نسبة الحضر الى الريف  

تعتبر نسبة الحضر الى الريف من المحددات الديمغرافية المؤثرة في الطلب على الكهرباء وذلك 
حسب الادبيات الاقتصادية التي تناولت هذا الموضوع، وقد قدر البنك الدولي أن معدل التحضر 

                                                           
1 Ubi, P. S., Effiom, L., Okon, E. O., &. 13 An econometric analysis of the determinants of electricity 
supply in Nigeria. International Journal of Business Administration    - Oduneka, A. E. (2012) P12. 
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سب ما هو موضح في الجدول ح1 م0000وذلك في سنة  %01الى الريف في ليبيا أكثر من 
 ي يوضح نسبة الحضر الى الريف في ليبيا.الذ التالي

 

 (00-1جدول رقم )
 (1100-0000نسبة الحضر الى الريف في ليبيا الفترة الممتدة )

 
 النسبة السنة النسبة السنة النسبة السنة النسبة السنة النسبة السنة

0000 62.785 0088 75.3 0009 75.886 1111 76.629 1100 78.277 

0000 64.31 0080 75.45 0008 75.94 1119 76.768 1101 78.512 

0000 65.802 0080 75.505 0000 75.994 1118 76.919 1109 78.756 

0008 67.265 0080 75.56 0000 76.048 1110 77.08 1108 79.009 

0000 68.696 0088 75.614 0000 76.114 1110 77.253 1100 79.27 

0081 70.094 0080 75.669 0008 76.193 1110 77.437 1100 79.54 

0080 71.451 0001 75.723 0000 76.284 1118 77.632 1100 79.817 

0081 72.773 0000 75.777 1111 76.387 1110 77.837 - - 
0089 74.055 0001 75.832 1110 76.502 1101 78.052 - - 
 .World Bank Database: https://data.worldbank.org،10/0/1111خلال أعداد الباحث من المصدر: 

تغير النسبة التركيبة الديمغرافية بين الريف والحضر، ويعتبر  (00-1يعكس الجدول رقم )
وعية له تأثير مباشر على ن الجذري في التركيبة الديمغرافية للسكان من حيث النمو والانتشار

( الى ان نسبة الحضر الى الريف في تصاعد 00-1، ويشير الجدول رقم )2النشاط الاقتصادي
تقريباً  %81تقريباً ليستمر في الصعود ليصل الى  %01م 0000مستمر، حيث كان في سنة 

لى عاملين سنة ا 81تقريباً، وتعزى هذه الزيادة طيلة  %11م أي بنسبة زيادة 1100في سنة 
 السكاني.أساسيان هما الاول الهجرة من الريف الى المدن، والثاني الى نسبة النمو 

                                                           
1 https://data.worldbank.org ،21/1/2022 . 
2, Khulod Ali El sahati, Determinants of Electricity Demand in Libya An Empirical 
Study for the Period 1980-2010, A thesis submitted in partial fulfilment of the 
requirements of Liverpool John Moores University for the degree of Doctor of 
Philosophy, September 2014, p95. 
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 (00-1شكل رقم )

 (1100-0000حركة ونسبة الحضر الى الريف في ليبيا عن الفترة )

 
 (00-1أعداد الباحث عن طريق الجدول رقم ) المصدر:

III-وإنتاج الطاقة الكهربائية الطاقات المتجددة في ليبيا 

تعرضت البنية التحتية في ليبيا الى دمار هائل والتي من ضمنها الشبكة العامة للكهرباء نتيجة 
المسلحة التي حدثت في السنوات السابقة، وهذا بدوره سيزيد من الضغط على النمو في  تللاشتباكا

 د وذلك من أجل العمل على معالجةالقطاع النفطي لأنه يعتبر المصدر الرئيسي للدخل في البلا
وترميم ما تم تدميره، مما يقلل من الاستثمار المباشر للمدخلات النفطية ويزيد من كمية انبعاثات 
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ثاني أكسيد الكربون، لذلك من الضروري البدء في استخدام مصادر الطاقة البديلة لتغطية بعض 
 . 1متطلبات الحمل

أصبح و  نتاج الطاقة الكهربائية في ليبيا هو الخيار الامثل والانسبأن الاتجاه الى الطاقة البديلة لإ
، وذلك لطبيعة وديمومة هذه الطاقة النظيفة، وكون ان مصادر الطاقة من الضروريات الحتمية 

الاحفورية قابلة للنضب من جهة، ونسبة التلوث فيها عالية نتيجة لمخلفات الاحتراق عند مقارنتها 
والتي تعتبر صديقة للبيئة، وايضاً تعتبر الكهرباء المتحصل عليها من الوقود بالطاقات المتجددة 

الاحفوري عالية الكلفة نسبياً في بعض المناطق النائية عند العمل على مد الكوابل الارضية أو 
الابراج الهوائية، وكل ذلك يمكن الاستغناء عنه عن طريق خدمات الطاقة البديلة المتمثلة في أنتاج 

 كهربائية نظيفة عن طريق الألواح الشمسية أو طواحين هوائية. طاقة

III-1  في ليبياوإمكانية استغلالها طاقة الرياح 

لتوليد الطاقة الحركية من طاقة الرياح نسباً الى الطاقات المتجددة مميزة، حيث ان الميزة النسبية 
ة تقنية بسبب الطاقات المستهلكانه لا ينتج عند توليد طاقة الرياح غازات كما هو الحال مع أي 

وانبعاث الكربون في التصنيع، حيث تعد انبعاثات الكربون في دورة حياة طاقة الرياح من بين أدنى 
الانبعاثات في الطاقات المتجددة والطاقات الاحفورية على السواء، بناءً على دراسة أجرتها وكالة 

 0-0ز ثاني اكسيد الكربون لطاقة الرياح عند تقدير دورة حياة انبعاث غا (IEA)الطاقة الدولية 
جرامات من ثاني اكسيد الكربون لكل كيلو واط / ساعة، وتتوفر توربينات الرياح تجارياً ويمكن 
التعاقد مع شركات مختصة وتركيبها في مناطق متفرقة ونشرها بسرعة في ليبيا لتوليد الطاقة الحركية 

 كما أشرنا سابقاً ضئيلة باستثناء التأثير البصري، وبعضمنها وأن أثارها السلبية على البيئة 
المعلومات المتوفرة حالياً في مجال الطاقة المتجددة  تشير، و 2الاصطدامات لبعض الطيور البرية

في ليبيا الى أن ليبيا غنية بموارد الطاقة المتجددة المتمثلة في الطاقة الشمسية وطاقة الرياح، وتتمتع 
كيلو متر مربع، وساحل طويل يبلغ  0000081ليبيا بموقع في وسط شمال افريقيا بمساحة تبلغ 

                                                           
1 Waled Yahya, Mohammed Al-Nehari, Future Study of Renewable Energy in Libya, 
International Journal of Advanced Engineering Research and Science, Taiyuan 
University of Technology, January 2020, p1. 
2 Chi-Jen Yang, Wind Power, Barriers and Policy Solutions, Nicholas School of the 
Environment at Duke University Nicholas Institute for Environmental Policy Solutions 
Center on Global Change,2008,p7. 
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الابيض المتوسط وتعتبر أغلب مساحتها صحراء وشبه صحراوية كيلو متر على البحر  0011
، وتتميز في مجال الطاقاقات المتجددة بإمكانيات عالية في الطاقة الشمسية وطاقة %88بنسبة 

الرياح التي يمكن استخدامها لتوليد الكهرباء الحرارية وتحويلات الطاقة الكهروضوئية، وفيما يتعلق 
من  0الصادر في  Wind Atlas of Libyaلبيانات المستخرجة من ً بموارد طاقة الرياح فأن ا

الى ان تقدير متوسط سرعة الرياح في بعض المدن الليبية كما  تشيرم والتي 1118مارس لسنة 
 التالي: في الجدولهو موضح 

 

 ( 08-1جدول رقم )

 اح التقديرية في بعض مناطق المدن الليبيةسرعة الري

 المنطقة متوسط السرعة
 قطة م/ث 0-0.0
 صباح م/ث 0-0.0
 طبرق  م/ث 0-0.0
 المقرون  م/ث 0-0.0
 توكرا م/ث 0-0.0

 الزنتان م/ث 0.0-8
 درنة-الفتيح م/ث 8-8.0

:  Waled Yahya, Mohammed Al-Nehari, Future Study of Renewable Energy in Libya, 
International Journal of Advanced Engineering Research and Science, Taiyuan 
University of Technology, January  2020. 

 اخل ليبيا وهي تتراوحان سرعة الرياح متقاربة بين المناطق د( 08-1رقم )نلاحظ من خلال الجدول 
متر في الثانية، وتمثل سرعة الرياح احدى المزايا الرئيسية للرياح في ليبيا في وجود  8.0و 0بين 

 1تطابق بين نمط الرياح ونمط الطلب

                                                           
1 Ahmed M.A. Mohamed, An Investigation into the Current Utilisation and 
Prospective of Renewable Energy Resources and Technologies in Libya, Nottingham 
Trent University, Nottingham, UK,2016,p2-p3. 
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وتعتبر الطاقات المتجددة المتمثلة في الطاقة الشمسية وطاقة الرياح هم الأكثر ملاماً للاستخدام، 
مجدٍ في عدة مناطق، كذلك متوسط الاشعاع الشمسي يعتبر مرتفع نسبياً في  حيث أن متوسط الرياح
 حتي الان باستثناء بعض ولكن للأسف هذه الطاقات غير مستغلة، 26kwh/mليبيا حيث يصل الى 

المشاريع البسيطة التي تشغل الطاقة الكهربائية عن طريق الطاقة الشمسية باستخدام الخلايا 
الكهروضؤية في تقوية شبكة محطات الاتصالات، كذلك إمداد بعض المناطق الريفية بالكهرباء، 

 وجدكيلو وات، أما بالنسبة لطاقة الرياح في 8111وأناره بعض الشوارع والتي لا تتجاوز في مجملها 
وقد تم خلال العام ميجاوات ولازال تحت الانشاء،  01مشروع طاقة الرياح بمدينة درنة بقدرة إنتاجية 

 بمنظومات الطاقة  ةم تحت أشراف الشركة العامة للكهرباء مشروع كهربة المناطق النائي1118
بأماكن منظومة مختلفة السعات  088الشمسية حيث عملت الشركة العامة للكهرباء على تركيب 

وهذه التطبيقات  1ميجا وات في حالة الذروة الكلية 008.90مختلفة من ليبيا، وتقدر القدرة الاجمالية 
في مجال الطاقات المتجددة لا ترقى الى المستوى المطلوب أو حتى الحد الادنى من متطلبات 

، ميجاوات 0111بلغ تطبيقات الطاقة البديلة، ولا تساهم الا بالقليل في اجمالي الاستهلاك الذي ي
ويرجع السبب في عدم الاهتمام بالطاقات المتجددة التي تعتبر ليبيا أرض خصبة لها لعدة أسباب 
والتي من ضمنها قلة الوعي بأهميتها في الفترة القادمة في توفير الطاقة، كذلك انه بالرغم من أن 

ستثمارية لتشغيلها ألا أن التكلفة الا تكاليف تشغيل الطاقات المتجددة زهيد جداً لأنها لا تطلب وقوداً 
 2لفترة أعداد المشروع تعتبر مرتفعة نسبياً. 

III-2 وإمكانية استغلالها في ليبيا الشمسية الطاقة 

ساعة في  9111أشارت هيئة الطاقة المتجددة الليبية ان متوسط ساعات السطوع الشمسي حوالي 
ساعة لكل متر مربع، وتجدر الاشارة الى ان ليبيا كيلو واط  0السنة، وان متوسط الاشعاع الشمسي 

تتعرض للإشعاع الشمسي على مدار السنة ولساعات طويلة خلال النهار، ويبلغ المتوسط اليومي 
في اليوم على  1كيلو واط في الساعة /م 0.0للإشعاع الشمسي في ليبيا على المستوى الافقي حوالي 

في اليوم على المنطقة الجنوبية، ويمكن القول  1واط ساعة/مكيلو  8.0المنطقة الساحلية في الشمال و

                                                           
 .27، ص2007التقرير السنوي للشركة العامة للكهرباء،  1
، جامعة المرقب، LCCPGE 2016عمر علي شنب، وآخرون، معوقات استخدام الطاقات المتجددة في ليبيا،  2

 .220ليبيا، ص 
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وباختصار شديد ان الطاقة الشمسية هي أهم مصدر للطاقة المتجددة في ليبيا لما لليبيا من موقع 
 .1جغرافي على مدار السرطان

( الذي يلخص متوسط الاشعاع الشمسي السنوي 00-1ومن خلال النظر الى الجدول التالي رقم )
المناطق في ليبيا، نلاحظ ان بعض المناطق في ليبيا مثل بنينا وهي تقع على الساحل الليبي لبعض 

كيلو واط/ساعة  0890في المنطقة الشرقية والتي تصل نسبة الاشعاع الشمسي فيها الى ما يعادل 
 استغلال مساحات شاسعة لإنتاج الطاقة مفي المتر المربع الواحد في السنة فما باللك إذا ما ت

 0000الكهربائية عن طريق الطاقة الشمسية، كذلك نالوت والتي تقع في المنطقة الجبلية الغربية بقدرة 
كيلو واط/ساعة في المتر المربع الواحد في السنة، أما مدينة الكفرة فأنها تقع في الجنوب الشرقي 

ث يصل الى ع حيالليبي وهي تتمتع حسب البيانات الموضحة في الجدول السابق بأعلى نسبة أشعا
 ساعة في المتر المربع الواحد في السنة.كيلو واط/ 1100

 (00-1الجدول رقم )

 متوسط الاشعاع الشمسي السنوي على بعض المناطق في ليبيا بالكيلوواط/ساعة في المتر المربع في السنة

 ما يعادل الاشعاع الشمسي السنوي  المنطقة
 /السنة1كيلو واط/س/م 0890 بنينا

 /السنة1كيلو واط/س/م 0000 القريات
 /السنة1كيلو واط/س/م 1191 غات

 /السنة1كيلو واط/س/م 1000 الجغبوب
 /السنة1كيلو واط/س/م 0000 نالوت
 /السنة1كيلو واط/س/م 1100 الكفرة

 Waled Yahya, Mohammed Al-Nehari, Future Study of Renewable Energy in Libya, International 
Journal of Advanced Engineering Research and Science, Taiyuan University of Technology, January 
2020, 

III-3  فوائد استعمال الطاقات المتجددة في ليبيا 

III-3-1  تخفيض انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون 

                                                           
1 Waled Yahya, Mohammed Al-Nehari, op cit. p3. 



027 
 

رة منها العالم كافة نتيجة لفاتو أن ظاهرة الاحتباس الحراري هي أحد المشاكل الكبرى التي يعاني 
باهظة ثمناً لتكنولوجية، وسببها تزايد استهلاك الوقود الاحفوري من مشتقات نفطية وفحم حجري، 
وهذا بدوره أدى الى تزايد نسب غاز ثاني اكسيد الكربون المنبعث في الجو نتيجة لعملية الاحتراق 

ا مستويات طاقة ضمن ترددات الاشعاعات التي تحدث، وان جزيئات غاز ثاني اكسيد الكربون له
المنبعثة من الارض، مما يؤدي الى إعاقة تسرب الطاقة الحرارية من الارض الى الفضاء وبالتالي 

 .1يحدث الاحتباس الحراري 

أن التوسع في استخدام الطاقات المتجددة كمكمل وبديل للطاقات الاحفورية سيقلل من انبعاثات غاز 
الناتج عن استخدام الوقود الاحفوري ويعتبر قطاع الكهرباء المسبب الأساسي  ثاني أكسيد الكربون 

من أجمالي هذا الانبعاث ، يليه  %38لانبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون في ليبيا حيث يشكل حوالي 
 %8بينما يحل قطاع الصناعة في المركز الثالث بنسبة بلغت  %20قطاع النقل بنسبة بلغت حوالي 

من أجمالي انبعاث ثاني أكسيد الكربون ، أما بالنسبة  %34وباقي القطاعات مجتمعة تشكل نسبة 
من أجمالي انبعاث غاز ثاني أكسيد  %60لمصادر التلوث حسب نوع الوقود فقد كان النفط مصدر

 .2من أجمالي الانبعاث %40عي المسؤول عن الكربون بينما يعتبر الغاز الطبي

العالم  فوري فيوالجدول التالي يوضح انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون الناتجة من الوقود الإح
( ان انبعاثات غاز ثاني اكسيد الكربون كانت 11-1نلاحظ من خلال الجدول رقم ) وإفريقيا وليبيا.

( من سنة 11-1ت الموضحة في الجدول رقم )في تزايد مستمر بشكل عام وذلك حسب السنوا
 10.00م 0080م، حيث كانت انبعاثات غاز ثاني اكسيد الكربون في سنة 1100م الى سنة 0080

ر وتجد، ت ثاني اكسيد الكربون في افريقيامن انبعاثا %1.0مليون طن متري، مشكلة ما نسبته 
من اجمالي  %1.110الكلية في افريقيا تمثل الاشارة الى ان، الانبعاثات من ثاني اكسيد الكربون 

الانبعاثات في العالم، وهذه النسبة تمثل نسبة ضعيفة بالنسبة للانبعاثات في العالم، لتكون في سنة 
مليون طن متري، مشكلًا ما نسبته  09.98( 11-1م حسب ما هو موضح في الجدول رقم )1100

                                                           
بسام محمود مصطفى، دور غاز ثاني اكسيد الكربون الناتج من حرق النفط في الاحتباس الحراري ورفع  1

 .037، ص0، العدد 20حرارة الارض، مجلة علوم الرافدين، المجلد  درجة
رمضان عبد الله الشبه، الطاقات المتجددة، الطاقة الشمسية، بيئة مستدامة للتنمية الاقتصادية في ليبيا، المؤتمر  2

 .3م. ص2020المغاربي الاول للتنمية المستدامة، 
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ربون يقيا، وكانت الانبعاثات لغاز ثاني اكسيد الكمن انبعاثات ثاني اكسيد الكربون في افر  1.181%
 .    %1.190لقارة افريقيا لنفس السنة بالنسبة للعالم 

 (20-2الجدول رقم)

 انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون الناتجة من الوقود الإحفوري في العالم وإفريقيا وليبيا
 )مليون طن متري(                                                              

 العالم افريقيا ليبيا السنة

1981 26.67 537.21 18270.09 

1986 30.11 667.97 20032.32 

1991 41.61 749.87 21558.56 

1996 41.76 845.99 22805.6 

2001 43.45 922.55 24253.49 

2006 55.45 1056.55 29195.42 

2008 57.24 1108.33 30377.31 

2012 52.40 1233.84 34919.28 

2014 56.72 1290.48 35505.82 

2017 53.38 1331.73 36153.26 

الطاقات المتجددة، الطاقة الشمسية، بيئة مستدامة للتنمية الاقتصادية في  المصدر: رمضان عبد الله عبد السلام الشبه،

 .م2020المؤتمر المغاربي الاول للتنمية المستدامة، ليبيا، 

III-3-2 على توصيل الكهرباء للتجمعات السكانية للاماكن النائية العمل 

ان ايصال الطاقة الكهربائية في الاماكن النائية يكلف الشركة العامة للكهرباء تكاليف إضافية من 
فضلًا على العمل على استحداث محطات حيث العمل على مد الكوابل الارضية والهوائية، هذا 

جديدة قريبة لبعض التجمعات النائية، والتي تعاني منها ليبيا في تركيبتها الديمغرافية للسكان نتيجة 
لترامى مساحتها وطبيعة التضاريس فيها وما يتبعها من نقل المشتقات النفطية أليها لتشغيل مولدات 

الخدمية بصورة خاصة والمواطن الذي يسكن تلك المناطق  الطاقة  لتوفير ما تحتاج أليه الأبنية
بصورة عامة، ويمكن الاستعاضة عن توفير الطاقة الكهربائية في هذه الاماكن النائية قليلة السكان 

 .1عن طريق اللجوء للمصادر الطبيعية ذات الطاقات المتجددة مثل الطاقة الشمسية

ن عدد السكان الذين بدون كهرباء أو بمعنى أدق ( نلاحظ أ10-1رقم ) السابقمن خلال الجدول 
م 1110لا تصل إليهم الكهرباء من الشبكة العامة للكهرباء في ليبيا حسب إحصائيات سنة 

                                                           
 .07مرجع سبق ذكره، ص  1
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وهؤلاء يمكن العمل على حصولهم وتزويدهم بالكهرباء بالطاقات المتجددة عن ألف نسمة، 111
 اطق النائيةطريق الطاقة الشمسية كواحدة من الحلول المقترحة للمن

هذا وتجدر الإشارة الى ان نسبة السكان في ليبيا الذين يستفيدون من خدمات الشركة العامة 
، أي ان السكان الذين لا تصلهم الكهرباء ولا %00م 1100للكهرباء حسب احصائيات سنة 

، 1من أجمالي السكان سبعة مليون نسمة %0يستفيدون من خدمات الشركة العامة للكهرباء 
تبر هذه النسبة ضعيفة ولا تشكل عائق أمام خدمات الشركة العامة للكهرباء أذا أخذنا في وتع

 الحسبان المساحة الشاسعة لليبيا وترامي أطرافها.

 (10-1جدول رقم )

 5002إمكانات وصول الطاقة الكهربائية في ليبيا وبعض الدول العربية لسنة 

                     

 البلد

الترتيب طبقا لمؤشر  عدد السكان )بالملايين( 
 التنمية البشرية عام 

 سكان بدون كهرباء        

 )بالملايين(

 معدل التزويد 

 بالكهرباء )%(

 100 0.0 33 2.7 الكويت

 71 0.2 35 0.8 قطر

 97 0.2 56 5.3 ليبيا

 100 0.0 86 5.5 الأردن

 99 0.1 91 10.1 تونس

 98 1.5 112 72.1 مصر

 30 25.4 147 36.9 السودان

المصدر: عبد الله عاشور عبد الرسول، إنتاج واستهلاك الطاقة في الاقتصاد الليبي، دراسة تحليلية من منظور التنمية المستدامة، 
 م.1101بحث مقدم لاستكمال الحصول على درجة الماجستير،

 

                                                           
 م، ص2003العربي للكهرباء، النشرة الاحصائية مجلة الاتحاد  1
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 الخاتمة

تاريخية والفنية من الناحية ال بشي من التفصيللقد تناولنا في هذا الفصل قطاع الكهرباء في ليبيا 
توليد  طوروت نشأته وطبيعة النظام المؤسسي فيهقطاع من حيث ال، حيث تم توضيح الوصفية

م المشاريع كذلك تم توضيح أه ،وإنتاج الطاقة الكهربائية كذلك تطور القدرة المركبة والحمل الاقصى
ي كل من الانتاج فمن الانجاز بإنجازها بنسب مختلفة باء الكهربائية التي قامت الشركة العامة للكهر 

والنقل والتوزيع، وتوضيح الكميات المستهلكة من الكهرباء في الفترة محل الدراسة وتوضيح أهم 
المحددات المؤثرة على الطلب على الكهرباء، وكذلك توضيح المشاكل التي تعاني منها الشبكة 

الامني وعدم الاستقرار بعد الصراع السياسي في ليبيا  العامة للكهرباء في ظل تردي الوضع
م، وأخيراً تم توضيح دور الطاقات المتجددة في ليبيا 1100والاحداث الدامية التي اندلعت بعد سنة 

ولما لها من دور فعال في المستقبل من العمل على سد الفجوة ما بين الطلب والعرض المتاح من 
 الطاقة الكهربائية .
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 الفصل الثالث
 محددات الطلب على الكهرباء في الاقتصاد الليبي

 الجانب القياسي
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 تمهيد

قمنا في الفصللللللللللت ااض  لاالللللللللليشكا  ال اكل النهك  تعللللللللللات ااة لات  ا     يش   ل ك ا  ال اق  
   علللللللللللل    ل  اقأ ا  ت حيث ك كنا طاقات ضاشللللللللللللاالنا لما لنا  ت اد لاط ضا يلاه ل  اق  ال نك ا    

ال نك للا  لل   لللت ال للاقللات ااحف ديلل  الي  يلللتلل  ضاليي  لل  ي ا   دأاللللللللللللللنللا طللاقلل  النف  ضال للا   كلل للل  
ال اقات المي لهة ضهضد ا ك اقات بلي   ل  اقات ااحف دي  أض طاقات  ام   لنا كبلات  لي اللللللل  في 

لشالم لعلللات خ كعللل  نا في االنعلللاط فينا  ك ل  االلليشك لللنا في الفصلللت ااض  ال اق  ال نك ا    ض ادي
هخ لنا البلاه  خااة  ثم قمنا في الفصلللللللت اللاكي لااللللللليشكا  ق ا  ال اق  ال نك ا    في ليب ا ض ادي

صاد النهاة  ت ااخي وضاكيعلاد ا  ض لات  كعل ت العلا  الشا   ل  نك او ض   د ا  ك ل   ناضلنا لعي
نا في  اق  ال نك ا    في البلاه   ثم  ناضلض   د الالمؤالللللللللللللل للللللللللللللي ل  نك او في ليب ا ضك     أهاد    

ا   ال اق  ال نك ا    في ليب ا ض حلها    ضلأ م   ال اقاقات  نفصلللللللت ال  ل ااالللللللينلا ي   لحث
قمنلا للاالللللللللللللليشكا  ال لاقلات المي للهة في ليب لا ضأ ميينلا يكيلا  ال لاق  ال نك ا    في ليب ا  ةالمي لله

اليي  مي   ليب ا فينا الميزة الن لللللللللللب   ل ي اللللللللللل  في أ نا نا  ضأض للللللللللحنا أ م اك ا  ال اقات المي لهة 
ض  يخلة خ   اللحث كمكشل ل مكاحت ضالخ  ات الميلش  في   ا الفصت  ضخاص  ف ما ييش   ل م  
الب اكات ض ح ي نا  لي  ن اللداالل   ك ل   لعللات  ن  ي لمعللا   اللحث ضاا لا  اليي ض للش   ت 

 ناض  ال اكل الشم ي  ت خلا     لللل ه  نن    اللحث ا الفصللللت اللللييم في   ض أ  نا   ه اللداالللل  
أالاه المننج الميل  في  صللللم م اللحث  حيث تشيبك  صلللللم م اللحث الميملت في في الملحث ااض  

 ت المكاحت ااالللللللللللااللللللللللل   المنم  في أالاه ض نفي  اللحث  بت تملت المكح   الننا    ليي يج اللحث  
ي   ا الفصلللللللللللللت ال  النم ن  الكيا لللللللللللللي النهك   ض ت ثم الب اكات ف منا بي  لللللللللللل م الملحث ااض  ف

   لحثاليي  م االللليخلا نا في الضاخيكاً ااالللل  ق ااقيصللللاه  الميل  في ال اكل الشم ي ضالمي يكات 
ضينل    ا الفصللللللللللللللت ال  اك   نن    اللحث  ت خلا  اك  المنن    الشا   ل لحث ضاك  

اللحث ح يت  ضاخيكاً في   ا الفصللللللللت  ناقعلللللللل  كيا ج اللاكي  في الملحثض ح يت كيا ج  ح يت اللحث 
ق اس   ثيك  حلهات ال  ل المحصلللل   الننا      حيث ان ل  صللل   ال   لح صلللح  فكض  اللحث

ااقيصللللللللللللاهت  ضاللتم كاف   ضال  كاف   ا   ال اق  ال نك ا    في ليب ا ات طكي  ق اس نات ال ب ش  
ه المي يكات في الفيكة  حت اللدااللللللل  ض  ثيك ا ا   هال  ال  ل   ن   لن   ه الق م ك للللللللاالللللللت    ثيك

ل صيك ضالملح في الملح ا لال ي   ضاط/ال اا  في ليب ا ا   ال نك او الميمل   في ااينلاك ال نك او
 .ال  يت 
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I-منهجية البحث 

  ه   تالميل  في ال اكل الشم ي  الكيا للللللللللللي النهك  اللللللللللللييم في   ا الملحث   صلللللللللللل   النم ن  
   ا اليك يل المن  ي ض ي  يضللللللللمناً  ت خلا  الخ  ات اليال    ال   تمل     ا الفصللللللللتطكضح  اا

     ه الب اكات ضالمي يكات ل لداا  في الم  ل ض ت ثمفي الم  ل ااض  الكيا ي  حليل النم ن  
 .اللاكي ضاخيكاً في الم  ل اللالث     ه ااا  ق الق ااي الميل 

I-1  ياضي النظري تحديد النموذج الر 

الللللللييم في   ه المكح    حليل النم ن  الكيا لللللللي  ت خلا   حليل الحلضه المااك   ضالحلضه الز ن    
  ل   حليل  ي يكات اللحث الم لللليخل   في النم ن  ك ل  شللللات ال لللل  لللل   الز ن   ل لال  ض   لللل ه 

 ام    بناو النم ن  الكيا ي الم يخلة  ض ي كيالي:

I-1-1 حدود الدراسة 

 لت حلضه اللداا  في كت  ت الحلضه المااك   ضالحلضه الز ن   يم

 أضاً: الحلضه المااك  :  يملت الحلضه المااك   في ال اكل الشم ي  ت اللحث في هضل  ليب ا.

ثاك اً: الحلضه الز ن  :  يملت الحلضه الز ن   في ال اكل الشم ي  ت   ا اللحث في الفيكة المميلة  ت 
ل م   المي يكات الم للللللليخل   في   ه اللدااللللللل  اللللللل او أ ان المي يك اليال  اض ة 7159ة ال  5791

 المي يكات الم ي   .

I-1-2 بناء النموذج الرياضي 

لي  للللللل ه النم ن  الكيا لللللللي الم للللللليخلة في   ه اللدااللللللل  ابل اضاً  ت    للللللل ه طب ش  المي يكات 
في  حلللهات ال  للل ا   ضالاقينللا    لشضللللللللللللللنللا اللشا  ض ي  شام ان ان ااطكضحلل  الميملللت 

   م    للللل م   ه المحلهات ح لللللل طب شينا ضالاقينا   ضل ل  ااقيصلللللاه ال يبيال اق  ال نك ا    في 
 ال  ل ا   ال اق  ال نك ا     فيم     م   ه المحلهات ح ل طب شينا ال :

 .ااقيصاه ال يبي حلهات ال  ل ااقيصاهت  ا   ال اق  ال نك ا    في -5

 .ااقيصاه ال يبيل  ل اللتم كاف   ضال  كاف   ا   ال اق  ال نك ا    في  حلهات ا-7
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 لل ا ضقللل  م الشمللت ا   بنللاو النم ن  الكيللا للللللللللللللي لنلل ا الي  لللللللللللللل م  يمللًا في ان  حلللهات ال  للل 
    في ال اق  ال نك اا مالي االللينلاك المي يكات الم لللي     ضان ال زاو ااض   ت  ملت   ااقيصلللاهت

 ملت المي يك اليال   كما ان  حلهات ال  ل ا   ال اق  ال نك ا      ضاط في ال للللللللللللللاا  لال ي ليب ا 
 ال زاو اللاكي  ت المي يكات الم ي   .نات ال ب ش  اللتم كاف   ضال  كاف    ملت 

 (1-3شكل)                                     

 الاقتصاد الليبيكهربائية في الطلب على الطاقة ال لمحدداتنموذج تخطيطي للجانب العملي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أجمالي استهلاك الكهرباء

 بالكيلو واط في الساعة

محددات الطلب الاقتصادية 

 على الطاقة الكهربائية 
محددات الطلب الديمغرافية 

 والجغرافية على الطاقة الكهربائية

 واردات الاجهزة الكهربائية

 فردمتوسط دخل ال

نسبة الناتج الصناعي الى 

 اجمالي الناتج المحلي

 عدد السكان

 نسبة الحضر الى الريف

 درجات الحرارة
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ل للللاب  ح للللل العللللات الب اكي ا  ا ضقل  م    لللل م المي يكات الم للللي    في النم ن  الكيا للللي ااضلي 
( ض ملت المحلهات ااقيصلللللللاهت  5ا   االللللللاس   م اييت  الم م ا  ااضل  ض مل نا المشاهل  دقم  

( ض مللللت 7المشلللاهلللل  دقم   ض مل نلللاال لللاقللل  ال نك لللا  للل  في ليب لللا  ضالم م اللل  الللللاك للل   ل   لللل ا  
 :المحلهات اللتم كاف   ضال  كاف   ل   ل ا   ال اق  ال نك ا    في ليب ا

  مل نا المشاهلييت الياليييت: 
1)(                                          tɛELC = β0 +β1ELM +β2LNC +β3LNDS +  

    ELC = β0 +β1POP +β2URB +β3 MHT + ɛt                                           (2) 
 ضيمات     ه المي يكات كيالي

ELC- . ملت المي يك اليال  ض   ااينلاك ال نك او لال ي   ضاط/ال اا  

- ELMال ب شلل    ملللت المي يك الم للللللللللللللي للت ضادهات اا نزة ال نك للا  لل   ض   أحللل المحلللهات نات
 ااقيصاهت .

- LNC. ملت المي يك الم ي ت  ي ا  هخت الفكه  ض   أحل المحلهات نات ال ب ش  ااقيصاهت  

- LNDS حل   ض   أك للللللللللل  النا ج الصللللللللللنااي ال  ا مالي النا ج المح ي ملت المي يك الم للللللللللي ت
 المحلهات نات ال ب ش  ااقيصاهت .

- POP ض   أحل المحلهات نات ال ب ش  اللتم كاف  .  ملت المي يك الم ي ت اله ال اان 

- URB  ملت المي يك الم لللللللللللي ت ك لللللللللللل  اليحضلللللللللللك ال  الكي   ض   أحل المحلهات نات ال ب ش 
 اللتم كاف  .

-MHT   ملللت المي يك الم للللللللللللللي للت هد للات الحكادة  ض   المي يك اللل   تملللت المحللله نات ال ب شلل 
 ال  كاف   ض حليلاً المناخ  .

(  حللله  كضكلل  ضادهات اا نزة ال نك للا  لل  ض ت المفيك  ان 5( في المشللاهللل  دقم  β1>0إن ق ملل   
   ن الشلاق  طكهت  بيت ضادهات اا نزة ال نك ا    ضاالللللللللللللينلاك ال نك او لال ي   ضاط في ال لللللللللللللاا  

(  حله  كضك   ي اللللل  هخت الفكه 5( في المشاهل  دقم  β2>0ح لللللل النهكي  ااقيصلللللاهت   ضق م   
اً  ت المفيك  ح لللللللللل النهكي  ااقيصللللللللاهت     ن الشلاق  طكهت  بين  ض يت االللللللللينلاك ض ي أتضلللللللل

(  حله  كضك  ك لللللللللللللل  5( في المشاهل  دقم  β3>0ال نك او لال ي   ضاط في ال لللللللللللللاا   ك ل  ق م   
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النا ج الصللنااي ال  أ مالي النا ج المح ي ضح للل النهكي  ااقيصللاهت     ن الشلاق  طكهت  أتضللاً 
الن لل  ضااينلاك ال نك او لال ي   ضاط في ال اا  ضنل  ان ق ا  الصناا  ل ب ش  الحا  بيت   ه 

( β1>0تشيمل ا    لخلا   ااكيا    ا   ال اق  ال نك ا     ت  لمت أهضات اليع يت  أ ا ق م   
( فني  ملت  كضك  اله ال لاان ض ت المفيك  ح ل النهكي  ااقيصاهت     ن 7في المشاهل  دقم  

( في المشاهل  دقم β2>0الشلاق  طكهت  بيننا ض يت االلينلاك ال نك او لال ي   ضاط في ال للاا   أ ا  
( فني  ملت  كضك  ك لللللللل  اليحضلللللللك ال  الكي  ض ت المفيك  ح لللللللل النهكي  ااقيصلللللللاهت  ان 7 

 ( فني7( في المشاهل  دقم  β3>0 ناط  الحضلللك   لللين   كنك او أ لك  ت المناط  الكي     أ ا  
 ملت ض حله  كضك  هد ات الحكادة الشهم  ض ي  ت المفيك  طكهت  الشلاق  لااللللللللللللللينلاك ال نك او 

  لال ي   ضاط في ال اا  ال   تملت المي يك اليال  ح ل النهكي  ااقيصاهت  في   ا النم ن  .

  ك ل    اللللللللللللللييم  ح يلت المشلاهلييت ال  هالل  ل للادييم ل  ضنلل  لي  يلت  ت اليلايت ضااكحكا  الم  اد 
  ف يك المي يكات بن ل  ئ ي   ليصله كيالي:

Log (ELC) = β0+ Logβ1 (ELM) + Logβ2 (LNC) + Logβ3 (LNDS) +   ...(3)  

Log (ELC) = β0+ Log1 (POP) + Logβ2 (URB) + Logβ3 (MHT) + ……..(4)  

 حيث ان   ه المي يكات  ح  ال  لادييم  ي:

Log (ELC) و ال ن   لال ي   ضاط في ال اا  في ليب اا مالي ااينلاك ال نك ا 

Logβ1 (ELM) ضادهات اا نزة ال نك ا    ال ن   في ليب ا 

Logβ2 (LNC)  ال ن   في ليب ا ي ا  هخت الفكه 

Logβ3 (LNDS)  النا ج الصنااي ال  ا مالي النا ج المح ي اا مالي ال ن   في ليب ا ك ل 

Log1 (POP) االه ال اان ال ن   في ليب  

Logβ2 (URB) ك ل  الحضك ال  الكي  ال ن   في ليب ا 

Logβ3 (MHT) .هد ات الحكادة ال ن ي  في ليب ا 
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I-2  البحثوبيانات تحديد متغيرات 

 (5-3 لض  

 (7159-5791 صلد الب اكات اليي  م اايخلا نا في كم ن  اللداا  ل فيكة  

  صلد الب اكات المي يك

االلللللللللللللينلاك ال نك لاو لال ي   
 ضات في ال اا 

https://data.worldbank.orgWorld Bank Database:   
71/5/7177 

 صلللللللللللل ح  ااحصللللللللللللاو ضاليشله    خصللللللللللللات الي ادة الخاد     ات الفيكة  ضادهات اا نزة ال نك ا   
5791-7159. 

(   ككز لح ث الش  ة 7151ي   اللنليلئللللللل  الل طلنل للللللل  لل لللحلللللللث اللش م-  ي ا  هخت الفكه
-5791ااقيصاهت   الب اكات ااقيصاهت  ضاا يماع   في ليب ا ات الفيكة 

   بن ا   ليب ا.7112

(  قلاالة 7171ض ادة اليخ     ااهادة الشلا ل  ل ح للللللللللللللاللات ال    ل    -7
 .7113  لالأاشاد اللابي  ل ن  7159-7119الب اكات ااحصا     

 ااي ال ك للللللل  النا ج الصللللللن
 ا مالي النا ج المح ي

(   ككز لح ث الش  ة 7151اللنليلئللللللل  ال طن للللللل  ل لحلللللللث الش مي   -5
-5791ااقيصاهت   الب اكات ااقيصاهت  ضاا يماع   في ليب ا ات الفيكة 

   بن ا   ليب ا.7112

(  قلاالة 7171ض ادة اليخ     ااهادة الشلا ل  ل ح للللللللللللللاللات ال    ل    -7
 .7159-7119 الب اكات ااحصا    

   :https://data.worldbank.orgWorld Bank Database اله ال اان
75/5/7177 

   :https://data.worldbank.orgWorld Bank Database ك ل  الحضك ال  الكي 
75/5/7177 

   :https://data.worldbank.orgWorld Bank Database الحكادة هد ات
77/5/7177 

https://data.worldbank.org/
https://data.worldbank.org/
https://data.worldbank.org/
https://data.worldbank.org/
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اللدااات  الميمل   فيمي يكات الم يخل   في   ا اللحث  ت خلا  ااهب ات ااقيصاهت  ال م  حليل 
ك ل  ل ا   ال اق  ال نك ا      ض شيبال للللللللال   اليي  ناضل    ا الم  لللللللل   ضالميملت في  حلهات ا

زة اله ال للللللللللللاان ضك للللللللللللل  الحضللللللللللللك ال  الكي  ضهد ات الحكادة ضضادهات اا ن  م ا  المي يكات 
ت اليي  ناضلينا الشليل  ال  ل ا   ال نك او الم للللللللللللللي     حلهات ال نك ا    ض ي الللللللللللللل  اللخت  ت 

ل ح م النا ج الصنااي  ناضلي  أتضاً الشلي اللدااات ال ال       ااشادة ال  ان المحله الميملت في
 ت اللدااللات كمؤثك   للي ت ا   هال  ال  ل ال نك ا    ضل ت  م  ناضل  في ال اكل الشم ي في   ه 

ه كمحل ااطكضحل  بكييل   لليلة  يملت في ك للللللللللللللل  النا ج الصللللللللللللللنااي ال  النا ج المح ي اا مالي
هات نات ال ب ش  الم لللللي    في   ه ااطكضح    ضالللللييم    للللل ه ض ك يل المحلاالللللينلاك ال نك او

 ضالمؤثكة في المي يك اليال  اليي  م اايخلا نا في النم ن  ض ي كيالي:

 Dépendent variable المتغير التابعأضاً: 

تشام المي يك االللللللللينلاك ال نك او لال ي   ضات في : كيلو وات في الستتتتتتاعةبالاستتتتتتتههر الكهرباء 
  ا ن  ؤشللكلكمي يك  ال     ا المي يك االليخلاةال اق  ال نك ا    حيث  م ال للاا  هال  ال  ل ا   

ي ف   ضقل االليخلة   ا المؤشللكح للل ااهب ات ضاللدااللات ااقيصللاهت ات هال  ال  ل ا   ال نك او 
هدااللللل    م االلللليخلا   في(  ك ل  7152 إلش ه  ضك ل  هدااللللل   (ال لللللاحا ي ف ا   هدااللللل  كت  ت 

 م الحص   ا     م    ضقل Kwakwa,Poku,2019)1 هداا   اليخلة فيك ل  ا  (ا ي  ا يت 
 ضكاك  ال ل  ل     ا المي يك ( ليمليتELCضقل االيخلة الك ز  البن  اللضلي   ه الب اكات  ت خلا  

  .7159ال  ان   5791الز ن   لب اكات   ا المي يك  ت ان  

 ثانياً: المتغيرات المستقلة

ات  م   اا نزة ضالمشللللضادهات اا نزة ال نك لللا  لل   تمللللت المي يكيتتة: واردات الاجهزة الكهربتتائ-1
ال نك ا    اليي ييم االلللللييكاه ا  ت خاد  اللضل   ض شيبك  ي المصلللللللد ال حيل ليم يت ال لللللل   ال يبي 

خلاة   ا ضقل  م االلللليضالم لللللين   ضنل  لشلة ض  ه صلللللنااات لع نزة ضالمشلات ال نك ا    في ليب ا  
ضالللييم  ناضل  El sahati,2014),   ك ل  هدااللل    ف ا   ال لللاحا ي(ي ت في هدااللل  المي يك الم للل

                                                           
1 Paul Adjei Kwakwa, Frank Adusah Poku, Determinants of electricity consumption and 

energy intensity in South Africa, Green finance, 2019. 
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لحصللل   اضقل  م   الم لللي    في النم ن  (المي يكاتالمحلهات ااقيصلللاهت    حل   في   ه اللدااللل  
ا     ه الب اكات لن ه الفيكة  ت   خصلات الي ادة الخاد    ال يب   الصلاهدة ات  ص ح  ااحصاو 

ضكاك  ال      الز ن   لب اكات   ا المي يك  ( ليمليت   ا المي يكELMه  ضقل اايخلة الك ز  ضاليشل
 .(7159-5791 ت ان   

تملت  ي اللللل  هخت الفكه أحل : دخل الفرد )نصتتتيب الفرد مل الناتل المحلي الاجمالي( متوستتت -2
اهت  ضاللداالللللات ااقيصللللل في كليك  ت ااهب اتضقل ضده االلللليخلا   المي يكات الم لللللي    في النم ن  
 2الم الي  ضاحمل الللللل مان الكف    دابل ال اههداالللللل  كت  ت احمل  ضا   اللللللبيت الملا  ا الحصللللللك

 ت  ككز اللح ث ااقيصاهت    م الحص   ا     ه الب اكات  لضق(  7153ضك ل  هداا   ال  يت  
ن  لالأاللللللشاد اللابي  ل لللللل   المؤشللللللكات ااقيصللللللاهت  ضاا يماع ضالح للللللالات ال      ل  ادة اليخ     

-5791ضكلاك  الفيكة  حت اللداالللللللللللللل    ( ليمليلت  ل ا المي يكLNCضقلل االللللللللللللليخللة الك ز   7113
7159). 

 ملت ك لللللل  النا ج الصلللللنااي ال  ا مالي : الناتل الصتتتناعي الى اجمالي الناتل المحلي نستتتبة-3
االليخلا   م  حله كمي يك   للي ت ضيشيبك   ا المالنا ج المح ي أحل المي يكات الم للي    في النم ن  

صلللللللنااي ال النا جح م كق م         ملت ضااهب ات ااقيصلللللللاهت  ض ناضل  في الشليل  ت اللداالللللللات 
قل ض   ه ااطكضح  ل كح  ليل  يملت في اك  ك للللللللل   ت ا مالي النا ج المح ي   ضل ت  م  ناضل  في

 ادة   صللللللللاهت   ضالح للللللللالات ال      لكعللللللللكة  ككز اللح ث ااقي م الحصلللللللل   ا     ه الب اكات  ت 
  ( ليمليت   ا المي يك.LNDSضقل اايخلة الك ز  اليخ     المؤشكات ااقيصاهت  ضاا يماع   

اضل  في ضقل  م  نالم للللي    في النم ن   اللتم لكاف  تملت ال للللاان أحل المي يكات عدد الستتتكا : -4
ضهداالل    بكضك كبين   El sahati,2014)    الشليل  ت اللدااللات ضااهب ات ااقيصللاهت   لت هداالل

لاه ااحصا    لم م ا  اا ضقل  م الحص   ا     ه الب اكات خلا  فيكة اللداا  ضالنعكات( 7151
ضكاك  الفيكة  حت  ( ليمليت   ا المي يكPOP   ل  اا حلاه الشك ي ل  نك لاو ضقل االللللللللللللليخلة الك ز  

 .(7159-5791اللداا   

 ملت ك ل  الحضك ال  الكي  أحل المي يكات اللتم كاف   الم ي    في ريف: نسبة الحضر الى ال-1

                                                           
-7111( للفترة )VECMقدير الطلب على استهلاك الطاقة الكهربائية للقطاع المنزلي في الاردن باستخدام نموذج تصحيح الخطاء )ت 2 

2171) 
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 E1) ناضلنا في ااهب ات ااقيصللللللللللاهت  ضا   اللللللللللبيت الملا  ا الحصللللللللللك هداالللللللللل  النم ن  ضقل  م 

sahati, 2014)  البن   ت ( 7159-5791 ا     ه الب اكات خلا  فيكة اللداالللللل   الحصلللللل  ض م
 ( ليمليت   ا المي يك.URB ضقل اايخلة الك ز  اللضلي

قل ض  ملت هد ات الحكادة أحل المي يكات ال  كاف   المناخ   الم لللي    في النم ن  درجات الحرارة: -6
 م االللللليخلاة   ا المحله كمحله   للللللي ت يؤثك ا   هال  ال  ل ال نك ا    في الشليل  ت اللداالللللللات 

قل  م El sahati,2014)  ضهدااللللللللل    ض  ف ا   ال لللللللللاحا ي(ضااهب ات ااقيصلللللللللاهت   لت هدااللللللللل  
(  7159-5791 فيكة اللداا    صلد الب اكات: البن  اللضلي الحص   ا     ه الب اكات  ت خلا 

 ( ليمليت   ا المي يك.MHTضقل اايخلة الك ز  

I-3  الاسلوب القياسي 

 :اييم في   ا الملحث     ه ااا  ق الق ااي الم يخلة ضالميملت في الي   م اليالي

I-3-1 اختبارات الاستقرار(الوحدة )دوات تحليل جذور ا 

 الم لللللللليخل   في ام      ليك ينل  االللللللي كاد الب اكات ل  لللللللللاالللللللت الز ن    د ال حلة  ان اخيلاد
حيث ان الشليل  ت ال للللاالللت الز ن   الميش    ل ل ل الح اة ااقيصلللاهت   شاكي المشاهات ل لدااللل   

حي   ا     د ضحلة ال   ييملت في ك ن  ي الللللللل  ض لايت المي يك  ت الة اااللللللللي كاد  أ  اكنا  
ليك   ي  يت ات الز ت  ض  ا بلضده يؤه  ال  ض  ه اد لاط  ا ف ض عالات في اليح يت ضااايلا  

يلاد ا   اخ  د ال حلة  يشلهة ضل ت اللللييم في   ه اللداالللل  ااايماه  تض شيبك اخيلادا  3الق االلللي
د أ  الي  ل  ت االلللللللللللللي كا  ضالنلل   ت  ل ان ااخيلادان يللاد في لم ض يكضن هتاي ف لك المشلل   ضاخ

 Strazicich  ك ل  ا كاو اخيلادالللللللا ن ال للللللللاالللللللت الز ن   ل ت المي يكات ض شكف  هد     ا  نا

(2003) LS  Lee&.    ضنلل  لزيلاهة اليل  يلل ضال عللللللللللللللف    ااخيلاديت ال للللللللللللللال يت  ت ان  م
 اض .المي يكات   ي كة انل الفك  ا

I-ADF 1-1-3  المعدل )المطور( فولرديكي اختبار 

 اخيلاد هتاي ف لك اخيلاد اا ن ال لاات الز ن   لي  ل  ت اا كنا انل الم ي ح  

                                                           

-5771بن يوب أمينة، أثر التقدم التكنولوجي على النمو الاقتصااا، د،  ةاقاااة قي،قاااية على ال اافر ة ) ال تر    3 

، 7175م الاقتصا، ية وعلوم التييير والعلوم الت ،ةية، ج،معة ابي بكر بلق،يد، (، أطروحة  كتوةاه، كلية العلو7159

 .712تلمي،ن، ال اافر، ص
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 عللللللللللا   ااد لاط ال ا ي ل لللللللللل  لللللللللل   ااخ او ة بي  يك اخيلاده لييفاهح 5795قاة هتاي ف لك ااة 
ت كفم خ  ات اخيلاد هتاي ف لك الل لللل   ضل    ضيشيمل اخيلاد هتاي ف لك الم  د ا   الشعلللل ا  

( ضنل  Akaik( ض  Schwaraz   اخيلا  في ال لاض  ااحصلللللللللللا     كما تشيمل ا    شاييك  
 اخي اد   ي يات الي خيك لبناو كمان  ااخي اد اا   :

 ضي خ   اا  اه الز ني ضا ا   الحل اللاب ا   كم ن  ااكحلاد ال ا ي ا تحي    النموذج الاول:
  الص دة اليال  :

ΔY𝑡 = ∅Y𝑡−1+Σ 𝑃𝑗=1∅𝑗Y𝑡−𝑗+ ɛ𝑡 

 Ø=00H :الفك    الشل   : 

 Ø<0 1H :الفك    البلي  : 

كم ن  ااكحللللاد الللل ا ي ا تحي   ا   اا  لللاه الز ني ضل ت تحي   ا   الحلللل  النموذج الثتتاني:
 اللاب   ضي خ  الص دة اليال  : 

                                          𝑡ɛ+ 𝑗−𝑡Y𝑗∅=1𝑗𝑃+Σ 1−𝑡Y∅=C+  𝑡YΔ 
 C=0   : Ø=00Hالفك    الشل   :

  C≠0    : Ø<01Hالفك    البلي  :

كم ن  ااكحلللاد اللل ا ي تحي   ا   اا  للاه الز ني ضا   الحللل اللللابلل   ضيلل خلل  النموذج الثتتالتتث: 
 الص دة اليال  :

    𝑡ɛ +𝑗−𝑡Y𝑗∅=1𝑗𝑃+Σ 1−𝑡Y∅ +t=C+Ь 𝑡YΔ       
 Ь=0   C=0  : Ø=00Hالفك    الشل   :

 C Ь≠0  ≠0 C    : Ø<01Hالفك    البلي  :

 حيث:

Y𝑡Δالي يك في ق م ال      الملدضا  د:   لا 

Øشا ت   د ال حلة  : 

∅𝑗 شا ت ق م الف  ة اض الي خك الز ني ل       الملدضا  : 
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𝑃ا  ت خلا  ااايملاه ا   الم  للاد  : اللله اليلل خيكات الز ن لل  ضاليي ييم  حللليللل للSchwaraz ض )
 Akaik.انل أقت ق م  لنا )                                           

𝑡ɛ4: حل الخ او الشع ا ي 

I-3–1-2   فيلبس وبيروPP 5 
ض   ان  ADFأ لك ام   لل   ت اخيلللاد أكلل  ( ت  ة ا   افيكا  ppان اخيلللاد في لم ض يكضن  

ضيشالج  ( ARIMA  ب اا   ام    المي ا  الميحكك المي ا ت نض ااكحلاد ال ا ي ال       ي لل
ضيشيبك اخيلاد   6اخيلاد في لم ض يكضن  عللللللللا   ااد لاط الي للللللللل  للللللللل ي لشم     صلللللللللح ه ا  ش م  

 ADF الأخ او نات اليلاينات المي اك لللل   ضييم أخ  اخيلاد في لم ض يكضن ( ا ت خ  في ااايلاد
  ضي ك    ا 7( ضخاصللللللللاً انل ا تا ن ح م الشين  صلللللللل يكADFضأه   ت اخيلاد  ل لدة أفضللللللللت 
  كاحت: أد  ااخيلاد ا   

أضاً: ييم   ليك النمان  ال االت  الللاث  اخيلاد هتاي ف لك ضنل  ب االلل   المك شات الصللل كح     
 ح اق ااحصا  ات الم اف  .

 ال صيك:ثاك اً:   ليك اليلايت ل ب اقي المش   في اا ت 
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اله المي خكات الم لدة  Lحيث Lضلي ليك   ا اليلايت  ت الضلللللللللللللكضد  ات اه اله المي خكات دالشاً: 
 :  يالي n بلال  اله المعا لات ال    

                                                           

(، 7153-5771حكيمة بن علي، الع قة بين التضااااالن والنمو الاقتصااااا، د ،ي ال اافر،  ةاقاااااة قي،قاااااية لل تر   4 

م، ال اافر، 7159، 5م الاقتص، ية، ج،معة ب،تنة اطروحة  كتوةاه، كلية العلوم الاقتص، ية وعلوم التييير، قين العلو

 .737ص 

صاا ، جيااوم عكلة، اقااتعم،) اتمووج،  بوكي جينكيا للتن ا بو،ي،  حوا و المروة ،ي مك،،لاة كرب د المقدقااة  5 

، 7159(، ةقااااا،لة م،جياااااتير ،ي علوم الاحصااااا،د، كلية ا  اة  والاقتصااااا، ، ج،معة كرب د، 7151-7151للمد   

 . 71-72العراق، ص

 ةاقااة مق،ةتة مص صاان، يث -قصااي احمد الخاايلة،  وة صاان، يث الاقااتلام،ة الاقاا مي ،ي تكقيث النمو الاقتصاا، د 6 

 .92، قوةية، ص 7151الاقتلام،ة التقليدية، ةق،لة م،جيتير ،ي الاقتص، ، كلية الاقتص، ، ج،معة  مخث، 

،لة،  ةاقاااة ح،لة ال اافر، أطروحة  كتوةاه، كلية قاااومية نااا ين،ر، ادثر الدين،ميكي للنمو الاقتصااا، د على ال   7 

 م، ال اافر، ص7159العلوم الاقتص، ية والت ،ةية وعلوم التييير، ج،معة ال ي لي لي،بي، قيدد بلع ،س، 
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Kفي حال  الي كيل. 

I-3-1-3 (2003) اختبار LS Strazicich Lee& 8 
(  PP  ضاخيلاد  (ADFاخيلاد ا لللافي ل لد ال حلة    ااخيلاديت ال لللال يت   LSتشيبك اخيلاد 

  Two structural breakحيث ت خ  في ااايلاد ض  ه صلللللللللللل ييت في ال للللللللللللاالللللللللللت الز ن    
 كة ان  م   المي يكات   ي ت ا   الي  يل ضال عف    ااخيلاديت ال ال يت  LSضي يخلة اخيلاد 
ت اللد   ض اليالي فني اللللي  ن  ي ا        stationary at first  differenceانل الفك  ااض 

هااماً للاخيلاديت ال لللللللللللال يت في أل ل  LS  ضيشيبك اخيلاد integrated of order oneااضل  
( فن  يي  ل اايخلاة ARDLالحاات  ضحيث ان النم ن  الم يخلة في   ه اللداا     كم ن   

ا تا ن احل ض  يل ان المي يك اليال    لللي ك انل الفك  ااض ااخيلادات الللاث  اليي  شمت ا   الي  
( في حا  ض  ه   يكات LS  ه المي يكات   لللللللللي ك انل الفك  اللاكي     خصللللللللل صللللللللل   اخيلاد  

  لمي يكات اللحث.ه ا    في ال لاات الز ن   
I-3-2  اختبار التكامل المشترر 

 ت خلا  االلللللللللللل  ق اخيلاد الحلضه  ARDLتشيبك اخيلاد الي ا ت المعلللللللللللليكك لااللللللللللللليخلاة كم ن  
Bound Test م  د  ت قبت الPesaran et al  7115  حيث  م في   ه المنن    ه ج كمان )

   ضكمان  فيكات اال او الم  ا Autoregressive Model, AR(p)ااكحلاد ال ا ي 
 Distributed Lag Model ق م المي يكات   ض   ن ال لللللللللللل  لللللللللللل   الز ن   هال  في ال او ق منا ض

 يكك   ض يميز طكي   اخيلاد الي ا ت المعيكة ضاحلة اض ا لكاليف يكي  الحال   ضالق م المل ئ  لف
Bounds test اخيلاديت  ما     ت خلا  ا كاوF-statisticضاخيلاد ) statistic)-t )لاا ي : 

                                                           

 حيين ،رج الكويج، 8 
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كاك  المي يكات  حت  إنا  ل ا النهك Bounds testتمات   بي  اخيلاد الي ا ت المعيكك -5
اض  ي ا     ت  l(1)اض  ي ا     ت د ل  ضاحل صللللللح ه  l(0) ي ا     ت اللد   صللللللفك اللداالللللل  

 هد ات  خي ف .
كيا ج   ب  نا    ن  يلة في حا  كان ح م الشين  صلللللللللللللل يكاً ض  ا ا   اام  شهم اخيلادات -7

 كفاوة. لكأ الي ا ت المعيكك ااخكح اليي    ل ان تا ن ح م الشين  كبيك حي     ن النيا ج 
 أ   ت اال ا     ليك  ا كات النم ن  Bounds testا ت المعليكك ان االيخلاة اخيلاد الي -3

الشلاق  في اا  يت ال  يت ضال صللللللللللللليك  شاً في ال ق  كف لللللللللللللل  في  شاهل  ضاحلة بل  ان تا كا في 
   شاهلييت  نفص ييت.

I-3-3  منهجية طريقة المربعات الصغرى OLS: 
 .Co-intégration Régressionمشاهل  ااكحلاد ل ي ا ت المعيكك لطكي     ليك 

 I-3-4  طريقة المربعات الصغرى المعدلة كلياً منهجيةFMOLS:  

 ،Philipsان طكي   المك شات الصلللللللللللل كح المصللللللللللللحح  اض المشلل  ك  اً اليي صللللللللللللممنا كت  ت  
Moon, 1999 ض )Philips , Hansen, 1990 ضالنلل   ننا    الحصلللللللللللللل   ا   الي ليك )

ك  ضالنل   ت   ه ال كي      الحصلللللللللللللل   ا   أا   كف ه في اا لت اكحلاد الي ا ت المعلللللللللللللليك 
 حيز المش مللات ( لللاليشللا للت    ال ليك  ت المعلللللللللللللللا للت FMOLSالي للليك  حيللث  يميز  نن  لل   

 OLS)9ضااد لاط ال ا ي اليي  شاكي  ننا ال كي   الشاهت  ل مك شات الص كح  

I-3-4  منهجيةAuto regressive distributed lag (ARDl) 10 

  Pesaranكم ن  ااكحلاد ال ا ي للإل او الم    الم لة ب االللللللللللللل   ( ARDL م اخي لاد كم ن   
(1997) Shinand and Sun(1998)  ضPearson(2001)    في   ه اللداالل  لأك   ت النمان

الم ي ح  لشا المي يكات   ي كة في ل   هالحليل   ضان ال لبل الك   لي اخي اده في   ه اللداا  
(  ARDLالمناالللل لن ه اللدااللل     كم ن    النم ن   لللي ك في الفك  ااض  ض اليالي ض شضلللنا 

                                                           

ة مصاااااار، م لايم،ن مكمد ابراهين علي، أثر تقل ،  الن،تج على النمو الاقتصاااااا، د ،ي الدو) الن،مية، الدلاف  من  9 

 .121ص-117، مصر، ص7175، العد  اللا،تي،  77ال كوو الم،لية والت ،ةية، ج،معة بوة قعيد، الم لد

بي،ن ةاتب مرروق عيا،،، أثر المعرو  النقدد على الاقتصا،  ال ليا يني، ةق،لة م،جيتير ،ي ا اة  اليي،قة  10 

 .19-12م، ،لي ين، ص7159ي ت،بلي، الاقتص، ية بكلية الدةاق،  العلي، ،ي ج،معة الن ،ح الوطنية ،
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تص ه لشينات ال لاات الز ن   ال صيكة المميلة لللاث ن ان  ( ARDLضال ليك لال كك ان كم ن   
 الز ن      كيلاً ض  ا  ا  م اايخلا   في  ي يكات   ه اللداا  ل فيكات 

  ا ك   ط ي   اا ت بيت في ااض  اخيلاد ييضلللمت ض  ه الاق   (ARDL)ضيا ن اخيلاد كم ن  
 ي يكات النم ن   ضانا كلان  نلاك الاقل    ا ك   في الملح ال  يت كني ت لشل ا ال    ليك  ش مات 
اا ت ال  يت  ضك ا  ش مات  ي يكات النم ن  في اا ت ال صللللللليك  ض ت ا ت نل  ك  ة لح لللللللاق 

(  حيث ييم اخيلاد فك لللل   الشلة ضاليي  ن  Wald testخلا   ( ضنل   ت Fإحصللللا    ف عللللك  
ضيمات 11لشلة ض  ه   ا ت  علللللللللللللليكك بيت  ي يكات النم ن  أ  ن اق الاق    ا ك   ط ي   اا ت 

 ( في الن اط اليال  :ARDLص ال   ميزات كم ن   

ا نا  فان( ل ا النهك ات ال لاات الز ن   أ  هد   الي ا ت فيARDLتمات   بي  كم ن   -5
أض ان    ن  I(1)أض    ن  ي ا     ت اللد   ااضل   I(0) اك    لللللللللللي كة انل الم لللللللللللي ح الك ل  

خ   اً  ت ااثنيت  ضل ت ت ل ان ا    ن احلح ال لللللللللللللااللللللللللللت الز ن    ي ا     ت اللد   اللاك   
I(2) .أض أ لك 

 حصلللللللللللللل   ا   أفضللللللللللللللت تل خلل  في ايت ااايللاد الله كلافي  ت فيكات اليلللاطؤ الز ني ضنللل  ل-7
   م ا   ت الب اكات  ت كم ن  ايطاد الشاة.

(  ميزاً في حال  ال للللللللللللاالللللللللللت الز ن   ال صللللللللللليكة   ادك  لال ك  الأخكح ARDLتشيبك كم ن   -3
الي  يلت  في اخيلاد الي ا ت المعللللللللللليكك  ضاليي    ل ان تا ن ح م الشين  كبيك لي  ن النيا ج أ لك 

  فاوة.

ل مش مللات في اا لللت ال  يلللت ضيمات ااايمللاه ا   اخيللللادات  أفضللللللللللللللللت تش ي النم ن  كيلللا ج-2
 اليعخ   لعات كبيك.

ات طكي   اليح يت الخ ي الل لل   ييم الحصلل   ا   كم ن   صللح ه الخ او ال   ت للاال في -1
 ق اس الشلاق  بيت  ي يكات النم ن  قصيكة اا ت.

                                                           

 ا د الصااا، ق، صاااوةد ع د الرحم،ن،  امون ةنااايد، المكد ا  الاقتصااا، ية ل قاااتلام،ة الاجن ي الم ،نااار ،ي  11 

، م،قااتر أك، يمي ،ي ميدان العلوم الاقتصاا، ية والت ،ةية وعلوم 7152-5771ال اافر،  ةاقااة قي،قااية ة ) ال تر  

 .22، ال اافر، ص 7159، ية، ج،معة الخ يد حمة الاةضر ب،لوا د، التييير، نع ة العلوم الاقتص
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 ي كفم ال ق   ك ل  تمات فصلللللللتالمككلات ط ي   ضقصللللللليكة اا ت لعلللللللات أكي ضفتمات   ليك -2
  ثيكات اا ت ال صللللللللللليك ات اا ت ال  يت  ضييم  حليل الشلاق  الي ا     ل مي يك اليال  ضالمي يكات 
الم ي    في اا ت ال  يت ضاا ت ال صيك بنفم المشاهل   لاي اف  ال   حليل ح م أثك المي يكات 

 الم ي    ا   المي يك اليال .

م ن  الم لدة في اا ت ال صلللللللللللليك ضاا ت ال  يت أ لك  ناالللللللللللل اً  ت     ال ك   شل  ش مات الن-9
 ااخكح ك ك   كاك ك ض   اك  ن.

 كالآ ي: لن ه اللداا  ARDLضيمات اك   شاهات 

  شاهل  النم ن  ااض :

1
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 كي: شاهل  النم ن  اللا
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 شبك ات الفك  ااض  في  شاهل  النم ن  ااض   ض شاهل  النم ن  اللاكي   i1n ELC( Δ(حيث ان 

ضي  للللللم الحل الأتمت ل نم ن يت ال  ق للللللميت  تملت ااض  إل اوات المي يكات الم للللللي    في النم ن  
المي يكات ضإل اوات   n NDS 51ϴ +1-t1n INC1 ϖ+1-tELMin  5η ااض  اليي  ضلللللم الحلضه

  NDS 1n1 ϴ +1-t1n URB1 ϖ + 1-tPOP 1n 5η النم ن  اللاكي اليي  ضللللللللمالم للللللللي    في 
ضيشبك   ا ال  للللللللم ات الاق  الأ ت ال  يت  أ ا ال  للللللللم ااخك ف شبك ات الاق  اا ت ال صلللللللليك  

ي تمات  النم ن يت اليضيعلللللمت   م ا  إل اوات فكض  المي يك اليال  ضالمي يكات الم لللللي    في كلا
  ملي نا كاا ي:
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  أ ا Error Correction Termات  شا ت  صلللللللللللح ه الخ او  λات ثاب  المشاهل  ض Cض شبك 
η  ϖ، ϴ ل مي يكات الم ي    بنم ن ي اللحث، ، ي مقدةا  تيتلدم للتوص  للمروت،  ال افية. 

I-3-5 12تبارات التشخصيةالاخ  

قبللللت اايمللللاه النم ن  الم لللللد ض  ب  لللل  ت للللل اليلللل  للللل  ت   هة أها لللل  ضنللللل   ت خلا  ا كاو 
 ااخيلادات اليال  :

 Lagrange Multiplier Testاخيلاد  ضكضق ا كاكج للاد لاط الي    ي بيت الب اقي  -5

of Residual (Brush-Gold Frey). 

 (ARCH)ااكحلاد اخيلاد الة ثلات اليلايت المعكضط ل -7

Autoregressive Conditional Heteroxedasticity 
 Bera-Jargue 13 الشع ا   : لعخ او اخيلاد الي  ي  ال ب شي-3

  ض    ت اشنك ااخيلادات carloce jarque ض anile bera  ت قبت  5791أقيكح في ان  
 n >99أ لك في الشينات ال بيكة المشيملة في ال ا  اا اهتمي ضكعيك ال  ان   ا ااخيلاد فشا  

 كيالي: إحصاوا  ض ش   

 اقي نات ن ا     الب ن  فك    الشلة في اخيلاد الي  ي  ال ب شي  كك  يكا ا   فك    ا
 كيالي: Jargue-Bera   ي  طب شي  ضللل  ك  ة لح اق احصا     اك بيكا  

ꭓ1_𝛼  اليي  يل     ي  
2 ꭓ1_𝛼

2→2)3-2(β
𝑛

24
1+ β 

𝑛

6
JB=  

  H5ض H0للينا الفك يييت  JBضاخيلاد  شن ي  

H0أن الب اكات  ي       ي  طب شي : 

H1 أن الب اكات ا  ي       ي  طب شي : 

 ضقاالة ال كاد    ن كيالي:

                                                           

 .772بن يوب أمينة، مرجص ق ث وكره، ص  12 

 .527قومية ن ين،ر، مرجص ق ث وكره، ص  13 
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𝑋2ال لضل   للد يي الحكي   JBالمح     ا بك  ت اض   اض   JBكاك  ق م   إنا
ضانل   ي ح   2

 حل الخ او( ض نا ك بت الفك    الصفكي  ال ا    لان الب اكات  يل  الي  ي  ال ب شي.   α شن ي  

 14Ramsey (RESET)اخيلاد  لح  لا م   حليل النم ن   ت العات اللالي  -2

ان في كليك  ت الحاات  مك الة كمان  ا  م  لااخيلادات ال ال   ض   ن   ي كة ضل ت اخي اد 
 بن ا الم  اد ض   ن ص  ي  كيالي:ااح ت  ت بيننا ك يشيت 

RMSE=√
1

𝑛
∑ 𝑒𝑡

2 =√
1

𝑛
   ∑(𝑦𝑡−𝑦�̂�

)2 

  اله المعا لات nحيث  

ty     الق م  الحق ق 𝑦�̂�   الق م  الم لدةet الب اقي 

  ت الصفك ك ما كان النم ن  الم لد اح ت ضاص ه ل ينبؤ. RMSE  ما اقيكق 

 

I-3-6 15جبار استقرار هيكل النموذاخت 

اخيللللاد الم م   اليكا مي ل ب اقي ييم اخيللللاد االلللللللللللللي كاد ه الللت النم ن   ت خلا  اخيللللاديت  ملللا 
    ضااخيلاد اللاكيCumulative Sum of Recursive Residual( ،CUSUM ،)المي كدة  

  Cumulative Sum of Squares ofالم م   اليكا مي لمك شات الب اقي المي كدة  اخيلاد

Recursive Residuals  CUSUMSQ)  ضييح   اااللللللللللللللي كاد الن ا ي لمشللللا لات النم ن  )
ااحصللللللللللللا ي للاخيلاديت هاخت الحلضه الحك   الم لد انل الم لدة إنا ضق  العللللللللللللات الب اكي ل نم ن  

   (  ا ا انا كان العلللللات الب اكي يحصلللللاو ااخيلاديت ت   خاد  الحلضه الحك %1  لللللي ح  شن ي   
  انل الم ي ح في  ن   ه المشا لات ليك   ي كة.

ت الي  ل ان الب اكات الم لليخل   في اللداالل  خال    ك  ة لضلي  لل ه اخيلاد االلي كاد ه ات النم ن  
ض شكفل   للح اك لللللللللللللل لاة  شلا لات اا ت ال صلللللللللللللليك    أ    يكات ه ا  ل  فينلا  ض ت ا لت اليل  لل 

 خيلاديت اليالييت: شا لات اا ت ال  يت ت ل ا كاو أحل اا

                                                           

 .557م روك ت ي ة، مرجص ق ث وكره، ص  14 

 591مرجص ق،بث ص 15 
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 Comulative Sum of Recursive Residualأخيلاد الم م   الميكا م ل ب اقي المشاضهة -5

 .(CUSUM)ال   يك ز ل  

 Comulative Sum of SquaresRecursiveأخيلاد الم م   الميكا م ل ب اقي المشاضهة -7

Residual (CUSUM SQ). 

 في   ا ال اكل ضنل  لي   حنما أ كيت  نميت: ان   ان ااخيلادان  ت أ م ااخيلادات

  ل  اك  اة ضااي كاد  ش مات اا ت ال صيك     ش مات اا ت ال  يت. -

     ه إنا  ا كان  ناك أ    يك ه ا ي في الب اكات. -

ض اليالي ضف اً لن يت ااخيلاديت ف ك  ييح   اااللللللللي كاد الن ا ي ل مش مات الم لدة لصلللللللل     صللللللللح ه 
هاخت  (CUSUM SQ)  (CUSUM)إنا ضق  الخ او الب اكي اخيلاد  ARDL ن  الخ لاو لنم

  في حيت    ن %1الحلللضه الحك لل   ض ي بيت الحللل ااهك  ضالحللل ااا    انللل   للللللللللللللي ح  شن يلل  
إنا ضق  الخ او الب اكي للاخيلادات خاد  الحلضه الحك   الن ا     لإااللللللللي كادي المشا لات ا  ي للللللللم 

 16.%1 انل   ي ح  شن ي 

II-عرض نتائل البحث 

لم يخلة ااك  كيا ج اللحث ضنل   ت خلا  ا كاو ام    الي ليك ل نم ن   الملحث اييم في   ا-
اليشك  ا   (  ضل ت قبللللت ام  لللل  الي للللليك ت للللل اضاً ARDLفي  لللل ه اللللللدااللللللللللللللللل  ض   كم ن   

الز ن    ل  لللللااللللت الخصللللا   الز ن   لمي يكات اللحث ضنل   ت خلا  اليشك  ا   الكاللللم الب اكي
ضاليي فينا ق م المي يكات ل  لللللللللااللللللللت الز ن   تمل نا المح د الشم ه  ضالفيكة الز ن   تمل نا  لمي يكات

الخصللللللللللللللا   اليشك  ا    ض ت ثم ( 7159-5791المح د ااف ي ضاليي  ميل في الفيكة الز ن    
يكات  ت ل للااللت الز ن   ل مي ا كاو اخيلاد االي كاد اضك ل   ااحصلا    ال صل    ل  للاالت الز ن  

ا ت  شكف  ضالي  ل  ت هد     ا ت   ه ال للللللللاالللللللت  حيث ت ل ان    ن ال للللللللاالللللللت  ي ا     ت 
 .I(1أض  I(0)اللد   

II-1 :خصائص السهسل الزمنية لمتغيرات البحث 

                                                           

 .771، 772بن يوب أمينة، مرجص ق ث وكره، ص ص 16 
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II-1-1 الرسم البياني للسهسل الزمنية 

ي يكات اللحث  ت خلا  النهك ال  العات خ  ف كة  بل    ات خصا   ال لاات الز ن   لمأتمات 
(  فمت كاح   ييضلللله ان   ه ال لللللااللللت  ح   ا  ا ا اا ا  اا ك ال   تعلللليك ال  الة 7-3دقم  

 .خيلادللاااي كاد ا في الم ي ح  ضيمات  ت اخي اد النم ن  المناال 

 ال   يلا  ال ي يكات الن ا     اا ك لالشليل  ت ا ان كت   ه ال للللللللاالللللللت  ح    ضيمات  لاحه  
  خ  لشيت ااايلاد   ه الخصا    ضيلا  ل    كة ا     ه  االيخلاة اخيلادات   د ال حلة اليي

  الأثك.المي يكات حينما ييم اخيلاد الشلاقات الي ا ك    ض  ليك  ش مات 

 (.2-3)شكل 

 الرسم البياني للسهسل الزمنية لمتغيرات البحث
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II-1-2 الخصائص الاحصائية الوصفية للسهسل الزمنية 

 :Descriptive statisticsملخص الاحصاء الوصفي  -

( ا م المؤشللللكات ااحصللللا    ال صلللل    ل  لللللااللللت الز ن   لمي يكات 7-3يبيت ال لض  اليالي دقم   
ال لللااللت  اا ك ل ت  عللا لة  43ب غ   لاده  اللحث  ضييضلله  ت ال لض   ان اله المعللا لات قل

ال   تشني الة ض  ه ق م  ف  هة  ضيلاحظ ان ال اللللل  الح لللللابي ل ب اكات الميمل   لن ه ال للللللاالللللت 
( قكيل  ت اا   ق م  ضاصلللل ك ق م  LNELC ي اد   حيث ان ال الللل  الح للللابي ل مي يك اليال   

كات الم لللللللي    ك ل ان ال اللللللل  الح لللللللابي أ  ان  شا ت اليعلللللللي  ل م كبيك  ك ل  لالن لللللللل  ل مي ي
ل مي يكات الللاث  انل   ادكينا ل ا   ق م  ضاص ك ق م   ي ادق  ما تشام ان  شا ت ا عي  ل م 

 لي  ي  ال ب شيضيلاحظ أن كت ال لاات  يل  ا بيك  

 (2-3جدول رقم )

 ملخص الاحصاء الوصفي للسهسل الزمنية لمتغيرات البحث
Obs Jarque-Bera Std. Dev. Min Max Mean Variables 

43 1.514354* 0.486203 6.291308 8.240852 7.461060 LNELC 
43 4.287167* 1.087128 3.927306 8.018237 5. LNELM 
43 0.419222* 0.277587 8.007792 9.207631 8.705480 LNINC 
43 4.026460* 0.380074 -3.752448 -2.383553 -2.962662 LNINDS 
23 5.729212 1.379379 1.979127 7.552129 5.123577 LNPOP 

23 33.92151 1.111929 2.537952 2.397939 2.359572 LNURB 

23 1.717179 1.152122 3.329791 3.222595 3.379275 LNMHT 

* normally distributed 
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II-1-3 جذر الوحدة للسهسل الزمنية لمتغيرات البحث: تاختبارا 

( ك ل ان كيا ج اخيلادات  لد ال حلة ل  للللللللللللاالللللللللللت الز ن   لمي يكات 3-3انل النهك ل  لض  دقم  
    LnELC ,LnINC ,LnINDS ,LnLEM LnPOP اللللحلللللللث قلللللللل ا للللللللت ان المي يكات

LnURB ,LnMHT   كم ن  اللللللللا ن  في الفك  ااض  ض اليالي تمات   بي  ARDL  ك ل  ا
ي  لل احلل المي يكات   للللللللللللللي ك انل الفك  اللاكي ض اليالي ف ن شللللللللللللللكضط   بي  النم ن  الم يكح قل 

  ح   

 (3-3) جدول

 اختبارات جدر الوحدة 

Variables ADF PP LS 

LnELC -5.440352** -5.437778** -7.5145** 

LnINC -9.364258** -9.607019** -10.4541** 

LnINDS -5.479758** -5.547166** -10.4541** 

LnELM -8.692537** -8.692537** -9.2716** 
LNPOP -8.233484 ** -7.173355** -8.779012* 

LNURB -4.834879* -6.614978* -54.45821** 

LNMHT -5.345184* -5.631192* -6.345643* 

* ** Stationary at Level, first difference (5% significance level) 

II-2  المحتددات الاقتصتتتتتتتتتاديتة للطلتب على الطتاقتتة :الاول نتتائل تقتدير النموذج القيتاستتتتتتتتتي (
 (.الكهربائية في الاقتصاد الليبي

II-2-1 :تحليل الارتباط 

 ,LNELM, LNINC( ضالمي يكات الم للللللللللللللي  للل  LNELCطب شللل  الشلاقللل  بيت المي يك اليلللال   

LNINDS)  ل   ( الاقلل  المي يك اليللا3( كمللا في ال لللض  دقمLNELC لللالمي يك الم للللللللللللللي للت )
 LNELM  ضالشلاقلل  بيننم طكهتلل    كلل للل  ااد لللاط بيت  0,736776( اد لللاط ق   تصلللللللللللللللت ال

ضاا للللللي  ك ل  ااد لاط بيت  0,406199( تصللللللت ال  LNINC( ضالمي يك  LNELCالمي يك  
 ضالشلاق  بيننما طكهت    ضا 0.362151( تصللللللللللللللت ال  LNINDS( ضالمي يك LNELCالمي يك 

 ي  ل اد لاط خ ي بيت المي يكات.
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 (4-3) جدول

 بيل متغيرات البحث الارتباطمصفوفة 

Variables LNELC LNELM LNINC LNINDS 

LNELC 1    

LNELM 0.736776* 1   

LNINC -0.406199* -0.137600 1  

LNINDS 0.362151* 0.005265 -0.611609* 1.000000 

II-2-2  الكهرباء في الاقتصاد الليبي:تقدير محددات الطلب على 

 :Bounds test اختبار التكامل المشترر أ:

 ت خلا  اخيلاديت  ARDL( اخيلاد الي ا ت المعلللللللليكك لنم ن  اللداالللللللل  1-3يبيت ال لض  دقم  
( ق م  ااحصاو F-statistic(   ييضه ان  ت اخيلاد  t-statistic( ضاخيلاد  F-statistic ما  
( اتضا ا بك 12كما ييضله  ت ال لض  دقم   I(0) بك  ت الحل الأهك  ( ض ي ا26.13912 ي  

( ان الق م  ااحصللللللللللللللا    12  كل لل  كملا       لللللللللللللله  ت ال لض  دقم   I(1) ت الحلل ااا   
( ض اليالي ف ن الق م  الم      ي ا بك  ت الحل الأهك  7.618325-(  ي  t-statisticللاخيلاد 

I(0)  ضا بك  ت الحل اا بكI(1)   ض اليالي ي  ل   ا ت  علللللليكك بيت المي يكات   ضان  ناك الاق
 في الملح ال  يت بيت المي يكات الم ي       المي يك اليال  .

 (5-3جدول )

 اختبار التكامل المشترر 

F-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 

Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 

F-statistic 26.13912 5% 3.23 4.35 

t-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 

Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 

t-statistic -7.618325 5% -2.86 -3.78 

 تقدير معلمات الاجل الطويل: ب:

  في اا للت ال  يللت ( لي للليك المش   للات ل مي يكات الم للللللللللللللي  لل2-3 ت خلا  النهك ال  ال لللض   
كلاحظ ان الق م  الم     ل مي يكات الللاث   ي ق م     ل  ض اليالي اللللللللللللي  ن الشلاق     المي يك 

( 0.155465(  ي  LNELMاليللال  طكهتلل  في كفم اا  لللاه  حيللث ان  ش ملل  ااثك ل مي يك  
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  اب     يك الللللللللللللل % 1( لم لاد LNELMض  ا تشني ان أ    يك في ضادهات اا نزة ال نك ا     
( في المي يك اليللللال  ض   اااللللللللللللللينلاك ال نك للللا ي   كي   ضات في ال لللللللللللللللللاالللل  %15.5لم للللاد  

 LNELC  كل لل  أ    يك في الللخلت   )LNINC الللللللللللللل  لاب     يك في المي يك  % 1( لم للاد
 LNELC  ك ل  انل ا  ي يك ك للللللل  النا ج الصللللللنااي ال  %115( في كفم اا  اه لم لاد   )

( لم لاد LNELCالللللللللللللليي يك المي يك اليال    % 1( لم للاد LNINDS ج المح ي  ا ملالي النلا
ل م   المي يكات ض  ا  % 5( اصللللللللل ك  ت .Prob( في كفم اا  اه  ض ما ان ااحيمال    39% 

 . %5تشني ان المي يكات  شن ي  انل 

 (6-3) جدول رقم

 في الاجل الطويل المعلماتتقدير 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LNELM 0.155465 0.045774 3.396323 0.0027 

LNINC 1.151987 0.199661 5.769719 0.0000 

LNINDS 0.392635 0.148024 2.652515 0.0149 

 ديناميكيات الاجل القصير ونماذج تصحيح الخطاء: ج:

 Unrestricted error correction modelييم   ليك كم ن   صلللللللللللللح ه الخ او ليك الم يل  

UECM   ض ش مات ااثك خلا  اا ت ال صللللللللليك يل او  ال صللللللللليك ال   يبيت هينا  ا ات اا ت
  ( كيا ج   ليك   ا النم ن 9-3ضيبيت ال لض  اليالي دقم   ARDLالمي يكات الم ي    في كم ن  
 Error correction term( ييبيت أن حل   صح ه الخ او 9-3ضانل النهك ال  ال لض  دقم  

ECT   اا ك ال   تشني ان  % 5ل نم ن  كان الللللالل ض شن   إحصلللللا  اً انل   لللللي ح المشن ي  
ام  ل   صللللللللللللللح ه الخ لاو  يم فشلًا   ض  ا    يل ا   ض  ه الشلاق  الي ا ك   ط ي   الملح اليي  م 

 Error  ضقل ب    ق م   ش م   صح ه الخ او  Bounds testالي صت الينا  ت خلا  اخيلاد  

orrection coefficient  اا ك اللل   تشني ان  للا ك للللللللللللللبيلل   0.476799-ل نم ن   للا   لللاده  
  كيلا  ت أخ او اا ت ال صلللليك ييم  صللللح حنا في ضحلة الز ت ال للللن  في   ا اللحث    47.7%

ضان ام    الك    ال  الي ا ن حينما تحلث اخيلا  ات الاق  الي ا ت المعللللليكك   لللللي ك  الللللنييت 
   كيلا. ضشنك
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( كلاحظ ان أثك المي يكات الم ي    ا   المي يك اليال  في 9-3  ل  انل النهك ال  ال لض  دقم  
كم ن  اللحث خلا  الملح ال صللللللليك  ت خلا   ش مات النم ن  اكنا  ؤثك   ثيكً اا للللللل ا حيث ان 

شن ياً ض  ال  ل ا   االلللللللللللينلاك ال نك او كي   ضات في ال للللللللللللاا  ليلات فيكات ال او كان اللللللللللللاللاً 
-   0.170660-  حيللث ب  لل  ق ملل   ش مللات النم ن  %5إحصلللللللللللللللا  للا انللل   للللللللللللللي ح  شن يلل  

ض  ه الق م لفيكات اال او الللاث   ملت   ه المش مات المكضكات ال ز     0.358919- 0.168314
 ا    ل   ل ا   ااينلاك ال نك او الم ي    ل  ي   ضات في ال اا  ل مي يك اليال  أ  حككي  اللينا

 خلا  الملح ال صيك.

 مللا كللان  لل ثيك  ي يك ضادهات اا نزة ال نك للا  لل  ا   المي يك اليللال  ال  للل ا   ال نك للاو كي   
ضات في ال للللللللاا   شن   ضات ابي خلا  ال للللللللن  الحال   بينما كان   ثيكه اللللللللالل ضليك  شن   لفيكة 

 اال او ااضل   ض شن   ض   ل لفيكة اال او اللاك  . 

 (7-3ل رقم )جدو

 . ديناميكيات الاجل القصير ونماذج تصحيح الخطاء

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
C -0.938894 0.088670 -10.58864 0.0000 

D(LNELC(-1)) -0.170660 0.071351 -2.391841 0.0262 

D(LNELC(-2)) -0.168314 0.078629 -2.140609 0.0442 

D(LNELC(-3)) -0.358919 0.081869 -4.384078 0.0003 

D(LNELM) 0.109217 0.027519 3.968770 0.0007 

D(LNELM(-1)) -0.001022 0.024362 -0.041932 0.9669 

D(LNELM(-2)) 0.056000 0.022827 2.453234 0.0230 

D(LNINC) 0.062670 0.059839 1.047300 0.3069 

D(LNINDS) -0.106707 0.057745 -1.847897 0.0788 

D(LNINDS(-1)) -0.086088 0.049070 -1.754402 0.0939 

D(LNINDS(-2)) -0.148404 0.064055 -2.316825 0.0307 

S_1986 -0.389214 0.036378 -10.69913 0.0000 

D_1996 -0.119301 0.047921 -2.489509 0.0213 

D_2014 -0.400992 0.088493 -4.531352 0.0002 

CointEq(-1)* -0.476799 0.043618 -10.93129 0.0000 

ا ا لالن لللل  ل مي يك الم لللي ت  ي اللل  هخت الفكه ف ن   ثيكه إت ابي ل  لللن  الحال   ضل ن  ليك       
 شن    أ ا لالن ل  لن ل  النا ج الصنااي ال  ا مالي النا ج المح ي ف ن   ثيكه لن ه ال ن  ات ابي 

ك لفيكة اال او ااضل  اللللللللالل أ    ثيكه اا للللللللي ضل ت ليك  شن   انل ضل ت ليك  شن    اة   ثي
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  ا ا   ثيكه ا   المي يك اليال  انل فيكة اال او اللاك   فن    ثيك اا ي أ  %5  لي ح المشن ي  
( ييبيت ان حل   صللللللللللللح ه الخ او 9-3نض ق م  اللللللللللللالل  ض    شن    ض النهك ال  ال لض  دقم  

Error correction term ECT   ل نم ن  كاكا الللالبيت ض شن ييت احصلللا  ا انل   لللي ح المشن ي
اا ك ال   تشني ان ام     صح ه الخ او  يم فشلا  ض  ا    يل ا   ض  ه الشلاق  الي ا ك    1%

                                                                                        يلللللللللللللللل لللللللللللللللل  الللللللللللللللللملللللللللللللللللح اللللللللللللللللليللللللللللللللللي  للللللللللللللللم اللللللللللللللللليلللللللللللللللل صلللللللللللللللللللللللللللللت اللللللللللللللللليللللللللللللللللنللللللللللللللللا.طلللللللللللللللل  
 د: الاختبارات التشخصية للنموذج:

 ( 3-3شكل رقم )

 التوزيع الطبيعي
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Series: Residuals

Sample 1979 2017

Observations 39

Mean       1.05e-15

Median   0.001604

Maximum  0.077884

Minimum -0.090211

Std. Dev.   0.032707

Skewness  -0.285390

Kurtosis    3.492707

Jarque-Bera  0.923893

Probabil ity  0.630056 
 
 

يضه ي ( كيا ج ااخيلادات العخص   الميش    ل      ب اقي ااكحلاد9-3ال لض  اليالي دقم   يبيت
ااخيلللادات في اخيلللاد الي  ي  بن للاح   ضقللل  مل لل   لل ه   لل ا النم ن  قللل ا يللا  كللت ااخيلللادات

 Breusch-Godfrey Serial ضاخيللللاد ااد للللاط المي لللللللللللللل  للللللللللللللللت   Jarque-Beraال ب شي  

Correlation LM Test ضاخيلاد  عا   الة الي اكم اليلايت Breusch-Pagan-Godfrey 

test ضاخيلاد  علللا   الة   اكم اليلايت العلللكطي  ARCH لاد   ضلن ا ف ن اللل  لللل   ب اقي ااكح
  ضأن ب اكات ا     الب اقي لنم ن  اللحث  ي    أ   ت   ه المعالات لن ا النم ن  ا  شاكي  ت
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( ييضه ان   ا النم ن  قل  م 9-3  ض ت خلا  ال لض  دقم   Normally distributedطب   ا 
   Misspecification problem  صل ف  لعلات  يل ضاك  ا تشاكي  ت  عا   ا او الي ص   

 , CUSUM  ضك ل  اخيلاد  Ramsey reset testل  م نل   ت خلا  االللللللللللللليخلاة اخيلاد ضق

CUSUM of squares  ااي كاد ه ات النم ن. 

 (8-3) جدول

 الاختبارات الشخصية لسلسلة البواقي 

Jarque-Bera normality test Test statistic=39.238.3 P-Value= 1.231112 

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  

Obs*R-squared 0.461424 Prob. Chi-Square(2) 0.7940 

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 

Obs*R-squared 11.20691 Prob. Chi-Square(17) 0.8456 

Heteroskedasticity Test: ARCH 

Obs*R-squared 0.026681 Prob. Chi-Square(1) 0.8702 

Ramsey RESET Test 

F-statistic 0.907841 P-Value= 0.3521  

 
 (3-4الشكل رقم )

 الاول نتائل اختبار استقرار هيكل النموذج 
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ييضللللللللللللله  ت خلا  العلللللللللللللات ال لللللللللللللاب  ان المشا لات الم لدة ل نم ن  ااض  الميملت في المحلهات 
يث ضا للله  ا  اً خلا  فيكة اللدااللل   حااقيصلللاهت  ل   ل ا   ال اق  ال نك ا    في ليب ا   لللي كة ه

  ت العات الب اكي ال اب  يحصاو ااخيلاديت الم ك ديت هاخت الحلضه الحك  .

-II3  ى للطلب عل) المحتددات التديمغراةية والجغراةية :الثتاني نتتائل تقتدير النموذج القيتاستتتتتتتتتي
 (الاقتصاد الليبيالطاقة الكهربائية في 
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II-3-1  متغيرات النموذجتحليل الارتباط بيل 

 ,LNPOP, LNURB الم للللللللللللللي  لل  ( ضالمي يكات LNELCطب شلل  الشلاقلل  بيت المي يك اليللال   

LNMHT  الاقللل  المي يك اليلللال   3( ملللا في ال للللض  دقم )LNELC للللالمي يك الم للللللللللللللي لللت )
 LNPOP  ضالشلاقلل  بيننم طكهتلل    كلل للل  ااد لللاط بيت  0.878378( اد لللاط ق   تصلللللللللللللللت ال

 طكهت   ك ل  ضالشلاق  بيننما 0.799735تصللللللت ال  (LNURB)( ضالمي يك LNELCالمي يك  
ضالشلاقلللل  بيننمللللا  0.815529تصلللللللللللللللللت  (LNMHT)( ضالمي يكLNELCااد لللللاط بيت المي يك 

 طكهت    ضا ي  ل اد لاط خ ي بيت المي يكات.

 (.-3جدول رقم)

 بيل متغيرات البحث الارتباطمصفوفة 

 LNELC LNPOP LNURB LNMHT 

LNELC 5    

LNPOP 0.878378* 5   

LNURB 0.799735* 0.859670* 5  

LNMHT 0.815529* 0.782418* 0.631577* 5 

II-3-2  على الكهرباء في الاقتصاد الليبيالديمغراةية والجغراةية تقدير محددات الطلب 

 اختبار التكامل المشترر بيل متغيرات البحث: .أ

 ت خلا  اخيلاديت  ARDL ا ت المعلللليكك لنم ن  اللداالللل  ( اخيلاد الي51-3يبيت ال لض  دقم  
 (   t-statistic( ضاخيلاد  F-statistic ما  

 (13-3جدول رقم )

 اختبار التكامل المشترر

Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 

F-statistic 4.940445 

10% 2.592 3.454 

5% 3.1 4.088 

1% 4.31 5.544 

( ض ي ا بك  ت الحل 4.940445( ق م  ااحصلللللللللللللاو  ي  F-statisticيلاد  ييضللللللللللللله ان  ت اخ
  ك ل  كما  I(1)( اتضللللا ا بك  ت الحل ااا   51-3كما ييضلللله  ت ال لض  دقم   I(0)الأهك  
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ضان  ناك  المي يكات ( ض اليالي ي  ل   ا ت  علللللللللللللليكك بيت 51-3      لللللللللللللله  ت ال لض  دقم  
  اليال .يكات الم ي       المي يك الاق  في الملح ال  يت بيت المي 

  :FMOLSتقدير معلمات الأثر خهل الأجل الطويل بطريقة المربعات الصغرى المعدلة كلياً  .أ

( لي لليك المش   لات ل مي يكات الم للللللللللللللي    في اا ت ال  يت 55-3 ت خلا  النهك ال  ال للض   
 ي ق مللل     لللل    (LNPOP)   كلاحظ ان الق مللل  الم   للل  ل مي يكات الللاثللل   ي كلللاليلللالي ق مللل

ض اليالي الللللللي  ن الشلاق     المي يك اليال  طكهت  في كفم اا  اه  حيث ان  ش م  ااثك ل مي يك 
 LNPOP  ض  ا تشني ان أ    يك في اله ال لللاان  1.327493(  ي )(LNPOP)  1لم لاد 

نك ا ي   كي   ضات في ( في المي يك اليال  ض   اااللللللينلاك ال %5.37الللللل  اب     يك لم لاد   %
(   ك ل  كلاحظ ان الق م  الم     ل مي يك الم لللللللللي ت ك لللللللللل  اليحضلللللللللك ال  LNELCال لللللللللاا   

( ق م  اللللللللللللالل  أ  ان الشلاق     المي يك اليال  الاق  اا لللللللللللل    ضل ت ليك (LNURB الكي  
يللت     أ   أكللل  ا    للل الاقلل  في اا لللل  ال   %51أ بك  ت  (Prob) شن   ان ااحيملللال لل  

(  2.705070 ي   (LNIMHT)  ل  الق م  الم     ل مي يك الم لللللللي ت هد ات الحكادة الشهم  
ق مل     لل   أ  ان الشلاقل     المي يك اليلال  في اا لل ال  يلت  ي الاقل  طكهت   ضان أ    يك 

ال   انل احيم %7.9ا  اب     يك في كفم اا  اه لم لاد  %5في هد ات الحكادة الشهم  لم لاد 
(Prob)  1اقت  ت%. 

 (11-3جدول رقم )
 تقدير المعلمات في الاجل الطويل

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LNPOP 1.327493 0.138432 9.589481 0.0000 

LNURB -0.880266 1.029659 -0.854910 0.3986 

LNMHT 2.705070 1.269320 2.131117 0.0404 

  صحيح الخطأ وديناميكيات الأجل القصير:ج. نموذج ت

 Unrestricted error correction modelييم   لليك كم ن   صللللللللللللللح ه الخ لاو ليك الم يل 

UECM ال   يبيت هينا  ا ات اا ت ال صللللللللليك  ض ش مات ااثك خلا  اا ت ال صللللللللليك يل او  
( كيلللا ج   لللليك  للل ا 57-3ضيبيت ال للللض  اليلللالي دقم   ARDLالمي يكات الم للللللللللللللي  للل  في كم ن  

 Error( ييبيت أن حللللل   صللللللللللللللح ه الخ للللاو 57-3النم ن   ضانللللل النهك ال  ال لللللض  دقم  
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correction term ECT   5ل نم ن  كان الللللالل ض شن   إحصلللللا  اً انل   لللللي ح المشن ي %   
  اا ك الل   تشني ان ام  ل   صللللللللللللللح ه الخ لاو  يم فشلًا   ض ل ا  ل  يل ا   ض  ه الشلاق  الي ا ك 

  ضقل ب    ق م   ش م   Bounds testط ي   الملح اليي  م الي صللللللللللللللت الينا  ت خلا  اخيلاد  
  اا ك ال    0.168253-ل نم ن   ا   لاده  Error orrection coefficient صح ه الخ او 

  كيلا  ت أخ او اا ت ال صلليك ييم  صللح حنا في ضحلة الز ت ال للن   %16.8تشني ان  ا ك للبي  
ا اللحث   ضان ام    الك    ال  الي ا ن حينما تحلث اخيلا  ات الاق  الي ا ت المعلللللليكك في   

   ي ك  اي  ان ات   كيلاً .

( كلاحظ ان أثك المي يكات الم لللللللي    ا   المي يك اليال  57-3  ل  انل النهك ال  ال لض  دقم  
ا  ؤثك   ثيكً اا لللللل ا حيث في كم ن  اللحث خلا  الملح ال صلللللليك  ت خلا   ش مات النم ن  اكن

ان ال  ل ا   االللللينلاك ال نك او كي   ضات في ال لللللاا  لفيكة اال او ااضل  كان الللللاللاً ض شن ياً 
ض  ه  - 0.278558  حيث ب    ق م   ش م  النم ن      %5إحصلللللللللللا  ا انل   لللللللللللي ح  شن ي  

    ل  ي   لاك ال نك او الم لللليالق م  لفيكة اال او   ملت المش م  المكضك  ال ز    ل   ل ا   االلللين
 ضات في ال اا  ل مي يك اليال  أ  حككي  اللينا  ا   خلا  الملح ال صيك.

 ما كان   ثيك  ي يك اله ال لللاان ا   المي يك اليال  ال  ل ا   ال نك او كي   ضات في ال لللاا  
يكة اال او  شن   لف ضات ابي ضل ن  ليك  شن   خلا  ال ن  الحال    بينما كان   ثيكه    ل ضليك

 لفيكة اال او اللاك  .  %1ااضل   ضاالل ض شن   انل  شن ي 

ا ا لالن للل  ل مي يك الم للي ت ك للل  اليحضللك ال  الكي   ف ن   ثيكه اللالل ل  للن  الحال   ضل ن  ليك 
ل او  شن    أ ا لالن للل  لن للل  اال او ااضل  فاك  اللالل ضل ت ليك  شن    ا ا لالن للل  لفيكة اا

  أ ا لفيكة اال او اللالل  فاك  ق مي     ل  ض شن   %1الللاك ل  ف ك  اللللللللللللللالل ض شن   انل  شن ي  
 أ ا لالن لللللللل  ل مي يك الم لللللللي ت الميملت في هد ات الحكادة الشهم  ف ن   ثيكه في %1انل  شن ي  

  %5  ح  شن يالملح ال صلللليك الميملت في ال للللن  الحال   ف ك  نض ق م     ل  ض شن   انل   للللي  
  أ ا لالن للللللللل  لفيكة اال او %51ا ا ل فيكة اال او ااضل  فان   ثيكه اللللللللالل ض شن   انل  شن ي  

( 57-3    ض النهك ال  ال لض  دقم  %1اللاك   ف ن ثيكه اللللللللللللالل ض شن   انل   للللللللللللي ح  شن ي  
ت ض شن ييت ل نم ن  كاكا االبي Error correction term ECTييبيت ان حل   صح ه الخ او 
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اا ك ال   تشني ان ام     صلللللح ه الخ او  يم فشلا  ض  ا  %1احصلللللا  ا انل   لللللي ح المشن ي  
    يل ا   ض  ه الشلاق  الي ا ك   ط ي   الملح اليي  م الي صت الينا.

 

 

 (12-3جدول رقم )

 نموذج تصحيح الخطاء وديناميكيات الأجل القصير

ECM Regression 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

D(LNELC(-1)) -0.278558 0.128741 -2.163713 0.0422 

D(LNPOP) 0.137166 0.216045 0.634894 0.5324 

D(LNPOP(-1)) 0.228776 0.163537 1.398925 0.1764 

D(LNPOP(-2)) -0.419397 0.182722 -2.295270 0.0321 

D(LNURB) -1.684194 5.560472 -0.302887 0.7650 

D(LNURB(-1)) -7.794824 7.414911 -1.051236 0.3051 

D(LNURB(-2)) -17.23274 7.386786 -2.332915 0.0297 

D(LNURB(-3)) 14.80843 5.026450 2.946100 0.0077 

D(LNMHT) 4.091877 1.187266 3.446469 0.0024 

D(LNMHT(-1)) -3.888399 1.919282 -2.025965 0.0557 

D(LNMHT(-2)) -3.929426 1.418484 -2.770160 0.0115 

CointEq(-1)* -0.168253 0.031027 -5.422860 0.000 

 :ARDLالاختبارات التشخيصية لنموذج -د

( كيا ج ااخيلادات العلللللخصللللل   الميش    ل للللل  للللل   ب اقي ااكحلاد 53-3يبيت ال لض  اليالي دقم   
خيلللادات بن للاح   ضقللل  مل لل   لل ه ااخيلللادات في اخيلللاد ييضلللللللللللللله  لل ا النم ن  قللل ا يللا  كللت اا

 Breusch-Godfrey Serial ضاخيلاد ااد لاط المي للللل  لللللت   Jarque-Beraالي  ي  ال ب شي  

Correlation LM Test ضاخيلاد  عا   الة الي اكم اليلايت Breusch-Pagan-Godfrey 

test ضاخيلاد  علللا   الة   اكم اليلايت العلللكطي  ARCH  ضلن ا ف ن اللل  لللل   ب اقي ااكحلاد  
لن ا النم ن  ا  شاكي  ت أ   ت   ه المعالات  ضأن ب اكات ا     الب اقي لنم ن  اللحث  ي    

( ييضللللله ان   ا النم ن  قل 53-3  ض ت خلا  ال لض  دقم   Normally distributedطب   ا 
 Misspecification problem   م   ص ف  لعات  يل ضاك  ا تشاكي  ت  عا   ا او الي ص 

 , CUSUM  ضك ل  اخيلاد  Ramsey reset test  ضقل  م نل   ت خلا  االللللللليخلاة اخيلاد 

CUSUM of squares . ااي كاد ه ات النم ن 
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 (13-3جدول رقم)

 الاختبارات الشخصية لسلسلة البواقي

Jarque-Bera normality test Test statistic= .3 151154 P-Value= .1 927208 

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  

Obs*R-squared 2.212105 Prob. Chi-Square(2) 0.3309 

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 

Obs*R-squared 16.45410 Prob. Chi-Square(17) 0.4919 

Heteroskedasticity Test: ARCH 

Obs*R-squared 2.60E-05 Prob. Chi-Square(1) 0.9959 

Ramsey RESET Test 

F-statistic 1.894165 P-Value= 0.1839   

                                                                                                      
 (5-3شكل رقم )

 الثاني نتائل اختبار استقرار هيكل النموذج
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كلاحظ ان المشا لات الم لدة ل مشاهل    لللللي كة ه ا  اً   ت خلا  النهك ال  العلللللات الب اكي ال لللللاب 

 حك   هاخت الحلضه ال خلا  فيكة اللداا   حيث ضق  العات الب اكي يحصاو ااخيلاديت الم ك ديت

III- تحليل نتائل البحث 

III-1  المحددات الاقتصتتتتتتادية للطلب على الطاقة الكهربائية في :تحليل نتائل النموذج الاول (
 .ليبيا(

( ARDLاك    ا ال زاو  ناقعلل  كيا ج اللداالل  ض ف لليك ا اقيصللاهتا  ض ا   صللت ال   اكم ن    
 Unrestricted errorحيث   صلللللل   اللداالللللل  ات طكي  كم ن   صللللللح ه الخ او ليك الم يل 

correction model UECM   ال   يبيت هينا  ا ات اا ت ال صلللللليك   ض ش مات ااثك خلا  
ف اك  النيا ج    لللللله ان النهاة  ARDL او المي يكات الم للللللي    في كم ن  اا ت ال صلللللليك يل

اللينا  اي االلللينلاك ال نك او لال ي   ضات في ال للللاا  كان تش ي كيا ج اا لللل   لالن للللل  ل مي يك 
ي   اا ض   االللللللينلاك ال نك او لال ضال   تملت هال  ال  ل ا   ال نك او  اليال  في   ه اللدااللللللل  

ا  ل للللللللن  الحال    حيث كاك  فيكات اال او لن ا المي يك نات الاق  اا لللللللل   في ضات في ال للللللللا
المل  ال صللللليك  ض  ا تشني ان كم   االللللين   ال نك او لال ي   ضات في ال لللللاا  في الفيكة ال لللللال   
خلا  الملح ال صللللللللليك كان لنا   ثيك اا للللللللل ا ا   الفيكات اللاح    ا ا لالن لللللللللل  ل مي يك ضادهات 

 نك ا    ف ن   ثيكه كان    ل ا   االلللللينلاك ال نك او لال ي   ضات في ال للللللاا  ل  للللللن  اا نزة ال
أ  ان الشلاقلل  بيت هاللل  ال  للل ا   ال نك للاو ضضادهات اا نزة ال نك للا  لل  الاقلل     للل  الحللال لل  

   أ  اك  ا    ل الاق  بيت ضادهات اا نزةصلللللفك  ل  للللللن  اال او ااضل  ض  ثيكهل  لللللن  الحال    
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ال نك ا    ضهال  ال  ل ا   ال نك او ال   تمل   المي يك اليال  االلللينلاك ال نك او لال ي   ضات في 
ض  ثيكه    ل ا   االلللينلاك ال نك او لال ي   ضات في ال للللاا  ل  للللن  اللاك   أ  طكه   ال للللاا   

مي يك  ي ا   لل  ل ضيؤثك بزياهة في االينلاك ال نك او ض    ا ي اف  النهكي  ااقيصلاهت   أ ا لالن
هخت الفكه ف ك  ا    ل الاق  بين  ض يت االينلاك ال نك او لال ي   ضات في ال لاا  ل  للن  الحال    
أ  ان أ    يك في  ي الللللل  هخت الفكه قي ال للللللن  الحال   لت يؤثك في هال  ال  ل ا   ال نك او  

ينلاك لمح ي ضالاقي  لالمي يك االلللأ ا لالن للللل  ل مي يك ك للللل  النا ج الصللللنااي ال  ا مالي النا ج ا
ال نك او لال ي   ضات في ال لاا  فان الشلاق  صلفكي  ل  ن  الحال   ضان  اال او ااضل  أ  اك  ا 

    ل الاق  ضل ت  ناك الاق  اا    بيت المي يكيت ل ن  اال او اللاك  .

اك  اك  أ  ال  يت ف ن النيا ج كأ ا لالن للللل  لشلاق  المي يكات الم للللي    لالمي يك اليال  في الملح 
ي ا     يك في كفم اا  اه في ااينلاك ال نك او  %5  يك في ضادهات اا نزة ال نك ا    لم لاد 

ض  ا  ا يي اف   ا    النهكي  ااقيصلللاهت  حيث اك  ك ما  %51.1لال ي   ضات في ال لللاا  لم لاد 
ك ال نك او ض  ا  ا  م الي صت ال   في هداا   اه ال  ل ا     ه ال ادهات  اه ال  ل ا   ااينلا

Al-Bajjali, S. K., & Shamayleh, A. Y. (2018) 
أ ا لالن لللللللللل  ل لخت ف ن الاقي  طكهت     االللللللللينلاك ال نك او لال ي   ضات في ال لللللللللاا  في اا ل 

ك او نال  يت ح ل النيا ج اليي  م الي صت الينا حيث ان اللخت ل  الاق  طكهت     ااينلاك ال 
للال ي   ضات في ال للللللللللللللاال  في اا لل ال  يلت ض ل ا  ا  م الي اف  ا    في هداالللللللللللللل  كت  ت ف ا  

 ,Onisanwa   ضهداا   J. A., & Inglesi-Lotz, R. (2021) ,(  ضهداا  7119ضال احا ي  

I. D., & Adaji, M. O. (2020). أ ا لالن لللللللل  لن لللللللل  النا ج الصلللللللنااي ال  ا مالي النا ج  
ف ن الاقي  طكهت     ااينلاك ال نك او لال ي   ضات في ال اا  ح ل  ا  م الي صت ال    المح ي

في كم ن  اللداا   حيث أن أ    يك في ك ل  النا ج الصنااي ال  أ مالي النا ج المح ي لم لاد 
    ض    ا ي اف  النهكي%37ا  اب     يك في كفم اا  اه لم لاد   في كفم اا  اه لم لاد  5%

 .(2012(  ضهداا  علاس 7171ااقيصاهت   ض  ا  ا  م الي اف  ا    في هداا   اق ال    

III-2 غراةيتة والجغراةيتة للطلتب على الطتاقة و التديم ت) المحتددا: تحليتل نتتائل النموذج الثتاني
 .(الاقتصاد الليبيالكهربائية في 
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( ARDLض ا   صللت ال   اكم ن    اك    ا ال زاو  ناقعلل  كيا ج اللداالل  ض ف لليك ا اقيصللاهتا  
 Unrestricted errorحيث   صلللللل   اللداالللللل  ات طكي  كم ن   صللللللح ه الخ او ليك الم يل 

correction model UECM   ال   يبيت هينا  ا ات اا ت ال صلللللليك   ض ش مات ااثك خلا  
ن النهاة ف اك  النيا ج    لللللله ا ARDLاا ت ال صلللللليك يل او المي يكات الم للللللي    في كم ن  

اللينا  اي االلللينلاك ال نك او لال ي   ضات في ال للللاا  كان تش ي كيا ج اا لللل   لالن للللل  ل مي يك 
اليال  في   ه اللداا  اا ض   ااينلاك ال نك او لال ي   ضات في ال اا  ل ن  الحال    حيث كاك  

ن   ني ان كم   االلللليفيكات اال او لن ا المي يك نات الاق  اا للللل   في المل  ال صللللليك  ض  ا تش
ال نك او لال ي   ضات في ال اا  في الفيكة ال ال   خلا  الملح ال صيك كان لنا   ثيك اا  ا ا   
الفيكات اللاح ل   ا لا لالن للللللللللللللل  ل مي يك اله ال للللللللللللللاان ف ن   ثيكه ا   المي يك اليال  ال  ل ا   

يكه ن  الحال    بينما كان   ثال نك او كي   ضات في ال للللللللللاا  ات ابي ضل ن  ليك  شن   خلا  ال لللللللللل
   ل ضليك  شن   لفيكة اال او ااضل   ض  ا تشني الة ض  ه الاق  ببيت اله ال اان ضااينلاك 
ال نك او لال ي   ضات في ال للللللاا  لالن للللللل  ل  للللللن  الحال   ضال للللللن  ال للللللال    ضاللللللالل ض شن   انل 

ان ا ل   بيت المي يك الم لي ت اله ال لالفيكة اال او اللاك    ض   تشني ض  ه الاق  ا %1 شن ي 
 ضالمي يك اليال  ااينلاك ال نك او لال ي   ضات في ال اا  في ال ن  الما    اللاك   .

ا ا لالن للل  ل مي يك الم للي ت ك للل  اليحضللك ال  الكي   ف ن   ثيكه اللالل ل  للن  الحال   ضل ن  ليك 
لل ضل ت ليك  شن    ض  ا تشني ان المي يك  شن    أ ا لالن للللللل  لن للللللل  اال او ااضل  فاك  اللللللا

الم ي ت ك ل  اليحضك ال  الكي  ل م ل    ثيك ا   المي يك اليال  ااينلاك ال نك او لال ي   ضات 
في ال اا  ضيك   ال بل في نل  ا   اال ل ال  ان ااينلاك ال نك او في المناط  الكي    بلاو 

اان في   ه المناط  ضأتضللللللللللللاً  ن   المشلات ال نك ا    يزهاه لشلة االلللللللللللاق  ننا  ياهة االاه ال للللللللللل
  ض  ا تشني ان %1الم للليخل    ا ا لالن لللل  لفيكة اال او اللاك   ف ك  الللالل ض شن   انل  شن ي  

ال للن  الما لل   اللاك    ؤثك   ثيك اا للي ا   االلينلاك ال نك او لال ي   ضات في ال للاا  أ ا لفيكة 
  ض لل ا تشني ان االلللللللللللللينلاك ال نك للاو %1     للل  ض شن   انللل  شن يلل  اال للاو اللللالللل  فللاكلل  ق ميلل

لال ي   ضات في ال لاا  لفيكة ال لن  اللالل   ي ثك ض زيل كي    لزياهة المي يك الم لي ت ك ل  اليحضك 
 ال  الكي  ض  ا  ا ي اف  النهكي  ااقيصاهت . 
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يك هم  ف ن   ثيكه في الملح ال صللللللللأ ا لالن للللللللل  ل مي يك الم للللللللي ت الميملت في هد ات الحكادة الش
  ض  ا تشني ان %5الميملت في ال لللللللن  الحال   ف ك  نض ق م     ل  ض شن   انل   لللللللي ح  شن ي  

هد ات الحكادة ك ما  اهت  اه ض  ثك المي يك اليال  االلللللينلاك ال نك او لال ي   ضات في ال للللللاا  في 
يث قيصللللاهت  ضي اف  ض لللل  المناا في ليب ا حكفم اا  اه ل  للللن  الحال   ض    ا ي اف  النهكي  اا

اكنا  يمي  لمناا صحكاض  ا   ال ل  ناط نا  ما يزيل  ت اايشما  ضاا ت الي ي   اليي   ين   
    ا ا لفيكة اال او ااضل  فان   ثيكه الللللللللللللاللانل اد فا  هد ات الحكادة  م ات كبيكة  ت ال نك او

يكة اال او اللاك   ف ن ثيكه اللللالل ض شن   انل   للللي ح   أ ا لالن للللل  لف%51ض شن   انل  شن ي  
  ض  ا تشني ان ال لللن  ال لللال   ضال لللن  اليي   لللل نا ل  لللن  الحال     ثيك ا اا لللي ا   %1 شن ي  

االللللينلاك ال نك او لال ي   ضات في ال لللللاا  في ليب ا ض  ا تشني ان هد ات الحكادة ال لللللال   ل  لللللن  
ض  ا  نا ب ضا يي ثك االللينلاك ال نك او لاااللليمكاد  صللليك   ثيك ا ضقييالحال   ضاليي  ملت اا ت ال 

  ا تمل   ال اق  الم  عي ل يشا ت    المناا انل ااينلاك ال نك او. 

أ ا لالن للللل  لشلاق  المي يكات الم للللي    لالمي يك اليال  في الملح ال  يت ف ن النيا ج كاك  اك  أ  
( في المي يك اليللال  ض   %5.37 للاب لل    يك لم لللاد  الللللللللللللل  %5  يك في اللله ال للللللللللللللاللان لم لللاد 

( في كفم اا  اه ض  ا  ا ي اف  النهكي  LNELCااالينلاك ال نك ا ي   كي   ضات في ال اا   
ااقيصللللللاهت   حيث ان أ   ياهة في اله ال للللللاان في الملح ال  يت الللللليزيل  ت ك للللللل  االلللللينلاك 

ك ال نك او  ك ل  كلاحظ ان الق م  الم     ل مي ي ال نك او كي    لمي  لات ال للللاان اا للللاف    ت
( ق م  الللللالل  أ  ان الشلاق     المي يك اليال  (LNURB الم لللللي ت ك لللللل  اليحضلللللك ال  الكي  

  أ   أكلل  ا    للل %51أ بك  ت  (Prob)الاقلل  اا لللللللللللللل لل   ضل ت ليك  شن   ان ااحيمللال لل  
اض المي يك الم ي ت ك ل  اليحضك ال  الكي   الاق  في اا ل  ال  يت    ضيف ك نل  لان  المحله

ا يؤثك ا   االلللللللللللللينلاك ال نك لللاو في اا لللل ال  يلللت ضيك   نلللل  في ال لللاللللل ال  ان  اا نزة 
ال نك ا    ضك لللللل  الي لة الي ن ل  ي ضصلللللل   اتضللللللاً ال  المناط  الكي      ضأح اكاً تا ن االللللليخلاة 

كا    االيخلا ا نا الميشلهة ضاليي  ت  لمننا  اايخال اق  ال نك ا    في الكي  بن لل  اال   كي  
الم اه  ت الألاد  ل ك  الح اة ضالزداا  المناطق   ضالكاي ضان المناط  الحضادي  اصلح   يف   

ي ت  ما ان الق م  ل مي يك الم للللللل ا   المناط  الكي    في االللللللينلاك ال نك او لشله ال لللللللاان ف   
ق مللل     لللل   أ  ان الشلاقللل     المي يك اليلللال  في   ي (LNIMHT)هد لللات الحكادة الشهم  

الللللللللللللل  اب    %5اا لل ال  يلت  ي الاقل  طكهت   ضان أ    يك في هد ات الحكادة الشهم  لم لاد 
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  ض  ا تشني ان هد ات %1اقت  ت  (Prob)انلل احيمال    %7.9  يك في كفم اا  لاه لم للاد 
دق  نك او في كفم اا  اه ضاليي تمل نا في   ه ال  الحكادة في اا ل ال  يت  ؤثك في االللللللللينلاك ال 

اللحل   االللللللينلاك ال نك او لال ي   ضات في ال لللللللاا   ض  ا يك   ال   زايل االللللللينلاك ال نك او انل 
شلللللككا ال   الح اة الي     ض  ا  ا أفي اد فا  هد ات الحكادة كي    لزياهة االللليخلاة الي ي   ضاليبكيل 

 اال اً.
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 الخاتمة

خلا   بيااقيصللللاه ال يفي ل ل قمنا في   ا الفصللللت لق اس  حلهات ال  ل ا   ال اق  ال نك ا    
  ف منا ARDL(   ت الخلا  ااا  ق الق ااي الميملت في اايخلاة كم ن  7159-5791الفيكة  

   ال اق  ال نك ا    ال    م اييت  كت   م ا  ح للللللللللللللل طب شينا  بي  لللللللللللللل م  حلهات ال  ل ا
ف للاكلل  الم م الل  ااضل   يمل لل  في المحلللهات ااقيصلللللللللللللللاهتلل  ا   ط للل ال للاقلل  ال نك للا  لل  في 

  ضاليي  مل نا المحلهات  ي اللللل  هخت الفكه  ضضادهات اا نزة ال نك ا     ضك لللللل  ااقيصلللللاه ال يبي
     ليك الشلاق  بيت المي يكات الم للللللي    الميمل  ضانل  يالنا ج الصللللللنااي ال  ا مالي النا ج المح

في المحلللهات ال نك للا  لل  ضالمي يك اليللال  الميملللت في االلللللللللللللينلاك ال نك للاو  ض للل ان الشلاقلل  بيت 
الملح ال صلللليك  في   ال   ل نهكي  ااقيصللللاهت  المي يكات الم للللي    ضالمي يك اليال   يفاض   ضليك 

أ ا    ح يت الشلاق   ضل ننا   اب  النهكي  ااقيصاهت  في الملح ال  يتانل اايخلاة النم ن  في 
في ااقيصللللاه   الم م ا  اللاك   فميمل   في المحلهات اللتم كاف   ضال  كاف   ا   ال اق  ال نك ا  

  ضاليي  مل نا المحلهات اله ال للللللاان  ضك للللللل  الحضللللللك ال  الكي   ضهد ات الحكادة  ضانل ال يبي
 الم لللللللي    ضالمي يك اليال  االللللللينلاك ال نك او لال ي   ضاط في ال لللللللاا   ليك الشلاق  بيت المي يكات 

ض ل اتضللللللللللاً ان   ه المي يكات  يفاضت ضال   تشام هال  ال  ل ا   ال نك او في   ه ااطكضح   
حل نا ضليك  ؤثكة في الملح ال صلللللليك ضل ننا   اف  النهكي  ااقيصللللللاهت  في الملح ال  يت ض ؤثك 

اً لن ه النيا ج ت ل اا يماة لصللللللللناا  ال اق  ال نك ا    ض  الللللللل  في هداالللللللل  في هال  ال  ل  ضضف 
 المحلهات المؤثكة في ال  ل ا   ال اق  ال نك ا    في ليب ا.
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له ضاليي  فاه ا أصل ل حاضلنا  ت خلا  ال كح في   ه اللداا  اا ال  ا   ايشاال   الم كضح  
لزاةً  ف يك  ياهة ال  ل ا   ال اق  ال نك ا    ضنل   ت خلا  هداا  ض    ه ا م المحلهات 

لا  هداا  هات  ت خالمؤثكة في هال  ال  ل ا   ال نك او في ليب ا ض حاضل   شكف    ثيك   ه المحل
 ضق اس   ثيك ا.

 د   ه اللض   ي ل   أض في ط أن ال اق  ال نك ا     حه  ل  م   كبيكة ل م   اللض  ا او أ اك 
  ا  ضالشا  يت لالينم    ض اليالي  ت ال ا ل ضالحام  الشمت  ت قبت  يخ   ال كاد لعات خاص 

 ا  ت  ن  ض   يك ا   ال نك او لعات ااة ا     فيك ال اق  ال نك ا    ضالحكص ا   ااي كاد ا 
ال اق  ال نك ا    ض كشيل ا انل  ض ت  ن  اخك  ت ل الحكص ضال اي  ت قبت الشا   ا   أ م  

اااينلاك ضالمحافه  ا   بنيينا اليحي    ضقل قمنا في   ه ااطكضح  لمحاضل      ه لشا  ت 
ا م  حلهات ال  ل ا   ال اق  ال نك ا    في ليب ا  ف منا بي   م ااطكضح  ال  ثلاث  فص    ناضلنا 

اض    ف منا في ال زاو اق  ضاشاالنا لعات ااةفي الفصت ااض  ال اكل النهك   يمللًا في ال ا
بي   ه  فن ة ال اق  ضك     ق اانا ضأ ميينا لعات ااة ضك ل  أشاالنا  ثم ض حنا في ال زاو 

ضنل  ان ال اق  ال نك ا     شيمل في  ع ي نا ا   طاق  أخكح اللاكي  ت الفصت ااض  أك ا  ال اق  
حم لميمل   في ال اق  ااحف دي    لت النف  ضال ا  ضالفالي  يلت  اا او أ اك    ه ال اق   ت ال اقات 

ال اقات ال االة الميمل   في ال اقات المي لهة  لت ال اق  العم    ضاليي  شيبك ليب ا الح ك   أض 
 مي   فينا  يزة ك ب   ضك ل  اك ا  ال اقات المي لهة ااخكح  لت ال اق  الما    ضطاق  الكياح 

لحي   ضطاق  الحكادي  للاطت ااد   ك ل   ت ال اقات المع    ل  اق  ال نك ا    نات ضال ق ه ا
  ا الث  ت ال زاو اللثم  ناضلنا في ال  هة الشال   ضق ي   الي ال   انل اليع يت ال اق  الن ضي   

  الفصت ال اق  ال نك ا    لعي  ت اليفصيت  ت حيث  شكيفنا ضكعئينا ضأ ميينا ض   د ا ضك 
ضص   ال  ص د نا اليي  ي ا ينا الي ة  ت اكيا  ضك ت ض   ي   ك ل   ناضلنا في   ا الفصت لعي 

   ت الي   ه  حلهات الشك  ضال  ل ل  اق  ال نك ا       ا لالن ل  ل فصت ااض   ت ااطكضح 
ي   ه ال  حيث  م  افي ليب ال نك ا   أ ا الفصت اللاكي ف ل  ناضلنا ف   ال اكل ال صفي ل  ا  ال اق  

ا    في ض لات  كع ة العلا  ال نك  ال نك او ضهخ لنا ال  ليب ا كع ةفي ال زاو ااض   ت   ا الفصت 
البلاه  ك ل   ناضلنا لعي  ت الي   ه النهاة المؤا ي ل  نك او ضك   يلاد امت ال اق  ال نك ا    

ض عي  ت   ضك ت ض   ي  ال اق  ال نك ا      ليل ضإكيا  في البلاه  ض م  ناض  في   ا ال زاو ك    
في   ا   االيفصيت الم اصفات الفن   ضأ م المعادي  اليي قا   العكك  الشا   ل  نك او ل كعا ن
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  الشا      د العلاااكيا  ضالن ت ضالي  ي   ض م أتضاً في   ا ال زاو  ت الفصت اللاكي  ناض  
لي ليل المككل  ضالحمت ااقص   ضك ل     د ال اق   ت حيث    د قلدات ا ل  نك او في ليب ا

   في اللاكي     ه كم ات ال ق ه الم ين ال نك ا    المني    ك ل   م في   ا ال زاو  ت الفصت 
ق ا  ال نك او ال يبي ضأ م اليحلتات اليي   ا     ا ال  ا   أ ا في ال زاو اللاكي  ت   ا الفصت 

لاك ال نك ا ي في ليب ا لعي  ت اليفصيت ضقل كان المؤشك الم يخلة ف ل  م  ناض  ال  ل ضاااين
ل شبك ات هال  ط ل ال نك او في ليب ا ا او أ ان في ال اكل ال صفي أض في ال اكل الشم ي  ت 
اللداا     ااينلاك ال نك او لال ي   ضاط في ال اا   فيم     ه أ مالي ااينلاك ال نك او ال ن   

م  ناض  أتضاً  ل اا  ضك ل      ه ااينلاك كت ق ا   ت ال نك او ان ياً  لال ي   ضاط في ا
ض    ه في   ا ال زاو  ت الفصت اللاكي  حلهات ال  ل ا   ال نك او في ليب ا  ض م  صن   
  ه المحلهات ح ل طب شينا  ف اك   ننا ااقيصاهت  ضكاك   ننا اللتم كاف   ضال  كاف    ضأخيكاً 

ض  ال زاو اللالث ضااخيك في الفصت اللاكي لي   ه ال اقات المي لهة في ليب ا  م  خص   ض نا
  ضاخيكاً اك لاقاً  ت اليح يت ال اب   م في الفصت اللالث ا كاو ضهضد ا في إكيا  ال اق  ال نك ا   

اقيصاه االلداا  الق اا   لمحاضل   حليل ض  ثيك هضد  حلهات ال  ل ا   ال اق  ال نك ا    في 
( بي بي   نن    الي ا ت المعيكك لاايخلاة كم ن  ااكحلاد 7159-5791لا  الفيكة  خ ال يبي

  Autoregressive Distributed Lag Modelال ا ي ل ف  ات الز ن   الم  ا  الميلاطئ   
(ARDL) ؤثك  بيااقيصاه ال ي  ضقل كعف  النيا ج ان  حلهات ال  ل ا   ال اق  ال نك ا    في 

نك او في ليب ا ض    ا ي اف  الفك    اليي قا   ا ينا اللداا  ضالميمل   ا   هال  ال  ل ا   ال 
في ان  حلهات ال  ل ا   ال اق  ال نك ا    أانم  ض ن ل  خي ف  في  ياهة ض نا ي ال  ل ا   

 ا    في ليب ا  ضيمات في المحص   الننا    ل لداا  اك  النيا ج ضالي ص اتااينلاك ال اق  ال نك 
  يالي:

 لولًا: النتائأ

 ضص   اللداا  ال    م ا   ت النيا ج تمات اك نا في اليالي:

ان ال اق  ضأشاالنا لعات ااة  عات أ م   كبيكة اقيصاهتات اللض   ض ت  مت   ه ال اقات  -5
 ال اق  ال نك ا   .
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ي يانل اكيا  ال اق  ال نك ا    ف ن ال اق  المع    لنا تمات ان    ن طاق  ليك  ي له  ضال -7
 مل نا ال اقات ااحف دي   لت النف  ضال ا  ضالفحم الح ك   ضيمات ان    ن ال اق  المع    
طاق   ي لهة  لت ال اق  العم    ضطاق  الكياح ضال اق  الما     اض ال اق  الحي ي  اض ال اق  

 الحكادي  للاطت ااد .

المي لهة  ضفي   ا ايطاد  ناك يي   الشالم ال  اكيا  ال اق  ال نك ا    ات طكي  ال اقات  -3
   د   يمك  ت حيث ح م ااكيا  ضالي ن ل   ا الم يخل   ضالشمت ا    خ  ا الي ال   

 ل مضي قل اً في   ا اا  اه.

 شيبك ال اق  الن ضي   ت  مت ال اقات ال االة في اكيا  ال اق  ال نك ا     ضنل  لي ال فنا  -2
ااس اايخل   ال اق  الن ضي  في الشليل  ت اللض  الصناع   الز يلة انل ااكيا   ضا     ا اا

  ت ا مالي ااكيا . %91يكيا  ال اق  ال نك ا    ضاليي ضص   ال  ك ل  اال     لد ال  

 كح    لمكاحت الي ليل ضالن ت ضالي  ي  ضفي كت ان ال اق  ال نك ا    ل ك  اكيا نا المخي ف   مك -1
 يالش   ضأن نل  ت شت اليخ    لن ا ال  ا  أ لك  ش يلاً في  ناك كهاة هينا  اي ت ي  ل 

 كاحت  صم م  ض عييله ض ع ي   المخي ف    ما يي  ل الق اة بيخ    الم يمك في المكاحت 
 .الم ك دة أكفاً 

ان ال اق  ال نك ا    انل ا  صت ال  الم ين   في ص د نا الننا     ي ليك قاب   للإد ا  أض  -2
 .ابل النهك في   هة الي اد ال نك ا ي ال اصت ل م ين   لمخي ف ال  اااتاليخزيت ض  ل  

 ان ل  اق  ال نك ا     حلهات  يحام بنا ض ؤثك فينا  ت كاح   الشك  ضال  ل. -9

   دت ال نك او في ليب ا  ت بلات  ال لشينات ل  كن الما ي ضنل  اقيكاكاً بزياهة اايكاهات  -9
 ك ا    في البلاه في بلات  الي شينات.النف     ض م د   العلا  ال ن

ام   العكك  الشا   ل  نك او ا      يك   ليل ضك ت ض   ي  ال نك او في البلاه  ت خلا   -7
أكعاو   م ا   ت المعادي  اليي  م اليشاقل ا ينا      م ا   ت العككات اللضل   ضالمح     

ضحي  كنات  الش ل اللاكي  ت اال    خلا  الفيكة المميلة  ت بلات    شينات ال كن الما ي 
 (GDSاللاك    ضييم في ليب ا اايماه ض صم م المعادي  الميف  ا ينا ضف اً ل م  اد الشالمي  

    (Gecol Design Standard). 
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 شلكت لشا المعادي  ااكعا    ل عكك  الشا   ل  نك او كي    لأالاق  خي ف   ننا ال اك ك   -51
ة ضحي  ال ق  الحالي كي    لشلة اااي كاد 7155  ضخاص  في الفيكة المميلة  ت ان  ضالفن   ضاا ن 

ال  ااي ال    عنله البلاه ض ا تشام ااثاد ال  ب   ا     ف ال اق  ال نك ا    ض شلك طك  
  شال ي .

ل  كن نات  ت بلات  ال لشيلالم  اضات    دت ال لدات المككل  ل مح ات ال نك ا    في ليب ا -55
الما ي ضحي  كنات  الش ل اللاكي  ت اال    اللاك   ا او ا اك    ه المح ات  عي ت لاللخاد أض 

 لال ا  أض الليز .
   د الحمت ااقص  لالم  اضات ضال اق  ال نك ا    المني   لال   اضات في ال اا  في ليب ا -57

 ك  .ي  كنات  الش ل اللاكي  ت اال    اللاخلا  الفيكة المميلة  ت بلات  ثماكينات ال كن الما ي ضح
يي  ح ق ا  ال نك او ال يبي ا    عي ات ال ق ه ااحف د  ضال   تشيبك الم    الك   ي -53

ضال حيل لمح ات الي ليل الميملت في ال ا  ال ب شي ضال ق ه الخ    ضال ق ه الل يت  ضيشيبك ال ا  
  ضال ق ه الخ    ت  ي في %15.7بن ل  أ مال    ال ب شي    الم    الك   ي لن ه المح ات

  خلا  ال ن ات المميلة  ت %51.2  ضأخيكاً ال ق ه الل يت بن ل  %33.7المك ل  اللاك   بن ل  
   يمشاً. 7112-7159
منزلي الميمل   في ال  ا  ال   د أ مالي ااينلاك ال نك او ل   ااات الك      في ليب ا -52

ح ل  ا  7159ضحي  ان   7112في الفيكة المميلة  ت ان  ل  ا  الصنااي ضال  ا  الي اد  ضا
   اينلا    ل  نك او ال  ا  المنزلي ثم الحصكه في اللداا  ضكان كصيل ااال  ت الحص  اا م 

 ي    ال  ا  الصنااي فال  ا  الي اد .
ت كي    ال  ه اد  ا  شك   البن   اليحي   في ليب ا ض ت  مننا العلا  الشا   ل  نك او -51

ا ن   اايمكت ل ن ات  تض ا  لشنا  ت ا  كالا 7155الم  ح  اليي حلث  في ان   تللاشيلا ا
يكاه بك حي  اان المصلد ال حيل للإ ما ايؤه  ال  الض   الشا ي لنم  ال  ا  النف ي ضال   تشي

   . البن   اليحي   المينالايكاها   كح   حاضل  اااهة أاماد   ااقيصاه  ل بلاه كي    ااينزا
 شيبك ليب ا  ا ال  في الخ  ات ااضل  كح  ااايلماد في   ا  ال اقات المي لهة ضاليي أنا -52

 ا  م الي    الينا ايؤه    ا ال  طفكة ق ي  في   ا  ال اق  ال نك ا     ض شيبك ليب ا للينا  يزة 
ا  ماننا في بن سا ل ناط  فينا ل كا  دياح ك ب   في   ا  ال اق  العم    ضك ل   يميز الة  

 الم ي بت  ت اايلماد ا في   ا  طاق  الكياح
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  ص   اللداا  ال  ان المي يك ( ARDLات طكي  كم ن     انل ا كاو اللداا  الق اا -59
في اللداا   واليال  ااينلاك ال نك او لال ي   ضاط في ال اا  ضال   تملت هال  ال  ل ا   ال نك ا
 يي ثك لالمي يكات الم ي    ضكاك  النيا ج  يلاين  ح ل الملة الز ن    قصيكة ضط ي  .

ان المي يك ااقيصاه  الم ي ت ضادهات اا نزة ال نك ا    كان   ثيكه    لاً ا   هال  ال  ل -59
ل او ل  ن  الحال   ضصفك  ل ن  اال او ااضل  ض   لاً ل ن  ااا   ال نك او في الملح ال صيك 

 اللاك    أ ا في الملح ال  يت ف ان   ثيكه    لاً ض  ا  ا ي اف  النهكي  ااقيصاهت .
المي يك الم ي ت نات ال ب ش  ااقيصاهت   ي ا  هخت الفكه أظنكت النيا ج اك  ا    ل الاق  -57

ا في الملح  بين  ض يت هال  ال  ل ا   ال نك او في الملح ال صيك ضاليي  مل   ال ن  الحال    أ
ال  يت ف ل اظنكت النيا ج ان الشلاق  طكهت  بيت  ي ا  هخت الفكه ضهال  ال  ل ا   ال نك او  

 ض  ا  ا ي اف  النهكي  ااقيصاهت 
ا مالي  ك ل  النا ج الصنااي ال   ااقيصاهتنات ال ب ش  المي يك الم ي ت أظنكت النيا ج ان -71

  ال  ل ا   ال نك او في الملح ال صيك  ضل ت في الملح ا  ك    الاق  بلالالنا ج المح ي 
 ال  يت ف ن الشلاق   ؤثكة ض   ل  ض  ا  ا ي اف  النهكي  ااقيصاهت .

اظنكت النيا ج المي صت الينا في النم ن  الق ااي ان المي يك نات ال ب ش  اللتم كاف   اله -75
    الملح ال صيك  ضل ت كاك  الشلاق  طكهتال اان ا  ك    الاق  بلال  ال  ل ا   ال نك او خلا

 أ     ل  في الملح ال  يت ض  ا  ا ي اف  النهكي  ااقيصاهت .
  ك    ا أظنكت النيا ج ان المي يك الم ي ت نات ال ب ش  اللتم كاف   ك ل  الحضك ال  الكي -77

 صيك  لداا  في الملح الالاف  لالمي يك اليال  ضال   تملت هال  ال  ل ا   ال نك او في   ه ال
الاق   ك   بين  ض يت هال  ال  ل ا   ال نك او في الملح  لضأتضاً أظنكت اللداا  أك  ا    

 ال  يت.
أظنكت النيا ج ان المي يك الم ي ت نات ال ب ش  ال  كاف   الميملت في المي يك المناخي هد ات -73

اا  ال   يال  ااينلاك ال نك او لال ي   ضاط في ال الحكادة الشهم  ف ن الشلاق  بين  ض يت المي يك ال
تملت هال  ال  ل ا   ال نك او   ثيك    ل في ال ن  الحال   ضاليي  ملت الملح ال صيك  كما ان 

   ثيكه    ل أتضاً في الملح ال  يت  ض  ا  ا ي اف  النهكي  ااقيصاهت .
ل  الحضك  ح  لاايلناو المي يك الم ي ت ك ا ينا اللحث صحاللداا  ان الفك    ال ا م  أثبي -72

 ال  الكي  ال   كاك  كيا    اام  ا أشكت ال   فك    اللحث.
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 ثانياً: التوصيات 
  يملت في اا ي الي ص اتأضص  اللداا    م ا   ت 

 -  الي ا  ضاا يماة لاللدااات اا اهتم   ضاللح ث في   ا  ال اق  ال نك ا    لما لن ا ال  ا
 م   خاص  ا     ي ح ااقيصاه ض  ي ح اللضل  كات. ت ا 

  الشمت ا   الي ا  في اكيا  ال اقات البلي   كمصلد يكيا  ال نك او النه ف  الخال    ت اكلشاثات
 لا  ثاكي ا  يل ال ك  ن ضنات الي ال   ااقيصاهت  ضال  هة الشال  .

  ا  ال نك او لات  ا     ت ش ك  الشمت ا   اا يماة  ت ال نات الكام   ضنات الشلاق  ل 
    يك   ا ال  ا  ض ح يت   ي ح ااهاو ف  .

 ك ا    ضالشمت ا    ح يننا.الشمت ا    يالش  المحلهات اليي  يحام لشك  ال اق  ال ن 

   الشمت ا    يالش  ض كشيل ال  ل ا   ال نك او  ت خلا  اايحلاث اهادات ضخ   امت لم ابن
 نك او ض حاضل  أت اه الح    لنا في ظت اا ااك ات المي فكة حال اً  ت  خين ات ال  ل ا   ال

  ن   ضالشمت  ت  ن  اخكح ا   إت اه الح    لنا في خ     ن    لدضا .

  الشمت ا   اااي كاد ال  ااي في البلاه ضنل  لما ل   ت ا م   كبيكة في ااكشااس ا   ااي كاد
خ   العككات الشالم   نات ال فاوة الشال   في   ا  ال اق  العلا  الشا   ل  نك او  ت  ن   ضه

 ال نك ا    لص اك  ض حليث البن   اليحي    ت  ن  اخكح.

  الشمت ا     ثي  الي ك   ال يب   في   ا الم ا  ض ا  شك  ل    ا  ال اق  ال نك ا     ت
 ث  في الم ي بت.حلقل  ض حاضل  ات اه الح    لنا ليلافي المعا ت اليي  عا ت  ككل  
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 المراجع باللفة العربية 

 الكتب 

 .6102 نلا  ال  ة ال نك ا     ك    الننلا    ا ش  ال ا كة  محمود الجيلاني،  -7

ال اق  النف    ضال اق  الن ضي  الحا ك ضالم ي بت   ك م   ادك اب ه  لودوفيك مون،  -2
 .6102ابل الشزيز ل ش  ة ضالي ن      لين  الم  

ال اق  البلي     صاهد ا سمير سعدون مصطفى، بلال عبد الله ناصر، محمود خضر سلمان، 
 ة   ايل  لكيل ط س اال يكضك  .6112ضاايخلا ا نا  

    ليل ال لدة ال نك ا     ت ال اق  العم     أكهم  ال اق  6112 اي فان ك   كاض ك -3
ك م  ابل اللاا  ا ي صاله كك ان  ا     كيل الي ن ات ااايكا         الف ليض       

   المنهم  الشك    ل يك م   الحمكاو  بيكضت  لبنان.6100ضالمي ل   

 .6112ال اق    صاهد ا  أك اانا  اايخلا ا نا  ال ا كة  محمد مصطفى الخياط،  -1

العربية، القاهرة، مصر،  (، اقتصاديات البترول، دار النهضة7111حسين عبد الله، ) -1

 م.7111

، فيزياء الطاقة الشمسية، ترجمة مصطفى محمد فؤاد، مراجعة 2177سي جوليان تشِن،  -1

 ، المملكة المتحدة.2121محمد فتحي خضر، الناشر مؤسسة هنداوي، 

عبد الهادي يموت، الاقتصاد العربي والشرق اوسطية، معهد الانماء العربي، بيروت،  -1

 .7111لبنان 

الرزاق الفارس، هدر الطاقة، التنمية ومعضلة الطاقة في الوطن العربي، مركز  عبد -1

 دراسات الوحدة العربية، بيروت، لبنان.

(، اقتصاديات النفط، الجامعة المفتوحة، طرابلس، 7111سالم عبد الحسن رسن، ) -1

 م.7111ليبيا،

المصرية،  (، الموارد الاقتصادية، دار الجامعات7111محمد عبد العزيز عجمية، ) -71

 م7111الاسكندرية، مصر،

(، اقتصاديات البترول، الاعتماد على الطاقة الشمسية، دار 7111حسين عبد الله، ) -77

 م.7111النهضة العربية، القاهرة، مصر، 

 والهيئات ومراكز البحوث الاطروحات والمجلات 
 مصطفى محمد مصطفى الكريشني، معوقات تنفيذ مشروعات الكوابل الارضية، دراسة -7

ك.ف بالشركة العامة للكهرباء، رسالة  31،77علمية عن مشاريع كوابل الجهد المتوسط 

ماجستير مقدمة في أدارة المشاريع الهندسية، مدرسة العلوم الهندسية والتطبيقية، 

 .2111مصراته، ليبيا، 

 .2111مؤسسة النقد العربي السعودي، التقرير السنوي الثاني والاربعون،  -2

(، دور الطاقة النووية والطاقة المتجددة في توليد الكهرباء، 2171ين، )عدنان شهاب الد -3

مايو  72-1مؤتمر الطاقة العربي التاسع الطاقة والتعاون العربي، الدوحة، دولة قطر 

2171. 
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(، محددات الطلب على الكهرباء في 2111محمد خليل فياض، خلود على الساحاتي، ) -1

، مجلة العلوم الاقتصادية، مركز بحوث 2112-7111ليبيا، دراسة تطبيقية في الفترة 

 العلوم الاقتصادية، ليبيا.
(، مركز بحوث العلوم الاقتصادية، البيانات 2171الهيئة الوطنية للبحث العلمي، ) -1

 ، بنغازي ليبيا.2111-7111الاقتصادية والاجتماعية في ليبيا عن الفترة 

، 11ائية، مجلة العلوم والتقنية، ال عددزيد بن سعد العتيبي، المحولات والمولدات الكهرب -1

2171. 

الطاقة الكهربائية، العلوم والتقنية، مجلة فصلية تصدرها مدينة الملك عبد العزيز للعلوم  -1

 .2171، 11والتقنية، العدد 

ماجد كرم الدين محمود، رياح التغيير في أنظمة الطاقة العالمية والعربية، الكهرباء من  -1

 .2172يمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، القاهرة،الرياح، المركز الاقل

محمود مصطفى بسام، دور غاز ثاني اكسيد الكربون الناتج من حرق النفط في الاحتباس  -1

، 7، العدد 21الحراري ورفع درجة حرارة الارض، مجلة علوم الرافدين، المجلد 

 ، العراق.2172

(، محددات الطلب على الطاقة 2172محمد عبد الهادي علاوين، مخلد سالم العمري، ) -71

 ، مجلة الكويت الاقتصادية، الكويت.2111-7111الكهربائية في الاردن خلال الفترة 

عبد الرزاق حمزة، سياسات استخدام العوائد النفطية في إطار استراتيجية استخلاف  -77

ي ف الثروة البترولية في الجزائر، مذكرة مقدمة كجزء من متطلبات نيل شهادة الماجستير

 ، الجزائر.2172العلوم الاقتصادية، جامعة فرحات عباس، سطيف، 

عاشور عبد الرسول عبد الله، انتاج واستهلاك الطاقة في الاقتصاد الليبي، دراسة تحليلية  -72

من منظور التنمية المستدامة، رسالة ماجستير، في الاقتصاد، قسم الاقتصاد، كلية الاقتصاد، 

 .2172جامعة بنغازي، 

(، محددات طلب القطاع الصناعي على الكهرباء 2172عبد الله مجتبى جعفر، )عباس،  -73

، رسالة ماجستير، الخرطوم جامعة السودان 2171الى  7111في السودان في الفترة من 

 للعلوم التكنولوجيا، كلية العلوم التجارية.

 العائلي في (، تقدير دالة الطلب على استهلاك الكهرباء للقطاع2173فادي نعيم الطويل، ) -71

(، رسالة ماجستير، الجامعة 2177-2111فلسطين، دراسة حالة قطاع غزة للفترة )

 الاسلامية، غزة.
(، الطاقة الجديدة والمتجددة ودورها في التنمية 2173مها عيد عبد الستار احمد، ) -71

 المستدامة للمناطق الريفية، رسالة ماجستير، كلية الهندسة، جامعة القاهرة، مصر.
مي طارق، استخدام السلاسل الزمنية الموسمية للتنبؤ بمبيعات الطاقة الكهربائية، بن قس -71

دراسة حالة الشركة الوطنية للكهرباء والغاز، رسالة ماجستير، كلية العلوم الاقتصادية 

، 2171، والتجارية وعلوم التسيير، قسم علوم التسيير، جامعة محمد خيضر، بسكرة

 الجزائر.
، 2172-7111ى سالم، قياس الطلب على الطاقة في العراق للمدة رجاء عبد الله عيس -71

 .2171جامعة البصرة، مجلة كلية الادارة والاقتصاد، العراق، 

حمزة جعفر، استراتيجية ترقية الكفاءة الانتاجية الطاقة الكهربائية في ظل ضوابط التنمية  -71

ماجستير، كلية العلوم المستدامة، دراسة قطاع الطاقة الكهربائية في الجزائر، رسالة 

 ، الجزائر.الاقتصادية والعلوم التجارية وعلوم التسيير، جامعة عباس أسطيف
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دراسة -قصي احمد الشيخة، دور صناديق الاستثمار الاسلامي في تحقيق النمو الاقتصادي -71

مقارنة مع صناديق الاستثمار التقليدية، رسالة ماجستير في الاقتصاد، كلية الاقتصاد، 

 .2171مشق، جامعة د

 LCCPGEعلي شنب عمر، وآخرون، معوقات استخدام الطاقات المتجددة في ليبيا،  -21

 م.2171، جامعة المرقب، ليبيا،2016

الصديق ميلاد أبراهيم أبعوه، إدارة جانب الطلب على الطاقة الكهربائية بين الفرص  -27

لبات كجزء من متطوالتحديات، حالة دراسية للقطاع السكني في ليبيا، رسالة بحثية مقدمة 

الحصول على درجة الإجازة العالية الماجستير في إدارة المشاريع الهندسية، الأكاديمية 

 2171الليبية، فرع مصراته، ليبيا، 

(، تقدير محددات الطلب على 2171مريم عمر حب الله عمر، طارق محمد الرشيد ) -22

قتصادية، جامعة ام درمان م مجلة العلوم الا2171-7111الكهرباء في السودان في الفترة 

 الاسلامية، السودان.
جمال سالم النعاس، صناعة الطاقة الكهربائية في ليبيا، مجلة المختار للعلوم الانسانية،   -23

 م.2171، 32العدد 

العالم يضيف مستويات قياسية في مجال الاستثمار في الطاقة الشمسية مقارنة بالوقود  -21

 الامم المتحدة للبيئة. ، تقرير برنامج2171الأحفوري في عام

(، مجلة العلوم 2171-7111(، محددات استهلاك الطاقة في الجزائر )2171رشيد، ) -21

 الاقتصادية، جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا، السودان.

(، نشأة الطاقة الكهربائية في ليبيا وتطورها مع 2171فوزية محمد إمحمد كحيل، ) -21

 ا، كلية الآداب الجامعة الاسمرية.التطبيق على منطقة شمال غرب ليبي

 .2171-7111مصلحة الاحصاء والتعدد، ملخصات التجارة الخارجية، عن الفترة  -21

 2171،2177،2111الاتحاد العربي للكهرباء، النشرة الاحصائية، أطوال شبكات النقل، -21

صبا جسوم عكلة، استعمال إنموذجات بوكس جينكيز للتنبؤ بوفيات حوادث المرور في  -21

(، رسالة ماجستير في علوم الاحصاء، كلية 2171-2171ظة كربلاء المقدسة للمدة )محاف

 .، العراق2171الإدارة والاقتصاد، جامعة كربلاء، 

دراسة -قصي احمد الشيخة، دور صناديق الاستثمار الاسلامي في تحقيق النمو الاقتصادي -31

 قتصاد، كلية الاقتصاد،مقارنة مع صناديق الاستثمار التقليدية، رسالة ماجستير في الا

 .، سورية2171جامعة دمشق، 

مبروك نبيهة، محددات الطلب على الكهرباء في الجزائر، دراسة قياسية واقتصادية،  -37

(، ماستر أكاديمي في العلوم الاقتصادية، كلية العلوم الاقتصادية 2173-7111الفترة )

 .، الجزائر2171أم البواقي،  –والعلوم التجارية وعلوم التسيير، جامعة العربي بن مهيدي 

سومية شهيناز، الأثر الديناميكي للنمو الاقتصادي على البطالة، دراسة حالة الجزائر،  -32

أطروحة دكتوراه، كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، جامعة الجيلالي ليابس، 

 .م2171سيدي بلعباس، 

الطاقة الكهربائية في الجزائر، مجلة  نبيلة سعيداني، نور الهدى محمدي، واقع وافاق -33

 ، الجزائر.2171دراسات وابحاث اقتصادية في الطاقات المتجددة، العدد السادس، 

 (، محددات الطلب على الكهرباء 2171منى محمد سعيد نقد، طارق محمد الرشيد، ) -31

امعة ، مجلة العلوم الاقتصادية، ج2171- 7111بالقطاع السكني في السودان خلال الفترة 

 السودان للعلوم والتكنولوجيا، السودان.
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احمد محمد عبد الحميد مهينة، احمد فؤاد مندور، داليا عادل رمضان الزيادي، محمد  -31

موسى على عمران، مصادر الطاقة الكهربائية المتاحة في مصر والعالم، مجلة العلوم 

 .م2171، كلية التجارة، البيئية، المجلد الثالث والاربعون، الجزء الاول، جامعة عين شمس

كوفان تمر غازي، بهرم محمود صالح، تقدير دالة الطلب على الطاقة الكهربائية للقطاع  -31

، مجلة العلوم الانسانية لجامعة 2171عام  حتىبه  ؤالمنزلي في محافظة دهوك والتنب

 .، العراق2171زاخو، 

ة الكهربائية، دولة أدارة الاحصاء ومركز المعلومات، كتاب الاحصاء السنوي، الطاق -31

 م.2171الكويت، 

 .2171-7111مجموعة أعداد مجلة الاتحاد العربي للكهرباء، النشرة الاحصائية من  -31

تقنية تحويل الفحم الى السوائل وانعكاساتها على صناعة النفط، منظمة الاقطار العربية  -31

 .2171المصدرة للبترول )أوابك(، 

في تحقيق التنمية المستدامة، دراسة تجربة  ، دور الطاقة المتجددة2171فتحية قشرو، -11

  الجزائر، مجلة الدراسات التجارية والاقتصادية المعاصرة.
إيمان محمد ابراهيم علي، أثر تقلبات الناتج على النمو الاقتصادي في الدول النامية،  -17

العدد  ،22المجل دالدلائل من مصر، مجلة البحوث المالية والتجارية، جامعة بور سعيد، 

 .، مصر2127الثاني، 

 

خالد حيدر عبد علي، بيروت محمد أمين، تحليل اقتصادي لواقع انتاج الكهرباء والطلب  -12

عليها ومؤشرات السلامة البيئية بمحافظة السليمانية، مجلة العربي للعلوم الاقتصادية 

 م، العراق.2171، 3والادارية، المجلد الخامس عشر، العدد 

 

نشأة الطاقة الكهربائية في ليبيا وتطورها مع التطبيق على  فوزية محمد إمحمد إكحيل، -13

منطقة شمال غرب ليبيا، دراسة في جغرافية الطاقة، مجلة البحث العلمي في الادب، 

، جامعة عين شمس، كلية البنات للأداب والعلوم والتربية، مصر، 71، العدد 2171المجلد 

 م.2171

لكربون الناتج من حرق النفط في الاحتباس بسام محمود مصطفى، دور غاز ثاني اكسيد ا -11

 ، العراق.7، العدد 21الحراري ورفع درجة حرارة الارض، مجلة علوم الرافدين، المجلد 

حكيمة بن علي، العلاقة بين التضخم والنمو الاقتصادي في الجزائر، دراسة قياسية للفترة  -11

م التسيير، قسم العلوم (، اطروحة دكتوراه، كلية العلوم الاقتصادية وعلو7111-2173)

 .م، الجزائر2171، 7الاقتصادية، جامعة باتنة 

(، محددات الطلب على الكهرباء في الجزائر خلال الفترة 2121مصطفى جاب الله، ) -11

 (، جامعة محمد بوضياف المسيلة، الجزائر.7111-2171)

 ة في مصرمحمد حامد محمد ابوسليمان، تقييم الكفاءة الفنية لمحطات التوليد الحراري -11

 م.2171باستخدام الحدود العشوائية، كلية التجارة، جامعة بورسعيد، مصر،

هشام رزوق، سالم عبد الفتاح رزاق، حسين العوامر، تقدير دالة الطلب على استهلاك  -11

م مذكرة مقدمة 2111/2171الطاقة الكهربائية للقطاع العائلي، دراسة حالة ولاية الوادي 
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ماستر أكاديمي ميدان العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم لاستكمال متطلبات شهادة 

 م.2171التسيير قسم العلوم الاقتصادية، جامعة الشهيد حمة لخضر بالوادي،

(، جدوى استغلال الطاقة الشمسية كطاقة متجددة وإمكانية 2171بوعشة إسمهان، ) -11

العلوم الاقتصادية  استخدامها في التبادلات التجارية الخارجية، أطروحة دكتوراه، كلية

 وعلوم التسيير، جامعة محمد خيضر بسكرة، الجزائر.
الجزائر انموذج، -ابراهيم رحيم، يوسف حميدي، أهمية التخطيط لنظام الطاقة الكهربائية -11

 .2171مجلة البحوث والدراسات العلمية، 

جلة ، مالتجربة المصرية-العبيدي مهاوات، جرموني أسماء، الطاقة الشمسية كبديل مستدام -17

 م2121، 7، ال عدد7الاقتصاد والتنمية المستدامة، المجل د

على مصادر الطاقة المتجددة، منظمة الاقطار  71-تركي حسن حمش، تأثير جائحة كوفيد -12

 .2121العربية المصدرة للبترول )أوابك(، أدارة الشؤن الفنية، 

ة البيانات الاحصائية، (، قاعد2121وزارة التخطيط، الادارة العامة للحسابات القومية، ) -13

 .2113، بالأسعار الثابتة لسنة 2111-2171

بن يوب أمينة، أثر التقدم التكنولوجي على النمو الاقتصادي، دراسة قياسية على الجزائر  -11

(، أطروحة دكتوراه، كلية العلوم الاقتصادية وعلوم التسيير 2171-7111خلال الفترة )

 .، تلمسان، الجزائر2127ايد، والعلوم التجارية، جامعة ابي بكر بلق

-7111ملخصات التجارة الخارجية، عن الفترة ، 2127مصلحة الاحصاء والتعدد،  -11

2171. 

بيان راتب مرزوق عساف، أثر المعروض النقدي على الاقتصاد الفلسطيني، رسالة  -11

ي فماجستير في إدارة السياسة الاقتصادية بكلية الدراسات العليا في جامعة النجاح الوطنية 

 .م، فلسطين2171نابلس، 

دادي الصادق، صوري عبد الرحمان، دامون رشيد، المحددات الاقتصادية للاستثمار  -11

، ماستر أكاديمي في 2171-7111الاجنبي المباشر في الجزائر، دراسة قياسية خلال الفترة 

الشهيد  ةميدان العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، شعبة العلوم الاقتصادية، جامع

 .، الجزائر2171حمة الاخضر بالوادي، 

 .https://mawdoo3.com. ،27/1/2127(، 2121شيرين احمد، تعريف الطاقة، ) -11

عزي خليفة، غفصي توفيق، عازب الشيخ احمد، واقع وافاق استغلال الطاقات المتجددة  -11

، 1ئر، مجلة الدراسات الاقتصادية المعاصرة، المجلد بإنتاج الطاقة الكهربائية في الجزا

 .2121، 2العدد 

، World Energy Outlook  ،2121 ،www.iea.org/weo ملخص تنفيذي، -11

22/1/2127. 

رمضان عبد الله عبد السلام الشبه، الطاقات المتجددة، الطاقة الشمسية، بيئة مستدامة  -17

 م.2127نمية الاقتصادية في ليبيا، المؤتمر المغاربي الاول للتنمية المستدامة، تونس، للت

، التوزيع الجغرافي للمحطات الكهربائية الغازية العاملة في فاضل عبيد الطائيعباس  -12

 م.2127، العراق، 11العراق والتقنيات الازمة لتطويرها، مجلة ادب الكوفة، العدد 

 .2122متحدة للبيئة،رنامج الامم التقرير ب -13

 http://www.gecol.ly ،71/1/2الشركة العامة للكهرباء،  -11

 .2112، 2111، 7111، 7112،7111مجموعة تقارير سنوية للشركة العامة للكهرباء،  -11

https://mawdoo3.com/
http://www.iea.org/weo
http://www.gecol.ly/
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، 2111، 2111، 2111، 2111مجموعة التقارير السنوية للشركة العامة للكهرباء،  -11

2171 ،2172. 
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Dependent Variable: LNELC   

Method: ARDL    

Date: 10/25/21   Time: 20:14   

Sample (adjusted): 1979 2017   

Included observations: 39 after adjustments  

Maximum dependent lags: 4 (Automatic selection) 

Model selection method: Akaike info criterion (AIC) 

Dynamic regressors (4 lags, automatic): LNELM LNINC LNINDS  

Fixed regressors: S_1986 D_1996 D_2014 C  

Number of models evalulated: 500  

Selected Model: ARDL(4, 3, 1, 3)  
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.*   
     
     LNELC(-1) 0.352541 0.098835 3.566977 0.0018 

LNELC(-2) 0.002345 0.113754 0.020618 0.9837 

LNELC(-3) -0.190605 0.124872 -1.526402 0.1418 

LNELC(-4) 0.358919 0.100528 3.570331 0.0018 

LNELM 0.109217 0.031889 3.424915 0.0025 

LNELM(-1) -0.036113 0.035855 -1.007219 0.3253 

LNELM(-2) 0.057021 0.031166 1.829591 0.0815 

LNELM(-3) -0.056000 0.030792 -1.818630 0.0833 

LNINC 0.062670 0.080239 0.781038 0.4435 

LNINC(-1) 0.486596 0.081535 5.967960 0.0000 

LNINDS -0.106707 0.062655 -1.703083 0.1033 

LNINDS(-1) 0.207826 0.088858 2.338855 0.0293 

LNINDS(-2) -0.062316 0.087975 -0.708334 0.4865 

LNINDS(-3) 0.148404 0.087235 1.701209 0.1037 

S_1986 -0.389214 0.057054 -6.821844 0.0000 

D_1996 -0.119301 0.053667 -2.222978 0.0373 

D_2014 -0.400992 0.106345 -3.770687 0.0011 

C -0.938894 0.718500 -1.306742 0.2054 
     
     R-squared 0.993379     Mean dependent var 7.554360 

Adjusted R-squared 0.988019     S.D. dependent var 0.401954 

S.E. of regression 0.043997     Akaike info criterion -3.105345 

Sum squared resid 0.040651     Schwarz criterion -2.337547 

Log likelihood 78.55423     Hannan-Quinn criter. -2.829866 

F-statistic 185.3331     Durbin-Watson stat 1.916035 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     
     *Note: p-values and any subsequent tests do not account for model 

        selection.   
 

 

 

 

ARDL Long Run Form and Bounds Test  

Dependent Variable: D(LNELC)   

Selected Model: ARDL(4, 3, 1, 3)  

Case 3: Unrestricted Constant and No Trend  

Date: 10/25/21   Time: 20:15   

Sample: 1975 2017   

Included observations: 39   
     
     Conditional Error Correction Regression 
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     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     C -0.938894 0.718500 -1.306742 0.2054 

LNELC(-1)* -0.476799 0.062586 -7.618325 0.0000 

LNELM(-1) 0.074126 0.028783 2.575337 0.0176 

LNINC(-1) 0.549266 0.089953 6.106170 0.0000 

LNINDS(-1) 0.187208 0.080875 2.314774 0.0308 

D(LNELC(-1)) -0.170660 0.084267 -2.025232 0.0557 

D(LNELC(-2)) -0.168314 0.092467 -1.820270 0.0830 

D(LNELC(-3)) -0.358919 0.100528 -3.570331 0.0018 

D(LNELM) 0.109217 0.031889 3.424915 0.0025 

D(LNELM(-1)) -0.001022 0.032245 -0.031680 0.9750 

D(LNELM(-2)) 0.056000 0.030792 1.818630 0.0833 

D(LNINC) 0.062670 0.080239 0.781038 0.4435 

D(LNINDS) -0.106707 0.062655 -1.703083 0.1033 

D(LNINDS(-1)) -0.086088 0.076835 -1.120436 0.2752 

D(LNINDS(-2)) -0.148404 0.087235 -1.701209 0.1037 

S_1986 -0.389214 0.057054 -6.821844 0.0000 

D_1996 -0.119301 0.053667 -2.222978 0.0373 

D_2014 -0.400992 0.106345 -3.770687 0.0011 
     
       * p-value incompatible with t-Bounds distribution. 

     
     
     Levels Equation 

Case 3: Unrestricted Constant and No Trend 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     LNELM 0.155465 0.045774 3.396323 0.0027 

LNINC 1.151987 0.199661 5.769719 0.0000 

LNINDS 0.392635 0.148024 2.652515 0.0149 
     
     EC = LNELC - (0.1555*LNELM + 1.1520*LNINC + 0.3926*LNINDS) 
     
          

F-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 
     
     Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
     

   
Asymptotic: 

n=1000  

F-statistic  26.13912 10%   2.72 3.77 

k 3 5%   3.23 4.35 

  2.5%   3.69 4.89 

  1%   4.29 5.61 

     

Actual Sample Size 39  
Finite Sample: 

n=40  

  10%   2.933 4.02 

  5%   3.548 4.803 

  1%   5.018 6.61 

     

   
Finite Sample: 

n=35  

  10%   2.958 4.1 

  5%   3.615 4.913 

  1%   5.198 6.845 
     
          

t-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 
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Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
     t-statistic -7.618325 10%   -2.57 -3.46 

  5%   -2.86 -3.78 

  2.5%   -3.13 -4.05 

  1%   -3.43 -4.37 
     
     

 

 

 

ARDL Error Correction Regression  

Dependent Variable: D(LNELC)   

Selected Model: ARDL(4, 3, 1, 3)  

Case 3: Unrestricted Constant and No Trend  

Date: 10/25/21   Time: 20:15   

Sample: 1975 2017   

Included observations: 39   
     
     ECM Regression 

Case 3: Unrestricted Constant and No Trend 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     C -0.938894 0.088670 -10.58864 0.0000 

D(LNELC(-1)) -0.170660 0.071351 -2.391841 0.0262 

D(LNELC(-2)) -0.168314 0.078629 -2.140609 0.0442 

D(LNELC(-3)) -0.358919 0.081869 -4.384078 0.0003 

D(LNELM) 0.109217 0.027519 3.968770 0.0007 

D(LNELM(-1)) -0.001022 0.024362 -0.041932 0.9669 

D(LNELM(-2)) 0.056000 0.022827 2.453234 0.0230 

D(LNINC) 0.062670 0.059839 1.047300 0.3069 

D(LNINDS) -0.106707 0.057745 -1.847897 0.0788 

D(LNINDS(-1)) -0.086088 0.049070 -1.754402 0.0939 

D(LNINDS(-2)) -0.148404 0.064055 -2.316825 0.0307 

S_1986 -0.389214 0.036378 -10.69913 0.0000 

D_1996 -0.119301 0.047921 -2.489509 0.0213 

D_2014 -0.400992 0.088493 -4.531352 0.0002 

CointEq(-1)* -0.476799 0.043618 -10.93129 0.0000 
     
     R-squared 0.911946     Mean dependent var 0.020339 

Adjusted R-squared 0.860582     S.D. dependent var 0.110222 

S.E. of regression 0.041156     Akaike info criterion -3.259191 

Sum squared resid 0.040651     Schwarz criterion -2.619360 

Log likelihood 78.55423     Hannan-Quinn criter. -3.029625 

F-statistic 17.75439     Durbin-Watson stat 1.916035 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     
     * p-value incompatible with t-Bounds distribution. 

     

     

F-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 
     
     Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
     F-statistic  26.13912 10%   2.72 3.77 

k 3 5%   3.23 4.35 

  2.5%   3.69 4.89 

  1%   4.29 5.61 
     
          

t-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 
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     Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
     t-statistic -10.93129 10%   -2.57 -3.46 

  5%   -2.86 -3.78 

  2.5%   -3.13 -4.05 

  1%   -3.43 -4.37 
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Probabil ity  0.630056 


 

 

 

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  

Null hypothesis: No serial correlation at up to 2 lags 
     
     F-statistic 0.113744     Prob. F(2,19) 0.8931 

Obs*R-squared 0.461424     Prob. Chi-Square(2) 0.7940 
     
          

Test Equation:    

Dependent Variable: RESID   

Method: ARDL    

Date: 10/25/21   Time: 20:16   

Sample: 1979 2017   

Included observations: 39   

Presample missing value lagged residuals set to zero. 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     LNELC(-1) -0.008869 0.109538 -0.080971 0.9363 

LNELC(-2) 0.024653 0.129812 0.189915 0.8514 

LNELC(-3) -0.015638 0.147797 -0.105807 0.9168 

LNELC(-4) -0.002920 0.110524 -0.026422 0.9792 

LNELM 0.004377 0.038992 0.112257 0.9118 

LNELM(-1) 0.000588 0.040403 0.014550 0.9885 

LNELM(-2) -0.003545 0.036544 -0.096994 0.9237 

LNELM(-3) -0.000183 0.032805 -0.005563 0.9956 

LNINC -0.009523 0.089730 -0.106126 0.9166 

LNINC(-1) 0.002174 0.085853 0.025326 0.9801 

LNINDS -0.005612 0.075268 -0.074562 0.9413 

LNINDS(-1) -0.000747 0.099269 -0.007526 0.9941 

LNINDS(-2) 0.009315 0.093993 0.099103 0.9221 
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LNINDS(-3) -0.002563 0.093489 -0.027419 0.9784 

S_1986 0.001524 0.059713 0.025530 0.9799 

D_1996 -0.003900 0.057940 -0.067308 0.9470 

D_2014 0.009111 0.116033 0.078524 0.9382 

C 0.077086 0.768513 0.100306 0.9212 

RESID(-1) 0.030403 0.291399 0.104336 0.9180 

RESID(-2) -0.128870 0.290080 -0.444256 0.6619 
     
     R-squared 0.011831     Mean dependent var 1.05E-15 

Adjusted R-squared -0.976337     S.D. dependent var 0.032707 

S.E. of regression 0.045980     Akaike info criterion -3.014683 

Sum squared resid 0.040170     Schwarz criterion -2.161574 

Log likelihood 78.78632     Hannan-Quinn criter. -2.708595 

F-statistic 0.011973     Durbin-Watson stat 1.989970 

Prob(F-statistic) 1.000000    
     
     

 

 

 

 

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 

Null hypothesis: Homoskedasticity  
     
     F-statistic 0.498103     Prob. F(17,21) 0.9255 

Obs*R-squared 11.20691     Prob. Chi-Square(17) 0.8456 

Scaled explained SS 4.049826     Prob. Chi-Square(17) 0.9994 
     
          

Test Equation:    

Dependent Variable: RESID^2   

Method: Least Squares   

Date: 10/25/21   Time: 20:16   

Sample: 1979 2017   

Included observations: 39   
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C -0.021101 0.030917 -0.682511 0.5024 

LNELC(-1) 0.000550 0.004253 0.129357 0.8983 

LNELC(-2) 0.002178 0.004895 0.445054 0.6608 

LNELC(-3) -0.005766 0.005373 -1.073158 0.2954 

LNELC(-4) 0.005947 0.004326 1.374784 0.1837 

LNELM 0.000260 0.001372 0.189243 0.8517 

LNELM(-1) -0.000811 0.001543 -0.525642 0.6046 

LNELM(-2) -0.001344 0.001341 -1.002215 0.3276 

LNELM(-3) 0.000139 0.001325 0.104924 0.9174 

LNINC -0.000462 0.003453 -0.133902 0.8948 

LNINC(-1) 0.001477 0.003508 0.420945 0.6781 

LNINDS 0.000874 0.002696 0.324057 0.7491 

LNINDS(-1) -0.001205 0.003824 -0.315183 0.7557 

LNINDS(-2) 0.002003 0.003786 0.529151 0.6022 

LNINDS(-3) -0.002405 0.003754 -0.640733 0.5286 

S_1986 -0.000383 0.002455 -0.156109 0.8774 

D_1996 -0.001960 0.002309 -0.848590 0.4057 

D_2014 -0.000158 0.004576 -0.034549 0.9728 
     
     R-squared 0.287357     Mean dependent var 0.001042 

Adjusted R-squared -0.289545     S.D. dependent var 0.001667 

S.E. of regression 0.001893     Akaike info criterion -9.397049 

Sum squared resid 7.53E-05     Schwarz criterion -8.629251 
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Log likelihood 201.2425     Hannan-Quinn criter. -9.121570 

F-statistic 0.498103     Durbin-Watson stat 1.963663 

Prob(F-statistic) 0.925461    
     
     

 

 

 

 

Heteroskedasticity Test: ARCH   
     
     F-statistic 0.025295     Prob. F(1,36) 0.8745 

Obs*R-squared 0.026681     Prob. Chi-Square(1) 0.8702 
     
          

Test Equation:    

Dependent Variable: RESID^2   

Method: Least Squares   

Date: 10/25/21   Time: 20:16   

Sample (adjusted): 1980 2017   

Included observations: 38 after adjustments  
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 0.001033 0.000328 3.146309 0.0033 

RESID^2(-1) 0.026472 0.166447 0.159043 0.8745 
     
     R-squared 0.000702     Mean dependent var 0.001061 

Adjusted R-squared -0.027056     S.D. dependent var 0.001686 

S.E. of regression 0.001708     Akaike info criterion -9.855469 

Sum squared resid 0.000105     Schwarz criterion -9.769280 
    

F-statistic 0.025295     Durbin-Watson stat 2.007350 

Prob(F-statistic) 0.874524    
     
     

 
 

Ramsey RESET Test   

Equation: UNTITLED   

Omitted Variables: Squares of fitted values  

Specification: LNELC LNELC(-1) LNELC(-2) LNELC(-3) LNELC(-4) 

        LNELM LNELM(-1) LNELM(-2) LNELM(-3) LNINC LNINC(-1) LNINDS 

        LNINDS(-1) LNINDS(-2) LNINDS(-3) S_1986 D_1996 D_2014 C 
     
      Value df Probability  

t-statistic  0.952807  20  0.3521  

F-statistic  0.907841 (1, 20)  0.3521  

Likelihood ratio  1.731288  1  0.1882  
     
     F-test summary:   

 Sum of Sq. df 
Mean 

Squares  

Test SSR  0.001765  1  0.001765  

Restricted SSR  0.040651  21  0.001936  

Unrestricted SSR  0.038886  20  0.001944  
     
     LR test summary:   

 Value    

Restricted LogL  78.55423    

Unrestricted LogL  79.41987    
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Unrestricted Test Equation:   

Dependent Variable: LNELC   

Method: Least Squares   

Date: 10/25/21   Time: 20:16   

Sample: 1979 2017   

Included observations: 39   
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     LNELC(-1) -0.259721 0.650178 -0.399462 0.6938 

LNELC(-2) 0.016603 0.114983 0.144393 0.8866 

LNELC(-3) 0.119313 0.348513 0.342350 0.7357 

LNELC(-4) -0.236625 0.633109 -0.373750 0.7125 

LNELM -0.073422 0.194332 -0.377819 0.7095 

LNELM(-1) 0.021949 0.070744 0.310261 0.7596 

LNELM(-2) -0.046177 0.112723 -0.409645 0.6864 

LNELM(-3) 0.041110 0.106490 0.386051 0.7035 

LNINC -0.051676 0.144460 -0.357716 0.7243 

LNINC(-1) -0.349689 0.881502 -0.396696 0.6958 

LNINDS 0.059881 0.185774 0.322335 0.7505 

LNINDS(-1) -0.140981 0.376760 -0.374193 0.7122 

LNINDS(-2) 0.044375 0.142522 0.311359 0.7587 

LNINDS(-3) -0.100636 0.275610 -0.365140 0.7188 

S_1986 0.223905 0.646022 0.346591 0.7325 

D_1996 0.079264 0.215228 0.368277 0.7165 

D_2014 0.301934 0.745401 0.405063 0.6897 

C 7.324595 8.702625 0.841654 0.4099 

FITTED^2 0.110052 0.115503 0.952807 0.3521 
     
     R-squared 0.993666     Mean dependent var 7.554360 

Adjusted R-squared 0.987966     S.D. dependent var 0.401954 

S.E. of regression 0.044094     Akaike info criterion -3.098455 

Sum squared resid 0.038886     Schwarz criterion -2.288002 

Log likelihood 79.41987     Hannan-Quinn criter. -2.807671 

F-statistic 174.3191     Durbin-Watson stat 1.844999 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     
     

 

 

 



711 
 

-6

-4

-2

0

2

4

6

2015 2016 2017

CUSUM 5% Significance
 

 

 

-0.4

0.0

0.4

0.8

1.2

1.6

2015 2016 2017

CUSUM of Squares 5% Significance

 

 

 

 

 



711 
 

Covariance Analysis: Ordinary    

Date: 10/25/21   Time: 20:18    

Sample: 1975 2017     

Included observations: 43    
      
      Correlation     

Probability LNELC  LNELM  LNINC  LNINDS   

LNELC  1.000000     

 -----      

      

LNELM  0.736776 1.000000    

 0.0000 -----     

      

LNINC  -0.406199 -0.137600 1.000000   

 0.0069 0.3789 -----    

      

LNINDS  0.362151 0.005265 -0.611609 1.000000  

 0.0170 0.9733 0.0000 -----   
      
      
 

 

 

 

 

 LNELC LNELM LNINC LNINDS 

 Mean  7.461060  5.873364  8.705480 -2.962662 

 Median  7.500293  5.388615  8.614353 -2.934926 

 Maximum  8.240852  8.018237  9.207631 -2.383553 

 Minimum  6.291308  3.927306  8.007792 -3.752448 

 Std. Dev.  0.486203  1.087128  0.277587  0.380074 

 Skewness -0.381588  0.632746  0.184036 -0.694575 

 Kurtosis  2.487377  2.110412  2.686140  2.436449 

     

 Jarque-Bera  1.514354  4.287167  0.419222  4.026460 

 Probability  0.468989  0.117234  0.810900  0.133557 

     

 Sum  320.8256  252.5547  374.3357 -127.3945 

 Sum Sq. Dev.  9.928530  49.63761  3.236294  6.067175 

     

 Observations  43  43  43  43 
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 LNELC LNPOP LNURB LNMHT 

 Mean  7.461060  1.543181  4.318124  3.397491 

 Maximum  8.240852  1.945910  4.379737  3.446171 

 Minimum  6.291308  0.972722  4.139716  3.367985 

 Std. Dev.  0.486203  0.262628  0.055748  0.016546 

 Jarque-Bera  1.514354  3.563657  33.86515  0.959098 

 Probability  0.468989  0.168330  0.000000  0.619063 

 Observations  43  43  43  43 

 
 
 
 

 LNELC LNPOP LNURB LNMHT 

LNELC 1    

LNPOP 0.894278* 1   

LNURB 0.799735* 0.907399* 1  

LNMHT 0.815529* 0.751335* 0.631577* 1 

 

 

 
 
 
 

 

 

 . اختبارات جدر الوحدة2جدول 

Variables ADF PP LS 

LNELC -5.440352** -5.437778** ي ال كث الي،بث، 

LNPOP -8.233484** -8.244217** -8.779012* 

LNURB -4.834879* -6.614978* -54.45821** 

LNMHT -5.345184* -5.631192* -6.345643* 

* ** Stationary at Level, first difference (5% significance level)  

 

 

 

 

 النموذج الأول درجات الحرارة:

 

Dependent Variable: LNELC   

Method: ARDL    

Date: 05/07/22   Time: 03:59   

Sample (adjusted): 1976 2017   

Included observations: 42 after adjustments  

Maximum dependent lags: 4 (Automatic selection) 

Model selection method: Schwarz criterion (SIC) 

Dynamic regressors (4 lags, automatic): LNMHT              

Fixed regressors: D_2002 D_2002 D_2014 C  

Number of models evalulated: 20  

Selected Model: ARDL(1, 0)   

Note: final equation sample is larger than selection sample 
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     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.*   
     
     LNELC(-1) 0.843059 0.047576 17.72041 0.0000 

LNMHT 2.418399 1.450764 1.666983 0.1040 

D_2002 0.176715 0.093047 1.899188 0.0654 

D_2014 -0.263362 0.092391 -2.850505 0.0071 

C -7.014649 4.653155 -1.507504 0.1402 
     
     R-squared 0.964379     Mean dependent var 7.488911 

Adjusted R-squared 0.960529     S.D. dependent var 0.456060 

S.E. of regression 0.090607     Akaike info criterion -1.853218 

Sum squared resid 0.303759     Schwarz criterion -1.646352 

Log likelihood 43.91758     Hannan-Quinn criter. -1.777394 

F-statistic 250.4315     Durbin-Watson stat 1.570155 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     
     *Note: p-values and any subsequent tests do not account for model 

        selection.   
 

 

 

 

 

ARDL Long Run Form and Bounds Test  

Dependent Variable: D(LNELC)   

Selected Model: ARDL(1, 0)   

Case 3: Unrestricted Constant and No Trend  

Date: 05/07/22   Time: 04:00   

Sample: 1975 2017   

Included observations: 42   
     
     Conditional Error Correction Regression 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     C -7.014649 4.653155 -1.507504 0.1402 

LNELC(-1)* -0.156941 0.047576 -3.298775 0.0022 

LNMHT** 2.418399 1.450764 1.666983 0.1040 

D_2002 0.176715 0.093047 1.899188 0.0654 

D_2014 -0.263362 0.092391 -2.850505 0.0071 
     
       * p-value incompatible with t-Bounds distribution. 

** Variable interpreted as Z = Z(-1) + D(Z).  

     
     
     Levels Equation 

Case 3: Unrestricted Constant and No Trend 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     LNMHT 15.40959 6.231251 2.472954 0.0181 
     
     EC = LNELC - (15.4096*LNMHT )   
     
          

F-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 
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Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
     

   
Asymptotic: 

n=1000  

F-statistic  6.647498 10%   4.04 4.78 

k 1 5%   4.94 5.73 

  2.5%   5.77 6.68 

  1%   6.84 7.84 

     

Actual Sample Size 42  
Finite Sample: 

n=45  

  10%   4.225 5.02 

  5%   5.235 6.135 

  1%   7.74 8.65 

     

   
Finite Sample: 

n=40  

  10%   4.235 5 

  5%   5.26 6.16 

  1%   7.625 8.825 
     
          

t-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 
     
     Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
     t-statistic -3.298775 10%   -2.57 -2.91 

  5%   -2.86 -3.22 

  2.5%   -3.13 -3.5 

  1%   -3.43 -3.82 
     
     

 
 

ARDL Error Correction Regression  

Dependent Variable: D(LNELC)   

Selected Model: ARDL(1, 0)   

Case 3: Unrestricted Constant and No Trend  

Date: 05/07/22   Time: 04:01   

Sample: 1975 2017   

Included observations: 42   
     
     ECM Regression 

Case 3: Unrestricted Constant and No Trend 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     C -7.014649 1.907378 -3.677639 0.0007 

D_2002 0.176715 0.090524 1.952136 0.0585 

D_2014 -0.263362 0.090646 -2.905388 0.0062 

CointEq(-1)* -0.156941 0.042472 -3.695175 0.0007 
     
     R-squared 0.417630     Mean dependent var 0.030677 

Adjusted R-squared 0.371653     S.D. dependent var 0.112791 

S.E. of regression 0.089407     Akaike info criterion -1.900837 

Sum squared resid 0.303759     Schwarz criterion -1.735345 

Log likelihood 43.91758     Hannan-Quinn criter. -1.840177 

F-statistic 9.083535     Durbin-Watson stat 1.570155 

Prob(F-statistic) 0.000116    
     
     * p-value incompatible with t-Bounds distribution. 
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F-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 
     
     Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
     F-statistic  6.647498 10%   4.04 4.78 

k 1 5%   4.94 5.73 

  2.5%   5.77 6.68 

  1%   6.84 7.84 
     
          

t-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 
     
     Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
     t-statistic -3.695175 10%   -2.57 -2.91 

  5%   -2.86 -3.22 

  2.5%   -3.13 -3.5 

  1%   -3.43 -3.82 
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Probability  0.691970


 

 

 

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  
     
     F-statistic 1.062067     Prob. F(2,35) 0.3566 

Obs*R-squared 2.403118     Prob. Chi-Square(2) 0.3007 
     
     
     

 

 

 

 

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 
     
     F-statistic 0.498399     Prob. F(4,37) 0.7370 

Obs*R-squared 2.147300     Prob. Chi-Square(4) 0.7087 

Scaled explained SS 2.184765     Prob. Chi-Square(4) 0.7018 
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Heteroskedasticity Test: ARCH   
     
     F-statistic 0.048946     Prob. F(1,39) 0.8261 

Obs*R-squared 0.051392     Prob. Chi-Square(1) 0.8207 
     
     
     

 

 

 

 

Ramsey RESET Test   

Equation: UNTITLED   

Specification: LNELC   LNELC(-1) LNMHT D_2002 D_2014 C  

Omitted Variables: Squares of fitted values  
     
      Value df Probability  

t-statistic  0.332049  36  0.7418  

F-statistic  0.110256 (1, 36)  0.7418  
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