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ABSTRACT: The objective of this study is to know the influence of environmental conditions on the
distribution of oak species in the Tlemcen Mountains. We made a bioclimatic and floristic study on four
stations located on the mountain ranges of the Tlemcen Mountains. This study was carried out, taking into
account the ecological aspect oriented towards the presence of oak species within the four study stations. The
main ecological gradients governing the ecological trends of oak forests in this area have been characterized.
The ecological dynamics of oak taxa within the local floristic procession for each station was analyzed by
Mintab 16 software according to factorial discrimination of correspondences (A.FC), which led us to highlight

the most influential ecological gradients.
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1. INTRODUCTION

The Mediterranean forest covers nearly 81 million hectares, or 1.5% of all wooded areas on the planet.
The particular character of these forests is related to their great biogeographical, historical, climatic and
physiognomic heterogeneity on the one hand. And on the other hand with their instability and vulnerability
linked to both the Mediterranean environment and human activity [1].

The Tlemcen Mountains offer a very interesting model for studying the evolution of flora and
vegetation. The variety of landscapes, but also their differences remain very remarkable ;their distribution is
conditioned by a large number of ecological factors [2]. In Algeria, the oak area is evaluated at 400,000 ha
including the zeen oak which covered 66,000 ha in 1950 [3], and 65,000 ha in 1990 [4]. Most of its
populations are located in the east of the country, on the other hand, it is less widespread in the west; in
particular in the Monts de Tlemcen. Although the region has known and knows repeated fires, the coexistence
of species, and endemism, indicates that we are indeed in the 48th hot spot of the circum-Mediterranean [5].

This endemism is expressed especially at the level of the zeen oak, which is represented by two
subspecies, according to Quezel and Santa [6], clearly different; Quercus faginea subsp. baetica, and Quercus
faginea subsp. tlemcenensis, the latter is the most frequent and dominant in the Tlemcen Mountains and begins

to invade the wettest areas of the Hafir and Zarifet forests where it appears as a natural succession to the
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grouping of cork oak as well as holm oak in the forest of Moutas. Quercus faginea subsp. tlemcenensis endemic
species in the Tlemcen Mountains and in eastern Morocco [3-6]. This species is related to Quercus faginea. It has
been long considered a hybrid. Currently, phytogeographers give it the status of a subspecies of Quercus faginea
[7]. The presence of oaks in the Tlemcen Mountains obeys an altitudinal scale in relation to the biolimaic stages
(ombrotypes, thermotypes) which begins with the positioning of Quercus coccifera between 1000 and 1200 m
(Figure 1). A little higher (1200-1400 m) are interspersed Quecus faginea sub-tlemceniensis and Quercus ilex
rotentifolia. 1t is at this level that the hybridization of this species manifests itself in favor of four sub-species
Quercus baetica (Webb) Maire, Quercus faginea Lamk, Quercus tlemceniensis (A.D.C) Maire and Weiller and
Quercus alpestris [8]. This work proposes an analysis of the vascular flora centered on the oak grove of the region
and located on the mountain ranges of Tlemcen. Four study stations where the oak seems to be performing well
have been chosen. They are Hafir, Zarifet, Moutas and Beni-Snous. Although limited to these stations, this
analysis could bring out the main ecological gradients, which govern the distribution of oak forests. As well as the
identification of the historical and current factors at the origin of the fluctuations of this resource, providing a

database for any management action and conservation of the biodiversity of oaks in the area [5].
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Figure 1. Altitudinal profile of the vegetation stages of the sylvatic species of the Tlemcen Mountains.

2. MATERIALS AND METHODS

2.1. Study area

The study stations are located at the level of the mountains of Tlemcen which administratively belong to
the Wilaya of Tlemcen in the western end of Algeria , it is located around the intersection of the parallel latitudes
north of 34° 30" and 35° and west longitudes of 0° 30" and 2°. It is a mountain range with an altitude of between
600 m and which culminates at certain points at more than 1800 m and they extend over an area of 178,000 ha.
The Tlemcen Mountains are limited by the Algerian-Moroccan border to the west, Oued Mekerra to the east, the
Plain of Maghnia to the north and the steppe of Aricha and El Gor to the south. Four stations were chosen to
examine the distribution of the different oaks according to the type of climate and the altitude:

1. Hafir station: at the level of the Hafir forest at an altitude of 1325 m and with a recovery rate of 60% to 70%.
2. Zarifet station: located west of the city of Tlemcen, at an altitude of 1050 m and an overlap of 55 to 65%.
3. Moutas station: at the Moutas reserve, at an altitude of 1215 m, and a recovery rate of 60%.
4

. Beni-Snous station: the station rises to an altitude of 733 m and its rate is 50%.
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2.2. Bioclimatic synthesis

Climate plays an essential role in determining the distribution of plants. Emberger [9, 10]
particularly emphasized this role with regard to Mediterranean vegetation. The western region of Algeria is
characterized by low rainfall with great inter-monthly and inter-annual variability [11]. All the forests
subject to the Mediterranean bioclimate are subdivided into several bioclimatic groups according to: the
value of annual precipitation, the pluviothermal coefficient of Emberger [9, 10, 12] and the duration of the
summer drought [13]. The climate was defined using climate data recorded by 4 weather stations, and to
have more reliable results, it took an observation period of about 20 years between 1999 and 2019 on all

stations (Table 1 & 2).

Table 1. Geographic data of the meteorological station (Source: O.N.M. 2019).

Station Longitude Longitude Altitude (m)
Hafir 34°47° N 01°26° O 1270

Maghnia 34°52°N 01°47° O 426
Safsaf 34°57 N 01°17° O 592
Sebdou 34°38’ N 01°20° O 720

Table 2. Average precipitation (P in mm) and temperature (T in °C) from meteorological stations.

g{;)g:)l:ll Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
) T 571 6,91 10,23 13,4 17,45 2224 25775 25,8 21,06 16,73 10,11 6,91

Hatir P 6371 47,1 42,48 3524 36,38 12 3,29 7,52 3229 4343 7795 5552

Maghnia T 10,07 10,71 13,54 15,78 19,28 2381 27,61 27,73 2332 19,81 1395 11,34

P 49,1 41,62 36,05 4038 2443 5,57 1,48 3,86 20,38 3743 55,76 46,19

T 548 6,63 9,91 13,12 17,28 2256 26,65 2573 20,7 16,38 9,74 6,58

Safsaf P 6743 49,14 43,62 3581 38,71 13,43 3,95 7,24 3329 4733 79,38 57,62
T 635 7,44 10,63 13,77 17,52 22,1 25,67 2558 21,13 16,94 10,5 74

Sebdou P 69,67 52,86 439 38,24 3538 10,57 2,38 6,05 28,76 4495 8043 62,33

2.3. Geomorphological synthesis

The geological overview allows us to state that most of the regions of the Tlemcen Mountains are
formed mainly of limestones and dolomites. These two more or less hard sedimentary rocks are easily
eroded by rainwater, which by dissolution gives a karstified appearance to the dolomite and the cliff.
Bouazza [14] gave a geological overview of the Tlemcen region. The same author specifies that the
substratum is characterized by carbonate rocks of an Upper Jurassic age and sandstone marls of Tertiary
age. The lithology is heterogeneous, it is formed mainly by layered marly formations and well-
individualized lacustrine limestone [15].

The Dolomies of the Tlemcen mountains characterize the large dolomitic escarpments which
dominate the cliffs of El-Ourit (eastern part of the study area) and the slopes south of Sebdou and Hafir and

Beni-snous. These formations constitute the first group of dolomites of the Upper Jurassic [15].
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2.4. Floristic analysis

The method used for sampling the vegetation is that of Braun-Blanquet [16] and Guinochet [17]
known as sigmatist. The sampling of the vegetation in the Tlemcen Mountains, carried out from 200
phytoecological surveys, allowed us to inventory part of the flora richness from the presence of the various
oak trees, which inhabit the stations. The study area has a total of 349 taxa divided into 56 families. The
stations chosen are: Hafir, Maghnia, Sebdou and Safasaf (Appendix 1).

The surveys were made on floristically homogeneous surfaces [17], and carried out in the spring, and
they were done according to the minimum area method [18]. 120 phytoecological surveys were carried out,
distributed over the four stations which made it possible to highlight the main phytoecological gradients
involved in the distribution of the different species [19].

Each surface floristic survey was produced according to the Braun-Blanquet [18] method. Each sheet
shows the abundance, dominance and sociability of the inventoried plant species. The basic work used for the
identification of the taxa collected in the field is from the studies carried out by Quezel and Santa [6],
Battandier [20], Vella [21], Blanca et al. [22] and Dobignard [23]. We gave each species an exp code: Pistacia
lentiscus P11, Quercus ilex rodentifoliae or ballota Q2.

A statistical treatment by factorial analysis of the correspondences (F.a.c.) was carried out to better
study the distribution of the different species in the 4 stations. Statistical processing was done with Minitab19
software. To facilitate the work, the species have been coded according to a first letter code and a number. The

first letter for the genus, and the species number in an alphabetical order [7].

3. RESULTS

3.1. Bioclimatic results

Examination of the ombrothermal diagrams (Figure 2) shows that the dry period extends from April to
October for the 3 stations Maghnia, Saf-saf, Sebdou, which represents a period, which lasts approximately 6
months. For the Hafir station, the dry period extends over a period that lasts 5 months between the month of
May and the month of September.

According to Emberger pluviothermal climagramme, (Figure 3), we see that the 3 stations: Hafir,
Safsaf and Sebdou are located at the level of the sub-humid level in temperate winter. The Maghnia station

lies between the lower sub-humid and upper semi-arid stage with a warm winter (Table 3).

Table 3. Bioclimatic data of stations.

. Dry - .
. P M m Climat . Bioclimatic Ombro-
Station (mm) ©cC)  (C) Q2 1.C Type 11)\?[1(')1](1):1}:: stage Thermotype type
Sub-humid to Meso- Semi-arid

Hafir 475,52 25,80 5,71 81,97 18,87 Semi-arid 05 . . .
temperate winter _mediterraneen __ superior

The lower sub-

Maghnia 36224 2773 1007 7027 129 Semicarid 06  humid with warm _ Lpermo- - Semi-arid

mediterraneen inferior

winter.
Saf-saf 47695 2665 548 7794 1903 Semi-arid 06  Lhesub-humidin Meso- Semi-arid
temperate winter  mediterraneen _ superior
The sub-humid in Thermo- Semi-arid

Sebdou 4569 25,67 6,35 81,83 17,97 Semi-arid 06 . . .
temperate winter  mediterraneen _ superior

P — precipitations; M — maximal temperature; m — minimal temperature; Q, — Emborotermic quotient of emberger; 1.C — Index of

continentality.
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Figure 2. Ombrothermal diagrams of Bagnouls and Gaussen.
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Figure 3. Emberger pluviothermal climagram (Q).
3.2. Biological diversity

The classification of the biological, morphological and biogeographical types with the taxa recorded at the
level of the four stations, out of the 200 inventoried records. Allowed to notice the domination of the Ateraceaes
and Fabaceaes families at the level of the majority of the surveys. For the biological types, we also record the
dominance of the therophyte type followed by chamephytes following the decreasing line Therophytes >
Chamephytes > Geophytes > Hemicryptophytes > Phanerophytes. The morphological types that accompany the
different oak formations in the four stations are marked by heterogeneity between woody and perennial and
annual herbaceous species [24]. Annual grasses dominate, reaching a percentage of 50%. Finally, the

biogeographical types which are characterized are the Mediterranean and Western Mediterranean elements [25].

3.3. Vegetation analysis

Discrimination by factorial analysis of correspondences F.a.c. was performed by factorial
correspondence analysis using the Minitab 16 software. The variables were introduced in the form of codes
for each species in order to facilitate the reading of the factorial designs (Appendix 1). These codes are
represented by lowercase letters taken from the vernacular name of the taxa present and identified from the

flora of Quezel and Santa [6], for example Quercus suber Qs, Quercus ilex rodentifoliae or ballota Qi [8]. The
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presence and absence indices were retained in the statistical processing by factorial correspondence analysis
(F.a.c) [8]. The search for the ecological significance of the factor axes will be based on the confrontation of
species with strong relative contributions and their distribution on the one hand on the positive side and on the
other hand on the negative side of each of the axes [7]. We will thus attempt to specify the major ecological
factors which are highlighted in the form of ecological gradients [7]. These have a major influence on the
active and evolutionary dynamics of the taxa inventoried [26]. A particular interest is directed towards the
trainings with oak groves at the level of all the stations selected. We have chosen to interpret axes 1 and 2
because they represent the values of the variances and the rates of inertia, the highest. The examination of the
factorial maps illustrating the 2/1 projection plans makes it possible to characterize the ecological gradients

which gravitate among the different species of oak.

3.3.1. Station 1, HAFIR

Station 1 (Fig. 4) has axis 1-2: variance = 77.61, and rate of inertia = 38.9%. On the positive side of the
plane is positioned the species Quercus coccifera which has the highest contribution. The species Quercus
faginea sub tlemceniensis is positioned on the positive side of axis 1 and at the same time on the negative side
of axis 2. It isolates itself perfectly concretizing the endemism it indicates. On the positive side of axis 1 and 2
at the extreme right, the species Quercus ilex and Quercus suber are similar, sharing the affinity for the
siliceous substrate. In the negative side of the plan, we find chamephytic and pahnerophytic species of
mediterranean lawns and matrorals. Cistus albidus, Prasium majus, Erica arborea. The ecological gradients

that stand out the most are altitude, anthropization by fire and humidity.
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Figure 4. Factorial map of the ecological gradients of the HAFIR station.

3.3.2. Station 2, ZARIFET

Station 2 (Fig. 5) has axis 1-2 : variance = 74,625 and rate of inertia = 37,3%. All the oak species have a strong
contribution and are grouped together on the positive side of axis 1. The presence of Cedrus atlantica argues for the
altitude gradient which goes in the positive direction of axis 1. At the end of the plane Quercus ilex is illustrated on the
positive sides of two axes. The Quercus coccifera seems more stable tolerating limestone better than the others, does not
change position in the middle of the plane opting slightly towards the negative side of axis 2. Quercus faginea at this
station take the direction of the altitude gradient to project towards Quercus ilex. It is at this interval, which corresponds to

this Euclidean distance on the plane that the hybridization of Quercus faginea interferes. Quercus faginea appears to have
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less hybridization at high altitudes [27], where Quercus ilex Sub roduntifolia predominates [14]. The most prominent
ecological gradients are altitude, anthropization, hybridization and endemism. As in the previous station on the negative
side of the plan we find the chamephytic and phanerophytic species of Mediterranean lawns and matrorals. Phyleria

anguistifolia, Lobularia maritima, Cistus villosus.
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Figure 5. Factorial map of the ecological gradients of the ZARIFET station.

3.3.3. Station 3, MOUTAS

Station 3 (Fig. 6) has axis 1-2: variance = 75,60 and rate of inertia = 37,8%. At the level of the
Moutas station, the species which have the highest contribution are the endemic species represented by the
oaks. These taxa are projected in the line of the plane illustrating the altitude gradient. On the positive side of
axis 1, and negative of axis 2 are positioned Quercus coccifera, Cedrus atlantica and Quercus suber. Cork oak

is closer to cedar because of their preference for silicultural substrate [24].
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Figure 6. Factorial map of the ecological gradients of the MOUTAS station.

The presence of Quercus faginea near Quercus ilex projects these two taxa into the supra-

Mediterranean stage, leaving the hybridization interval for Quercus faginea between positioning Quercus
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coccifera as the lower limit and Quercus ilex as the upper limit. On the negative side of the plan we persist,
the chamephytic and pahnerophytic species of Mediterranean lawns and matororals. Rhamnus lycioides,

Rosmarinus officinalis, Ruta chalepensis.

3.3.4. Station 4, BENI- SNOUS

Station 4 (Fig. 7) has axis 1-2 : Variance = 75,55 and rate of inertia = 37,8%. At the level of the Beni-
Snous station, Quercus faginea seems to be well positioned in its refugee at the negative end of axis 2. It is
accompanied by certain species, in particular Lobularia maritima, Phagna lonsaxatile. The Quercus suber
seems to be well shared its affinity to the silicole substrate with the Arbutus unedo which are both positioned
at the positive ends of the axis 1 and 2. The Quercus coccifera always seems to preserve its position in the
middle of the plane tilting a little towards the negative side of the axis 1. Marking its territory as the lower
limit of the supra-mediterranean level. The Quercus ilex in this station marks its contribution on the negative
side of axis 1 in the middle of the positive part of axis 2. Marking a forest stand accompanied by Cistus
species, Cistus monspeliensis, Cistus albidus. The endemism and altitude gradients are the most significant in
this station. The hybridization gradient seems to be expressed the least because the different oak stands seem

to congregate uniformly in forest stands in ecological refugiums [14].
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Figure 7. Factorial map of the ecological gradients of the BENI-SNOUS station.

3.4. Atropism and fires

The forest potential of the study area is not immune to the fires of the summer period of each year,
given that it is subjected to intense multiple pressures which continually threaten its degradation. The annual
average of burnt areas is around 122 ha for the period from 2004 to 2019.The area was the scene of major
fires during 1994 and 1996 and 2015 (Figure 8) when the burnt area exceeded the 1000 ha, more exactly
1304.30 ha.

Statistics show that the forest fire situation continues to worsen from year to year, thus jeopardizing an
already severely degraded vegetation cover [7]. The alteration of the vegetation cover is accompanied by a
loss of soil. The succession of these events can lead to apparently degraded facies with significant rock
outcrops. This situation constitutes a plateau in the general dynamics of the vegetation, but it is in no way

irreversible. The consequences of fires on the ground were pointed out by Aubert [28] namely the change of
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the structure of the humus horizon, the reduction of the water retention capacity, the increase of the pH, the
increase of rate of limestone by shattering of the parent rock and the decrease in the total cation exchange
capacity [28]. The striking characteristic of Mediterranean vegetation is its ability to adapt to the repeated
action of fires. The plants of the Mediterranean regions which are subjected to fire periodically present

adaptations which ensure their survival or their rapid recolonization of the environment [29].

2 o A 3 LB S z = = ~ 3 > =

Figure 8. Photos of a stand of Kermes oak (Zarifet forest, Tlemcen mountains) ravaged by the August 2015 fire (Photos
Ghezlaoui 2015).

3.5. Pathogens

It is also important to point out that the Quercus phaginea at the level of the four stations including that
of Moutas which shelters a very large number of species of galls of very varied size, shape and color (Figure
9). Including the famous cherry scab "Cynips quercusfolii", which is a Cecidia or an outgrowth appearing on a
plant tissue, caused by a pathogen (animal). Indeed, this gall is caused by the laying of a small insect "wasp"
Cynips quercusfolii and the oak does not seem to suffer from it [8]. When we walk in autumn in the forest, we

notice very round galls, a little rough, of pale green, yellow or/and red and brown color, fixed on the fallen

leaves (underside, on the vein). They are called "cherry galls", they are very common. These are oak-specific
galls [30].

Figure 9. Forest of Quercus faginea sub tlemceniencis affected by Cynips quercusfolii (Beni-Snous) (Photos Ghezlaoui

2015).
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6. DISCUSSION

The forests of the Tlemcen Mountains offer an eccentric and very diverse botanical landscape, linked
to the circumstances of the climate, soil and relief from the coast to the steppe. They are characterized by
mixed groups of Holm oak and Zeen oak in the forest of Hafir and Zarifet [31]. The study of the ecological
gradients that influence the distribution of oaks leads to characterize the factors that play a key role in their
plant stratification and distribution. These gradients stand out at all stations: altitude, endemism,
anthropogenic effect and hybridization gradient for Quercus faginea [24]. This has a hybridization interval,
between the stage of positioning of Quercus coccifera as the lower limit and the stage of Quercus ilex as the
upper limit [8].

It is probable that the current forest dynamics in the zone considered, are rather favorable to the Holm
Oak, following an increasing altitudinal gradient [32]. And to oak kermes in lower altitudes, because of their
strong resilience after fire [24, 33]. Cork oak and Zeen oak deserve to be privileged in these landscapes,
where the soils are favorable to them, in particular in reforestation programs in areas sensitive to fires [7]. The
cork groves ensure the sustainability of forest cover in the Mediterranean area at high risk of fire, for the
benefit of the landscape and its biodiversity, especially animal biodiversity [34]. This model emphasizes the
critical importance of these areas for regional planning conservation biogeography [35]. Therefore, refugia are
crucial areas in the current climate change context and future research will lead to a modeling and

conservatory management approach [36].
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Approche phytodynamique et phylogénique des peuplements
vegeétaux a chénes au niveau des monts de Tlemcen

Résumé :

Le présent travail a été réalise au niveau des monts de Tlemcen au nord-ouest d’Algérie, dont
le but est de faire une approche phytodynamique et phylogénique des peuplements végétaux a
chénes.

Apres avoir effectué une présentation générale du milieu physique de la région d'étude, nous
nous sommes attachés a entreprendre une analyse bioclimatique basée sur une étude
comparative entre deux périodes- ancienne et nouvelle sur une durée de 20 ans chacune et qui
nous a permis de confirmé le changement climatique vers des ambiances plus séche pour la
zone d’¢étude, favorisant la régression du couvert végétal.

L’¢tude floristique menée sur 6 stations a révélé la présence de 350 espeéces répartis en 57
familles ou les plus dominantes sont les Asteracées, les Poacées, les Fabacées et les Liliacées.
Du point de vue biologique la composition est de type : Th >Ch>Ph>He>Ge, les espéces les
plus dominants sont les herbacés vivaces pour le type morphologique et les méditerranéens
pour le type biogeographique.

Le traitement par I’analyse factorielle des correspondances (AFC) nous a permis de connaitre
les divers facteurs qui influent sur le développement et la répartition des especes végétales
dans cette zone et ’analyse phylogénétique des espéces caractéristique des chénaies a permis
de mettre en exergue les facteurs écologiques qui ont influencé 1’évolution I’adaptation des
taxons avec les changements climatiques qu’a connu la région.

Une carte a €eté élaborée qui a montre les différentes formations caractéristiques des stations
d’étude et 1’¢tat de la végétation actuel par I’indice de végétation.

Mots clés : monts de Tlemcen, climat, chéne, A.F.C, phylogénétique



Phytodynamic and Phylogenetic Approach of Oak Stands in the
Tlemcen Mountains

Summary:

This work was carried out at the Tlemcen Mountains in the north-west of Algeria, which the
aim is to take a phytodynamic and phylogenetic approach to oak stands.

After making a general presentation of the physical environment of the study area, we set out
to undertake a bioclimatic analysis based on a comparative study between two periods :old
and new one, over a period of 20 years each, which allowed us to confirm climate change
towards a drier climate for the study area, favouring the regression of vegetation cover.

The floristic study conducted on 6 stations revealed the presence of 350 species divided into
57 families where the most dominant are Asteraceae, Poaceae, Fabaceae and Liliaceae. For
the biological type the composition is: Th >Ch>Ph>He>Ge, the most dominant species are the
perennial herbaceous for the morphological type and the Mediterranean for the biogeographic
type.

Processing by Correspondence Factor Analysis (FCA) allowed us to know the various factors
that influence the development and distribution of plant species in this area and the
phylogenetic analysis of species characteristic of the oak trees allowed us to highlight the
ecological factors that influenced the evolution of taxon adaptation to climate change
experienced in the region.

A map was drawn up which showed the different formations characterising the study stations

and the state of the current vegetation by the vegetation index.

Keywords: Tlemcen mountains, climate, oak, A.F.C, phylogenetic
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P introduction

La couverture végétale constitue une des composantes principales des milieux naturels, la
végétation joue un role fondamental dans la structure et le fonctionnement des écosystémes
dont elle constitue une expression du potentiel biologique.

Les connaissances sont actuellement suffisamment avancées au niveau mondial, pour qu’il
soit possible de se faire une idée relativement satisfaisante de la richesse floristique d’une
région donnée, en particulier pour les végétaux supérieurs (P. Quezel & Médail, 1995).

Le bassin méditerranéen est assez diversifié en especes végétales et présente un grand
intérét pour toute étude scientifique. Quezel (1983) explique cette importante diversité par
les modifications climatiques durement subies dans cette région, aussi le méme auteur signale
que la nature et la composition actuelle des communautés végétales méditerranéennes, ne
peuvent étre comprises sans tenir compte des facteurs géologiques
L’ensemble du bassin méditerranéen est aujourd’hui au cceur des préoccupations mondiales
en termes de biologie de la conservation. Sachant qu’a l’instar des autres écosystémes
mondiaux, les écosystémes mediterranéens sont les plus vulnérables (Kadik, 2005). Cette
zone est d’ailleurs considérée actuellement comme un des 34 points chauds de la planéte
(Myers & Cowling, 1999 ; Medail & Myers, 2004). Ces hotspots sont caractérises par leur
richesse spécifique et leur taux d’endémisme (Myers, 1988 ; 1990) et par les menaces
anthropiques grandissantes (Myers et al., 2000)

La connaissance des particularités biologiques et écologiques des espéces, de méme
que I’identification des facteurs historiques et actuelle a I’ origine des fluctuations de la flore
sont indispensables a toute action de conservation de la biodiversité (Dahmani, 1997).

Sur le pourtour méditerranéen, les multiples événements paléogéographiques et les cycles
climatiques contrastés ont aussi permis I’émergence de cette biodiversité inhabituellement
élevée (Quezel, 1985 ; Médail & Quezel, 1997). L’organisation de la végétation actuelle
résulte en premier lieu des instabilités climatiques survenues durant le Pliocene et le
Pléistocene (De Beaulieu et al., 2005)

La forét méditerranéenne s’étend sur prés de 81 millions d’hectares, soit 1,5% de I’ensemble
des surfaces boisées de la planéte. Le caractére particulier de ces foréts est en rapport, d’une
part avec leur grande hétérogénéité biogéographique, historique, climatique et physionomique
et d’autre part avec leur instabilité et leur vulnérabilité liées a la fois a I’environnement
méditerranéen et a ’activité humaine (M'hirit & Maghnonj, 1994)

Quezel (1985), souligne que les foréts méditerranéennes se rapportaient aux matorrals et se
rencontrent aux étages arides, et semi-arides et recouvrent de vastes étendues et elles

constituent un milieu naturel fragile déja profondément perturbé par les utilisations multiples
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(Barbero et al., 1992), leur conservation ne peut étre assurée que Si gestionnaires et
utilisateurs prennent clairement conscience de leur importance écologique et économique, ce
qui n’est malheureusement pas souvent le cas (P. Quezel & Barbero, 1990).

L’Algérie par sa position géographique possede un véritable potentiel forestier qu’il est
possible de mettre en valeur aussi bien pour la production de ressources ligneuses destinées au
développement industriel et économique du pays que pour la protection de I’environnement et
mémes a des fins sociales a proximité des centres densément peuplés (Letreuch-Belarouci,
1995).

Les grands traits caractérisant la forét algérienne peuvent se résumer comme suit:

e Une forét essentiellement de lumiére, irréguliére, avec des peuplements feuillus ou
résineux le plus souvent ouverts formés d’arbres de toutes tailles et de tous ages en
mélange parfois désordonné

e Présence d’un épais sous-bois composé d’un grand nombre d’especes secondaires
limitant la visibilité et ’accessibilité et favorisant la propagation des feux,

e Faiblesse du rendement moyen en volume ligneux,

e Existence d’un surpaturage important (surtout dans les subéraies) et empi¢tement
sur les surfaces forestiéres par les populations riveraines. (Kouba., 2005)

Mais, en dépit de I’accroissement de I’impact anthropique lié a I’importante explosion
démographique que connait le pays, associé a la péjoration climatique de ces derniéres
décennies et aux mauvaises méthodes d’aménagement (Le houerou, 1991 ;Rognon, 1994) ont
entrainé une régression inquiétante du patrimoine forestier.

Le paysage forestier et préforestier connait des transformations rapides régressives liées aux
différents processus de dégradations. A ce sujet ; Bonin(1980) mentionnent qu’il est
infiniment probable que cette évolution régressive de ces écosystemes (foréts, préforéts et
matorrals), soit engagée et peut devenir irréversible. (Tomasselli, 1976) et (Barbero et al.,
1981)

En Algérie, la chénaie est évaluée a 400.000 ha dont le chéne zeen qui couvrait 66. 000 ha en
1950 (Boudy, 1955) et 65 000 ha en 1990(Messaoudene, 1996). La majeure partie de ses
peuplements est localisée dans I’Est du pays, par contre, il est moins répandu dans 1’Ouest ;
en particulier dans les Monts de Tlemcen. Bien que la région a connu et connait des incendies
répétés, la coexistence des especes, et I’endémisme, indique qu’on est bien dans le 48éme hot

spot du circum —méditerranéen (Médail & Diadema, 2009).
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En Oranie et sur les monts de Tlemcen, la chénaie forme un peuplement particulier occupe
une place importante dans les phases dynamiques de la couverture végétale, les formations
végétales sont représentées essentiellement par les matorrals dégradés.
La végétation de Tlemcen présente un bon exemple d’étude de la diversité végétale et surtout
une intéressante synthése de la dynamique naturelle des écosystémes, depuis le littoral jusqu'a
la steppe (Stambouli et al., 2009).
Les Monts de Tlemcen offrent un modele d’étude de I'évolution de la flore et de la végétation
trés intéressant. La variété des paysages, mais aussi leurs différences restent tres remarquables
; leur répartition est conditionnée par un nombre important de facteurs écologiques (Bouazza
et al., 2001)
Dans ce travail, nous nous sommes particulierement intéressés aux chénaies des monts de
Tlemcen et aux peuplements végétaux caractérisant leurs formations, il a été nécessaire
d’aborder la dynamique, la taxonomie végétale, la phylogénie et la cartographie des
formations vegeétales et leur densité dans les differentes stations ou on a trouve les formations
a chénes
Ce travail est articulé en 6 chapitres :

e Le premier chapitre : est consacre a la morpho-taxonomie et biologie des chénaies

e Le deuxieme chapitre : a la présentation de la zone d’étude avec le milieu physique

associée a une approche bioclimatique, suivie par le milieu humain.

e L e troisieme chapitre est porté sur la pédologie

e Le quatrieme chapitre : une bibliographie sur la phylogénie

e Le cinquieme chapitre : est axée sur la méthodologie et le matériel envisagé pour le

recueil des données floristiques, phylogénétiques et cartographique

e Enfin, La sixieme et le derniére chapitre a débouché sur les résultats et discussions.
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Biologie des chénaies




_ Morpho taxonomie et Bioloaie des chénaies

Introduction :

La forét est définie comme étant un écosystéme ou les arbres prédominent au point de
modifier les conditions écologiques qui régnent au sol, en créant un microclimat spécial. Elle
comprend non seulement des arbres, mais aussi des arbustes et des arbrisseaux et méme des
végetaux herbacés (Bekrarchouch & Bendahmane, 2009), de cela on peut dire que la
végétation a une influence sur les conditions du milieu

Comme tout écosysteme, la forét n’est pas un ensemble stable, figé mais un systéme
dynamique en perpétuel renouvellement (Bekrarchouch & Bendahmane, 2009).

La forét algérienne suite a I’impact anthropique 1i¢ a ’importante explosion démographique,
I’exploitation abusive et 1’¢levage incontrolé, et les mauvaises méthodes d’aménagement
((Le Houérou, 1991); (Rognon, 1994)) sont sans aucun doute a l’origine de 1’état de
dégradation actuelle du patrimoine forestier Algeérien.

Les chénes (Quercus) representent un capital forestier, ils couvrent, environ 40 % de la forét
Algérienne (Alatou, 1994), ils ont toujours occupé une place privilégiée, tant dans le bassin
méditerranéen qu’au Maghreb, en raison de leur importance économique et foresticre
(Mebarki, 2020).

Cette essence compte plusieurs espéces dont les plus dominantes sont le chéne vert (Quercus
ilex) et le chéne liege (Quercus suber) (Solymos, 1993 ; Hochbichler, 1993).

1 Généralités sur les foréts :

1.1 Forét mediterranéenne :
La forét méditerranéenne est I'une des plus importantes foréts de la planéte, elle occupe

environ 65 millions d’hectares de foréts arborées et 19 millions d’hectares de formation
Subforestieres  (Bermudez, 1996). La richesse floristigue de la région méditerranéenne
estimée a 25000 espéces ou 30000 especes et sous especes equivaut a environ 10% des
végetaux supérieurs du globe présents sur seulement 1.6% de la surface terrestre (Medail &
Quezel, 1997).

Le bassin méditerranéen est classeé parmi les régions les plus riches en biodiversité au monde,
il est classé par Myers et al. (2000) comme 1'un des 25 Hotspots (de point-chaud de
biodiversité) de la planéte.

Divers travaux récents ont attire Il'attention des biologistes et des généticiens sur l'intérét
remarquable des foréts méditerranéennes, du point de vue de leur richesse spécifique, tant par

les essences qui participent au cortége qu’aux habitats qu'elles ( Quezel et al., 1974)
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La région méditerranéenne par son histoire particuliere, sa position biogéographique et son
climat actuel, possede une flore typique tres riche en espéces en générale et particulierement
fournie en taxons endémiques (Quezel, 1995).

La région méditerranéenne s’identifie aux territoires de nombreux pays: mais pour beaucoup
d’entre eux seule une fraction de leur territoire fait partie intégrante de cette région, pourtant
leurs flores leurs populations et les modes de vie de ces populations sont différents (Daget,
1977).

Actuellement, on distingue quatre Formations végétales dominantes dans la région
mediterranéenne(Ghezouli, 2017):

*La yeuseraie (Chéne vert)

*La subéraie (Chéne liege)

*La chénaie (Chéne blanc ou pubescent)

*Les résineux (Pins, Sapins)

La diversite végétale des foréts méditerranéennes, beaucoup plus accusée que celle des foréts
européennes, s'explique par des facteurs paléogéographiques (Verlaque et al., 1997)et
historiqgues mais aussi par des criteres écologiques actuels (Quezel,1985). Par ailleurs, le
monde méditerranéen, plus que toute autre région du monde, offre pour sa flore et pour ses
paysages majeurs, détroites inter-relations avec les activités humaines qui l'ont fagonné
depuis prés de 10 000 ans (Thirgood, 1981 ; Quezel, 1985).

Selon Quezel et al (1980), I’étude et la préservation de la biodiversité du bassin méditerranéen
présente un grand intérét pour sa grande richesse liée a I’hétérogénéité de facteurs historiques,
paléogéographiques, paléo-climatiques, écologiques et géologiques qui le caractérisent, ainsi

que I’'impact sécuritaire anthropique

1.2 Forét Nord-africaine :
La flore nord-africaine méditerranéenne est relativement bien connue (Maire, 1952), pour son

historique. L’Afrique du Nord a joué également un réle important dans I’introduction et la
naturalisation d’espéces exotiques.

Quezel(1983) explique cette importante diversité biogéographique de [I'Afrique
méditerranéenne par les modifications climatiques durement subies par cette région depuis le
Miocene et qui ont entrainé des migrations de flores tropicales et extratropicales dont on
retrouve actuellement quelques vestiges, il souligne aussi que I’Afrique du Nord ne constitue
qu’une partie du monde méditerranéen (environ 15 %) et elle ne posséde pas, actuellement,

de bilan précis relatif au nombre des especes végétales existantes.
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Un aspect particulier de 1’analyse du capital floristique de 1’Afrique du Nord est celui de
I’introduction d’espéces allochtones. Ce capital, qui est souvent délicat a définir, est
cependant non négligeable, (Medail & Quezel, 1997), ont toutefois recensé environ 3800
espéces au Maroc méditerranéen, 3150 en Algérie méditerranéenne et 1600 en Tunisie
méditerranéenne ; le nombre approximatif des endémiques étant respectivement de 900, 320
et 390.

Dans le nord de I’Afrique, la régénération des parcours a été, durant les derni¢res décennies,
le défi a relever pour de nombreuses actions d’aménagement comme pour des travaux de
recherche expérimentale sur la restauration. Le développement de 1’écologie de la restauration
a permis, a travers 1’approche « restauration-réhabilitation et réaffectation» de comprendre les
processus dynamiques de la dégradation comme de la reconstitution des écosystémes
(Aronson et al., 1995).

1.3 Forét Algérienne :
En raison de sa situation particuliere en région mediterranéenne et de

I’impressionnant gradient bioclimatique Nord-Sud qui la caractérise, 1’Algérie offre des
opportunités exceptionnelles pour I’évaluation et pour la compréhension des mécanismes
impliqués dans la diversification et I’adaptation des plantes en relation avec 1I’évolution de
leur environnement (Amirouche & Misset, 2009).

L’Algérie posséde une des flores les plus diversifiées et les plus originales du bassin
méditerranéen. Cette flore compte 3139 espéces répartis dans prés de 150 familles parmi
lesquelles 653 especes sont endémiques, soit un taux d’endémisme d’environ 12,6 %. On
consideére que le secteur phytogéographigue oranais conserve environ 1780 espéces vegétales
du total de la flore algérienne soit environ 57 % de la flore du pays selon Quezel (2003), mais
Les rigueurs climatiques et Dinstabilité structurale du sol (substrat sablonneux, 50%)
favorisent le développement des espéces a cycle de vie court.

Aidoud (1983), signale que dans les hauts plateaux algériens, I’augmentation des thérophytes
est en relation avec un gradient croissant d’aridité. Lebreton et al.(2001) montrent que la
thérophytisation est considérée comme le stade ultime de dégradation des différents
écosystémes avec la dominance des espéces sub-nitratophiles liées aux surpaturages. Cet
appauvrissement du tapis végétal se traduit par la disparition progressive des phanérophytes et

I’extension des chamaephytes.
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1.4  Les foréts des monts de Tlemcen :
Les foréts des Monts de Tlemcen font partie du paysage d’Afrique du Nord, ou elles sont

caractérisée par une importante diversité floristique, elles offrent un paysage botanique
excentrique et tres diversifié, lié aux circonstances du climat, du sol et du relief depuis le
littoral jusqu’a la steppe. Elles sont caractérisees par les groupements mixtes a Chéne vert et
Chéne Zeen (Dahmani Megrerouche, 1997).

La répartition biogéographique de I’ensemble des essences forestiéres de la zone permet de
constater le caractére xérophile de cette derniére, les principales formations sont :

Des Chénaies de Chéne vert (Quercus ilex) plus ou moins dégradées aux altitudes, allant de
900 a1500 m des monts nord occidentaux et le Chéne zeen (Quercus faginea), le chéne vert
(Quercus ilex) et le Chéne liege (Quercus suber) sont présents, Le Pin d’Alep (Pinus
halepensis) est localisé dans les altitudes intermédiaires entre 800 et 900 m et le Thuya est
concentré dans les parties basses des Monts de Tlemcen. Mais, avec la péjoration du climat, le

thuya remonte plus en altitude ; selon Letreuch, (1995).
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Figure 1:distribution des principales essences des monts de Tlemcen selon un gradient altitudinal (Derbal
et al., 2021)

Les monts de Tlemcen font partie des régions les plus riches en biodiversité végétale
combinée a un endémisme élevé. Mais cette région a subi une action anthropique trés
importante et relativement récente (Bouazza et al., 2001). La comparaison des spectres
biologiques dans la région de Tlemcen montre I’importance des Thérophytes qui confirment

sans doute la thérophytisation annoncées par plusieurs auteurs (Barbero et al, 1995).
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Malgré la forte pression anthropozoogene, la région reste forestiere par excellence
méme si la végétation se présente sous forme de matorrals & différentes étapes de la
dégradation (Letreuch-Belaroussi, 2002) et le bilan qui a été proposé par (Benabadji &
Bouazza, 2000) concernant les especes les plus vulnérables de la région de Tlemcen
constituant un passage obligé avant de proposer un programme visant a la protection des
taxons menaces afin de préserver le patrimoine phyto-génétique de la région de Tlemcen.

Au niveau des formations forestier des monts de Tlemcen on constate la présence de quatre
espéeces de chénes : chéne liege, le chéne vert, chéne zeen et le chéne Kermes.
Malgré leur place importante et leur présence marquante, ils restent tres méconnus et des

questions sont réguliérement posées a leur sujet (Quezel, 1976).

2 Description générale du genre Quercus :

La famille des Fagacées qui appartient au groupe des Angiospermes et a l'ordre des Fagales
est proche génétiquement des Cucurbitales, des Rosales, puis des Fabales .Cette famille
comprends plus de 1000 especes sur le globe, et regroupe 8 genres actuellement : Fagus,
Castanea, Castanopsis, Chrysolepis, Trigonobalanus, Lithocarpus, Notholithocarpus et
Quercus (Hubert, 2013)

Le genre Quercus est décrit comme le genre le plus apparent de tous les végétaux de
I’hémisphére nord (Diderot & d’Alembert, 1776) avec 466 especes auxquelles s'ajoutent 181
hybrides naturels réparties en espéces caduques, persistantes ou semi persistantes, originaires
des régions tempérées, tropicales ou subtropicales selon 1’espéce.

Les chénes présentent de différente type biologique ils peuvent étre un arbre de plusieurs
dizaines de meétres de haut (chéne sessile), un grand arbuste (chéne vert) ou un arbrisseau
(chéne kermes).

De croissance rapide, les chénaies sont capables de vivre plusieurs siécles vu leur robustesse
et durabilité naturelle, rustique a semi-rustique leur diamétre peut atteindre 2m, elles sont
héliophile et favorisent les formations dégagés (Medjmadj, 2014)

Le type de feuillage alterne varie selon I’espéce, certains présentent des feuilles avec un bord
lobé d’autres ont des feuilles entieres avec un bord lisse ou denté (Mebarki, 2020).

Ses fleurs unisexuées apparaissent au printemps, les males sont regroupés en chapelets
pendants et discrets en avril, en méme temps que l'apparition des feuilles, les femelles sont
isolées ou réunies sur les jeunes rameaux en épis dressés. Elles portent 6 a 8 étamines.

Son fruit est un akene (gland), fixé dans une structure appelée cupule garnie d'écailles parfois

épineuses. Avec une maturation annuelle ou bisannuelle le fruit tombe de lui méme (quittant
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sa cupule) quand il est mdr, il a une fructification tardive (& 50 ans) et une production

d’environ 50000 glands/chéne adulte.
3 Répartition géographique :

3.1 Dans le monde
Le chéne (Quercus) occupe une place remarquable parmi tous les peuplements forestiers, avec

33% de la superficie mondiale boisée (Bouderoua & Benahmed, 1994).

Les Chénes colonisent des milieux extrémement diversifiés Les différentes especes sont
distribuées dans toutes les régions tempérées, dans les régions tropicales montagneuses de
I’Asie du Sud, de I’Amérique Centrale et du Sud et les régions méditerranéennes de 1’ Afrique
et de I’Europe. Il n’y a pas de Fagacées dans la partie centrale de I’Afrique du Nord, la
secheresse du climat aurait été un facteur limitant, mais les Fagacées y auraient été présentes
dans le passé (Raven & Axelrod, 1974).

En termes d’occupation du tapis végétal(Figure 02) le chéne pousse surtout dans le bassin
méditerranéen, Sicile, Italie, Sardaigne, Corse, Midi de la France, Espagne, Algeérie, Tunisie,

Maroc et Portugal ou les conditions climatiques sont favorables a sa végétation (Altitude,

Pluviometrie, Température) (Medjmadj, 2014)

Figure 2:répartition géographique actuelle du genre Quercus et nombre d’espéces (Nixon, 1993)
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En Algérie :

Les chénes appartenant a la famille des fagacées et au genre Quercus, comprennent 6 especes
en Algérie (Boudy, 1955).

> Feuilles persistantes : Chéne Liege
Chéne Vert
Chéne Kermes

> Feuilles caduques : Chéne Zeen
Chéne Afarés
Chéne Tauzin

(Letreuch-Belarouci, 1991), montre la répartition actuelle des chénes (Figure 03), qui
occupent une superficie de 1.062.000 ha répartie en :

o 643.000 ha de chéne liege (Quercus Suber L).

o 354.000 ha de chéne vert (Quercus llex).

o 65.000 ha de chéne Kermes (Quercus Coccifera) , Chéne zeen (Quercus faginea) et

chéne Afarés (Quercus Afares).

=

>
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Figure 3: Répartition des chénes en Algérie (B.N.E.D.E.R, 1984).
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4 Monographie des chénes des monts de Tlemcen :

4.1 Le Chéne vert (Quercus ilex)

4.1.1 Philologie
Suivant les pays dans lesquels il se trouve, le Quercus ilex prend les noms respectifs :

« Encina » en Espagnol, « Azenbeirra » en Portugais, « Holm oak » en Anglais, « Prinas » en

Grec, « Kerouch » en Berbére, « Ballout » en Arabe,

4.1.2 Taxonomie de I’espéce :
Le Quercus ilex L. c’est une espéce sempervirente de la famille des Fagacées, elle est

considérée parmi les especes les plus caractéristiques de la région méditerranéenne.

[1 Régne: Végetal

[1 Embranchement: Trachéophytes

[1 Sous-embranchement: Ptéropsides

[1 Classe: Angiospermes

[1 Sous classe: Dicotylédones

1 Ordre: Fagales

(1 Famille: Fagaceae

[J Genre: Quercus

[1Genre/espece: Quercus ilex L.

4.1.3 Caracteristique botaniques :
Le chéne vert est trés polymorphe Les principales caractéristiques botaniques et forestieres

sont :

Tronc

25 a 30m de hauteur et plus de 3m de circonférence, Le jeune tronc posséde une
écorce lisse, vert pale alors que les vieux troncs ont une écorce grise verte foncée

a noiratre

Ecorce

finement fissurée, de couleur brune grisatre, apparait sous forme de petits carrés

feuilles

Persistantes, coriaces, concaves, ne se plient pas selon la nervure centrale. Leur
forme et leur taille sont variables : elliptiques, lancéolées, arrondies, longues de 2

ag9cm, largedela4cm.

fleurs

fleurit d'avril a mai, les fleurs males sont en chatons jaunatres de

2 a 3cmde long et les fleurs femelles sont plus discretes, a l'aisselle des feuilles.

fruits

akénes appelés glands, de dimensions variant de 2 a 3 cm de long. lls sont
regroupés sur un pédoncule commun en nombre de 1 a 5, Les glands mdrissent

enun an.

11
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Systéme |L’arbre a un enracinement pivotant, profond, pouvant atteindre 10 m et des

racinaire | racines latérales, tracantes et drageonnantes

Les bourgeons sont petits, ovoides ou arrondis de couleur brun-marron et velus.

bourgeons ) . )
Les bourgeons terminaux sont ciliés (Ouyahia, 1982).
. |au minimum entre 50 et 100 ans (Ouyahia, 1982), pouvant atteindre plus de 1000
longévité
ans
. solide et compact, tres recherché en construction navale, ainsi en charpenterie, et
0is

produit un charbon de bonne qualité (Bellakhdar, 2008)

4.1.4 Caractéristique écologique :
Le chéne vert est une espéce robuste qui s’accommode a différents types de climats. Elle

supporte autant les froids hivernaux que les grandes sécheresses estivales (Barbero et al.,
1992; Dahmani-Megrerouche, 1997), il apparait dés 400m d’altitude jusqu'a 1700m.

Pour I’exigence édaphique, on rencontre le chéne vert sur grés, calcaire, marno calcaire, sur
sols superficiels ou profonds, il est indifférent du type de sol mais il fuit les substrats mobiles

et les sols hydro-morphes (Dahmani-Megrerouche, 2002)

4.2 Le chéne liege (Quercus Suber) :
Le premier mot Quercus regroupe tous les arbres producteurs des glands; Suber signifie

liege
4.2.1 Philologie
Le chéne liege a plusieurs appellations « Quercus suber » en Latin., « Fernane » en Arabe, «

Iggris » en Berbére et « Sobreiro » en Portugais.

4.2.2 Taxonomie de I’espéce
Le chéne liege appartient au :

(1 Régne: Vegétal

[0 Embranchement: Trachéophytes
1 Sous-embranchement: Ptéropsidés
[ Classe: Angiospermes

(1 Sous classe: Dicotylédones

(1 Ordre: Fagales

[0 Famille: Fagaceae

[J Genre: Quercus

[1Genre/espece: Quercus Suber L.
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4.2.3 Caractéristique botaniques :

Taille

un arbre de taille moyenne 10 a 20 m

Tronc

Le tronc est généralement court et se ramifie & une faible hauteur. A 1’état isolé

de grosses branches étalées tandis qu’en massif, il est plus droit et plus long.

Ecorce

C’est la caractéristique la plus singuliére de ’espéce c’est une écorce externe
épaisse et molle qui est la principale source mondiale de liege (Edlin & Nimmo,
1981)

feuilles

feuilles dures de couleur vert foncé. Ce sont des feuilles persistantes et lustrées
sur le dessus, recouvertes d’une pubescence blanche en dessous, a bords ondulés

et a lobes peu profonds terminés en épines (Edlin & Nimmo, 1981)

fleurs

sous forme de cupule conique avec un enracinement puissant et pivotant
(Belkaid & Bouchenak Khelladi, 1993), la floraison est monoique (males et

femelles sur un méme arbre mais distincts).

fruits

fructification alternée (une ou plusieurs années de production réduite succédent a
une ou plusieurs années d’abondance) di a la lente accumulation des réserves

nécessaires au processus de reproduction (Belarbi, 1990).

Systeme

racinaire

pivotant avec des ramifications latérales puissantes, évoluant horizontalement
d’une distance de 22 a 32 cm environ et peuvent €tre mycorhizées par des

champignons

longévité

longeévité naturelle est de 300 ans (Fettouche, 1988)

Bois

Le bois du chéne liege est dur, lourd clair et légerement rosé. Il seche
difficilement et se fend facilement. Une fois démasclé, il fournit un excellent bois

de chauffage.

4.2.4 Caractéristique écologique :
I1 est considéré comme 1’'une des essences forestiéres dont I’aire naturellement inextensible,

Elle est étroitement limitée au bassin méditerranéen occidental. Ila a des exigences strictes

mais il présente une certaine rusticité qui lui permet de tolérer les conditions défavorable du
milieu (Bouhraoua, 2003).

Son extension en altitude est généralement limitée a une altitude de 1200m, rarement 1300 a

1400m (Boudy, 1952) , il est thermophiles la température moyenne favorable pour son

développement comprise entre13°C et 18°C mais il peut tolérer des chaleurs occasionnelles

(35 a 40°C) tandis que En dessous de -5°C les feuilles subissent des Iésions et il ne croit

bien que si la pluviosité annuelle atteint au minimum 600 mm, pour les conditions édaphique
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le chéne liege se plaisant surtout le substrat siliceux et acide (schistes et grés),il préféere les

sols meubles a textures Iégéres, bien aérées et riches en matiere organique, profonds au pH

acide ou proche de la neutralité (Benabdeli et al., 2015)

4.3 Le chéne Kermés (Quercus Coccifera) :

4.3.1 Philologie

De I’Arabe « Algirmiz » passé au francais par 1’espagnol « Alkermes », c’est le nom d’une

coccinelle (hémiptere) dont la femelle est parasite du Quercus coccifera (le nom botanique de

I’espece signifie : Qu’il porte la coccinelle).

En Algérie il est diverses appellations telles que : « Kerrouch », « Kermes » et « Kechrit »

(Somon, 1988).

4.3.2 Taxonomie de I’espéce

(1 Regne: Vegeétal

[1 Embranchement: Trachéophytes

[1 Sous-embranchement: Ptéropsides

(1 Classe: Angiospermes

[1 Sous classe: Dicotylédones

1 Ordre: Fagales

(1 Famille: Fagaceae

[J Genre: Quercus

[1Genre/espece: Quercus Coccifera

4.3.3 Caractéristique botaniques :

Taille varie de 50cm a 3m pouvant atteindre les 7 metres
Tronc arbrisseau touffu et buissonnant
L’écorce que revétent les jeunes rameaux est grise et lisse, celle de la tige
=coree est d’un brun-noirétre, rude et finement crevassée
Les feuilles a limbe ovale bordées de dents épineuses (rarement entieres), a
feuilles pétiole court, sans coriaces, sans poils, luisantes et d’un vert clair sur les
deux faces et ces feuilles persistent pendant deux ou trois ans
fleurs fleurs jaunatres apparaissent entre Avril et Mai
Les fruits sont isolés (rarement groupés par deux) sur des pédoncules
fruits courts. Ces glands sont allongés ou un peu globuleux et leurs cupules
arrondies a la base sont couvertes d’écailles légérement velues, rigides et

14
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presque aigus, etalées ou méme recourbées (Somon, 1988), mdrs au mois

d’Aoft de I’année suivante (Benyelles & Bezzou, 1993)

Systéme profondes et puissantes qui lui permet de repousser aprés chaque incendie

racinaire par sa facilité a drageonner a partir de la souche mere.

4.3.4 Caractéristique écologique :
Pour les conditions climatiques, le chéne kermés résiste bien dans les conditions les plus

défavorables, il supporte la sécheresse et la température élevé et il a une trés bonne résilience
apres les feux, pour la richesse du sol, Il est peu exigeant mais il atteint son optimum de

croissance dans les sols drainé et calcaire

4.4 Le Chéne Zeen (Quercus faginea):
4.4.1 Philologie
Il présente plusieurs nom vernaculaire : Zehn, Techt, tacheta, nachema, en francais il est

appelé le Chéne Zeen et en anglais : The zeen oak

4.4.2 Taxonomie de I’espéce

La classification du chéne zeen est sujet d’un grand débat entre les botanistes a cause de son
polymorphisme foliaire (Emberger, 1939; Maire, 1961; Quezel & Santa, 1962).

Actuellement, les formes de chéne zeen sont rattachées a trois sous-espéces appartenant a une
seule espece au sens morphologique du terme (Quercus faginea) :

Quercus faginea subsp. eu-faginea (Maire).

Quercus faginea subsp. tlemcenensis (Maire et Weiller).

Quercus faginea subsp. canariensis (Willd).

Ces trois sous-especes se distinguent par la taille des feuilles, des branches, le tomentum et les
poils.

Le Quercus faginea subsp. tlemcenensis : Cette essence s’apparente au Quercus faginea. Elle
a éteé longtemps considérée comme un hybride , et selon (Babali et al., 2013) c’est I’espéce qui
représente Chéne Zeen (Quercus faginea) dans les Monts de Tlemcen.

(1 Régne: Vegétal

[0 Embranchement: Trachéophytes

1 Sous-embranchement: Ptéropsidés

[ Classe: Angiospermes

(1 Sous classe: Dicotylédones

0 Ordre: Fagales
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1 Famille: Fagaceae

[J Genre: Quercus

[1Genre/espece: Quercus faginea subsp. tlemcenensis

4.4.3 Caractéristique botaniques :

Taille

10 a 15 m avec un flt tres élancé et un houppier étalé en peuplements clairs et

fastigié dans des formations trés denses.

Tronc

Tres élancé, avec une circonférence 1,20m vers 100 ans

Ecorce

de couleur brunétre et parcourue longitudinalement par des fentes régulieres sur

toute sa surface. Sa teneur en tanins est assez élevée.

feuilles

grandes feuilles pétiolées longues de (5,5 a 12cm), un peu coriaces, largement
oblongues, lancéolées, cordées a la base. vert foncé en dessus, tomenteuse en

dessous, le tomentum est formé de poils fasciculés.

fleurs

Entre avril et mai monoiques, il possede des chatons méles tomenteux

fruits

Entre octobre et novembre fruits a maturation annuelle, sessiles ou sur un
pédoncule court ; cupule hémisphérique, tomenteuse a écailles largement
triangulaires, ordinairement planes sur le dos et des glands ordinairement

cylindrique

longévité

dépassant les 200 ans

Systemes

racinaires

Enracinement puissant non drageonnant (Maire, 1961).

Bois

hétérogene, avec une zone initiale poreuse bien marquée,

de droit fil, de couleur créeme claire et une belle maillure

4.4.4 Caractéristique écologique :
Le chéne zeen exige des variantes tempérées et fraiches avec un bioclimat plus au moin

humide, avec des précipitations qui dépasse les 800mm (Boudy, 1955) et il est dans son

optimum de développement dans les zones recevant plus 1000mm de précipitations et dans la

température moyenne varie entre 15°C et 16°C et il peut supporter jusqu'a -10°C.

Pour les facteurs édaphiques Le chéne zeen est indifférent au type de substrat mais il

prospére aussi bien sur un ter