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Résumeé

Une étude biométrique de deux especes d’échinides a été réalisée a Ain T émouchent

sur deux sites : EI Ouerdania et Beni-Saf.

Les résultats ont montré que I’espece Arbacia lixula est plus abondante dans la station
d’El Ouerdania. le Sex-ratio de ’oursin noir est en faveur des males. Chez Paracentrotus

lividus le sex-ratio est en faveur des femelles.
Les deux oursins sont considérés comme des espéces clés de la Méditerranée.

Selon les valeurs de I’indice gonadique et I’indice de réplétion la période de ponte est
caractérisée par l’allocation de I’énergie a la maturation et la croissance, la ponte est

printaniéere.

Mots clés : Indice gonadique (I1G), Indice de répléetion (IR), Abondance relative, Sex-ratio,
Arbacia lixula, Paracentrotus lividus, El Ouerdania, Beni-Saf,



Abstract

A biometric study of two species of echinoids was carried out in Ain T'émouchent on two
sites: El Ouerdania and Beni-Saf.

The results showed that the species Arbacia lixula is more abundant in the El Ouerdania

station. In Paracentrotus lividus the sex ratio is in favor of females.
Both urchins are considered key species of the Mediterranean.

According to the values of the gonadal index and the replenishment index the spawning
period is characterized by the allocation of energy to maturation and growth, the spawning is
in spring.

Key word: Gonadal Index (GlI), Replenishment Index (IR), Relative abundance, Sex-ratio,
Arbacia lixula, Paracentrotus lividus, El Ouerdania, Beni-Saf,
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Introduction



Introduction

Depuis plusieurs dizaines d'années les échinides jouent un rdle primordial dans la
structure et I'évolution des phytocénoses benthiques (Kempf, 1962).

Les oursins et particulierement Paracentrotus lividus et Arbacia lixula sont considéres
comme les échinides les plus importants de la Méditerranée (Nedelec 1982 ; Verlaque 1987
; Hereu et al. 2005 ; Soualili, 2008).

L’oursin comestible Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) est distribué dans toute la mer
Méditerranée. 1l fait I’objet de nombreux travaux qui traitent de la biologie de cette espéce.
L’intérét de cette espece est du a son abondance au niveau de 1’étage infralittoral et a 'impact
de son comportement alimentaire sur le phytobenthos marin ou il est considérée comme une
espece clé (Verlaque et Nedelec, 1983).

Elle est également considérée comme bio-indicatrice de la contamination métallique, car
elle a une grande capacité a concentrer les metaux traces dans ses tissus, gonades et fluides
corporels. (Daby, 2006).

Elle constitue une ressource alimentaire forte appréciée dans plusieurs régions du monde
(Fernandez, 1996).

Dans la mer méditerranée, les deux oursins Arbacia lixula et Paracentrotus lividus
coexistent ensemble, elles sont des espéces structurantes clés.

Arbacia lixula (Linnaeus, 1758) noir est un habitant commun des zones dures d'eau peu
profonde dans toute la Méditerranée, (Mortensen, 1935).actuellement I'un des macro-
invertébrés les plus visibles dans les récifs peu profonds et rocheux de la Méditerranée
(Gianguzza et Bonaviri, 2013).

Cette espece joue un role prépondérant dans la création et le maintien de 1’état stérile dans
la Méditerranée, méme si elle est présente a une faible densité (Bonaviri et al.,2011). C’est
un mécanisme d’auto-stabilisation. (Guidetti et al.,2003 ; Guidetti & Dulcic, 2007 ;
Bonaviri et al.,2011 ; Privitera et al.,2011).

Paracentrotus lividus a fait I’objet de nombreuses études (Fenaux,1968; Régis,1979 ;
Boudouresque & Verlaque, 2007; Dermeche, 2010; Amri, 2018; Hermas et al.,2018;
Ghali & Dria,2019).

Arbacia lixula est la seule espéce capable de contréler la recolonisation des roches par les
algues, malgré sa faible densité. (Bonaviri et al.,2011).

Malgré son role, peu de travaux ont étudié et traité cette espece. (Guidetti et al.,2003 ;
Bonaviri et al.,2011 ;Gianguzza et al.,2011 ; Privitera et al.,2011 ; Wangensteen,2012 ;
M.Elakkermi,2015).




Nous avons travaillé dans notre étude sur les individus de deux espéces, échantillonnés a
El Ouerdania et a Beni-Saf (littoral d’Ain T’émouchent). Nous avons relevé des données
biométriques et conclue des individus physiologiques pour ces deux populations.

Le travail est une comparaison entre les populations d’échinides de Ain T émouchent et
celles du littoral de Tlemcen (Benammar,2021).

Nous avons structuré notre mémoire en 2 grandes parties : une partie bibliographique
comprenant des données sur I’écologie et la biologie des 2 espéces, et une partie Matériel et

méthodes incluant la zone d’étude ainsi que les principaux résultats et leurs interprétations.
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I. Description des échinodermes

Les échinodermes constituent I’'un des groupes les mieux caractérisés de Régne animal, et
ils se reconnaissent a premiére vue. (Koehler,1921). Le nom échinoderme signifie la peau
épineuse en grec.

Les Echinodermes sont des animaux exclusivement marins. lls sont apparus il y a environ
500 millions d'années et ils ont dominé la faune animale pendant 350 millions d'années. Il ne
reste qu'environ 6000 espéces (Houseman & Heinermann, 2017).

Ils présentent avant tout trois caractéres essentiels :

> lls offrent une symétrie pentaradiée.

> lls possedent un squelette externe formé de nombreuses plaques calcaires.

» Et enfin ils présentent un appareil trés particulier qui n’existe dans aucun autre groupe

du régne animal, ’appareil aquifeére qui assure des rdles variés tels que respiration,

nutrition et locomotion.

L’embranchement des Echinodermes comprend cinq classes : les Crinoides( Lys de mer
représentés par les comatules) , les Echinides( les oursins), les Astérides(Etoiles de mer), les

Ophiurides et les Holothurides(Concombres de mer).

Figure 1 : les Crinoides Figure 2 : les Echinides

http://rozenfelds.centerblog.net https://inpn.mnhn.fr



http://rozenfelds.centerblog.net/24757-lys-de-mer
https://inpn.mnhn.fr/

Figure 3 : les Astérides Figure 4 : les Ophiurides

https://planktovie.biz/wp- https://slideplayer.fr/slide

Figure 5 : les Holothurides

https://www.aquaportail.com

Il. Description des échinides

I. La biologie des échinides
+ Reproduction
Les oursins sont gonochoriques ovipares, les sexes sont séparés et la couleur des gonades
differe (Fenaux, 1968).
La reproduction suit un cycle annuel, peut étre induite par un bloom phyto-planctonique,

une élévation de la température ou des contraintes hydrodynamiques (Couvray, 2014).

Y


https://planktovie.biz/wp-
https://slideplayer.fr/slide
https://www.aquaportail.com/pictures2004/phones/holothuria-hilla.jpg

Généralement en Méditerranée il existe deux pontes, la premiere se produisant lorsque la
température s’éleve a un niveau critique et la seconde lorsqu’elle descend a ce niveau. (Fenaux,
1968 ; Byrne, 1990 ; Pedrotti, 1993).

Les individus males et femelles s'agregent et liberent simultanément leurs gametes en tres

grand nombre. (Cherbonnier, 1954 ; Boudouresque, 2013).

Le cycle de reproduction de I'oursin

oursin male oursin femelle

spermatozoide ovule

fécondation L cellule-ceuf J
externe

latve { développement

!

indirect

oursin male
ou
oursin femelle

Figure 6 : Cycle de reproduction de I'oursin.

https://staticl.assistancescolaire.com/col/images/5sra0105z.jpg



https://static1.assistancescolaire.com/col/images/5sra0105z.jpg

*» Régime alimentaire
Paracentrotus lividus consomme toutes les parties de I'herbe marine Posidonia oceanica
(Régis, 1978 ; Bulleri et al., 1999; Boudouresque & Verlaque, 2001). C’est un brouteur

opportuniste.

Arbacia lixula est un omnivore ayant tendance a un carnivore, et il est considéré comme

un brouteur principal d'algues coralliennes encro(tantes.

L’¢énergie puisée dans les réserves du test et du tube digestif sert non seulement a couvrir
les dépenses du métabolisme standard mais sert aussi a la croissance des gonades
(Fenaux et al., 1977).

La production somatique et gonadique ait lieu chez les échinides lorsque la disponibilité
de la nourriture est élevée (Lawrence et al., 1992 ; Luis et al., 2005), lorsque la quantité de

matiére organique ingéree est élevée (Frantzis & Grémare, 1992 ; Boudouresque,2013).

+ Systéme nerveux

Le systéme nerveux oral se compose d’un anneau péri cesophagien, d’ou partent cinq

rubans radiaux, un pour chaque zone ambulacraire

Ceux-ci envoient deux nerfs pour chaque tentacule ambulacraire ; I'un se termine dans la
ventouse du tentacule, I'autre forme un plexus sous épidermique et innerve les appendices du
test. (Bellaouel & Mouri,2018).

ii. L’écologie des échinides

« Répartition Géographique

L’oursin comestible Paracentrotus lividus présente une vaste distribution géographique
qui englobe aussi bien I’ Atlantique Est que la Méditerranée. Il occupe essentiellement 1’étage
infralittoral et se rencontre depuis la surface jusqu’a'80 m de profondeur (Tortonese, 1965 ;
Fischer et al., 1987). L’espece vit dans deux écosystémes différents : elle peut occuper les
rochers littoraux recouverts de peuplements d’algues photophiles, mais s’accommode

également de I’herbier Posidonia oceanica. (Sellem et al.,2000).




Arbacia lixula est un habitant commun des fonds durs d'eau peu profonde dans toute la
Méditerranée, la cote atlantique de I'Espagne, du Portugal et du nord-ouest de I'Afrique. 1l est

également présent aux Acores, aux iles du Cap-Vert, aux Canaries et a Madere.

On la trouve également de l'autre c6té de I'Atlantique, mais uniquement dans I'hémisphere

sud, au large des cotes du Brésil. (Gianguzza & Bonaviri, 2013).

«+ Habitat
En Méditerranée, I'oursin Paracentrotus lividus est commun dans les habitats rocheux

subtidaux peu profonds et dans les herbiers de Posidonia oceanica.

La densité des individus est plus élevée sur les rochers que dans les prairies de Posidonia
oceanica (Tomas et al., 2004; Boudouresque &Verlaque, 2007; Ceccherelli et al., 2009a).

Arbacia lixula montre une grande résistance au mouvement de I'eau, et il est bien adapte
aux eaux turbulentes des premiers métres de l'infralittoral supérieur. En Méditerranée, cette

espece est présente avec Paracentrotus lividus.

Paracentrotus lividus est généralement plus abondant sur les substrats horizontaux ou en
pente douce. En revanche, Arbacia lixula est plus commun sur les substrats verticaux
(Benedetti-Cecchi et al., 1998 ; Bulleri et al., 1999 ; Gianguzza & Bonaviri, 2013).

<+ Mode de vie

Les oursins se déplacent dans n’importe quelle direction au moyen de leurs épines et de

leurs pieds tubulaires (Holmes, 1912).

La lanterne peut étre utilisée a la fois pour la progression et la rotation lorsque 1’animal est

hors de I’eau. (Harvey, 1885)

Les oursins sont principalement nocturne, ils sont plus actif la nuit que le jour. (Nedelec,

1983).

Ils se déplacent sur les algues foliacées érigées, leur principale source de nourriture,

pendant la nuit pour éviter la prédation. (Guidetti, 2004)

Le matin, ils retournent vers les algues coralliennes encrodtantes, afin d'étre sur un

substrat auquel ils peuvent s'attacher plus fortement. (Barrios et al., 2014)




Les migrations dépendent de la densité des oursins, la disponibilité de la nourriture ; un
manque de nourriture entraine la nécessité de longs voyages de recherche de nourriture
(Palacin et al., 1997).

La taille de 'oursin, son comportement de couverture et la saison peuvent étre des

déterminants importants du comportement migratoire. (Pinna et al.,2012).
1. Position systématique de I’espece Arbacia lixula (Linnaeus,

1758)

Embranchement : Echinodermata.
Classe : Echinoidea.
Sous-classe : Euechinoidae
Sous-ordre : Echinacea
Ordre : Arbacioida.
Famille : Arbaciidae
Genre : Arbacia.

Espéce : Arbacia lixula.
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Figure 7 : Arbacia lixula

’

https://doris.ffessm.fr/
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IVV. Position systématique de I’espéce Paracentrotus lividus

(Lamarck,1816)

Embranchement : Echinodermata.
Classe : Echinoidea.
Sous-classe : Regularia.

Ordre : Diadematoidea.

v
W
).

v ,")
2)

)

’“75’1f‘(‘/\-?.r—

Sous-ordre : Camarodonta.
Famille : Echinidea.
Genre : Paracentrotus.

Espece : Paracentrotus lividus.

https://doris.ffessm.fr/
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I. Présentation de la Mer Méditerranée

La Méditerranée est une mer presque fermé, son ouverture vers 1’océan Atlantique par le
détroit du Gibraltar est de 14 km de large et 286m de profonde. (Borsali, 2007).

C’est une mer au milieu des terres comme leur nom indique.

D’un point de vue océanographique, on peut diviser la Méditerranée en 2 bassins : le bassin
oriental et le bassin occidental, séparés par une chaine de montagnes sous-marines.
(Rahmani et al., 2010).

Il. Présentation de littoral d’Ain T’émouchent

La région d’Ain T’émouchent située au Nord-Ouest de 1’ Algérie, couvre une superficie
totale de 78,93 km2 entre les coordonnées Lambert 35° 17' 22" nord, 1° 08’ 28" ouest.

Elle situé a I’extrémité sud-ouest du bassin méditerranéen, elle est bordée a I'est par la
Sebkha d'Oran (lac salé) et a lI'ouest par le massif cotier de Beni Saf. Au nord, la région est
limitée par les unités sédimentaires volcaniques de Bouzedjar et au sud par la terminaison des

monts Shad Chioukh et des massifs du Tessala occidental. (Bechir, 2014)

I.  Bioclimat
La zone d’étude appartient a 1’étage bioclimatique méditerranéen, semi-aride avec un

climat continental (été chaud et hiver tempeéré). Cette région subit des influences maritimes qui
assurent la regularité de la température avec une légere humidité. Par ailleurs, les reliefs
méridionaux (Sbaé Chioukh, Tessala, Monts de Tlemcen) ont une influence continentale seche
et chaude. (Benkhamallah et al., 2020)

Le climat méditerranéen est un climat de transition entre la zone tempérée et la zone
tropicale avec un été trés chaud et tres sec, tempéré seulement en bordure de la mer, I’hiver est
trés frais et plus humide. Ce climat est qualifié de xérothermique (Benabadji & Bouazza,
2000).

ii.  Hydrologie
La wilaya d’Ain T’émouchent est constituée d’une série de nappes dans différents niveaux

Aquiferes. Les ressources souterraines proviennent essentiellement de cing nappes exploitées



https://fr.wikipedia.org/wiki/A%C3%AFn_T%C3%A9mouchent#/maplink/1

Sous forme de 30 forages et 45 puits produisant un volume de 21 Hm3 /an. Ces différentes
nappes sont : les nappes des roches volcaniques, les nappes des roches calcaires, les nappes des
grés, les nappes des alluvions et les nappes des dunes anciennes. (Benkhamallah et al., 2020)

Nos sites d’étude El Ouerdania et Beni Saf appartiennent au littoral de la Wilaya de Ain

T’émouchent.

‘Sidi bel Abbes f Belarbi

Figure 9 : Carte géologique de la région d"Ain T'émouchent.

(Yelles et al.,2004)
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Deuxieme partie

Materiel et Methodes




I. Etude des indices physiologiques

I.  Sex-ratio
Le sex-ratio est un indice représentant I’abondance d’un sexe par rapport a ’autre dans

une population d’une espéce donnée (Kartas et Quignard, 1984).

Effectif des femelles
effectif des femelles+effectif des males

» Taux de féminité = x 100

Effectif des males
effectif des femelles+effectif des miles

» Taux de masculinité = x 100

L’intervalle de confiance au risque de 5% est calculé a partir de la formule suivante

(Schwartz, 1983).

IC=+1.96 ,/[PQ/N

P : pourcentages des femelles dans la population étudiée.
Q : pourcentage des males.

N : nombre total des males et femelles.

ii.  Abondance relative
Est la quantité relative au nombre d'individus d'une espéce donnée par unité de surface ou

de volume par rapport au nombre total d'individus de toutes les especes confondues.

L’abondance relative est calculée selon la formule :

Ar = Aa/Nx100

Aa : le nombre d’individus d’une espéce.

N : le nombre total d’individus




li.  Indice gonadique
L'indice gonadique (IG) est une relation entre un descripteur quantitatif de I'appareil

reproducteur et un descripteur quantitatif des organes somatiques.

Le calcul des indices gonadiques est proposé par différents auteurs (Moore, 1934 ;
Fenaux, 1968 ; Régis, 1978 et Semroud & Kada, 1987).

L’indice gonadique est souvent utilisé¢ pour déterminer les périodes de reproduction ou
encore les diverses étapes du cycle de reproduction des Echinides, et pour voir la relation

entre aliments et développement gonadique.

_ Poids frais des gonades (mg)

IG

diamétre du test (cm3)

(Nedelec,1983)

iv. Indice de réplétion
L'indice de réplétion représente l'intensité de collecte de la nourriture macroscopique

(Regis, 1978). L’indice de réplétion met en relation le contenu du tube digestif et le diameétre
au cube du test.
Nous avons remplacé dans cette étude, le poids total par le diamétre du test au cube

_ poids frais de l'intestin(mg)

IR
diamétre du test (cm3)

(Nedelec, 1983).




Il. Mdéthode d’échantillonnage
i. Prélevement
Un échantillon de 39 individus dans la station d’El Ouerdania a été prélevé le 09/03/2022.
Un deuxiéme échantillon de 16 spécimens s’est fait le 08/05/2022 dans la station de Beni Saf.

Afin de maintenir les conditions du milieu stable, les individus ont été transportés dans une

glaciére remplie d’eau de mer.

Figure 10 : Récolte des oursins a ElI Ouerdania (Orginale, 2022).




Ii. Traitement au laboratoire
e Au laboratoire les individus ont été conservés dans le formol.

e Les spécimens ont été identifiés selon leur couleur ;

Dans la station d’El Ouerdania 6 individus de 1’espéce Paracentrotus lividus et 33 individus
de I’espéce Arbacia lixula.
Dans la station de Beni Saf 8 individus pour chaque espece.

e Une série de mesure s’est faite sur chaque individu a I’aide d’un pied a coulisse
gradué au 1/10 de mm de précision ; le diamétre du test avec piquants (D), et la
hauteur du test avec piquants (H).

e Ona mesuré le poids de chaque spécimen.

e Lesoursins ont été disséqués en deux, cela permet la détermination de sexe a partir de
la couleur des gonades.

e Afin de déterminer ’indice gonadique et I’indice de réplétion, les gonades et le tube

digestif ont été récupérés puis pesé.
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Figure 11 : Dissection des oursins (Originale,2022).
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I. Releves biométriques et indices physiologiques

I. Station EL Ouerdania

®,

% L’espéce Paracentrotus lividus
Tableau 1 : Résultats des relevés biométriques et indices physiologiques de Paracentrotus

lividus & El Ouerdania.

Poids frais | Poids frais
Diameétre | Hauteur poids de des €] IR
Individus | (mm) (mm) total () | Sexe |DPintestin(g) | gonades(g) | (mg/cm®) | (mg/cm®)
1 68.41 42.7 33.95 4 1.451 0.614 0.009 0.021
2 60.29 27.61 30.65 Q 0.782 1.364 0.023 0.013
3 45,86 23.47 12.67 Q 0.411 0.658 0.014 0.009
4 29.13 38.87 54.83 Q 1.428 3.624 0.124 0.049
5 28.51 21.95 25.97 Q 0.59 1.42 0.050 0.021
6 30.41 29.75 30.78 3 1.684 1.385 0.046 0.055

Sur une récolte de 6 individus dans la station d’El Ouerdania le poids de Paracentrotus lividus
varie entre 54.83g et 12.67g.

Les valeurs du diamétre sont comprises entre 68.41 mm et 28.51 mm, alors que celles de la
hauteur sont de 42.7 mm & 21.95 mm
IG, IR (mg/cm?®)
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Figure 21 : Variations des indices physiologiques (I1G, IR) exprimés en (mg/cm3) chez
Paracentrotus lividus dans la station EI Ouerdania.

L’analyse de la figure 1 et le tableau 1 montre que les valeurs de I’indice gonadique (IG)
3varient de 0.009 (mg/cm®) chez I’individu 1 a 0.124 (mg/cm?®) chez I’individu 4.




Les valeurs de I’indice de réplétion (IR) varient de 0.009 a 0.055 (mg/cm?).

% L’espéce Arbacia lixula
Tableau 2 : Résultats des relevés biométriques et indices physiologiques d’Arbacia lixula

a El Ouerdania.

Poids frais
de Poids frais
Diameétre | Hauteur Poids Pintestin | des gonades [€] IR
Individus| (mm) (mm) total (g) | SEXE (9) (@) (mg/cm®) | (mglcm?®)
1 60.83 27.47 25.5 3 0.811 0.408 0.007 0.013
2 64.61 29.87 27.62 Q 1.031 0.934 0.015 0.016
3 76.89 28.34 17.78 g 0.52 0.855 0.011 0.007
4 72.6 34.3 21.2 Q 1.054 0.408 0.006 0.015
5 84.19 23.67 17.03 3 0.67 0.39 0.005 0.008
6 79.26 26.81 16.76 g 0.666 0.857 0.011 0.008
7 69.45 33.19 24.69 Q 1.251 1.047 0.015 0.018
8 44.09 24.56 15.59 g 0.41 1.012 0.023 0.009
9 44,12 19.92 21.02 Q 1.644 1.165 0.026 0.037
10 56.96 25.36 16.52 g 1.144 0.54 0.010 0.020
11 73.44 27.01 24.98 Q 0.843 0.907 0.012 0.011
12 64.07 23.48 14.05 3 0.33 0.419 0.007 0.005
13 52.13 18.33 8.65 J 0.369 0.363 0.007 0.007
14 76.74 28.74 20.62 3 0.873 1.242 0.016 0.011
15 69.48 30.21 29.41 Q 0.789 1.246 0.018 0.011
16 47.86 22.95 12.81 3 0.541 1.216 0.025 0.011
17 60.5 25.57 17.84 Q 2.34 1.332 0.022 0.039
18 44.39 23.87 16.95 3 0.423 0.464 0.010 0.010
19 68.93 30.58 35.02 3 1.525 2.595 0.038 0.022
20 64.3 29.74 30.01 Q 0.779 3.125 0.049 0.012
21 57.63 20.96 17.6 Q 0.762 0.579 0.010 0.013
22 46.9 18.95 10.63 3 0.7 0.292 0.006 0.015
23 47.33 17.93 10.14 Q 0.19 0.433 0.009 0.004
24 45.13 29.36 34.98 3 1.135 0.7 0.016 0.025
25 47.03 32.73 35.92 3 0.718 1.185 0.025 0.015
26 43.8 23.42 29.94 3 1.588 1.5631 0.035 0.036
27 44.17 32.45 41.86 Q 1.58 2.152 0.049 0.036
28 41.66 24.24 29.66 3 0.494 2.634 0.063 0.012
29 47.82 25.64 36.81 3 1.516 1.816 0.038 0.032
30 44.91 24.81 27.71 Q 0.934 2.048 0.046 0.021
31 43.48 28.88 24.19 3 0.831 1.093 0.025 0.019
32 35.5 30.43 27.84 3 1.691 1.057 0.030 0.048
33 40.54 17.57 25.28 Q 0.847 2.165 0.053 0.021




Les valeurs de diamétre varient de 84.19mm a 35.5mm et de la hauteur de 34.3mm a
17.57mm, Le poids des individus d’Arbacia lixula est entre (41.86g et 8.65Q).

IG,IR (mg/cm3)
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Figure 12 : Variations des indices physiologiques (IG, IR) exprimés en (mg/cm3) chez
Arbacia lixula dans la station El Ouerdania.

Apres I’analyse du tableau 2 et la figure 2, les valeurs de I’'indice gonadique sont comprises

entre (0.005 et 0.049) (mg/cm®), celles de ’indice de réplétion sont de 0.004 & 0.048(mg/cm?).

Ii. Station Beni Saf
% L’espéce Paracentrotus lividus

Tableau 3 : Résultats des relevés biométriques et indices physiologiques de

Paracentrotus lividus a Beni Saf.

Poids frais | poids frais
Diamétre | Hauteur | Poids de des IG IR
Individus (mm) (mm) | total(g) | Sexe |Iintestin(g)|gonades(g)| (mg/cm®) |(mg/cm®)
1 47.07 24.35 15.5 Q 0.562 1.107 0.024 0.012
2 44.73 23.55 10.55 Q 1.056 2.16 0.048 0.024
3 51.53 24.68 23.87 3 1.611 1.15 0.022 0.031
4 49.66 30.65 21.6 Q 1.294 2.053 0.041 0.026
5 54.49 24.87 21.52 Q 0.87 1.909 0.035 0.016
6 48.81 25.49 23.55 3 1.394 0.699 0.014 0.029
7 29.05 12.89 5.45 3 2.337 2.376 0.082 0.080
8 31.43 19.81 9.55 3 1.605 1.51 0.048 0.051

Sur une récolte de 8 individus de I’oursin comestible, leurs poids varient de 23.87g & 5.45g.




Leurs diametres de test sont compris entre (54.49mm et 29.05mm), et leur hauteur varie de
30.65mm a 12.89mm.
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Figure 13 : Variations des indices physiologiques (IG, IR) exprimés en (mg/cm3) chez
Paracentrotus lividus dans la station de Beni Saf.

D’apres les résultats de tableau 3 et la figure 3, on peut limiter les valeurs de I’indice
gonadique dans un intervalle de (0.082 ; 0.014) (mg/cm®), et I’indice de réplétion entre (0.080
et 0.012) (mg/cm?).

+*» L’espéce Arbacia lixula

Tableau 4 : Résultats des relevés biométriques et indices physiologiques d’Arbacia lixula

a Beni Saf.

Poids frais | Poids fais
Diamétre | Hauteur | Poids de des €] IR
Individus (mm) (mm) | total(g) | Sexe |Pintestin(g) | gonades(g) | (mg/cm®) |(mg/cm®)
1 60.57 27.21 28.84 Q 1.201 1.769 0.029 0.020
2 44.47 20.3 16.63 Q 0.895 1.22 0.027 0.020
3 69.66 31.66 28.04 Q 1.707 2.606 0.037 0.025
4 68.41 28.42 23.65 3 2.22 1.704 0.025 0.032
5 59.89 25.51 19.34 3 2.184 1.935 0.032 0.037
6 59.09 24.92 20.96 3 2.043 1.998 0.034 0.035
7 60.54 27.37 16.51 Q 1.367 1.373 0.023 0.023
8 75.15 26.13 27.17 3 2.263 0.981 0.013 0.030




Les valeurs de poids des individus d’Arbacia lixula sont de 28.849 et 16.51g.
En ce qui concerne le diametre et la hauteur, ils sont compris entre (75.15mm et 44.47mm)
et (31.66mm et 20.3mm) respectivement.
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Figure 14 : Variations des indices physiologiques (IG, IR) exprimés en (mg/cm3) chez
Arbacia lixula dans la station de Beni Saf.

On observe une fluctuation des valeurs de I’indice gonadique entre un maximum de 0.037
(mg/cm?®) et un minimum de 0.013 (mg/cm?).

Alors que I’indice de réplétion fluctue entre 0.037 et 0.020 mg/cm?.

I. Discussion des résultats

I. L’espéce Paracentrotus lividus
Nos résultats sont comparés avec celles de Dermeche (2009) sur le littoral d’Oran et Benamar

(2021) sur le littoral de Tlemcen.

D’apres les travaux et les recherches antécédents les valeurs de I’indice gonadique refléte
le taux de maturation des gonades, alors que les valeurs élevées indiquent un stade de
maturation, les valeurs faibles représentent la période de ponte (Schmidt et al.,2013).

Durant la période de ponte, il y’a une augmentation de I’'I[R ce qui montre I’allocation
énergétique au profit de la croissance et la maturation. (Lawrence, 1990).
Nos résultats sont en corrélation avec ceux obtenus par (Dermeche, 2009 ; Amri, 2018 ;
Ghali & Dria, 2019 ; Benamar, 2021).




ii. L’espéce Arbacia lixula
Nos résultats sont comparés avec celles d’Elakkermi (2015) et Benamar (2021) :

A travers ces comparaisons, on constate qu’il existe une évolution inverse entre 1’indice

gonadique (IG) et I’indice de réplétion (IR).

La période de ponte est caractérisée par une chute d’IG et une augmentation d’IR, I’énergie

est donc utilisée pour la maturité et la croissance.

Les résultats obtenus sont cohérents avec d’autres travaux réalisés sur la méme espece

(Sellem, 1995 ; Ellakermi, 2015 ; Ghalem, 2016 ; Benamar, 2021).

I1. Abondance relative

Tableau 5 : L’abondance relative des deux especes dans les deux stations.

Station Paracentrotus lividus Arbacia lixula
El Ouerdania 15.39 % 84.61 %
Beni Saf 50 % 50 %

Dans la station d’El Ouerdania, 1’abondance relative est en faveur de 1’oursin noir

Arbacia lixula.

Bien que dans la station de Beni Saf, ’abondance relative des deux especes est égale.

I1l. Sex-ratio

Dans la station d’El Ouerdania on a récolté 33 individus de ’oursin noir Arbacia lixula, et

8 individus dans Beni Saf.
Tableau 6 : Pourcentages des deux sexes de la population Arbacia lixula dans les deux

stations.
Sites Effectifs Pourcentages(%) | IC
Femelles | Males | Total | Femelles | Males
Ouerdania 13 20 33 39.40% |60.60% |+ 16.67
Beni Saf 4 4 8 50 % 50% + 34.64

L’analyse du tableau ci-dessus, montre une dominance des méles par rapport aux femelles.




Nous remarquons une égalité de taux de féminité et de masculinité dans le site de Beni Saf.

Nos résultats correspondent a ceux d’Elakkermi(2015) Ghalem(2016) et
Benamar(2021).

Le sex-ratio a été¢ déterminée sur une récolte de 6 et 8 individus dans la station d’El
Ouerdania et Beni Saf respectivement.

Tableau 7 : Pourcentages des deux sexes de la population Paracentrotus lividus dans les

deux stations.

Sites Effectifs Pourcentages(%) IC
Femelles | Méles | Total | Femelles | Méles

Ouerdania 4 2 6 66.66% | 33.34% | +37.72

Beni Saf 4 4 8 50 % 50% + 34.64

D’apres I’analyse de tableau 8, on constate un taux de féminité élevé par rapport a celui

de masculinité dans la station d’El Ouerdania.

Ainsi une égalité entre les individus femelles et méles de ’oursin comestible dans la

station de Beni Saf.

Ce résultat coincide avec les résultats de Soualili(2008), Dermeche(2009),
Benamar(2021).




Tableau 8 : Comparaison de nos résultats avec les données de Dermeche (2009) et

Benamar (2021).
Dermeche 2009 Benamar 2021 Notre étude 2022
Mostaganem ‘ Madagh Honaine Sidna Youchaa El Ouerdania Beni-Saf
IG 0.03 0.02 0.02 0.02
s | IR 0.04 0.02 0.01 0.02
S
X
©
§ Ar 31.81% 12.82% 84.61% 50%
<
Males | Femelles | Males | Femelles| Males | Femelles | Males | Femelles
Sexe
Ratio 28.57%| 7143 | 60% | 40% |60.60%| 39.40% | 50% | 50%
IG 2.18 0.55 0.03
0.03 0.02 0.04
3
.'g IR 0.67 1.27 0.03
- 0.04 0.02 0.02
)
*§ nombre nombre
21 Ar d'individus : d'individus : 68.18% 87.18% 15.39% 50%
§ 720 720
g Males | Femelles | Males | Femelles | Males | Femelles | Males | Femelles| Males | Femelles | Males | Femelles
Sexe
Ratio| 39 5806 | 60.429% | 40% | 60% | 40% | 60% |23.53%| 76.47% |33.34%| 66.66% | 50% | 50%

e Comparaison pour Arbacia lixula :

Pour notre étude et celle de (Benamar, 2021) dans les sites différentes du littoral de
I’ouest algérien, les valeurs des IR et des IG sont sensiblement similaires. Les
échantillonnages ont été faits approximativement a la méme période sur le littoral de Tlemcen
et celui d’Ain T’émouchent.

Pour I’abondance relative, on remarque une nette différence entre les différents sites :
I’espece Arbacia lixula et plus abondantes sur le littoral de Ain T’émouchent particuliérement
sur le site d’El Ouerdania.




e Comparaison pour Paracentrotus lividus :

L’abondance relative (Ar) et plus importante dans les résultats de Benamar, 2021, que
dans nos travaux.

L’IG et I’IR sont également plus importants dans les travaux de Dermeche,2009, ceci est
peut-étre da a I’effectif des prélévements qui est supérieur chez cet auteur, que pour les
travaux de Benamar,2021 et notre travail également.




Conclusion

Le présent travail a été réalisé sur le littoral d’Ain T’émouchent, sur les sites de Beni-Saf
et d’El Ouerdania.

Deux échantillonnage ont été réalisés dans le site d’El Ouerdania( Mars 2022) et a Beni —
Saf (Mai 2022).

Une série de mesures biométriques, ont été réalisées, donnant suite a ’application
d’indices physiologiques et au calcul de ’abondance relative et de sex-ratio.

A Tissue des résultats obtenus, il ressort que :

e L’abondance relative est en faveur d’Arbacia lixula, dans la station d’El Ouerdania.

e Le sex-ratio est en faveur de femelles chez Paracentrotus lividus.

e Le sex-ratio est en faveur des méles Chez Arbacia lixula.

e Lapériode de ponte est caractérisée par une diminution d’IG et une augmentation
d’IR.

e Durant la période de ponte 1’énergie est allouée a la croissance et la maturation.
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Résumé
Une étude biométrique de deux espéces d’échinides a été réalisée a Ain T’émouchent sur deux
sites : El Ouerdania et Beni-Saf.

Les résultats ont montré que ’espéce Arbacia lixula est plus abondante dans la station d’El
Ouerdania. le Sex-ratio de I’oursin noir est en faveur des males. Chez Paracentrotus lividus le sex-ratio
est en faveur des femelles.

Les deux oursins sont considérés comme des espéces clés de la Méditerranée.

Selon les valeurs de I’indice gonadique et I’indice de réplétion la période de ponte est
caractérisée par I’allocation de I’énergie a la maturation et la croissance, la ponte est printaniére.

Mots clés : Indice gonadigue (IG), Indice de réplétion (IR), Abondance relative, Sex-ratio, Arbacia
lixula, Paracentrotus lividus, EI Ouerdania, Beni-Saf,

Abstract

A biometric study of two species of echinoids was carried out in Ain T'émouchent on two sites: El
Ouerdania and Beni-Saf.

The results showed that the species Arbacia lixula is more abundant in the EI Ouerdania station.
In Paracentrotus lividus the sex ratio is in favor of females.

Both urchins are considered key species of the Mediterranean.

According to the values of the gonadal index and the replenishment index the spawning period is
characterized by the allocation of energy to maturation and growth, the spawning is in spring.

Key word: Gonadal Index (GI), Replenishment Index (IR), Relative abundance, Sex-ratio, Arbacia
lixula, Paracentrotus lividus, EI Ouerdania, Beni-Saf,
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