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RESUME

Le présent travail est consacré a
I’étude de deux principaux gisements de
roches ornementales situés dans la wilaya
de Saida. Le premier gisement fait partie
de la commune de Tircine. Il est représenté
par la formation de calcaires cristallin
d’Ouled Ben Khaled.Ledeuxieme
gisement, se situe & 36 km au Nord - Nord
Est de Tiffrit. 1l est formé par une intrusion
granitique.

L’étude pétrographique de ces deux
gisement nous a permis de distingué une
immense barre de calcaire cristallin,
légerement  dolomitique.Ces carbonates
sont  caractérises  par  I’abondance
deslamines meécaniques horizontaux et
stylolithes paralléles aux laminites. Par
contre, les granites leucocrates sont formés
essentiellement par une  association
minéralogique constituée par: quartz,
biotites, amphibole et feldspaths.

Par ailleurs, L’analyse
pétrographique, a mis en évidence trois
principaux facies pétrographiques, pour le
gisement de calcaire cristallin. Ces faciés
sont classés en fonction de leur qualité par
la présence des structures sédimentaires
(les lamines), structures tectoniques
(stylolithes et diaclases) ou diagénétiques
(dolomitisation) ; il s’agit des: Calcaire
compacté a laminites mécaniques, Calcaire
cristallin - a diaclases et Calcaire
dolomitique a taches rougeatres. Par
contre, le gisement de granite de Tiffrit
offre  uniquement un seul facies
lithologique.

Enfin, ’analyse pétro-physique du
calcaire cristallin, effectuée au niveau de
laboratoire (LTPO), montre une faible
résistance pour ce calcaire qui est de 12,52.

Mots-clés : Ornementales ; Saida ; Tircine ; Calcaires; Tiffrit ; Pétrographique ; Granites ;

Faciés ; Qualité ; Pétro-physique.
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ABSTRACT

This work is focalized to the study
of two main ornamental rock deposits
located inthe wilaya of Saida. The first
deposit is part of Tircine municipality. It is
represented by the crystalline limestone
formation of Ouled Ben Khaled. The
second deposit is located at 36 km North —
North-East of Tiffrit. It is formed by a
granite intrusion.

The petrographic study of these two
deposits allowed us to distinguish a huge
bar of crystalline limestone, slightly
dolomitic. These carbonates  are
characterized by the abundance of
horizontal mechanical laminates and
styloliths parallel to laminites. On the other
hand, leucocratic granites are formed
essentially by a mineralogical association
consisting of: quartz, biotites, amphibole
and feldspaths.

In addition, petrographic analysis has
highlighted three main petrographic facies
for the crystalline limestone deposit. These
facies are classified according to the
quality by presence of sedimentary
structures (laminates), tectonic structures
(styloliths and diaclases) or diagenetic
(dolomitization); these are: Compacted
limestone with mechanical laminites,
crystalline limestone with diaclases and
Dolomitic limestone with reddish spots.
On the other hand, the granite deposit of
Tiffrit offers only one lithological facies

Finally, the petro-physical analysis of
crystalline limestone, carried out at —
LTPO- laboratory, shows a low resistance
for this limestone 12.52

Keywords: Ornamental; Saida ; Tircine ; Limestones; Tiffrit ; Petrographic ; Granites; Facies ;

Quality ; Petro-physical.
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Premier chapitre : CADRE GENERAL DE L’ETUDE

. PROBLEMATIQUE

La région de Tiffrit située au Nord-Est de la ville de Saida est constituée par un socle
granitique d’age paléozoique recouvert en discordance par une couverture de nature
carbonatée. Ces facies sont considérés depuis plusieurs années par la direction des mines et de
I’industrie de la wilaya de Saida comme étant un gisement potentiel des roches ornementales.

Toutefois, les granités et les calcaires cristallins de ladite région n’ont jamais fait
I’objet d’étude de valorisation de ces produits.

Dans cette optique, une étude géologique est proposée pour la premiere fois dans ce
travail de master. Elle sera focalisée sur deux gisements de pierres ornementales (granite et
marbre).

L’étude en question portera principalement sur une étude géologique des deux sites,
suivis par une caractérisation pétrographique des facies étudiés. Enfin, la qualité ornementale
et de décoration sera présentée ici.

Il. OBJECTIFS DE MEMOIRE

A partir de I’étude de deux gisements dans les Monts de Saida, les principaux objectifs
de la présente étude sont résumés comme suit :

-Etablir la succession lithologique de chaque gisement a partir d’un levé de coupe
détaillé ;

- ldentifier les différents facies pétrographiques observés dans les deux gisements
d’exploitation ;

- Déterminer la qualité pétrographique de chaque gisement a partir de I’élaboration des
sections polis pour chaque faciés pétrographique ;

- Caractériser la qualité pétro-physique de la roche exploitée et en particulier le
calcaire cristallin d’Ouled Khaled.



I1l. CONTEXTE GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE
A. Cadre géographique
1.Situation géographique des Monts de Saida
Les Monts de Saida font partic d’un grand domaine morphologique de type
montagneux. Il s’agit du domaine tlemcenien qui englobe, de 1’est versl’ouest :lesMonts de

Saida, de Tiaret, de Daia, de Tlemcen(s.l), et celles des Traras qui constitue la partie la plus
septentrionale de ce domaine.

Les Monts de Saida, concernée par ce travail de recherche sont bordées par les Monts
de Beni Chograneau Nord, la partie orientale des Monts de Daia a 1’Ouest, les Hautes Plaines
oranaises au Sud et enfin la partie occidentale des Monts de Tiaret (Djebel Nador) a I’Est

(Fig. 1).
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Figure 1 : Situation générale desMonts de Saida.
(ADDA HANIFI, 2002).

2. Situation géographique des gisements considérés

Renfermant deux sites de gisements de roches ornementales bien différenciée. La
région étudiée constitue une région montagneuse d’altitude moyenne et occupe la partie nord
orientale de la ville de Saida (Fig. 2).

Le premier gisement correspond au calcaire cristallin de Ouled Ben Khalade, localisé
a 46 km au Nord-Nord Est de la ville de Saida et & 06 km au Nord-Nord Est de la commune



Tircine. Par contre, celui des granites de Tiffrit est situé & environ 36 km au Nord-Est de la
ville de Saida et @ 4 km au Nord du village de Tiffrit.
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Figure 2 : Situation géographique de la région d’étude
(Extrait de la carte topographique de Saida, Echelle 1/200 000).

Les données géographiques des deux gisements sont également résumées dans le
Tableau ci-dessous (Tabl. 1). Il s’agit des coordonnées geographiques en UTM, leur
localisation et les formations correspondantes.

Calcaire de X (m) X (m) Situé a 46 kmau
douar Ben 1 292 600 3872000 Nord-Nord Est de
Khaled 2 293 100 3872 000 la ville de Saida
3 293 100 3871700
Monts de 4 292 600 3871700
Saida Granite de 1 | 289200 188 300 Localisé a environ
Tiffrit 2 289 200 189 500 36 km au Nord-Est
3 290 200 189 500 de la ville de Saida
4 290 200 188 300

Tableau 1 : Tableau groupant la localisation des gisements étudiés
Dans la région de Saida.



B. Cadre géologique
1. Présentation géologique des Monts de Saida
1.1. Au plan stratigraphique

On se basant sur les travaux géologiques antérieurs (ELMI, 1972 ; GUARDIA 1970 -
1975; OUARDAS, 1983; KHARROUBI, 1987...ctc.), la série litho stratigraphiques
synthétique des Monts de Saida est représentée par des dép6ts essentiellement sédimentaires
d’age allant du Paléozoique au Quaternaire (Fig. 3) :

1.1.1. Le Paléozoique

Les terrains les plus anciens sont d’age paléozoique, affleurent en horst dans la région
de Tiffrit ou ils sont représentés par des faciés schisto-gréseux, des conglomérats et des
formations volcaniques.

1.1.2. Le Mésozoique

Il repose en discordance sur le Paléozoique dans la région du horst de Tiffrit et
représente par le Trias, le Jurassique et le Crétace :

a. Le Trias

Il s’agit d’un complexe volcano-sédimentaire, constitué essentiellement des
formations continentales (conglomérats, grés rouge, argiles violacées gypseuses), des
carbonates (calcaires, dolomies) et des roches effusives basiques.

b. Le Jurassique

Dans les Monts de Saida, le Jurassique domine surtout au Nord et il est représenté par
ces trois systemes :

» Le Lias : Il est composé de deux formations lithologiques :

-La Dolomie de Tiffrit : Elle constitue I’ensemble carbonaté inférieur surmontant le
« complexe volcano-sédimentaire » du Trias (LAPIERRE et al., 1984). La base de cette
formation est représentée par des dolomies rubanées, renfermant des structures fenestrelles de
type «bird’s eyes » Passant aux dolomies cristallines, compactes, contenant des passées
détritiques a grains de quartz arrondis et graviers calcaires. L’ensemble se termine par des
dolomies calcareuses a silex.

-Les Marno-calcaires du Keskas: Il s’agit d’une alternance marno-calcaire a
dominante marneuse. Les marnes sont de couleurs jaune ou gris-blanchatre, grumeleuses et
riches en brachiopodes. Les calcaires sont de teinte gris-violet, tres fracturé, parcouru par de
nombreuse veines calcitiques, & nombreux tests d’organismes recristallisés.



Age Log Epai. Description lithologique
Quaternaire 20m Sables et conglomérats
. Argile briques sableux ou gypsecuscs
Tertiaire 75m | iniercalés de calcaires et de graviers ou galets
Sénonicn 100m | Alternance mamno-calcaire, et mamno-gréseusee, sa base
2 Devenant argileuse vers lc sommet
- 304
Barrémien 40 m
Kimméridjien 30m Dolomies massives, en bancs mal stratifiés, de teinte rougeatre.
Calcaires disposés en bancs réguliers
Calcaire disposé en bancs réguliers, sur lequel des dolomies massives
Lusitanicn 180 m Alternance de marnes verdatres et calcaires verdatres a taches rostres
Dolomies massives, en bancs mal stratifiés. de teinte rougeatre
180 a
350m Alternance irréguliéres d’argiles verdatres ot de grés,
% Callovo-oxfordien avec des intercalations carbonatées renfermant des ammonites
z
=
=
=
ettt 1102
Aaléno-bajo-bathonicn 150 m Calcaires dolomitiques disposés en bancs décimétriques
. 15a o .
Toarcien 25m Alternance marno-calcaire a8 dominante marncuse
30a : 5 e
Donener i Dolomies rubanées, renfermant des structures fenestrelles de type « bicrd’s eyes»

Figure 3 : Colonne lithologique synthétique des Monts de Saida.

> Le Dogger :Dans l’ordre ascendant nous distinguerons les formations litho
stratigraphiques suivantes :

-Les calcaires de Balloul: Cette formation est représentée par des dolomies et des
calcaires dolomitiques disposés en bancs décimétriques, de teinte rose. Elle est attribuée a
I’ Aalénien-Bajocien inférieur gréce a la présence de rares ammonites non citées par les
auteurs (ELMI et al., 1985).

-La formation de Ben Kmer : Elle est constituée d’une alternance de bancs de calcaires
marneux et de marnes. Les bancs de calcaires marneux, compacts a leur base, renferment
quelques ammonites. Vers le sommet, la formation devienne plus argileuse et livre assez
facilement les fossiles, en particulier les ammonites. L’épaisseur totale de cette formation
atteint les 12m (ELMI, 1972).
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- Les calcaires micros gréseux : Il s’agit d’une dalle de calcaire micro gréseux dont
I’épaisseur ne dépasse pas 1 m. Cette corniche renferme des grosoncolithes a teinte rosatre
(AMARA et MRABTI, 2019).

-Les Bréches phosphatés et ferrugineuses a ammonites: Ce sont des calcaires
bréchifiés avec une concentration de nombreuses coquilles d’ammonites et bélemnites. Ces
céphalopodes sont bien conservés et disposés horizontalement.

-Les argiles de Saida : C’est la formation qui domine la ville de Saida (GHOMARI et
HADDOUCHE, 2018). Elle est formée a la base, par une alternance argilo-gréseuse avec des
grés fin, décimétrigues a métriques, dessinant des combes argileuses, métriques, ou
s’observent également des intercalations carbonatées. Elles deviennent rares vers le sommet.
Les limites inférieures des bancs gréseux sont jalonnées par des nombreuses figures de
semelles de bancs, telle que : flute casts, rollmarks...etc. L’épaisseur maximale de cette
formation dépasse les 300 m dans la région de Saida.

» Le Malm : Cet intervalle chronologique est représenté par la succession de quatre
formations qui sont résumées comme sulit :

-Les grés de Sidi Amar : A la différence des autres formations, cette formation est
d’origine continentale. Elle est formée par une alternance irréguliere d’argiles verdatres etde
gres. Ces derniers sont a grains fins, en chenaux meétriques, a litages plans et de couleur
rougeatre.

-Les dolomies de Tlemcen : C’est une puissante barre dolomitique qui dépasse les 50
m d’épaisseur dans le secteur de Sidi Amer. Il s’agit de dolomies massives, en bancs mal
stratifiés, de teinte rougeéatre. Cette formation est datée au Kimmeéridgien inférieur par
DOUMERGUE (1910) et BENEST (1985).

-Les marno-calcaires de Raourai : représentés par une alternance de marnes verdatres
et calcaires verdatres a taches rosatres qui renferment des traces dendrites. Son épaisseur
moyenne varie entre 5a 80 m.

-Les Dolomies de Sidi Boubaker : Cette formation, débute a la base, par des calcaires
disposés en bancs réguliers, sur lequel repose des dolomies massives. D’une épaisseur
d’environ 80 m, cet ensemble dolomitique se présente en bancs assez épais.

c. Le Crétacé

Il montre a sa base, une alternance marno-calcaire et marno-gréseuse et au sommet
une combe marneuse d’age Cénomanien. Il présente une épaisseur moyenne de 700 m.

1.1.3. Le Quaternaire

Il est représenté par des alluvions. Ces derniers sont formés essentiellement de sables
et conglomérats visibles surtout le long des Oueds.
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2. Présentation géologique du secteur d’étude
1.1. Au plan structural

D’aprés ELMI (1978), les Monts de Saida sont encadrés par deux grandes
transversales (Fig. 4). I s’agit de :

-La transversale d’AinSefra-Saida, accident subméridien qui constitue la limite entre
les Monts de Daia et ceux de Saida avec le soubassement triasique du Mole de Tiffrit et
I’apparition des assises du Lias et du Dogger (KHARROUBI, 1987).

-La transversale d’El Bayadh-Tiaret : elle est située a I’Est des Monts de Saida-Frenda
et elle sépare le domaine tlemcénien du domaine pré atlasique du Djebel Nador.

| BLOC PELAGIEN
BLOC ALGEROIS |
BLOC MAROCAIN BLOC ORANAIS I

| ALGER

Ceinture tello-rifaine: )4
IH | |1 1: Zones internes (paléozoiques allochtones) +Secteur d"¢tude

| 2: Doma?ne‘alpin AT : Atlas Tunisien
| Sillon miocéne AS: Atlas Saharien
« « | Terrain paléozoiques autochtone HA: Haut Atlas

,,,,,,, . . MA: Moyen Atlas
‘ , ] Ceinture atlasique: (HA; AT; AS; MA)

“ Hauts plateaux : A: Domaine tlemcenien,
B: Domaine des hautes plaines , C: Zone de transition
Echelle

140 280 421km
— I —

Figure 4 : Les principaux accidents délimitant les Monts de Saida
(D’apres ELMI, 1978)

1.2. Au plan stratigraphique

On se référant a la carte géologique de la région de Tiffrit (Fig. 5), la série

stratigraphique de la région de Tiffrit se résume en trois unités stratigraphiques bien
distinctes, avec de bas en haut :

1.2.1. Unité | (socle hercynien du Paléozoique) : il s’agit
essentiellement des terrains cristallins, métamorphiques et sédimentaires.
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1.2.2. Unité Il (couverture mésozoique) : Se sont généralement

des formations volcano-sédimentaires a la base du Trias passant a des faciés marins.

1.2.3. Unité 1l (dép6ts du tertiaire) : Elle comprend des

accumulations continentales et fluvio-lacustres.
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Figure 5 : Carte géologique de la région d’étude
(Extrait de la carte géologique de Saida, échelle 1/ 200 000).
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IV. METHODOLOGIE
A. Sur le terrain

Le travail de terrain est fixé sur un levé de deux coupes lithologiques les secteurs
considérés. 11 s’agit de la coupe de Ben-Khaled pour les marbres dans le secteur de Tircine
d’une part, et la coupe du Djebel bouchelil pour les Granites dans le secteur de Tiffrit d’autre
part.

Ce levé de coupe est accompagné par un échantillonnage au niveau des blocs. Ces
derniers sont de taille décimétrique et qui ont servi ensuite a la réalisation des sections polis.

B. Au laboratoire

Au niveau du laboratoire, les différentes taches seront liées surtout a la réalisation des
sections polies et I’analyse des paramétres pétrographiques et pétro-physique. Cette derniére a
été réalisée au niveau du laboratoire de LTPO (laboratoire des Travaux Publics de 1’Ouest)

(Fig. 6).
1. Réalisation des surfaces polis

L’opération commence par la coupure des roches par une découpeuse a disque en acier
segmenté et entrainé en rotation sur lui-méme par un moteur électrique. Notons, que I’cau sert
a refroidir ’appareille. En dernier, 1I’échantillon est frotté soigneusement a I’aide d’un papier
vert pour que la surface devienne plus lisse puis, il est vernissé.

Figure 6 : Matériels utilisés au laboratoire.
A : Découpage des échantillons ; B : Polissage ;C : Vernissage.
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2. Analyse pétro-physique

Les analyses pétro-physiques (Fig. 7) realisees au niveau des laboratoires de LTPO
passent deux étapes. Il s’agit de commencer par la mise en place de I’éprouvette d’une part, et
de réaliser sur cette derniére 1’opération de I’écrasement d’autre part. Notons que cette
opération permet d’obtenir la valeur de la force exercée utilisée pour le calcul de la résistance
(densité) des matériaux (granite et marbre).

Figure 7 : Machine a compression.
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Deuxiéme chapitre : ETUDE DES GISMENETS

I. INTRODUCTION

A fin d’appréhender les caractéristiques des gisements étudiés. Il sera nécessaire icCi
d’étudier les deux sites sur le plan géologique. Il s’agit en premier de localiser les gisements,
puis réaliser une caractérisation tridimensionnelle par une description litho-structurale et le
levé de coupes détaillées.

Il. ETUDE DES GISEMENTS
A. Gisement de calcaire d’Ouled Ben Khaled
1. Localisation du gisement
Le gisement de calcaire dolomitique du lieu-dit Ouled Ben Khaled est localisé a 46 km
au Nord-Nord Est de la ville de Saida et & 06 km au Nord-Nord Est de la commune Tircine

(Wilaya de Saida) (Fig. 8). Il s’étend sur 15 ha, et est accessible a partir de la route de la
wilaya N 102. Notons que ledit gisement a était attribué récemment a la société Hasnaoui.

Twcmé‘rg-—,»-

Figure 8 : Localisation du périmétre de gisement d’Ouled Ben Khaled.
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Toutefois, les coordonnés géographiques « UTM » des points limites du périmétre
d’exploitation sont comme suit (Tabl. 2) :

X (m) Y (m)
1 292 600 3872000
2 293 100 3872000
3 293 100 3871700
4 292 600 3871700

Tableau 2 : Coordonnés géographiques du périmétre d’exploitation
Du gisement d’Ouled Ben Khaled.

2. Description du gisement

Les affleurements de calcaires cristallins (65 a 70 m) sont generalement a pendage
subhorizontale (10°NO9°E-NE) avec des epaisseurs métriques a grande échelle. 1ls sont
affectés par des fractures sans déplacement perpendiculaire et/ou légérement inclinées a la
stratification. Par endroits, on remarque également des fissures vides paralleles a la
stratification.

Néanmoins, ces bancs métriques de calcaires cristallins de couleurs blancs légérement
roses sont séparés horizontalement par des stylolithes. 11 s’agit de structure de pression
dissolution. Le marbre en question est consideré comme étant pur, avec une texture cristalline
a grain fin a moyen, avec des couleurs beiges et rosatre par endroits, souvent avec des grains
multidirectionnels de couleurs blanc ou rouge passant au travers.

Au centre du gisement, nous remarquons les mémes caractéristiques, mais avec une
texture donnant une qualité meilleure. L’ensemble est recouvert par un faciés plutot a texture
poreuse et disloquée.

Par ailleurs, vers la surface ces calcaires cristallins sont souvent altérés, lessives et
décomposés, de couleur beige a la patine et clair a beige rosé a la cassure. lls sont dislogqués et
séparés en blocs et remplis par des sédiments du quaternaires. Notons, la présence apparente
de phénomene de lessivage traduit par des vides d’une part et des fissures créer par I’action
conjuguée de la tectonique et 1’érosion.

La coupe levée d’environ 30 m d’épaisseur, montre un empilement de bancs de
calcaires dolomitiques, rougeatre a la patine et verdatre a taches rougeatres a la cassure, ou
sont intercalés quelques joints, marneux, jaunatres au sommet.

La stratification est dans son ensemble horizontale, organisée en bancs décimétriques a
pluri-décimétrique (0,10 a 0,60 m), d’aspect massifs a rares bio clastes recristallisés, dont
I’addition construit des barres de 0,5 a 1,5 m d’épaisseur et formant un corp sédimentaire
migrant vers I’Est. Vers le haut apparaissent, des bancs carbonatés avec des lamines
horizontaux paralleles et des stylolithes subhorizontaux de teinte rougeatre (Fig. 9). Ces
derniers sont des structures en dents de scie le long des quelles la matiere minérale a été
éliminé par dissolution sous pression.
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Ces calcaires métamorphisés, montrent également une texture cristalline a grains fins a
moyens, traversés par des veines multidirectionnelles généralement de couleur blanchéatre ou
rougedtre.A noter, que les premiers niveaux carbonatés ont une cassure saccharoide, ce qui
indique la forte recristallisation dans la partie basale. Enfin, ledit faciés est affecté par des
fractures et fissures perpendiculaires a la stratification ou bien légerement oblique (Fig. 10).

Colonne lithologique [llustration photographique

Formation
Echelle

[ ——

Il
13

=

& 3 24F

ol N I

Figure 9 : Colonne lithologique de la formation des calcaires cristallins de gisement
D’Ouled Ben Khaled
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Figure 10 : Photo montrant des calcaires cristallins affectés par des
Fissures perpendiculaires a la stratification

B. Gisement de granite de Tiffrit
1. Localisation du gisement
Le gisement du granite de Tiffrit est situé a environ 36 km au Nord-Est de la ville de
Saida et a 4 Km au Nord de village de Tiffrit. On y accede par une route pavée qui passe a

gauche du village, puis par un chemin de terre secondaire qui meéne aux différentes
exploitations, située entre 1et 9 Km au Nord du village (Fig. 11).

Gisement Granite de Tiffrit
Commune de Ain Soltane

Figurell : Localisation géographique du gisement granitique de la région de Tiffrit.

19



Les coordonnés géographiques « UTM » Lambert des points limites du gisement
granitique de la région de Tiffrit sont représentées dans le tableau ci-dessous :

X (m) Y (m)
A 262 279 387 3337
B 262 456 3873384
o 262634 387 3356
D 262 738 387 3267

Tableau 3 : Les coordonnés Lambert du gisement granitique de la région de Tiffrit
2. Description du gisement

Ce gisement est constitué par trois grands termes lithologiques bien distincts. Il s’agit
d’un massif granitique sous forme d’une intrusion de masse granitique leucocrate (gris clair a
gris vert), surmonté par une série schisto-greseuse, pénétrée et métamorphisée par le massif
granitique précédent. Enfin, I’ensemble se termine par une épaisse dalle dolomitique, d’age
liasique.

En effet, le gisement est érodé dans sa partie sommitale et sur laquelle vient se
déposeée en discordance angulaire une épaisse corniche dolomitique d’age liasique. Ce massif
granitique est affecté par de nombreuses fissures multidirectionnelles.

Notons, que vers la partie Nord orientale, le granite de Tiffrit est intrusif dans les
terrains schisteux d’age paléozoique dans la quel se développe un métamorphisme de contact.
Ce dernier est justifié par I’existence de cornéennes et de leptynolites (DIB et BASALHI,
2018).

En ce qui concerne la coupe levée. Elle montre la superposition de deux unités
géologiques trés différenciées (Fig. 12) :

> Unité plutonique : constituée par des granites de couleur claire, leucocrate, a texture
grenue composés d’abondant quartz translucide (moyenne 73%) de taille millimétrique (1 a 2
mm). Les autres constituants sont la biotite (10%), I’amphibole sodique (5%) (riebeckite),
pyroxéne sodique (aegyrine)(2%) et quelques minéraux ferromagnésiens (10%).

L’ensemble apparait plus dur a I’affleurement, de teinte grisatre claire (leucocrate). Par
endroit, ces granites sont tres altérés, en formant des arenes granitigues (KHARROUBI,
1987).

» Unité sedimentaire : Sur les granites, se dépose une assez épaisse barre carbonatée de

dolomies cristallines (20 m environ), compactes renfermant des vacuoles de bird’s-eyes. Ces
dolomies sont représentées en bancs d’épaisseur métrique de teinte grise claire.
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Figure 12 : Coupe géologique de Djebel Chelil.
I11. CONCLUSION

L’étude des gisements considérés a permis de caractériser sur le plan lithologique et
structural les faciés en question. Il s’agit d’une part des calcaires cristallins métriques et
subhorizontaux de couleurs blancs, beige et rose montrant des microstructures affectant
I’ensemble par des fissures et des stylolithes. D’autre part, les granites de Tiffrit composés de
quartz, biotite et amphibole affectent le socle paléozoique par un métamorphisme de contact.
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Troisiéme chapitre : QUALITE DES GISEMENTS

I. INTRODUCTION

Le dernier chapitre de ce mémoire est consacré a la caractérisation qualitative des
gisements étudiés, a savoir : les calcaires liasiques et les granites hercyniens. Il s’agit surtout
de déterminer et classer les qualités pétrographiques, puis essayer a partir des essais de
laboratoires d’estimer la qualité pétro-physique.

Il. QUALITE PETROGRAPHIQUE
A. Gisement de calcaire cristallin d’Ouled Ben Khaled

A partir des observations faites sur les surfaces polies, les différentes structures
identifiées peuvent étre résumées comme suit :

- Structures d’origines mécaniques (laminations horizontales ou ondulées) ;
- Structures d’origines tectoniques (diaclases et stylolithes) ;
- Structures d’origines dia génétiques (dolomitisation).

Notons, que lesdites structures sont observables ¢a et la sur la méme barre.
1. Principales variétés pétrographiques
Dans le détail, la répartition verticale des structures de la coupe levée, nous a permis
de distinguer de bas en haut, trois variétés pétrographiques qui peuvent étre exploités comme
des roches décoratives ou ornementales(Fig. 13) :
1.1. Calcaire cristallin & diaclases
La premiére variété est caractérisée par des calcaires d’épaisseurs décimétriques sur
environ 6m, a pendage subhorizontale et affectés par de nombreuses diaclases
multidirectionnelles. 11 s’agit de calcaires de teinte rouge a la patine et blanchatre a verdatre a
la cassure (Fig. 14).
1.2. Calcaire compacté a laminites mécaniques
Ce type de facies est le plus fréquent du gisement considéré. En effet, I’affleurement
montre des couleurs verdatre a la cassure et présente la particularité de renfermé des lamines

horizontales planes ou ondulées. Ce sont des lamines millimétriques claires et sombres de
couleur grisatres (Fig. 15).
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Les lamines principales ou les faisceaux peuvent se suivre assez longuement et
traverser par endroit toute la longueur d’une surface polic de 20 a 50cm. Notons, que ces
lamines sont généralement associées a des stylolithes subhorizontaux parallélement aux
laminites mécaniques.

Colonne lithologique

Formation
Echelle
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Figure 13 : Reépartition verticales des trois principales variétés pétrographiques de calcaire
cristallin le long de coupe levée.
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Figure 15 : Section polie d’un calcaire compacté a laminites mécaniques.
1.3. Calcaire dolomitique a taches rougeatres

Ces calcaires présentent des taches rougeatres ou brunatres a la cassure de taille
centimétrique a décimétrique. lls sont bien développés dans la partie sommitale de la coupe,
ou la dolomitisation a donnée, ainsi, aux derniéres barres carbonatées un aspect de cargneule
(Fig. 16). Nous signalons, la présence des diaclases multidirectionnelles revétues par une
couleur rougeatre.
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Figure 16 : Section polie d’un calcaire dolomitique a taches rougeatres.
2. Qualité pétrographique

A partir des observations faites sur les sections polies vernissées, il nous a été possible
de classer trois variétés de calcaire cristallin par rapport a la qualité petrographique.

2.1. Premiére qualité : Calcaire compacté a laminites mécaniques

C’est la variété la plus intéressante. Elle montre de veritables alternances de lamines
claires et de lamines sombres intercalées par des stylolithes paralleles a laminites. Ces
derniéres structures (laminations et stylolitisation) donnent une particularité pétrographique a
ce facies (Fig. 17).

N~ T~

= . e s P N ST e - o : a g s S . (e
= T’:yf.;iz;(imwhif yrre . v;@ TR “"-t‘_‘; K

B NS S R 2L G A

o GpRAb RN

G _'“Nt:\;:_q'-{q.“‘% »— % i

e \“"\ 7
3 A S

® QERT I Zzx ox S =x =x

L5 8 = »
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\X\\U\J\\\\\l\lll|||llllll[]l[ll!ﬂ)!/l/l/lf//////////l 1]y 11/ L1 /111/0124 2472100l 2d2Les

Figure 17 : Section polie vernissée d’un calcaire compacté a laminites mécaniques.
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2.2. Deuxiéme qualité : Calcaire cristallin a diaclases

Cette variété est caractérisée par un calcaire cristallin & diaclases abondantes dans la
partie basale. Ce sont des microfissures multidirectionnelles, discontinues, a revétement
minéralisé de couleur brunatre, parfois blanchéatre, sur un fond verdatre, ce qui donne a la
roche un décore exceptionnel (Fig. 18).
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Figure 18 : Section polie vernissée d’un calcaire cristallin a diaclases.
2.3. Troisieme qualité : Calcaire dolomitique a taches rougeatres
Ces calcaires dolomitiques qui sont distingués par des taches rougeatres de taille
centimétrique a décimétrique donne un aspect particulier a cette roche, mais du point de vue

qualité pétrographique, ils sont moins importants.

On note également la présence des diaclases et des fissures secondaires remplies par
un matériel rougeatre (Fig. 19).

3. Qualité pétro-physique
Suite a la subdivision de la qualité pétrographique des calcaires en : calcaire compacté
a laminites mécaniques, calcaire cristallin a diaclases et enfin, calcaire dolomitique a taches
rougeétres. Nous allons entreprendre des essais de la qualité pétro-physique afin d’évaluer la
résistance de cette roche.

En effet, un échantillon de calcaire cristallin a fait ’objet de la détermination de la
résistance mécanique a la compression (Fig. 20-A).
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Figure 19 : Section polie vernissée d’un calcaire dolomitique a taches rougeatres

Cet échantillon est soumis a une force de 36Mpa (Fig.19-B) Le résultat de la
détermination de la résistance mécanique montre une valeur de 12,52 .Cette valeur indique
une faible résistance du calcaire cristallin.

De ce fait, nous recommandons, d’orienter le creusement du front de taille principal de
ladite carriere vers le cceur du massif pour permettre d’avoir des calcaires plus résistants.

Figure 20 : Essai pétrophysique d’un échantillon de calcaire
A- Avant ’application de la force B- Aprés I’application de la force

B. Gisement de granite de Tiffrit

Par I’observation minutieuse de plusieurs surfaces polies des granites, la minéralogie
est représentée par la présence du quartz et des cristaux plus ou moins allongés de couleur gris

27



blanchétre (feldspaths), de petites paillettes de mica noirdont la taille ne dépasse pas 1mm et
de nombreux cristaux d’amphiboles. Ces derniers de couleur vert fonce, sont allongés et de
taille millimétrique (3 @ 5 mm).Par contre, la section polie vernissée a montrer ’apparition
d’une couleur jaune dorée caractéristique et déterminer comme étant du feldspath (Fig.21). Ce
dernier a donner une ornementation particuliere qui suggére une bonne qualité
pétrographique.

Notons, que la forte dureté du granite et ’absence de fracturation permet de conclure
que la résistance de cette roche aux forces est bonne.

- - am am AL A Aa A AN

Figure 21 : Section polie vernissée d’un granite de Tiffrit.

111. CONCLUSION

Pour conclure ce chapitre, la qualité pétrographique des calcaires cristallins du
gisement d’Ouled Ben Khaled est belle et bien représentée par des structures sédimentaires tel
que les lamines ainsi que la présence des stylolithes et des diaclases de directions multiples.
Par contre les essais au laboratoire montrent une faible résistance.

Toutefois, les granites de Tiffrit, montre une meilleur qualité sur le plan
pétrographique et pétro-physique.

28



CONCLUSION GENERALE

ET
PERSPECTIVES




CONCLUSION GENERALE

Au terme de ce travail, les principaux résultats seront énumerés ci-dessous :

- L’étude géologique a portée sur deux gisements constitués par deux catégories de
roches ornementales. 11 s’agit des calcaires recristallisés et dolomitisés, admettant
quelques joints, marneux au sommet. La stratification est dans son ensemble
horizontale, organisée en bancs décimétriques a pluri-décimétrique. Par ailleurs, le
gisement de granite de Tiffrit est représenté par un granite leucocrate composé
d’abondant Quartz translucide (73%) de taille millimétrique, les autres constituants
sont la biotite (10%), I’amphibole sodique (5%) (riebeckit), pyroxéne sodique
(aegyrine) (2%) et quelques minéraux ferromagnésiens

- L’abondance des structures d’origine sédimentaire ou tectonique et leurs répartition
verticale dans le gisement de calcaire cristallin d’Ouled Ben Khaled, a permis de
distinguer trois variétés pétrographiques de calcaires cristallin :

o Premiére qualité : Calcaire compacté a laminites mécaniques : Caractérisé
par D’alternance de lamines claires et de lamines sombresintercalées par des
stylolithes paralleles aux laminites. La dominance de ces structures donnera la
particularité pétrographique a ce facies.

o Deuxiéme qualité : Calcaire cristallin a diaclases : Elle est distinguée par la
dominance des diaclases ou des microfissures multidirectionnelles,
discontinues, a revétement minéralisé de couleur brunatre, parfois blanchatre,
sur un fond verdatre, ce qui donnera a la roche un décore exceptionnel.

o Troisieme qualité : Calcaire dolomitique a taches rougeatres: A la
différence des autres facies, ce dernier type de faciés est caractérisé par la
présence des taches rougeatres de taille centimétrique a décimétrique.

- La détermination de la résistance mécanique a la compression de ce calcaire montre
une résistance de 12.52. Cela signifie, que ce calcaire présente une mauvaise qualité
pétro-physique.

Contrairement au gisement d’Ouled Ben Khaled, le gisement de granite de Tiffrit
présente un seul faciés pétrographique a qualité bonne.
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PERSPECTIVES

Par rapport aux résultats obtenus dans ce travail de master, plusieurs perspectives
seront proposées ici :

- Compléter les études géologiques par d’autres coupes ;

- Essayer d’atteindre la partie centrale du gisement des calcaires cristallins ;

- Estimer la qualité pétrographique de la partie centrale et réaliser une étude pétro-
physique complete

- Faire des essais de résistance pour les granites

- Réaliser une étude blocométrique pour les granites a fin de déterminer les dimensions
des blocs a extraire.
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