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Résumé :

Actuellement, grdce au développement des programmes informatiques basés sur la
modélisation  déterministe  hydrologique et hydraulique, il est devenu aise de
dimensionner et de procéder a des vérifications des réseaux d’assainissement par
simulation de leurs fonctionnements. Cette étude se concentre sur la conception de
systetmes d’assainissement pluviaux dans la Willaya de NAAMA. Deux réseaux sont
proposés et dimensionnés ; le premier pour Naama et le second pour Beghadide de
Mécheria. Leurs dimensionnements sont menés manuellement par la méthode
Rationnelle, et par simulation sur le modéle numérique SewerGEMS. Ainsi nous
sommes arrives a dimensionner et simuler sur SewerGEMS ces réseaux et de trouver les
meilleures solutions a tous les problemes rencontrés lors de leurs études
Mots clés : Assainissement, Réseau pluviale, dimensionnement, débit, conduite,
SewerGEMS.

Abstract:

Currently, thanks to the development of computer programs based on deterministic
hydrological and hydraulic modeling, it has become easy to size and carry out
verifications of sewerage networks by simulating their operation. This study focuses on
the design of rainwater sanitation systems in the Willaya of NAAMA. Two networks
are proposed and dimensioned; the first for Naama and the second for Beghadide of
Mécheria. Their sizing is carried out manually by the rational method, and by
simulation on the SewerGEMS digital model. Thus, we managed to size and simulate
these networks on SewerGEMS and to find the best solutions to all the problems
encountered during their studies.

Keywords:  (SewerGEMS) Sewer Geospatial Engineering Modeling  System.
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Introduction générale

L’eau sur la terre c’est la vie .c’est un bien commun a toute la population, mais,
aussi il est du devoir de chacun de protéger et de veiller a une utilisation plus rationnelle

de cette ressource dans I'imtérét de tout le monde.

Depuis I'antiquit¢ ’homme a toujours chercher des méthodes pour son évolution
pour mieux vivre et bien organiser sa vie .parmi ces méthodes d’évolution les technique

d’urbanisation dont Iassamissement sont les plus remarquable.

En effet en Algérie le probléeme de l'assainissement se pose dans toutes les régions,

a savoir I'étendu de la surface et la dispersion des tissus urbains.

L'assainissement d'une agglomération a pour but de garantir I’évacuation des eaux
usées et pluviales dans des conditions favorables afin d’éviter les problémes de santé et
d’hygiéne, les mondations et les menaces sur les nappes phréatiques ensuite de procéder
a leur traitement avant leur rejet dans le milieu naturel par des modes compatibles avec

les exigences de la santé publique et de lI'environnement.

En fonction du plan d’occupation du sol de la zone, une étude d’un réseau
d’assainissement sera projeté ; elle fera appel a une démarche permettant d’entreprendre
la conception et le dimensionnement du réseau avec tous les calculs hydrauliques

nécessaires afin d’assurer un fonctionnement sans défaillances a court et a long terme.

Deux réseaux d’eaux pluviales ont été proposes et dimensionné pour la localité de

Naama et de Beghadide de Mécheria.

Les calculs hydrauliqgues des réseaux projetés sont exécutés manuellement a I'aide
Excel a la base de la méthode rationnelle, dont les tracés des réseaux et les données

spatiales (longueurs des conduite, aires des bassins, pentes, cotes ...) a €té facilité par

IAutoCAD.

Le but principal de cette modeste étude est Iinitiation a [Iutilisation du logiciel
SewerGEMS pour le dimensionnement d’un réseau d’assaiissement pluvial, Ainsi
grace a des simulations sur ce derniers des réseaux des dites localités ont été

redimensionne, et leurs résultats comparés avec ceux des dimensionnements manuels.



Notre étude est répartic en 05 chapitres présentant toutes les étapes d’élaboration d’un

projet d’assamissement urbain :

Chapitre | : Généralité sur les réseaux d’eaux pluviales.
Chapitre 1l : Présentation de la région d’étude.

Chapitre 111 : Présentation du logiciel SewerGEMS.

Chapitre IV : Dimensionnement des réseaux d’assainissement.

Chapitre V : Simulation sur logiciel SewerGEMS.
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Chapitre .

Geénéralités sur les réseaux d’eaux pluviales :

[.1. Définition de Passainissement :

L'assainissement des agglomérations, au sens ou lentend la présente a pour objet
d’assurer l'évacuation de l'ensemble des eaux pluviales et usées ainsi que leur rejet dans
les exutoires naturels sous des modes compatibles avec les exigences de la santé

publique et de I'environnement [1].
[.2. Définition d'un réseau d'assainissement :

Les réseaux d'assainissement urbains sont constitués d'un ensemble de composantes
hydrauliques comprenant des conduites, des regards, des puisards, des stations de

pompage, des bassins de retenue et différents ouvrages de contrle [2].
|.3. Différents systémes des réseaux d’évacuations :

Un réseau d’évacuation a pour but d’évacuer les eaux pluviale vers I'égout public celui—

ci peut €tre établie selon 'un des systémes suivants [3]:
1.3.1. Systéme unitaire :

Ce systeme permet d’évacuer en commun toutes les eaux usées et pluviales dans une
méme conduite. Ce systtme nécessite des ouvrages d’égout et station d’épuration

relativement importants afin de pouvoir absorber les pointes de ruissellement.

Ce systetme est intéressant par simplicit¢ puisqu’ il suffit d’une canalisation unique
dans chaque voie publique et d’un seul branchement pour chaque immeuble. Dans le
cas ou la population est relativement dense et si le terrain accuse des dénivellations
assez marquées pour qu’'une évacuation gravitaire soit possible, le systeme unitaire est

recommandé [3].
1.3.2. Systémes séparatif :
Ce systeme comprend deux réseaux :

Un réseau pour évacuer les eaux pluviales vers un cours d’eau.
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Un réseau pour évacuer les eaux d ‘égout ménageres et certains effluents industriels

apres traitement.

Le tracé des collecteurs n’est obligatoirement pas le méme, ce qui est le cas la plupart
du temps. Le tracé du réseau d’eaux usées est en fonction de I'implantation des

différentes entités qu’il dessert en suivant les routes existantes.

Le réseau prend fin obligatoirement a la station d’épuration qui se trouve en général a la

sortie de I'agglomération.

Par contre le tracé du réseau d’eaux pluviales dépend de I'implantation des espaces
producteurs du ruissellement des eaux pluviales sont rejetées directement dans le cours

d’eau le plus proche naturel soit-il ou artificiel [3].

- Cout plus élevé que l'untaire.
- Les risques de commettre des erreurs de branchements.
- Probléeme de raccordement.

1.3.3. Systeme Pseudo- séparatif :

Il consiste a évacuer des eaux usées d’origine domestique et industriclle dans une
conduite avec une fraction d’eau pluviale provenant généralement des toitures et des
espaces prives, L’autre fraction est transitée a travers les caniveaux et les ouvrages

pluviaux. 1l présent méme avantage de systeme séparatif, et les inconvénients sont [3]:

- Risque de commettre des erreurs de branchements.
- Cout un peu élevé.

l.4. Choix du schéma du réseau d’évacuation :
Le choix du schéma du réseau d’évacuation a adopter, dépend des divers parametres :

- Les conditions techniques et locales du lieu : systeme existant, la topographie du
terrain et la répartition géographique des habitants a desservir.

- Les conditions économiques : le cott et les frais d’investissement et d’entretien.

- Les conditions d’environnement : nature de rejet et le milieu récepteur.

L’implantation des canalisations dans le domaine public [1].
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|.5. Eléments constitutifs du réseau :

Un réseau d’assainissement constitue un équipement public essentiel 11 doit étre
parfaitement étanche, méme en cas de mouvements de terrain ; il assure I’écoulement
rapide des eaux usees ou des eaux pluviales, et doit avoir un degré tres élevé de
durabilite [4].

Le transport des eaux usées et pluviales s'effectue dans des canalisations ou collecteurs.
L'eau s'écoule dans ces conduites par gravité, refoulement ou sous dépression. Les
canalisations sont généralement en ciment ou en PVC. Différents ouvrages (pompage et
stations de refoulement) sont mis en place afin de faciliter I'acheminement des eaux
collectées vers les stations d'épuration lorsque la configuration du terrain rend leur

écoulement difficile [5].

Les ouvrages d’assainissement comprennent des ouvrages principaux et des ouvrages

annexes.
l.6. Ouvrages principaux :

Elles correspondent au développement de lensemble du réseau jusqu'a lentrée des
effluents dans la station d'épuration. Les ouvrages principaux sont constitués de tuyaux

cylindriques ou ovoides, ou d'ouvrages visitables pour les grandes évacuations [5].
1.6.1. Canalisations :

Elles se présentent sous plusieurs formes cylindriques préfabriquées en usine. Elles
sont désignées par leurs diamétres intérieurs, dit diameétres nominaux exprimés en
millimetre, ou ovoides préfabriqués désignés par leur hauteur exprimée en centimetre et,

des ouvrages visitables [2].
1.6.1.1. Types de canalisations :

Il existe plusieurs types de conduites qui sont différents suivant leur matériau, leur

forme et leur destination On distingue [2].
a. Conduites en béton non armé :

Les tuyaux en béton non armé sont fabriqués mécaniquement par procédé assurant une

compacité élevée du béton. La longueur utile ne doit pas dépasser 2,50 m. Ces types de
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tuyaux ont une rupture brutale, mais & moins que la hauteur de recouvrement ne soit
insuffisante. Elle survient aux premiers ages de la canalisation. 1l est déconseillé
d'utiliser les tuyaux non armés pour des canalisations visitables, la figure (1.1) illustre
les conduites en béton non armé [6].

Figure 1.1 : Conduites en béton non armé [7].

b. Conduites en béton armé :

Les tuyaux en béton armé sont fabriqués mécaniquement par un procédé assurant une
compacité élevée du béton (compression radiale, vibration, centrifugation). Les tuyaux
comportent deux séries d'armatures, la premiére est formée des barres droites appelées
genératrices, la deuxieme est formée des spires en hélice continues d'un pas régulier
maximal de 15 cm. La longueur utile ne doit pas étre supérieure a 2 m, la figure (1.2)

montre les Conduite en béton armé [6].

Figure 1.2 : Conduite en béton armé [7].
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¢. Conduites en amiante — ciment :

Les tuyaux et pieces de raccord en amiante - ciment se composent d’un mélange de

ciment Portland et d'amiante en fibre fait en présence d’eau.

Ce genre se fabrique en deux types selon le mode d'assemblage ; a emboitement ou sans
emboitement avec deux bouts lisses. Les diametres varient de 60 a 500 mm pour des
longueurs variant de4 a5 m.

L’assemblage de cette conduite ce fait par un joint roulant pour des tuyaux avec un
emboitement de diamétre variant entre 100 et 600 mm, il se fait aussi par un joint

glissant pour des tuyaux sans emboitement de diamétres variant entre 700 et 800 mm.

Ces conduites résistent bien a la corrosion électrochimique, mais I'inconvénient réside
dans leur non disponibilité sur le marché pour des diametres importants, la figure (1.3)
illustre les Conduites en amiante — ciment [6].

Figure 1.3 : Conduites en amiante — ciment [7].

d. Conduites en fonte ductile :

Les tuyaux en fonte ductile (DN jusqu'a 2000 mm) offrent la garantie d’une étanchéité
absolue rendant impossible Iinfiltration des eaux phréatiques dans la conduite. Ces
tuyaux sont en mesure de supporter des charges importantes dues a la profondeur de la
fouille ou au trafic routier. Solide, étanche, et de longue durée de vie. En
assainissement, la fonte ductile est un gage de sécurité, la figure (1.4) montre les
Conduites en fonte ductile [8].
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Figure 1.4 : Conduites en fonte ductile [7].
e. Conduites en chlorure de polyvinyle (P.V.C) non plastifié :

Les tuyaux sont sensibles a l'effet de température au-dessous de 0°C. lls présentent une
certaine sensibilité¢ aux chocs. L'influence de la dilatation est spécialement importante et
il doit en étre tenu compte au moment de la pose. La longueur minimale est 6 m, la

figure (1.5) illustre les Conduites en chlorure de polyvinyle (P.V.C) non plastifié [6].

Figure 1.5 : Conduites en chlorure de polyvinyle (P.V.C) non plastifié [7].
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f. Conduites ovoides :

Ceux sont des conduites de forme parabolique évasées, fermées a leur partie supérieure.
Cette forme de conduite a ét¢ mise au pomt afin d’obtenir une vitesse d’écoulement
aussi constante que possible quel que soit le débit. Un autre intérét de cette forme de
conduites est de permettre un acces relativement facile au réseau.

Certains conduites possédent des cuvettes uniquement (sorte de canaux a petite section)

d’autres de section plus importante possedent des cuvettes et banquettes.

Généralement les conduites ovoides remplacent le profil circulaire quand celui-ci
dépasse 800 mm de diameétres (probléme d’auto curage).la longueur utile de ces
conduites est au minimum de 1 m, et peuvent étre présentés soit en béton arme ou en

béton non arme, la figure (1.6) illustre les conduites ovoides [6].

Figure 1.6 : Les conduites ovoides [7].
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Le tableau suivant résume tous les types de tuyaux mentionnés ci-dessus, (Tableau 1.1)

résume les Caractéristiques, avantages et inconvenients des matériaux de canalisation.

Tableau 1.1 : Caractéristiques, avantages et inconvénients des matériaux de

canalisation [9].

Type de
conduite

Caractéristiques

Avantages

Inconvénients

- Gamme a partir de DN300
mm.

- Meilleurs rapports

Qualité/Prix pour les diametres

- Nécessité des mesures de

protection en milieu agressif

- Projets réalisés  sur | > 400 mm.
Béton | mesures. - Fabrication locale et
- Joints & emboitements. utilisation trés maitrisée.
-Application d’une  norme
qualité
-Gamme de diametre de DN | - Faible rugosité. -Diameétre disponible
60 a DN 800 mm. - Bonne résistance  a | inférieur a 1000 mm.
Amiante | -Gamme de pieces de | Pagressivit¢ des eaux et des | - Risque de Santé a Ia
Ciment | raccords standards étendue. | sols. fabrication.

-Joints & emboitements. - Codt faible - Nécessité de protection des
ouvriers contre les risques
lics a  Dinhalation de
I’amiante.

-Masse  volumique égale | -Disponible pour tout diamétre. | - Co(t éleve.

Fonte | 7000 & 7300 kg/m3. - Trés bonne résistance. - Plus difficile en pose
ductile | -Résistance a la traction | - Supporte des pressions

égale 1800 a 2500 Kg/cm2. | élevées.

-Densité = 1,4. - Matériau hydrauliguement | - Nécessit¢ d’un lit de pose

- Résistance a la traction | lisse (pertes de charges | soigné.

PVC | égale 550 kg/cm?. faibles). -Pieces spéciales cheres.

- Résistance a la | - Légers. - Linéaire tuyau limité.

compression = 800 kg/cm?2. - Résistants.

- Isolants thermiquement.
- Colt moins cher.

- Résistance a la corrosion.

10
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I.7. Ouvrages annexes :

lIs constituent toutes les constructions et les installations ayant pour but de permettre

I'exploitation rationnelle et correcte du réseau. On citera :
1.7.1. Branchements particuliéres :

Les branchements doivent assurer les meilleures conditions d'hygiéne pour ['habitation
tout en sauvegardant le bon fonctionnement du réseau de collecte. En particulier, ils
devront répondre au réglement sanitaire qui stipule que pour éviter le reflux des eaux
d'égout dans les caves, et les sous-sols , les branchements doivent étre équipés de
dispositifs étanches et de canalisations capables de résister a la pression correspondant a

la dénivellation mesurée depuis le niveau de la voie publique [10].
1.7.2. Les regards :

Leur rOle est de permettre les branchements, les changements de pente est de direction,
I'acces au réseau, le curage et entretien des ouvrages ainsi que I'aération du réseau.
L’espacement et I'emplacement des regards dépendent de la topographie du site et de
leur vocation [4].

On distingue trois types de regards :
1.7.2.1. Regards de visite :

On prévoit des regards de visite a des distances assez rapprochées pour pouvoir

effectuer I'entretien et le curage régulier des canalisations [11].

1.7.2.2. Regards de jonction :

C’est le point de rencontre de deux canalisations de méme ou de différents diametres [9]
1.7.2.3. Regards de chasse :

Ceux-ci jouent le role de déversoir périodique lorsque la pente d’écoulement n’est pas
suffisante, par conséquent il y risque d’obturer la conduite par les éléments qui se
déposent, afin d’entrainer ces derniers, le regard de chasse envoie un volume d’eau
important pour dégager ces dép6ts. Ces regards sont placés dans le corps du réseau aux

points ou les dépodts tendent a s’accumuler, (Figure 1.7) illustre Un regard [11].

11
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Figure 1.7 : Un regard [7].
1.7.2.4. Gargouille :

Ce sont des conduites a section carrée ou rectangulaire, encastrés dans le sol, destinés a
conduire les eaux pluviales au caniveau lorsquil n'existe pas d'égout a proximité

imméd iate.

Par contre, lorsqu'un tel égout sera construit, on aura intérét a supprimer ces gargouilles

et a raccorder les eaux pluviales gu'elles recueillaient a l'ouvrage public [12].
1.7.2.5. Caniveaux :

Ce sont des ouvrages annexes de voirie destinés a la collecte des eaux pluviales

provenant de la chaussée et éventuellement du trottoir s'il y en a un.

Dans le cas de trottoir, ils sont constitués par une surface pavée ou une dalle

préfabriquée et une bordure.

Dans les petites agglomérations a caractére rural ou sur les voies de desserte secondaires
on pourra se contenter d'accotements dérasés et de fossés latéraux pour la recette des

eaux pluviales, (Figure 1.8) illustre Un caniveau [12].

12
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Figure 1.8 : Un caniveau [7].
1.7.2.6. Bouches d’égout :

Une bouche d’égout est un élément propre au réseau d’égout pluviale et unitaire, elle a
pour fonction de collecter habituellement a la bordure des rues, les eaux de
ruissellement de surface, (Figure 1.9) illustre Grille de caniveau et La (Figure 1.10)
illustre Bouche a acces latérale., afin que celle-ci puisse étre acheminé vers I’égout

pluviale ou unitaire, on distingue:

- Bouche a acces latérale (avaloir).

- Bouche aacces sur le dessus (grille de caniveaux) [1].

Figure 1.9 : Grille de caniveau [7].

13
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Figure 1.10: Bouche a accés latérale [7].
1.7.2.7. Déversoirs d’orage :

Les déversoirs d'orage sont destinés a laisser passer, en direction du milieu récepteur le
plus proche, une fraction importante du débit d'orage au-dessus d'un seuil prédéterminé
correspondant en général au niveau supérieur de la tranche d'eau équivalente au débit

des eaux usées (débit de pointe de temps sec) et de petite pluie.

Dans certains cas, ces ouvrages devront étre munis d'une vanne étanche afin de
s'opposer aux crues du milieu récepteur et par conséquent a lintroduction dans les

égouts de flots parasites [10].
[.8. Evaluation des débits des eaux a évacuer :

Si on fait une comparaison entre la quantit¢ d’eaux usées et d’eaux pluviales issues
d’une agglomération, on constatera une nette différence entre les deux, telle que les

eaux pluviales représentent la majeure partie [2].

Toute étude d’un réseau d’assainissement nécessite a I'étape initiale la détermination

des débits d’eaux pluviale ou d’eaux usées a évacuer [3].
1.8.1. Débits d’eaux pluviales :

Les seules quantités d'eaux & évacuer qui ne proviennent pas de la distribution sont les
pluies. Pour déterminer les débits pluviaux a évacuer, on se basera sur les connaissances

hydrologiques des fortes averses.

14
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Les eaux pluviales sont celles qui proviennent des précipitations atmosphériques. Sont
assimilées a des eaux pluviales celles provenant des eaux d’arrosage et de lavage des
voies publiques et privées, des jardins, des cours d’immeubles, des eaux de vidange de

bassins de natation. Ce sont donc essentiellement des eaux de ruissellement de surface.

Pour I'estimation des eaux pluviales, on fait un découpage de I'aire de I'agglomération
en sous bassin, suivant des critéres bien précis, en suite on attribue a chaque sous bassin
un coefficient de ruissellement pondéré en fonction de la nature du sol drainé. La
quantification des eaux de ruissellement est obtenue par I'application de différentes

méthodes, comme la méthode superficielle ou rationnelle [13].

1.8.2. Différentes méthodes d’évaluation des débits des eaux pluviales :

1.8.2.1. Méthode rationnelle :

C’est la méthode la plus utilisée en Algérie dans la formule de base trés simple [14].
Q=K A (L.1)

Avec :

Q : débit maximum d’eau pluvial (m3 /s).

A : air du bassin (ha).

C : coefficient de ruissellement.

i : intensité de la pluie (mnvh).

K : coefficient de conversion des unites.

Cette méthode elle valable juste pour des petites agglomérations dont la surface est

inférieure ou égale a 200 ha.

Cette méthode est fondée sur le concept du temps de concentration t. du bassin versant

en amont du point ou s’effectue le calcul

Elle admet les trois hypothéses suivantes :

15
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- le débit de pointe ne peut étre observé que si 'averse a une durée au moins €gale au
temps de concentration. A ce moment-la, en effet, la totalitt du bassin contribue a la

formation de la pointe du débit,

- le débit de pointe est proportionnel a I'intensit¢é moyenne maximale de I’averse

déterminée avec un intervalle de temps égal au temps de concentration
Soit iy=a. tc

- le débit de pointe a la méme période de retour T que I'intensité i qui le provoque.

Ceci suppose le coefficient de ruissellement C soit constant.

Cette méthode est encore utilisée pour déterminer I'apport pluvial d’une plate-forme
routiere, la formule utilisée pour calculer le temps de concentration étant en genéral

celle du service routier, formule de KIRPICH.
Tc=0,0195. LO77 10385 (1.2)
Avec
Tc : temps de concentration en minute
L : longueur du parcours de I'eau en m
| : pente selon le parcours de 'eau en metre par metre.
1.8.2.2. Méthode superficielle (model de Caquot) :

L'expression littérale du débit provenant d'un bassin versant urbanisé pour une
fréquence « F » donnée a été établie & partir des travaux de M. Caquot. Les études les
plus récentes, confirmées par des Vérifications expérimentales, ont permis de fixer la

valeur numérique des coefficients de cette expression [14].

La méthode superficielle du debit de fréquence de dépassement « F » prend laspect

suivant :

QUZKT. [T . CT. AT ..o (1.3)

Dans laquelle les divers parametres sont des fonctions de a (F) et de b (F) qui sont eux-

mémes les paramétres de la relation.

16
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I(F) = a(F). 2P i, (1.4)
BUE) =D = Lo, (1.5)
a(F) = pagme (b= 1), (1.6)

K : est un coefficient d'expression. (K=(0.5b(F). a(F))/6,6)

U : est un coefficient d'expression (u=1 + 0,287 b(F)).

V :est un coefficient d'expression (v=- 0,41 b(F)).

W : est un coefficient d'expression (w=0,95 + 0,507 b(F)).

Q(F) : est le débit de fréquence de dépassement F exprimé en (m3 /s).

i (t, F) : est lintensitt maximale de la pluie de durée t, de fréquence de dépassement
(F), (i) est exprimé en millimetres par minute et (t) en minutes est compris entre 5

minutes et 120 minutes.

| : est la pente moyenne du collecteur principale en (metres par metre).

C : est le coefficient de ruissellement.

A : est la superficie du bassin versant (en hectares).

Cette formule est valable pour des bassins versants d'allongement moyen « M= 2 »

La méthode superficielle conduit a déterminé le débit a partir des caractéristiques

physiques de bassin versant.

Pour M#2 on détermination de m (Coefficient correcteur).
M= (MI2)0 T e 1.7)

Le calcul des debits est effectué pour chaque sous bassin puis dans chaque branche du
réseau suivant un principe d’assemblage dépendant de la structure du réseau
(assemblage en serie ou en parallele). Le débit résultant est recalculé par la formule de
CAQUOT sur un bassin équivalent au groupement de ces bassins. Les parametres Aeq
(surface équivalente), Ceq (Coefficient de ruissellement equivalent), leq (pente
equivalente) et Meq (allongement équivalent) sont obtenus a partir des caractéristiques
des bassins ¢lémentaires par deux familles de relations, 'une pour les groupements en
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série, l'autre pour les groupements en parallele, (Tableau 1.2) résume Assemblage des
bassins élémentaire.

Ces paramétres seront déterminés par application des formules suivantes :

Tableau 1.2. Assemblage des bassins élémentaire [14]

Paramétres Aeq Ceq leqg Meq
équivalents
Bassins en série YAj Y.Ci.Aj ( 22:51 )2 YLj
2Aj J3A] VXA
Bassins en SAj 2.Ci.Aj 1i. Qpj L(QpjMax)
paralléle XA 2.Qpj V2Aj

1.8.2.2.a.Définition des variables :

- Surface A :

A :surface drainée en amont du point ou I'on effectue le calcul de Qp [14]

- La pente moyenne I:
Pour un bassin urbanisé dont le plus long cheminement hydrauliqgue « L » est constitué
de trongons successifs «Lk » de pente sensiblement constante « Ix », I'expression de la
pente moyenne qui integre le temps d'écoulement le long du cheminement le plus

hydrauliquement éloigné de l'exutoire (ou temps de concentration) est la suivante [14] :

Teq = (FE oo, (L8)

VZAj

Avec :
L; : le plus long cheminement hydraulique.

li : pentes du bassin.

18




Chapitre | Généralités sur les réseaux d’eaux pluviales

- Allongement des bassins versant M :
Selon leur disposition (en série ou en parallele), il est caractérise par un coefficient a tel
que [14]:

M = \/_Z ........................................................ (19)

L : longueur (en hectométres) du plus long cheminement hydraulique.
A :surface du bassin (en hectares).

- Coefficient de ruissellement C :

Représente Le taux d’imperméabilisation, il donné par cette formule [14]:

C=Bm ] (L10)

Avec :
Aimp : surface de la partie imperméable.
A : surface totale du bassin versant.

De nombreuses expériences ont été réalisées sur différents types de surface, (Tableau

1.3) on obtient les coefficients de ruissellement suivants :

Tableau 1.3.coefficient de ruissellement [14]

Types de surface-habitation C
Surface totalement imperméable, habitation tres danse 0.9
Terrasse, habitation dense 0.7
Voie non goudronnée 0.37
Pavage (pierre) a large joint 0.6
Jardin (espace vert) 0.1
Allés en gravier, habitation résidentielle 0.2
Surface boisée, habitation peu dense 0.05

Si le bassin versant est composé de plusieurs surfaces, il faut calculer le coefficient

moyen (Cmoy).
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SCi.Ai
Conoy = Z;i‘ ....................................................... (L11)

1.8.3. Calcul des sections d’ouvrages :
1.8.3.1. Dimensionnement des canalisations :

Connaissant en chaque point, les débits a évacuer et la pente des ouvrages, le choix des
sections sera dédutt de la formule d’écoulement adoptée. Les dimensions des
canalisations varient compte tenu des diamétres courants de fabrication, ce qui apporte

de ce fait, une capacit¢ supplémentaire d’écoulement [3].
1.8.3.2. Formule de Chezy (Ecoulement uniforme) :

Les ouvrages sont calculés suivant une formule d’écoulement résultant de celle de

CHEZY [3].
V=CVRIT 1.12)
V : Vitesse d’écoulement en ns.
R : Rayon hydraulique avec R =S /P.
S : section mouillée en ne.
P : périmetre mouillé en m.
I : Pente de 'ouvrage en m/m.

C : Coefficient pour lequel on adopte celui donné par la formule de BAZIN.

C = (113)
1+\/%

vy est un coeflicient d’écoulement qui varie suivant les matériaux utilisés et la nature des

eaux transportées.

- Canalisations d’eaux pluviales ou unitaires :
Il convient de tenir compte que des dépdts sont susceptibles de se former, ce qui conduit

a admettre un écoulement sur des parois semi-rugueuses [3].

Le coefficient de Bazn y peut étre pris a 0,46. C peut donc étre représenté

approximativement par I'expression C=60.R,
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On obtient donc :

VZ60.RE. [Z0. ool (L14)

Et le débit capable de I'ouvrage Qc:

Qc=V.5= 60.R%'I%'S ................................. (1.15)
Qc:enm’ /s
V ienmis
S:enn?
1.8.3.3. Formule de Manning Strickler (in[3]) :
C:K.R%
C=K.Rs. Iz
QC:V.S=K.R§. I%.S ............................................. (I.16)
K = Coefficient de Manning — Strickler.
S = Section mouillée de 'ouvrage au m?.
P = Périmetre mouillé de 'ouvrage en m.
R = Rayon hydraulique de I'ouvrage S /P en m.
I = Pente longitudinale de 'ouvrage en m/m.
V = Vitesse de I'eau dans 'ouvrage en mys.
Qc = Débit capable de I'ouvrage en m°/s.
Valeurs courantes de K utilisées pour les études :

- Ouvrages en fonte, béton, grés, PVC, PEHD,... : K =70 a 80.
- Ouvrages métalliques en tole ondulée : K =40 a 45.

- Fossés profonds engazonnés : K =25 a 30.
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1.8.4. Contraintes de calage des réseaux :
1.8.4.1. Canalisations d’eaux pluviales ou unitaires :
Les contraintes de calage des canalisations d’eaux pluviales sont [14]:

- diametre mmimum de 300 mm pour éviter les risques d’obstruction.

- pente minimum : 0,003 m/m

- Le relévement des eaux par pompage sera si possible évit¢ car les débits d’eaux
pluviales peuvent étre importants.

- couverture minimale de la canalisation : 80 cm En dessous de cette valeur, la
canalisation sera protégée par une dalle de répartition pour éviter son écrasement
sous les charges roulantes.

- regard de visite tous les 80 m au maximum pour permettre un hydro curage des
réseaux ou une visite par cameéra.

- regard a chaque changement de pente ou de direction.

- vitesse maximum : 4 m/s afin d’éviter I'abrasion des tuyaux. Sinon, il est
nécessaire d’adopter un tuyau en matériau résistant tel que la fonte ou le
polyéthylene & haute densité. Il est donc important de vérifier la vitesse de I'eau
dans les canalisations pour le debit de pointe a évacuer.

1.8.4.2. Conditions d’auto curage :

Les fables vitesses favorisent la sédimentation dans les collecteurs d’assainissement
lors des périodes de faibles débits. L’accumulation des sédiments induit une
réduction des sections mouillées. Cela diminue les capacités hydrauliques et modifie
les caractéristiques de  I'écoulement. Tout cela peut entrainer des
dysfonctionnements des réseaux. Afin d’éviter la formation de dépdt, on Vérifie lors

du dimensionnement la vitesse de I’auto- curage [15].

- Pour 1/10 du débit & pleine section : V = 0,60 m/s (quand 7, = QQ =01 ;

DS

T, = VLZO,SS donc on vérifiera que VPS > 1 mis).

v
ps
- Pour 1/100 du débit a pleine section : V> 0,30 m/s [16].
1.8.4.3. Les abaques de l’instruction technique :

Elles représentent la relation de Chézy V=C+/Rh.I [14]
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Complétée par la formule de Bazin C = 1f7y

VRR

L’hypothése est donc faite d’un écoulement uniforme, avec :
vy = 0,25 en eaux usées = abaque ab3
v = 0,46 en eaux pluviales ou en unitaire = abaque ab4

Ces abaques sont construits pour le débit & pleine section avec :

RR = o e (L.17)
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Figure 1.11. Abaque pour réseau d’eaux usées en systeme séparatif [14]
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a. Utilisation des abaques:

- Choix du diamétre : [14]

Qp
a évacuer

M |
pente
disponible

- choix par excés @1 : le débit a pleine section est supérieur au débit de pointe a
évacuer. Qpsl >Qp

- choix par défaut @2 : la pente nécessaire a I'écoulement a surface libre 12 est
supérieure a | pente disponible. 1l en résulte un risque de mise en charge du
réseau, ce qui doit étre évite (remontée des eaux chez les riverains).

-Hauteur de remplissage - vitesse d’écoulement :

Le choix du diametre étant fait par exces, il peut étre nécessaire de connaitre la vitesse

de I'écoulement ou la hauteur de remplissage h [14].

h=RA4+R.COSA. . . @ @ eiiiiiiaiiann (1.18)

- Section mouillée : [14]

S(a) = nR* — aR?* + %Rcosa. 2Rsina = (m — a + cosasina)R?......(1.19)
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- Périmétre mouillé : [14]
Pla) =2nR —2aR=2R(T— Q) ......coceier e, (1.20)

En déduit le rayon hydraulique Ry = S/P etla vitesse de I’écoulement.

V(@) = CVRHI ..o, (I.21)

1.8.5. Données hydrologiques :

Le calcul des débits de pomte en différents points d’un réseau d’eaux pluviales pour un
événement pluvieux d’occurrence donnée (décennale, centennale etc...) dans une région

précise du territoire, nécessite évidemment [14] :

- une bonne connaissance statistique des précipitations qui peuvent s’y produire.

- une définition précise des caractéristiques des bassins versants, (c’est a dire des
surfaces drainées en amont des points ou s’effectuent les calculs), qui sont les
opérateurs de la transformation de la pluie en débit.

1.8.5.1. Données pluviométriques :
a. Mesure des précipitations :

Les précipitations sous forme de pluie ou de neige sont mesurées dans des stations
pluviométriques ou les relevés se font soit manuellement (pluviometres), soit a I'aide

d’appareils enregistreurs (pluviographes) [14].

- Hauteur d’eau précipitée :
Si a travers une section de 1m? on a recueill au bout de un an 875 litres d’eau, ce
volume représente une hauteur de 875 mm, on dira qu’il est tombé une hauteur H = 875

mm en un an [14].
1 mm d’eau = 1 litre/m?

- Pluviométre :

Relevé manuel de la hauteur précipitée toutes les 24 heures [14].

- Pluviographe :

Enregistre la hauteur d’eau tombée toutes les 10 minutes en général [14].
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b. Analyse des observations :

Les observations effectuées sont exploitées sous différentes formes énumérées ci-apres
[14]:

- Histogramme :

Graphique chronologique ou I'on porte en ordonnées les hauteurs d’eau en mm et en

abscisse la période des mesures [14].

A Hmm ANy
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Figure 1.16. Hauteurs d’eau en fonction de période des mesures
- Courbe des hauteurs cumulées :

Hauteur cumulée en fonction du temps [14].

hauteur
cumulée

cepersnhoesacncsas
B T e A

temps

Figure 1.17. Hauteurs cumulées en fonction du temps
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- Intensité de précipitation :
Supposons que I'on ait enregistré au pluviographe la courbe des hauteurs cumulées pour

une averse.
Pour un intervalle de temps At ont lit sur la courbe la variation Ah correspondante.

L’mtensit¢ moyenne associ¢ée a 'mtervalle de temps At est définie par le rapport :

__An

LM = e (1.22)

En déplacant les deux verticales espacées de At le long de la courbe, on lira pour chaque
position la valeur de Ah. L’mtensit¢ moyenne maximale de laverse associée a la valeur
At est définie par :

Ah) __ max(Ah)
At) T At

iy =max(5h) = BROD (1.23)

On recommence I'expérience pour une nouvelle valeur de At et 'on constatera que

I'intensit¢ moyenne maximale diminue quand At augmente [14].
1.8.6. Courbes INTENSITE - DUREE - FREQUENCE « IDF » :
1.8.6.1. Formule de MONTANA:

Au stade actuel de nos connaissances, les intensités de précipitations sont considérées
comme des variables aléatoires. C’est donc en termes de risque de défaillance, que
seront dimensionnés les ouvrages d’assainissement. Aussi les hydrologues ont-ils
cherché a définir des événements auxquels pouvait étre associée une probabilité
d’occurrence. Les modeéles pluviométriques utilisés sont par conséquent des modéles
probabilistes empiriques. Dans les méthodes visant a déterminer le débit de pointe
d’écoulement en un point du réseau, i est d’usage d’avoirr recours aux courbes «
intensit¢ - durée - fiéquence » traduisant I'évolution de I'intensité moyenne maximale
iv en fonction de la durée de I'intervalle de temps At et de la fréquence d’occurrence F,
dont la formulation analytique correspond a la formule de MONTANA [14].

Lyt F)=a -t i (1.23)

a et b sont des parametres hydro-climatiqgue qui dépondent de la période de retour T ou

de la fréquence de pluie
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1
T = e (1.24)

v' Période de retour T :
Considérons une valeur particuliere P de I'intensit¢ moyenne maximale :

M= P e (1.25)

Si dans I'analyse des observations portant sur N années, on observe n événements ayant
dépasse cette intensite, la periode de retour T de la valeur P est définie par le rapport

TN/ (1.26)

Pour T =10, la valeur P est dite décennale.

La période de retour T apparait comme une durée moyenne. Il peut donc se produire
plusieurs « pluies décennales » successivement comme il peut ne pas s’en produire

pendant plusieurs décennies [14].
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Chapitre 11 Présentation de la région d'étude

Chapitre Il

Présentation de la région d’étude

Avant tout projet d'assainissement, l'étude du site est nécessaire pour connaitre les
caracteristiques physiques du lieu et les facteurs influencables sur la conception d'un

projet, elle permet de rassembler toutes les caractéristiques du bassin. [17]
Il.1. Présentation de la zone d’étude :
11.1.1. Situation géographique :

La wilaya de Nadma, est une wilaya frontaliere avec le royaume du Maroc, est limitée :

Au Nord par la wilaya de Tlemcen et Sidi-Bel-Abbeés.

A I'Est par la wilaya d'El bayadh.

Au Sud par la wilaya de Béchar.

A I'Ouest par la frontiere algéro-marocaine.

La zone concernée par cette etude est la partie Sud-Ouest des hautes plaines oranaises.
Elle se rattache administrativement a la Wilaya de Naama. Cette derniére est issue du
dernier découpage administratif de 1984. Elle se compose de 07 Dairas regroupent 12
communes, clle est située entre I’Atlas telien au Nord et I’Atlas Saharien au Sud,

(Figurell.1) représente La situation géographique de la zone d’étude (Nadma). [17]

WILAYA DE NAAMA

peieg 13 W \

Figurell.l. Situation géographique de la zone d’¢tude (Nadma) [17]
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11.1.2. Les oueds :

Le bassin versant a I'exutoire considéré se trouve situé a la limite Sud Ouest de Naama,
chef lieu de Wilaya. Le bassin versant culmine a une altitude de 1201m. La topographie
est non accidentée, de plaine, dont la pente générale est dirige vers la dépression
naturelle représentrée par la Sebkha de Naama. Pour atteindre cette derniere I'oued doit
traverser la ville de Naama suivant le sens Sud-Ouest / Nord-Est puis Nord-Ouest/ Sud-
Est pour ensuite confuer avec un autre oued qui se déverse lui aussi dans la Sebkha de
Naaama (voir Figure 11.2) [18].

EXUTOIRE FINAL
DES EAUX
SUPERFICIELLES

Figurell.2.0ueds intra-muros traversant la ville de Naama jusqu’a I'exutoire final
(Sebkha) [18]

11.1.3. Bassin versant :

Le réseau hydrographique se caractérise par un écoulement suivant une direction Sud-
Ouest /Nord-Est puis Nord-Est (figure (11.3)). Beaucoup de zones d’épandages sont
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localisées dans le bassin versant, surtout dans sa partie Sud-Ouest, et ce compte tenu des

caractéristiques topographiques particulieres a la region.

Le chevelu du réseau

hydrographique est plus ou moins dense, généré par un relief a pentes moyennes a

faibles.

Le tableau (I1.1) donne les différentes caractéristiques physiques et morphométriques du

bassin versant extra-muros de I'oued [18].

Tableau I1.1. Caractéristiques du bassin versant [18]

PARAMETRE Symbole UNITE VALEUR

Superficie S Km? 57.7
Périmétre P Km 57.3
Coefficient de compacité (Gravelius) Kc - 211
Longueur du rectangle équivalent L Km

Largeur du rectangle équivalent | Km

Pente du bassin versant Ibv m/m 0.0032
Longueur du bassin versant Lbv Km 18.2
Forme du BV Sp Km2/Kmg 5.75
Sinuosité du thalweg Ks - 1.09
Altitude maximale Hmax m 1201
Altitude moyenne Hmoy m 1182
Altitude minimale Hmin m 1171
Longueur maximale du thalweg Lo Km 16.8
Pente moyenne du thalweg lo m/m 0.001
Distance maximale du ruissellement Dr Km 21.8
Pente moyenne ruissellement Ir m/m 0.0014
Densité de drainage Dd Km/Kmn? 0.55
Dénivelée maximale Dmax m 30
Altitude 5% H5% m 1190
Altitude 95% H95% m 1172

C’est la bassin versant extra-muros qui génere et draine les eaux de ruissellement
pluviales vers la ville de Naama.l'oued ateint le chemin de fer (nouveau tracé) et doit
donc retrouver son chemin selon la topograpohie du terrain jusqu’a la Sebkha. Aucun
dalot pour la traversée de I'ouvrage par les eaux de I’écoulement concentré de I'oued
n'ayant €t¢ congu: louvrage jouera donc le role de diguette longeant la ville et
inondant les habitations situées dans la zone de stagnation des eaux superficielles

drainées par I'oued. Le profil en long du principal cours d’eau est donné en figure
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(11.4). On note la faible pente quasi stable de I'oued considéré dans cette partic basse
assez étendue du bassin versant.

Figurell.3.Bassins versants des Oueds intra-muros traversant la ville de Naama jusqu’a
I'exutoire final (Sebkha) [18]

Figurell.4.Profil en long du thalweg principal [18]
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La figure suivant (I1.5) illustre le Bassin versant extra-muros dans la zone étudie
NAAMA.

Figurell.5. Bassin versant extra-muros [18]
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[.2. Caractéristiques climatiques de laville de NAAMA:

L’analyse des parametres et autres indicateurs climatiques et hydro climatiques sont
considéres par les hydrologues et les hydrogéologues,... comme étant particulierement
discriminants sur le plan de la quantification et de Iexploitation ou gestion des
ressources en eau, en rapport avec la géologie et la distribution spatiale des
précipitations, des systémes hydrographiques et d'occupation des terres et, en définitive,
des systemes de ressources de l'espace rural et naturel, et des systtmes d'usage de ces
ressources par les populations locales. Ces indicateurs climatiques sont aussi des
indicateurs commandant I'intensit¢ des impacts anthropiques sur le milieu naturel Les
paramétres climatiques retenus sont ceux du poste météorologique de Mécheria, situé
dans la zone d’¢tude. Avec 200 mm de pluviométric moyenne annuelle, le régime
pluviométrique est de type APHE (automne, printemps, hiver, été), favorable a une
activité¢ végétative malgré la longueur de la période de sécheresse qui s’étale d’avril a
octobre. D’apreés les fluctuations des parametres climatiques mnterannuels, le climat
varie de l'aride au semi-aride [18].

11.2.1. Températures :

On distingue des températures extrémes allant de 1.5°C a 34.6°C. L’amplitude
thermique annuelle est tres élevée et est de l'ordre de 20° a 22°C entre I'été et Ihiver.
La figure (11.6) présente la variation de la température journaliere maximale, minimale

et moyenne [18].

Variation de la température journaliére 8 Méchéria ( Source ONM)
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Figurell.6. Variation de la température journaliere [18]
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Le tableau (11.2) donne les températures mensuelles moyennes.
Tableaul 1.2. Moyennes mensuelles des températures (°C) [18]

Sept [ Oct | Nov | Déc |Jan |Fév | Mars | Avr | Mai |Juin | Juil | Aot

An

T(°C)

233|170 115|774 6.04 | 846 | 11.1 | 141 | 185 | 242 | 284 | 28.1

16.5

11.2.2. Vents :

L’analyse des données anémométriques durant la période montre un pourcentage de
vents calmes de 54% et de 56% pour la station de Mécheria et d’Amn Sefra
respectivement. On considére que le temps est calme lorsque la vitesse du vent est
inférieure a 4 m/s. Les six mois les plus calmes sont ceux de I'automne et de I'hiver, les
plus venteux ceux du printemps et de I'ét€. Le passage d’une période calme a une autre
relativement ventilée s’effectue entre février et mars pour Ain Sefra, mars et avril pour
Mécheria; I'inverse se manifeste entre ao(t et septembre pour Ain Sefra, et septembre et
octobre pour I'autre station. L’analyse annuelle des roses de vents a révélé qu’au niveau
de Mécheria la résultante est de direction Nord-Ouest. Cependant, dans le secteur de
Ain Sefra, la dominance des vents de direction Nord-Nord-Ouest a Sud-Sud-Est. Les
fréquences des vents Est sont plus importantes a Ain Sefra (11%) par rapport a
Mécheria avec un pourcentage inférieur a 4%. Dans cette derniére ce sont les vents du
Nord-Est qui sont les plus fréquents (9%). Cette différence entre le secteur Est et le
Nord-Est s’explique par le fait que Mécheria est localisée dans le Nord en position
d’abri le piémont Sud-Est du Djebel Antar, et Ain Sefra est située au fond d’une
dépression entourée par les chaihons des monts de Ksours. Ces derniers ont une
influence non négligeable sur la déviation des vents a travers les ouvertures entre les
Djebels de I’ Atlas saharien.

Cette dynamique éolienne complexe engendre une érosion éolienne et une dynamique
de lensablement de la steppe, (Tableaull.3) définie la Vitesse moyenne mensuelle et
énergie du vent dans la région [18].

Tableau 11.3. Vitesse moyenne mensuelle et énergie du vent dans la région [18]

Mois

S O |N D J F M A M J J A

An

Vitesse,

m/s 3,29 3,4 (3,24 |3,33 |34 |3,94 |3,88 (4,34 (4,34 |4,14 | 3,99 | 3,42

3,73

Energie,

KWh 14 (16 |13 |15 |16 |23 |24 32 33 |28 |26 |16

256
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11.2.3. Humidite relative :
Le tableau (I1.4) donne la répartition mensuelle de I'humidit¢é de Tlair. La moyenne

annuelle étant de 48.3% [18].
Tableau 11.4. Moyennes mensuelles de 'humidité¢ de l'air (%) [18]

Sept | Oct | Nov | Déc |Jan |Fév |Mars | Ar | Mai | Juin | Juil | Ao(t | An
% 413 [ 529 | 61.3 | 67.8 | 62.1 |56.8 [ 50.9 | 46.9 | 445 | 35.7 | 28.1 | 31.7 | 48.3

11.2.4. Insolation :

La durée d’insolation est donnée au tableau (I1.5) en heures par mois; celle de la

radiation en KWh/n?/j. La moyenne journaliere mensuelle d’insolation la plus faible est

enregistrée en janvier-février (6h/j), alors que la plus grande en juin-juillet (9.8h/j) : une

moyenne de durée d’insolation journaliere annuelle de 7.7h/j [18].

Tableau I1.5. Moyennes mensuelles d’insolation (heures/mois) et radiation (KWh/m?/j)

[18]
Sept | Oct | Nov | Déc | Jan | Fév | Mars | Avr | Mai | Juin | Juil | Aot | An

heures 252 | 229 | 191 | 183 | 178 | 175 | 205 | 251 | 247 300 | 299 | 281 | 2791
KWh/m? /j | 552 | 3.96 | 2.89 | 2.46 | 2.79 | 3.88 | 498 |6.36 | 7.20 | 7.64 | 7.72 | 6.73 | 5.18

11.2.5. Evapotranspiration :

L'augmentation des températures et les modifications de l'importance et de la répartition

des précipitations entrainent une augmentation de I'évaporation, paramétre qui est aussi

sous la dépendance d'autres facteurs (énergie radiative, humidité de [lair et vent).

L’¢évapotranspiration potentielle (ETP de référence) désignant les pertes d’eau par

évaporation et transpiration des plantes d’un terrain bien arrosé. Le tableau (11.6) donne

les valeurs de 'ETP estimée [18].

Tableau 11.6. Estimation de 'ETP (mm) [18]

Sept

Oct

Nov

Déc

Jan

Fév

Mars

Avr

Mai

Juin

Juil

Aot

ETP

176

119

71

ol

o4

69

104

137

174

225

268

237

11.2.6. Précipitations :

Les données d’observation utilisées sont celles enregistrées au niveau de plusieurs

stations pluviométriques présentées, plus haut, au tableau (11.7).

Certaines séries

d’observations (a I'échelle mensuelle) contenaient initialement des lacunes partielles, la
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méthode de régression multidimensionnelle est utilisée pour combler ces lacunes, c’est
la technique adoptée par TANRH pour [I'élaboration de la carte pluviométrique de
I'Algéric du Nord. Les stations choisies couvrent presque tout le secteur d’étude,
permettant ainsi I’estimation en tout point des valeurs des pluies de diflerentes
fréquences de retour et des débits des ruissellements correspondants des bassins

versants considérés dans la zone d’étude.

La variabilité de la pluviosité, exprimée le plus souvent par le coefficient de variation,
est nversement proportionnelle a Taridit¢. La  différenciation en régions
pluviométriques homogenes caractéristigues aux zones des steppes a différents
gradients altimétriques des pluies est bien visible a la figure (11.7). Le gradient
pluviométrique altitudinal augmente de 'Ouest a I’Est [18].

Tableau I1.7. Stations pluviométriques considérées dans I’étude hydrologique [18]

Bassin versant Station pluviométrique Altitude (m)
Mécheria 081401 1158
Oued Khebaza Ain Séfra 130356 1072
Naama 081404 1171
Asla 130336 1170
1600 - H \
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I o
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Figurell.7. Variation régionale des précipitations en fonction de Ialtitude dans les régions
steppiques
dP/dH :gradient altitudinal; dP/dL: gradient longitudinal[18]
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11.2.7. Apports de crues :

Les crues sont rapides, se caractérisant par une montée brusque des eaux en phase de
crue et une descente plus lente, plus régularisée, en phase de décrue. Ceci est justifié par
les données des observations hydrométriques (jaugeages) au niveau de I'oued Rhouiba.
On voit des hydrogrammes types observés, une légére différence entre les deux périodes
de la crue : une phase de montée plus rapide et une phase de descente ou de décrue plus
lente (figures 9, 10).

Les exemples d’hydrogrammes de crues jaugées présentés en figures (11.8) a (I11.11)
montrent que la forme d’hydrogramme est multimodale compte tenu des corps de crues
asynchrones formés au niveau des différents sous-bassins de I'oued Rhouiba. En effet le
bassin versant de oued Rhouiba a Ain El Hadjadj comprend deux sous-bassins bien
distincts : un sous-bassin Est (plus petit et moins complexe) et un sous-bassin Ouest
(plus grand et composés de plusieurs autres sous-bassins). Le premier génére (s’il est
arros¢) une crue dont l'onde atteint plus rapidement I'exutoire (premier pic sur les
hydrogrammes) ; le deuxieme génére (s’il est entierement arrosé) différentes ondes de
crue qui atteignent asynchroniquement I'exutoire (pics suivants sur les hydrogrammes)

[18].

Exemple d'hydrogrammes de crue (BY_Oued Rhouiba)
Crue du 23/4/1974 au 25/4/1974

Débit (mYs)

o
tc1=8h
tc,=13h k———=1

| 2374 /1974 | 24/ 4 /1974 | 2574 /1974 | |

Figure 11.8. Débit de crue Oued Rhouiba(1974) [18]
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Exemple d’hydrogrammes de crue (BV_Owued Rhouiba)
Crue du 4/51975 au 6/5/1975
100
80
7 60
£
g 40
20
O=.=.:=.=.=::5.-.=::5..=.5::=.=.5::=.
NANANARARRAAMNARENIIYIIYITITALNNY BB BBN S
Heures
[4/5] 5/5/1975 [ 6/5/1975 |

Figure 11.9. Débit de crue Oued Rhouiba(1975) [18]

Débit (mYs)

Exemple d'hydrogrammes de crue (BV Oued Rhouiba)
Crue du 3/11/1982 au 4/11/1982

Figure 11.10. Débit de crue Oued Rhouiba(1982) [18]
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Exemple d’hydrogrammes de crue (BV_Qued Rhouiba)
Crue du 17/10/1986 au 19/10/1982

500

Deébit (nT/s)

Figure 11.11.débit de crue Oued Rhouiba(1982-1986) [18]

L’analyse des hydrogrammes de crues de l'oued analogue Rhouiba a Ain El Hadjad]
montre que les temps de crue et décrue varient respectivement entre 9-+14heures et
15+22heures ceci dépend du centre de gravité de la surface arrosée par rapport a
Iexutoire du bassin versant. Le rapport temps de décrue/temps de montée varie entre
1.4+2.5. Le temps de la phase de montée peut étre, généralement, considéré égal au

temps de concentration. Le temps de concentration moyen d’aprés les crues jaugées
¢tant de 'ordre de 10h [18].

11.2.8. Pluie maximale journaliéres :

L’analyse des pluies maximales journalieres est nécessaire pour I’estimation des débits
de pointe des crues. On a utilisé, pour ce faire, les données ANRH des pluies maximales
journaliéres de toutes les stations couvrant la zone d’étude et dont les caractéristiques
sont données, et celles relatives aux dépouillements des pluviogrammes des averses
enregistrées. On a ainsi traité les données de 65 averses enregistrées a la station de
Mécheria (Tableau (I11.8) et figure (11.12)) résume les Caractéristigues des averses

dépouillées [18].
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Tableau 11.8. Caractéristiques des averses dépouillées [18]

Station Mécheria / Code ANRH : 081401 / Nombre d’averses traitées : 65

Duree 15min | 30min 1h 2h 3h 6h 12h 24h
16.7 | 169 | 18.7 | 215 24.9 33.2 41.2 65.4

056 | 0.75 | 0.97 1.6 2.24 3.31 3.31 3.31
317 | 422 | 571 7.70 9.17 115 13.6 14.6
1.03 0.78 0.62 0.56 0.56 0.59 0.66 0.75

Maximum (mm)

Minimum (mm)

Moyenne (mm)
Cv

Courbes Intensité-Durée des averses enregistrées

station de Mecheria
100

30

10

= maximuim

Intensité pluviale (mmvh)

maoyenne

minimum
0.1

025

Durée (heures)

Figure 11.12. Courbe 1.D.F station Mécheria [18]
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Le tableau (11.9) suivant donne les quantiles de pluies maximales journaliéres pour les

stations considérées,

Tableaull.9.Quantiles des pluies maximales journalieres aux stations [18]

PJM (24h) en fonction du temps de retour T (années),(mm)
Stations (intervalle de confiance)
1000 200 100 50 20 10

Ain Séfra 204 143 120 99.5 75.1 58.6
(62.8+346) | (61.9+224) | (59.0+-181) | (54.8+144) | (47.4+103) | (40.5+76.6)

Mécheria 271 177 144 116 84.8 65.0
(74.1+468) | (63.8+289) | (62.0+226) | (58.3+174) | (51.1+118) | (44.2+85.8)

Naama 105 78.4 68.4 50.1 47.8 40.0
) (35.7+121) | (33.0+104) | (32.8+85.4) | (31.2+64.5) | (28.9+51.1)

Asla 104 80.6 711 61.9 50.2 41.6
(-) (39.8+121) | (39.0+103) | (37.3+86.4) | (33.9+66.4) | (30.2+52.9)

11.2.9. Courbes IDF:

On a utilisé les données de traitement de 65 averses observées au niveau de la station de
Mécheria aux données pluviographiques disponibles située a une altitude comparable
(1158m) et a pres de 35 km au Nord du centre de gravité du bassin versant étudie,
caractérisant la relation lame précipitée (pluie) — durée de I'averse [18].

Les données d’observations sur les averses ont fait 'objet d’une analyse statistique a
partr des résultats de dépouilement de plusieurs enregistrements d’averses. La
recherche de la loi IDF s'effectue sur la base des enregistrements pluviographiques qui
sont dépouilles par un lecteur de courbes. La digitalisation se fait par la méthode de
dépouillement & intensités constantes. intensités

A partir des dépouillements a

constantes on calcule les quantités de pluies correspondantes a différents pas de temps
(15min, 30min, 1h, 2h, 3h, 6h, 12h et 24 h).

Pour chaque pas de temps on sélectionne une valeur maximale par averse. On obtient
donc une série de données pour chaque pas de temps sur toute la période dépouillée.

La relation Intensité - Durée - Fréquence recherchée est de la forme: I=a.t”

Relation de Montana, a et b : parametres climatiques.

Les séries de données de chaque pas de temps ont été ajustées aux différentes lois y
compris la loi de Gumbel communément utilisée en Algérie. Pour des fréquences

choisies on détermine, a partir des ajustements.

Sur un graphique, on représente la relation 1=f(t) apres avoir linéarisé par anamorphose

la relation en introduisant le changement de variable suivant (Figure 11.12):
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Ln(D=In@)+b.In(t).....coo (IL1)
On calcule les paramétres moyens aetb [18].

1=7,40t-0 T2 (11.2)
Le (Tableaull.10) et la (Figure 11.13) définie les Valeurs des Intensités pluviales en
mm/min

Tableau 11.10. Valeurs des Intensités pluviales en mmymin [18]

Temps (min) 10ans 20 ans 50ans 100 ans 200 ans 1000 ans
15 1,105 1,442 1,967 2,450 3,017 4,600
30 0,678 0,885 1,212 1,505 1,850 2,833
60 0,417 0,543 0,745 0,923 1,135 1,733
120 0,257 0,335 0,457 0,568 0,698 1,068
180 0,193 0,252 0,343 0,427 0,525 0,803
240 0,119 0,155 0,212 0,263 0,323 0,495
720 0,073 0,095 0,130 0,161 0,198 0,303
1440 0,045 0,058 0,080 0,099 0,122 0,187

5,00
Courbe IDF
4,50 T
4,00
—— 10ans
3,50 == 20 ans
== 50ans
3,00 ——100ans
—#=200ans
—®— 1000 ans

N
o
o

Intensités pluviales en mm/min
= N
u (9]
o o

0 200 400 600 1000 1200 1400 1600

Durégeo?min)

Figure 11.13. Courbe 1.D.F
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11.2.10. Temps de concentration :

Le tableau (I11.11) ci-dessous donne les différentes valeurs des temps de concentration
pour les bassins versants au niveau du site étudié avec le calcul de controle pour le
bassin de ’oued Rhouiba.

Ces valeurs de temps de concentration sont utilisées dans le calcul de I'hydrogramme de
crue. La vitesse moyenne de crue estimée pour le BV du site du barrage est similaire a
celle observée pour le BV analogue le plus proche du site (conditions orographiques
quasi semblables). Ces valeurs de temps de concentration paraissent plausibles compte
tenu des caractéristiques morphométriques et hydrographiques (pente, dénivelée,
densité de drainage, ...) assez variables d’un sous-bassin a un autre, pouvant étre a
Iorigine de crues a concentration rapide et a régime torrentiel [18].

Tableau 11.11. Estimation du temps de concentration (Tc, heures) [18]

Tc (heures)
) Oued
Formule Expression Traversé Oued
Naama RHOUIBA
13.16 12.0 (10.0)
4/S+1.5L | ~_ .
Giandotti Te=—1 5 D=Hmax-Hmin
[1.155 . 7.30 9.37 (10.0)
Kirpich Tc = 0.945 soses » D=Hmax-Hmin
Moyenne En heures 9.58 20.0 (10.0)
Valeur tc
retenue tc en heures 7.50 10.00
Vitesse Vitesse moyenne de la crue, enm/s 0.70 2.00
(pente) Pente du bassin versant (m/m) 0.0032 [0.0867
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Chapitre Il

Présentation du logiciel SewerGEMS

lI.1. Définition :
SewerGEMS est une des logiciel de la famille BENTELY, qui étudié les eaux usée et
les eaux pluviales, et parmi celles-ci se trouve :

- Bentely SewerCAD (étudié les eaux usée).

- Bentely SewerGEMS (étudié les eaux usees et les eaux pluviales).

- Bentely StormeCAD (étudié les eaux pluviales).
SewerGEMS est un logiciel pour la conception des nouveaux réseaux, ou des sections
d'un réseau existant, en entrant les restrictions de conception (les vitesses, les pentes, la
profondeur, et les données des tuyaux et regards correspondants). SewerGEMS integre
une plateforme autonome et micro station, mais c’est possible d’ajouter la plateforme
AutoCAD. Les interfaces sont compatibles et interchangeables, SewerGEMS
recommande la solution la plus rentable en termes de dimensionnement des collecteurs,
en evitant des tranchées de taille excessive (réduction des co(ts de construction). La
décision sur la solution pour le réseau d’eaux usées et eaux pluviales exige l'examen des

scénarios multiples, tels que :

» Dimensionnement avec différentes méthodes de calcul du débit de pointe.

» Sceénarios de débordement des eaux usées avec des variations des débits.

> Creé des profils (en systeme gravitaire et en pression) dans une période de
simulation (avec une animation par rapport au profil hydraulique).

> Estimer avec précision les contributions temps sec et humide pour le systeme de
collecte (estimation basée sur la contribution de la population, la zone de service, et
le débit totale par temps sec et humide) etc.... [19]

l.2. Apercu historigue du modéle :

La premiere version commerciale du modele a été publiée en 1995. De nombreuses

autres versions du programme ont été publiées au fil des ans. Par exemple, la version

4.0, publiée en juin 1999, incluant un nouvel environnement graphique, un nouveau

modeéle de chargement et un scénario de gestion automatisée ; la version 4.1, qui

effectue [l'estimation des colts et maintient les tris et les filtres persistants définis par

I'utilisateur ; version 4.1.1, simulant les déviations et les débordements et utilisant les

nouvelles méthodes de calcul des pertes de charge de structure. La version 5.0 a été
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publiée en juin 2001 et effectue des simulations de longue période, permet de charger
limportation de données a partir d'un fichier texte ASCII formate, améliore les rapports
de résultats. [19]

1.3. Menu SewerGEMS :

Les fonctions couramment utilisées, les barres d’outils et touches de raccourci offrent
un acces rapide et facile, le menu principal permet d’accéder beaucoup plus aux
propriétés et composantes SewerGEMS. Les boutons de barre d’outils et touches de
raccourci n’existent pas pour toutes les fonctionnalités de SewerGEMS, par contre ils
sont accessibles a travers les menus. Dans ce qui suit, nous allons découvrir beaucoup
de choses que nous pouvons faire avec les menus de SewerGEMS et nous vous
montrant comment vous pouvez accéder a ces fonctions, y compris les boutons de barre
d’outils et touches de raccourci. Les commandes sont regroupées sous plusieurs menus.

Le systeme de menu pour SewerGEMS comprend les sélections suivantes : [19]

111.3.1. Menu fichier (file) :

Le menu Fichier contient de nombreux articles traitant la gestion du projet. Il fournit des
fonctionnalités pour créer, lire, écrire, et imprimer les fichiers de projets, ainsi que des
fonctionnalités de partage de données avec des bases de données et systemes SIG,
(Figure 111.1) illustre le Menu fichier (File). [19]
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Figure 111.1. Menu fichier (File) [19]
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111.3.2. Menu Edition (Edit) :

La (Figure 111.2) représente Le menu Edition permet d’accéder aux commandes de base

pour la gestion des éléments SewerGEMS, y compris la navigation entre les éléments .la

sélection, la suppression et le retour. [19]

Figure 111.2. Menu Edition (Edit) [19]

111.3.3. Menu Analyse (Analysis) :

La (Figure 111.3) représente Le menu d’analyse contient des éléments utiles pour la

gestion des calculs. Ceux—ci comprennent les scénarios et les gestionnaires de

remplacement et les commandes

de calcul. [19]
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Figure 111.3. Menu Analyse (Analysis) [19]
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111.3.4. Menu Affichage (View) :

La (Figure 111.4) représente Le menu Affichage donne accés a des fonctionnalités

permettant de voir les différents schémas et tableaux donner et résultat. [19]
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Figure 111.4. Menu Affichage (View) [19]

111.3.5. Menu Dessin:

La (Figure 111.5) représente Le menu Dessin est fait un menu AutoCAD qui est

accessible dans le programme actuel. [19]

\>O0ICGAPIOEQBOIMBIPOc Xy

Figure 111.5. Menu Dessin [19]
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111.3.6. Menu Outils (Tools) :

La (Figure 111.6) représente Le menu Outils fournit des outils généraux pour placer ou

modifier des éléments graphiques, I'annotation, couleur, contour, modifications des

caractéristiques et options de projets.... Etc. [19]
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111.3.7. Menu Rapport :

Figure 111.6. Menu Outils [19]

La (Figure 111.7) représente Le menu rapport permet d'accéder a une collection de

rapports textuels et graphiques préformatés. En outre, il donne accés a flextables, qui

vous permet de créer vos propres rapports personnalisés. [19]

Beport | Help

Element Tables
Element Details
Scanario Summary
Project Inventory
Conduit and Pressure Pipe Inventory...
Beport Options_

Figure 111.7. Menu Rapport [19]
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l1l.4. Initiation et utilisation du logiciel SewerGEMS:

Les étapes suivent illustrent les actions a suivre pour une simulation d’un réseau

pluviale sur le logiciel SewerGEMS

» Cliquer sur logiciel dans le bureau d’ordinateur, la (Figure IIL.8) illustre
L’interface de Bently SewerGEMS version 8i.

Bentley

SewerGEMS
v CONMNECT Edition

Update 2
10.02.01.04

by US and international copyright Iaws as described in Help About

Figure 111.8. L’interface de Bently SewerGEMS version 8i

» cliquer sur I'icone (create new hydraulic model), la (Figure 111.9) définie I'opération
de démarrage de Bently SewerGEMS version 8i.

[~] Show This Dialog at Startup

22/04/2019 10.02.01.04 64-bit

Figure 111.9. Opération de démarrage de Bently SewerGEMS version 8i
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Time en (minute), la (Figure 111.10) définie I'opération de réglages des unites.

Eentle:

NErCAD

v3i (SELEC Tseries

[Untitled1.sf

Cliquer sur (Tools) » (Option) » (Units) et modifier la pente (slope) en (mym) et le
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<defauit>
Options
- 7 - on
@- X m = pu, Gilobal | Hydraulic Model | Drawing = Units | Labeling | ProjectWise
7] = Conduit
% o L;’;r; ke Seve As.. | Load.. | HD Reset Defaults ~
[ = Channel Default Unit System for New Hydraulic Model si -~
]
] = Gutter
4] = Pressure Pipe Display
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Solver Calculation Opti Base Caleulation Options Message Id E— =S 2o = nm——tes | —
~ <General> Cancel Help
Active Numerical Solve GVF-Convex (SewerCAD)
Time Analysis Type  Steady State
Calculation Type Analysis
~  Gravity
Gravity Friction Method Manning's o

Figure 111.10. Opération de réglages des unités

Cliquer sur (Analysis) » (Calculation Option) et modifier Calculation Type
(Design), la (Figure 111.11) définie le réglage des caractéristiques des conduites.

Bentle ELEC Tseri [Untitled . stsw]
: File Edit Analysis Compeonents Mew Teols RBeport Bentley Cloud Services Help
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. Base
San | =
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(= Is 27
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Ma Time Analysis Type Steady State
Tap Active Mumerical Solver GWF-Conwvex (SewsrCAD)
Tra = pe Design
Crol ~  Grawvity Hydraulics
O Maximum Metwork Traversals 5
Cat Flow Convergence Test 0.001
Low Tractive Stress (Global Minimum) (Pascals) 0.000
For] Flows Profile Method Backwater Analysis
For] Mumber of Flow Profile Steps 5
He Hydraulic Grade Convergence Test (m) 0.00
Pur Aorerage Welocity Method Actual Uniform Flow Velocity
e Minimum Structure Headloss (m) 0.00
Pre| Gowerning Upstream Pipe Selection Method Pipe with Maximum QW
s Structure Loss Mode Hydraulic Grade
Pur Sawe Detailed Headloss Data? False
ar Giravity Friction Method Manning’s
Air Use Explicit Depth and Slope Equations? False
~ P
: Compute Ce Peak Flow Ratio (5] 75.0
Extreme Flow Setup <Mone>
Pattern Setup =Mone>
Steady State Hydrograph Eguivalent Peak
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et Wwiell Convergence Increment (m) 0.2
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Figure 111.11. Réglage des caractéristiques des conduites
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» Cliquer sur (Components) » (Condutt catalogue) et modifier Type du conduit (Circle
PVC) et choisie le diamétre minimale, la (Figure 111.12) spécifier des diamétres des

conduits utilisés.

&l Conduit Catalog >
[ 2 M |- | e Conduit  Library Motes
Label Conduit Shape  Matenal Eom e
&l Circle - PVC  Circle PVC Conduit Shape: Circle -
| Catalog Conduit Class Sizes
L3 >
rside ar =isba. ~
Label L Dimmeter Manning's n Kutter's n R SRR
(mm) m)
1 100 mm o 100,0 0,010 0,010 0,0001
=2 150 mm I 150,0 0,010 0,010 0,0001
5 200 mm o 200,0 0,010 0,010 0,0001
< 250 mm I 250,0 0,010 0,010 0,0001
5 300 mm o 00,0 0,010 0,010 0,0001
6 375 mm I 375,0 0,010 0,010 0,0001
7 350 mm o 50,0 0,010 0,010 0,0001
8 600 mm I 600,0 0,010 0,010 0,0001
° 750 mm o 50,0 0,010 0,010 0,0001
10 900 mm I 00,0 0,010 0,010 0,0001
11 1050 mm o 1050,0 0,010 0,010 0,0001 -
< >

Materizl

Class Availability
Available For Design?

Roughness

Figure 111.12. Spécifier des diametres des conduits utilisés

» Cliquer sur (View) » et modifier du conduit type (conduit catalog) et catalog class
(Circle PVC) etsize (diametre minimale), la (Figure 111.13) spécifier du type des

conduits.

Analysis  Components  Mew  Tools

SewerCAD V2i (SELECTseries 5) [Untitled1.stsuw]
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Ll Backgroun

Figure 111.13. Specifier du type des conduits
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» Cliquer sur (Model builder) » pour importer le ficher AutoCAD (DXF), la (Figure
111.14) illustre la conversion de tracé DXF vers SewerGEMS.

»ox Untitled 1 stsw |
<] .. 3
“E-e @
@

=
ModelBuild ®
T VRSN o2 ModelBuilder Wizard [Untitled 1.stsw] O x
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|cAD Fies ~

Select your Data Source:

ol [C:\Users\DELL\Desktop"53\intiation SEVERCAD\FFF.dif || Browse... |
Choose the tables you would like to work with:

B X [Jwhere S
&1 (Poirt) [ Show Preview

[+ line {Palyline)

gese) [heis ] [

(S p

Message Id

e-1g28 |

Jation Options

=x (SewerCAD)
te:

Scenario Element Id  Label

Time fhours) Message

Figure 111.14. Conversion le tracé DXF vers SewerGEMS

» La (Figure 111.15) illustre le réglage des unités « modifier les unités en (métre) ».

L=
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s :
ModelBuildg >

= 22 ModelBuilder Wizard [Untitled1.stsw] O =

CRANP N —.

Label Specify Spatial and Connectivity Options

Specify the Coordinate Unit of your data source:

How would you like to handle missing connectivity data?
[~] Create nodes if none found at pipe endpoint

How would you like to establish pipe connectivity when not explicitly specified?
[+] Establish connectivity using spatial data

Toeae .

| o

Scenario Element Id  Label

Message |d Time thours) Message

Figure 111.15. Réglage des unités
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» Définir le point sur SewerGEMS c’est (Menhole) et aprés cliquer sur Next s’affiche
notre trace en plan, La (Figure 111.16) illustre I’affiche le tracé en plan sur
SewerGEMS.
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Figure 111.16. Affiche le tracé en plan sur SewerGEMS

» Modifier le regard exutoire avec (Outfall), La (Figure 111.17) illustre I'exutoire
du réseau d'étude.

R A
File Edt Analysis Components Mew Tools Report Bentley Cloud Services Help

1@HB-2-Par AL, dz-Day bHitie D-EmR2e@ 0
e Y epeliendDEExBlnslanel

lement Symbology I x IE' Untitled 1 stsw

Iefaut> ~ . gg-

TX M| G- 8 N-E-@ =

12K Conduit @

2] » Lateral a

|2 % Channel

’ % Gutter o

I % Pressure Pipe —

14 = Catch Basin @

=@ Wanhole B

' & Tap '

b  Transition e

I % Cross Section - O_ 1

A Oufal Ll

=]  Catchmert =

' % Low Impact Development Control

14 & Pond 1=

I % Pand Outlet Structure @

-] @ Headwall 4

=] % Pump <

I @ Wet Well

I # Pressurs Junction

1] = SCADA Hems @2

2] % Pump Station e’

1 & Variable Speed Pump Battery [}

r @ Air Valve A

‘ompute Center 2 x 7

=N =N @ | —

enario 2

. vimeEm | e vemcaten

+ Calculation Options &5 & ) B - @
Salver Caleulation Opti Base Caleulation Options Message Id  Scenario Blement Type Elemert Id  Label Time thours)  Messags

- <General>
Active Numerical Solve GWFConvex (SewerCAD)
Time Analysis Type  Steady State
Calculation Type Design
¢ Gravity Hydraulics
Grayj

Figure 111.17. Exutoire du réseau d'étude
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La (Figure 111.18) illustre les parametres des conduites du réseau d'étude.

Présentation du logiciel SewerGEMS

> Modifier le (conduit catalog) sur (Analysis) » (Alternativs) » (Physical) » (Conduit),

|2 Physical : Base Physical (Untitled1.stsw - O X
G- 20
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<
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-[7] % Variable Spsed Pump Battery O
A @ Air Valve

Figure 111.18. Conduites du réseau d'étude

> Modifier le (Sanitary loads) sur (Analysis) » (Alternativs) » (Physical) » (Manhole),
La (Figure 111.19) illustre les parametres des regardes du réseau d'étude.
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Figure 111.19. Regards du réseau d'étude
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> Modifier (Velocity) sur (Analysis) » (Alternativs) » (Desing), La (Figure 111.20)
illustre la vitesse des conduits.
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Figure 111.20. Viscosité des conduits

> Modifier (Cover) sur (Analysis) » (Alternativs) » (Desing), La (Figure 111.21)
illustre la couverture des conduits.
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Figure 111.21. Couverture des conduits
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> Modifier (Slope) sur (Analysis) » (Alternativs) » (Desing), La (Figure 111.22)

illustre La pente des conduits.

Toals Bentley Cloud Services  Help
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Figure 111.22. La pente des conduits

Modifier (intersection) sur (Analysis) » (Alternativs) » (Desing), La (Figure 111.23)
illustre comment I'intersection des conduites.
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Figure 111.23. Intersection des conduits
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Chapitre 111 Présentation du logiciel SewerGEMS

» Cliquer sur (Catchement) et tracer les bassins versant, La (Figure 111.24) définie les
Sous bassins de la zone d'étude.

Bepot  Bertley Cloud Services  Help
FHAprp IOz -l ANy O-2E2e 8 5[
IEE S inslaned

x - Untitled1 stsw

Hd

Figure 111.24. Sous bassins de la zone d'étude

» Choisir la méthode rationnelle et remplir les surfaces du bassin et coefficient de
ruissellement et temps de concentration, La (Figure [111.25) résume les
caractéristiques des Sous bassins.
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Figure 111.25. Caracteristique des Sous bassins
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Chapitre 111

» Cliquer sur (Components) » (Stom data) et remplir les paramétres a et b de

TALBOT pour tracer la courbe IDF ; le modéle de MANTANA n’pas disponible

Présentation du logiciel SewerGEMS

sur ce logiciel, La (Figure II1.26) résume la courbe IDF et I'événement pluvieux de
la zone d'étude.

Remarque :
Les paramétres de TALBOT doivent étre déterminé préalablement a partir des

données d’observation des averses du site ou a partir du modele de MANTANA
relatif a ce dernier
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Figure 111.26. Evénement pluvieux de la zone d'étude

» Remplir (Elévation Grounds) sur (Manhole), La (Figure 111.27) définie comment
charger Tlaltitude des regards.
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Figure 111.27. Altitudes des regards
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Chapitre 111 Présentation du logiciel SewerGEMS

» Remplir ( Elevation Ground) sur (Outfall), La (Figure 111.28) définie comment
charger laltitude d’exutoire
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Figure 111.28. Altitudes de Pexutoire

» Lancer la simulation et voire les résultats sur (Conduit), La (Figure 111.29) résume
les résultats de la simulation sur les conduites.

Y Ry SHALED B PTEE DL Y1
SEEL )V ELLIERIEY-) BN R T |

ol [ FleTaple Manhole Table (Current Time: 0,000 min) (Untitled! stsw) - O X
UM IE TE RS
'
r Bevaton SetRimto Bevation Bevation Inflow (Wet) | Flow (Total In) Fion (Total Depth (Out) (::ﬂr:t\lr‘wce Headloss (;yai’:ll‘\‘v‘fe
| D Label (Ground) Ground (Rim) Bolted Cover? (tnvert) Colection T out) ) (o) Vethod ) overl
o (m) Elevation? m) (m) (Y] m )

30: (Point}t 3] Paint)- 400,00 W 400,00 r 398,73 | <Callecton: 0,05 0,05 0,01 398,79 Absolute 8,70 |
e A31: (Paint)2 31 (Paint)-2 309,00 [ 30,00 r 397,18 | <Callecton: 0,19 0,19 0,01 397,19 | Absohte 07,19 |
Basl22: (paint)3 32| (raint)-3 mww| mwo, 377,76 | <Colction: 0,28 038 0,01 377,77 | Absolute mn |
e
tion
Sec
en
npa
Ot
vall

3 of 3 elements displayed
el .
re Junction G
A Blement ooy —
Station =
e Speed Pump Batten O
ve A

Figure 111.29. Débits sur conduites
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» Voir les résultats sur (Outfall), La (Figure 111.30) résume les résultats de la
simulation sur I’exutoire.
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Figure 111.30. Débits sur Exutoire

» La (Figure 111.31) résumer le tracer du profil en long :
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Figure 111.31. Profil en long
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Chapitre 1V Dimensionnement des réseaux d’assainissement

Chapitre IV.
Dimensionnement des réseaux d’assainissement :

Une fois que la totalité des debits fut déterminée, on passe au dimensionnement
proprement dit des ouvrages (collecteurs et regards) tout en respectant certaines normes
d’écoulement du point de wue sanitaire des réseaux d’assainissement. Leurs
implantations en profondeur se fait d’une manire a satisfaire les conditions de
résistance mécanique due aux charges exterieures et avec un meilleur choix du tracé des

collecteurs. [20]
IV.1. Conception du réseau :

La conception d’un réseau d’assainissement est la concrétisation de tous les éléments

constituants ce dernier sur un schéma global [20] .

> Les collecteurs sont définis par leur :

- Emplacement (en plan).
- Profondeur.
- Diamétres (intérieur et extérieur).
- Pente.
- Leur joints et confection.

> Les regards sont également définis par leur :

- Emplacement (en plan).
- Profondeur.
- Cotes.
IV.2. Choix de méthode de calcul :

Dans cette modeste étude, deux applications ont été traitees, chacune seéparément, la
premiere concerne le Réseau des eaux pluviales du la commune de NAAMA et la

seconde concerne le Réseau d’assainissement du Beghadid commune de MECHERIA.
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Chapitre 1V Dimensionnement des réseaux d’assainissement

La formule la plus élémentaire de calcul d’un débit produit par un bassin versant est la
méthode rationnelle(Q = K- C -i(t) - A), elle permet de calculer un débit produit sur

une surface pour une durée de pluie et une période de retour donné [21].

L’estimation des débits des eaux pluviales se fait par I'une des méthodes classiques «
Méthode rationnelle » ou par « la méthode superficielle ». Dans cette la méthode
rationnelle sera utilisé pour calculer les débits. Cette derniere est utilisée pour des
surfaces (>10 ha), ainsi elle est applicable pour des zones ou le temps de concentration
ne dépasse pas 30 minutes. Par contre, elle n’est pas susceptible d’étre utilisée que pour

les zones étendues [22].

En tenant compte des caractéristiques de notre agglomération de la du point de wu
surface des sous bassin inferieur a (10 ha), et coefficient de ruissellement, est vue a la

comparaison des deux méthodes, on opte a choisi la méthode rationnelle.
IV.3. Calcul hydraulique par la méthode classique :

Pour la méthode classique, I'écoulement est considéré comme uniforme et permanent ce
qui veut dire ; une constance des paramétres hydrauliques. Ainsi la vitesse moyenne, le
tirant d’cau et le débit restent invariables dans le temps et dans les différentes sections

du canal le long de I'écoulement [23].

Pour I'estimation des eaux pluviales, on fait un découpage de I'aire de I'agglomération
en sous bassin, on détermine la pente moyenne de chaque sous bassin en suite on
attribue a chaque sous bassin un coefficient de ruissellement pondéré en fonction de la
nature du sol drainé. La quantification des eaux de ruissellement est obtenue par

I'application de la méthode rationnelle [24].

La méthode rationnelle présente néanmoins des inconvénients et des limites majeurs de

la méthode rationnelle :
- D’estimation du temps déconcentration est souvent laborieuse.

- Elle ne tient pas compte de la distribution spatiale des pluies (variation de

I'intensite).

- Elle ne tient pas compte de leffet de stockage de I'eau dans le bassin versant

[25].
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Chapitre 1V Dimensionnement des réseaux d’assainissement

Les formules utilisées pour le calcul des sections des canalisations sont celles de Chezy
et de Maning strickler [23].

1VV.3.1. Formules de calcul :

» Le diamétre est calculé par la formule suivant [20]:

3

Dthe = (%)3 .............................................. (IL.1)

n: coefficient de Manning caractérisant le matériau de la conduite.
Qpte : débit de pointe [m® /s].
| : La pente de la conduite.

> Le débit a plein section est donné donc par la relation :

8
Qps =22 5 D3 X AT, (II1.2)

n

D.: diameétre commercial.

» La vitesse a plein section :

4xQ
VDS = e, (I1L.3)

> La derniere Etape :
On calcule la vitesse de I’écoulement dans les conduites par le débit de pointe cumulé

Qpte @ pour objet de Vérifier que la vitesse est supérieure a 0.6nvs.

Le calcul de la vitesse V et a hauteur de remplissage est déterminer par la méthode
graphique (Figure 1.14 pour les conduites circulaires ou Figure 1.15 pour les conduites

ovoides) selon les étapes suivantes.

On calcule le rapport du débit :

_ opte
RG =0 e, (111.4)

Et & partir de I'abaque (Figure 1.14 ou Figure 1.15) les rapports de la vitesse r, et de

remplissage de la conduit ry seront déterminés
Ensuite on calcule les vitesses et les hauteurs de remplissage :

(1IL5)
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Chapitre 1V Dimensionnement des réseaux d’assainissement

S R ) SRR (I1L.6)
Pour la vérification de la vitesse d’auto-curage on a deux conditions a Vérifié:
Condition 1: Vitesse d'écoulement (V,s>1.00 m/s)

Condition 2:

»  Vnin>0.60 m/s pour (Qps/ 10)
» Vnin>0.30 m/s pour (Qps/100)

Avec :

Rq : rapport des debits.

Ry : rapport des vitesses.

Ry: rapport des hauteurs.

h : Hauteur de remplissage dans la conduite (m)= Rh-.

Qps: Débit de pleine section (m® /s).

Vps : Vitesse a pleine section (mvs).

D : Diametre normalisé ou commercial de la conduite (mm).
IV.4. Dimensionnement du réseau d’assainissement :

L’¢écoulement en assainissement est gravitaire dans la mesure du possible, donc
tributaire de la topographie du terrain naturel, en plus cet écoulement doit avoir une

vitesse qui permet I'auto-curage et ne détériore pas les conduites [20].

> La vitesse d’auto-curage : comme les eaux usées sont des eaux chargées, qui
contiennent du sable facilement décantable. Pour empécher ce phénoméne il faut
avoir une vitesse d’écoulement qui satisfait les conditions suivantes :

- une vitesse minimale de 0.6 m /s pour le (1/10) du débit de pleine section [20].

- une vitesse de 0.3 m/s pour le (1/100) du débit de pleine section avec un diametre
minimal de 300 mm [20].

Si ces vitesses ne sont pas respectées, il faut prévoir des chasses automatiques ou des

curages périodiques.
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Chapitre 1V Dimensionnement des réseaux d’assainissement

A Toppos¢ des considérations relatives a I'auto curage, le souci de prévenir la
dégradation des joints sur les canalisations circulaires et leur revétement intérieur, nous

conduit a poser des limites supérieures aux pentes admissibles.

Donc, il est déconseille de dépasser des vitesses de l'ordre de (4 a 5) m/s a pleine
section [20]..

IV.4.1. Application 1 « Réseau d’eau pluviale de la commune de NAAMA » :

Dans cette application, nous avons étudié du réseau d’eau pluviale de la commune de
NAAMA ; ce projet a été étudié en raison des inondations qui ont touché la commune
en 2008. A partir de cet incident, la direction des ressources en eau a lancé une étude

hydrologique afin de réduire les inondations, nous avons donc revu ce projet.

Notre projet est situé dans le centre-ville a cété de la voie ferrée et de la route nationale
N° 06.

Afin de mener a bien cette étude, nous nous sommes appuyés sur I'étude hydrologique

le plan d’aménagement et Levé topographie de la zone en question.

La figure (IV.1) illustrant les élévations naturelles du terrain a été utilisée afin de

faciliter le tracé du réseau de drainage des eaux pluviales.

Quant aux figures (IV.2) et (IV.3) suivants, elle représente le tracé de réseau
d’évacuation des eaux retenu pour notre projet, ainsi que la fagcon dont cette eau est

collectée atravers les bassins de déversement dans la zone sujette a I'inondation.

74



Chapitre 1V

Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

25 COLLECTEUR

LEVE TOPOGRAPHIQUE

Figure 1V.1.Levé topographique application 1
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Chapitre 1V Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

Figure 1V.2.illustre le tracé en plan assainissement application 1.

Tracé en plan assainissement

Figure 1V.2.Tracé en plan assainissement application 1
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Figure 1V.3.illustre I'assemblage des bassins versant application 1.

Assemblage des BV

Figure 1V.3.Assemblages des bassins versant application 1
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Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

Les temps de concentration pour chaque bassin versant ont été estimés en utilisant la

formule de KIRPICH et ceci afin de les utiliser dans les prochains calculs pour la

conception de notre réseau. Le Tableaux I1V.1 illustre dimensions des temps de

concentration des bassins versant application 1.

Tableaux 1V.1 : Temps de concentration des bassins versant application 1

BV | AM | Luy(m = | (mim) | TEBassIn
Amont Aval (min)
BVOL | 66400,00 | 210,06 800,62 800,06 0,0027 11,73
BVO2 | 26977,00 | 14317 800,71 800,18 0,0037 7,69
BVO3 | 20912,00 | 217,98 799,63 798,75 0,0040 10,29

Dans le tableau 1V.2 suivant, nous résumons I'assemblage les bassins versants en fonction des

trongons qui les drainent dans I’application 1.

Tableaux 1V.2 : Assemblages des bassins versant application 1

Trongon BV A (M) A cum (m?)

R01-R02 BV01 66400,00 66400,00
BV01 66400,00

R02-R03 BV02 2697700 93377,00
BVv01 66400,00

R03-R04 BV02 56977.00 93377,00
BV01 66400,00

R04-R05 BV02 26977,00 114289,00
BV03 20912,00
BV01 66400,00

R05-R06 BV02 26977,00 114289,00
BV03 20912,00
BV01 66400,00

R06-R07 BV02 26977,00 114289,00
BV03 20912,00
BV01 66400,00

R07-R08 BV02 26977,00 114289,00
BV03 20912,00
BV01 66400,00

RO7-EXT BV02 26977,00 114289,00
BV03 20912,00
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Chapitre IV Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

Dans les deux tableaux suivants, nous avons résumé tous les calculs nécessaires
d’évaluation des débits pluviaux et le dimensionnement du réseau; OU nOUS avons
extrait tous les diametres, toute en remplissant toutes les conditions du bon
fonctionnement des réseaux (vitesse d’écoulement convenable de mise en charge des
conduite et réseaux auto curant), les tableaux (IV.3) et (IV.4) résumerons dimensions

des collecteurs et tous leurs paramétres dans I'application 1.

Le coefficient de ruisselement est pris (Cr=0,7) car nous avons considéré le site comme

surface d’habitation a habitation dense

Le Tableaux 1V.4 résume les paramétres hydrauliques des collecteurs application 1.
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Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

Tableaux 1V.3 : Dimensions des collecteurs application 1

CTN
Troncon | Acum (m?) | L tr(m) oot | aa | (_VI_TKIm) | g:/:;ge A( ﬁ;l)m Tc (min) c | (mmimin) (mSIS)
R01-R02 66400,00 259,50 800,06 | 800,18 | -0,00046 0,0030 6,64 11,73 0,7 1,298 1,007
R02-R03 93377,00 236.25 800,18 | 798,71 0,00622 0,0062 9,34 14,15 0,7 1,135 1,239
R03-R04 93377.00 38,00 798,71 | 798,75 | -0,00105 0,0090 9,34 14,15 0,7 1,135 1,239
R04-R05 11428900 181,50 798,75 | 799,23 | -0,00264 0,0085 11,43 15,92 0,7 1,044 1,395
RO5-R06 | 11408000 | 169.25 | 79923 | 79897 | 000154 | 00015 | 1143 | 1592 | 07 1044 | 1,395
ROG-RO7 | 11408000 | 23419 | 79897 | 79799 | 000418 | 00042 | 1143 | 1502 | 07 1044 | 1395
R0O7-R08 114289,00 149 61 797,99 | 798,24 | -0,00167 0,0085 11,43 15,92 0,7 1,044 1,395
RO8-EXT 11428900 200,15 798,24 | 797,30 0,00470 0,0047 11,43 15,92 0,7 1,044 1,395
5 146845
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Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

Tableaux 1V.4 : Parametre hydraulique des collecteurs application 1

Temps de Tc
(m?/S) Dcal (m) (Ew':) (r%;;) (\W/ESS) Rq Rv Rh (rr\V/S) H (m) pa(:ﬁ?nl;rs é\;ﬁ; AL\J{O ((Tﬁ;ge
1,007 0,905 1000 1,313 1,67 0,77 1,07 0,67 1,78 0,67 2,42 14,15 0,98
1,239 0,853 1000 1,891 2,41 0,66 1,06 0,60 2,54 0,60 1,55 15,70 1.40
1,239 0,796 1000 2,275 2,90 0,54 1,03 0,53 2,98 0,53 0,21 15,92 1,64
1,395 0,841 1000 2,211 2,82 0,63 1,05 0,59 2,96 0,59 1,02 16,94 163
1,395 1,159 1200 1,530 1,35 0,91 1,07 0,80 1,45 0,96 1,94 18,88 0,80
1,395 0,961 1200 2,521 2,23 0,55 1,03 0,54 2,30 0,64 1,70 20,58 1,26
1,395 0,841 1200 3,595 3,18 0,39 0,93 0,43 2,97 0,51 0,84 21,42 1,63
1,395 0,940 1200 2,673 2,36 0,52 1,02 0,52 2,41 0,62 1,39 22,80 1,32
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Avec :
BV : bassin versant.
A : superficie du bassin versant (m?).
Lhyd : longueur hydraulique du bassin versant (m).
CTN amont : cbte de terrain naturel amont (m).
CTN aval : cote de terrain naturel aval (m).
Tc : temps de concentration (min)
C : coefficient de ruissélement.
| : intensité de précipitation (mm/min).
L : longueur de conduite entre deux regards (m).
I: pente de projet (m/m).
Q : débit totale (eau pluviale) en (m3 /s).
Qps: débit a pleine section (M3 /s).
Vs : vitesse a pleine section (mvs).
Dcai: diamétre calcule (mm).
Dn: diamétre normalisé (mm).
Rq : rapport des debits.
Ry, : rapport des hauteurs.
Ry : rapport des vitesses.
h : hauteur de remplissage (mm).
V :vitesse de 'écoulement (m/s).

Le dimensionnement d’un réseau est une étape peu complexe basée sur les
connaissances hydrauliques du concepteur et les données collectées du site. Le réseau
est dimensionné avec des conduites cicutaire en béton de 1000 jusqu'a 1200 mm, notre
réseau est bien dimensionner du fait qu’y a pas de mise en charge de conduites, leurs
vitesse d’écoulement sont acceptables (entre 1,45 et 2,98 my/s) et il est autocurant car

dans tous les trongons les vitesses d’auto-curage dépassent 0,6nvs.

Les pentes longitudinales et le recouvrement des conduites doivent étre respectés lors

de la réalisation.
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Chapitre IV Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

IV.4.2. Application 2 «réseau d’assainissement du Beghadid commune de
MECHERIA »:

De méme, nous avons trait¢é le réseau d’assainissement du Beghadid commune de
MECHERIA, en considérant uniquement un dimensionnement du réseau pour les eaux

pluviales.

La ville de MECHERIA est une commune de la wilaya de NAAMA en Algérie située

dans le Nord-Ouest algérien, a 30 Km de la du chef-lieu de wilaya « Naama ». [26]

Les deux localites (Naama et Mecheria) présentent les mémes caractéristiques

hydrologiques.

Le quartier de Beghadid est situé au Nord- Ouest de la commune de MECHERIA, a

coté de la montagne ANTAR qui distingue cette commune.

La figure (I1V.4) illustre les élévations naturelles du terrain ; ceci afin de faciliter le tracé
du réseau de drainage des eaux pluviales, et. La figure (IV.5) illustre le plan

d’aménagement de notre zone étudié.

Quant aux figures (IV.6) et (IV.7), ils mentionnent le tracé du réseau d’évacuation des
eaux adopté pour notre projet, ainsi que la facon dont cette eau est collectée a travers les

bassins de déversement.
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Chapitre 1V Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

4 7
1INV E TOPOGHERAPH]_Q* i

Figure 1V.4.Levé topographique

application 2
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Chapitre 1V Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

Terres 1
-~ domaniales ot

1 1158.06

REGARD DE JONCTION
2 A O o B G

£ 11590

Belkhadem

Ramdane T i 11Is1:20

PLAN D' AMAINAGEMENT

Figure 1V.5.Plan d’aménagement application 2
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Chapitre 1V Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

Figure 1V.6. lllustre le tracé en plan assainissement application 2.

[ | : ]l &6 S

RESEAU D'ASSAINISSEMENT

Figure 1V.6.Tracé en plan assainissement

application 2

FETIN T

FTCOON
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Chapitre 1V

ASSEMPI. AGE DES BV

Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

Figure 1V.7.Assemblages des bassins versant application 2
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Chapitre IV

Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

Comme dans application 1, ici les temps de concentration pour chaque bassin versant ont

été estimés en utilisant la formule de KIRPICH et ceci afin de les utiliser dans les

prochains calculs pour la conception de notre second réseau,

Le tableau 1V.5 illustre les temps de concentration des bassins versant application 2.

Tableaux 1V.5 : Dimensions des temps de concentration des bassins versant application 2

CTN - i
BY A () L(m/)d Amont Aval ! (m/m) A (ha) Tc(f?l?r?)sm
BV01 | 22635,00 | 204,27 1165,72 1162,04 0,0180 2,26 5,50
BV02 | 40751,00 | 262,41 1165,50 1158,50 0,0267 4,08 5,74
BV03 | 35457,00 | 274,54 1163,50 1158,94 0,0166 3,55 7,13
BV04 | 11248,00 | 214,60 1170,50 1166,00 0,0210 1,12 5,39
BV05 | 22624,00 | 190,83 1170,52 1165,50 0,0263 2,26 451
BV06 | 18003,00 | 205,56 1170,50 1164,50 0,0292 1,80 4,59
BVO7 | 27597,00 | 265,33 1170,50 1162,50 0,0302 2,76 5,52
BV08 | 15668,00 | 216,80 1170,50 1164,50 0,0277 1,57 4,88
BV09 | 22579,00 | 287,64 1166,58 1158,00 0,0298 2,26 5,90

Dans le tableau 1V.6 nous résumons I’assemblage les bassins versants en fonction des trongons

qui les drainent dans I’application 2.

Tableaux 1V.6 : Assemblages des bassins versant application 2

Trongon BV Tc(rt:]?r:)s in A (m?) A cum (m?)
RO1-R02 BVO01 5,50 22635,00 22635,00
R02-R03 BV02 5,74 40751,00 63386,00
R04-R05 BV04 5,39 11248,00 11248,00
R05-R06 BV05 4,51 22624,00 33872,00
R06-R07 BV06 4,59 18003,00 51875,00
RO8-RO7 BV08 4,88 15668,00 15668,00
RO7-R03 BVO7 5,52 27597,00 95140,00
RO3-EXT BVoS >0 2257999 216562,00
BVO03 7,13 35457,00
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Chapitre IV Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

Dans les deux tableaux suivants, nous avons résumé tous les calculs nécessaires
d’évaluation des débits pluviaux et le dimensionnement du réseau; OU nOUS avons
extrait tous les diametres, toute en remplissant toutes les conditions du bon
fonctionnement des réseaux (vitesse d’écoulement convenable de mise en charge des
conduite et réseaux autocurant), les tableaux (IV.7) et (IV.8) résumerons dimensions

des collecteurs et tous leurs paramétres application 1.

Méme ici, les coefficients de ruissélement sont pris (Cr=0,7) car nous avons considéré
le site comme surface d’habitation & habitation dense

Le Tableaux 1V.8 résume les parametres hydrauliques des collecteurs application 1.
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Chapitre 1V

Tableaux 1V.7 : Dimensions des collecteurs - application 2-

Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

CTN
Trongon A(r;:g)m LU ot | Aval m) | E:nc:/rr::)g i A(r?:)m Te (min) | C (mm/lmin) (mcs?/S)
RO1-R02 | 2263500 | 260,52 | 1161,2 | 115902 | 0,0084 0,0084 2264 | 550 | 07 | 2225 | 0589
RO2-RO3 | 6338600 | 25049 | 115902 | 115806 | 0,0038 0,0038 6339 | 736 | 07 | 1809 | 1,340
RO4-RO5 | 1104800 | 17015 | 116698 | 116510 | 0,0110 0,0110 1125 | 539 | 07 | 2257 | 0297
RO5-R06 | 3357200 | s5.01 | 116510 | 116424 | 00101 0,0100 3387 | 672 | 07 | 1930 | 0,764
ROG-RO7 | g1g7500 | 17117 | 116424 | 116256 | 0,098 0,0008 5188 | 727 | 07 | 1825 | 1,107
ROB-RO7 | 1566800 | 8968 | 116450 | 116256 | 0,0226 0,0200 1567 | 48 | 07 | 2422 | 0444
RO7-RO3 | 9514000 | 19250 | 116256 | 115806 | 0,0234 0,0080 0514 | 828 | 07 | 1662 | 1,849
RO3-EXT | 21656200 | 3623 | 115806 | 115736 | 00193 0,0050 21656 | 942 | 07 | 1517 | 3.840
s | 125684
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Chapitre 1V

Dimensionnement d’un réseau d’assainissement

Tableaux 1V.8 : Parametres hydrauliques des collecteurs - application 2 -

temps de Tc
(mg/s,) Deal (m) (r[;:) (rgsf)/?s) (\nlwl;)ss) Rg | Rv | Rh (n://S) H (m) p"?[ﬁ?n‘;rs gml) auto z/urage
0589 | 0610 | 700 | 0849 | 221 | 069 | 106 | 062 | 234 | 044 18 | 7.36 -
1340 | 0964 | 12000 | 1478 | 18 | 091 | 107 | 079 | 202 | 079 206 | 942 "
0297 | 0449 | 500 | 0396 | 202 | 075 | 106 | 066 | 215 | 033 133 | 672 118
0764 | 0651 | 700 | 0926 | 241 | o082 | 107 | 071 | 258 | 050 055 | 7.27 "
1107 | o751 | 800 | 1309 | 261 | 08 | 108 | 073 | 280 | 058 102 | 828 -
0444 | 0466 | 500 | 0534 | 272 | o083 | 107 | 072 | 292 | 036 051 | 539 61
1849 | 0946 | 12000 | 2,145 | 273 | 086 | 108 | 074 | 294 | 074 109 | 938 162
3840 | 1359 | 1400 | 4159 | 270 | 092 | 107 | 08 | 289 | 1,14 021 | 9,63 1 59

87



Chapitre IV

Avec :

Le réseau est dimensionné avec des conduites cicutaire en béton de 500 & 1400 mm,
notre réseau est bien dimensionner du fait qu’il n’y a pas de mise en charge de
conduites, leurs vitesse d’écoulement sont acceptables (entre 2,02et 2,94 mvs) et il est

autocurant car dans tous les trongons les vitesses d’auto-curage dépassent 0,6mvs.

Les pentes longitudinales et le recouvrement des conduites doivent étre respectés lors

BV : bassin versant.

A : superficie du bassin versant (m?).

Lnyd : longueur hydraulique du bassin versant (m).

CTN amont : cOte de terrain naturel amont (m).
CTN aval : cOte de terrain naturel aval (m).

Tc : temps de concentration (min)

C : coefficient de ruissélement.

| : intensité de précipitation (mnvmin).

L : longueur de conduite entre deux regards (m).

I: pente de projet (m/m).

Q : débit totale (eau pluviale) en (m3 /s).
Qps: debit a pleine section (M3 /s).

Vs : vitesse a pleine section (ms).

Dcar: diamétre calcule (mm).

Dn: diamétre normalisé (mm).

Rq : rapport des debits.

Ry, : rapport des hauteurs.

Ry : rapport des vitesses.

h : hauteur de remplissage (mm).

V :vitesse de I'écoulement (nvs).

de la réalisation.

Dimensionnement d’un réseau d’assainissement
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Chapitre V Simulation sur le logiciel SewerGEMS

Chapitre V.
Simulation sur le logiciel SewerGEMS:

Dans notre étude, nous avons utilisé le programme de SewerGEMS, et cela grace a
plusieurs sites internet situés a les références bibliographie a larriere [27], [28], [29],
[30] et [31].

Ce chapitre représente les résultats de simulation du réseau d'assainissement pluviale de
la zone d’étude par SewerGEMS. Ce logiciel est utilisé pour simuler la capacité du
réseau d'assainissement pluviale lors d'une pluie d’une certaine période de retour.

Ainsi  les deux réseaux précedemment dimensionnés manuellement (NAAMA et
Beghadid) seront repris ici, afin de les redimensionnés grace a des simulations des

comportements de ces derniers sur le logiciel SewerGEMS.

V.1. Simulation sur SewerGEMS - application 1-:

Selon le réseau que nous avons étudi€¢ dans le chapitre précedent, nous I'avons divisé a
chaque distance de 70 metres au maximum et a chaque intersection de routes et ceci
dans le but de faciliter le processus ainsi que de dessiner les profile en longue.
Avant de commencer la simulation, suivez ces étapes :
- Importer notre réseau ce forme ficher DXF.
- Modifier la liste des unités et la liste de contrdle, comme mentionné précédemment.
- Remplissez toutes les données comme les cotes de terrain naturel les cotes de radier
des conduite.
- Remplissez toutes les exigences de conception telles que la pente et la vites....etc.
Nos conditions de conception sont :
1- la pente longitudinale entre 0,003 et 0,1 m/m.
2- la vites d’écoulement entre 0,6 et 3 my/s.

3- la couverture de la conduite entre 0,8 et5 m.

V.2. Courbe I.D.F sur SewerGEMS - application 1-:

Sur la base de I'étude hydrologique sur laquelle nous nous sommes appuyés dans
nos précedents calculs (le dimensionnement manuel au chapitre 1V), Iintensité
moyenne maximale des pluies considérées est basée sur le modele de MONTANA.
Quant a ce logiciel, I'intensit¢ moyenne maximale des pluies a considérer se base
sur le modéle de TALBOT. Les parametres de TALBOT sont déduits préalablement
a partir des données a partir du modele de MANTANA relatif a zone d’étude.

Les parametres du TALBOT c’est (a=26,318 et b=8,817).
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Chapitre V

Simulation sur le logiciel SewerGEMS

La Figure V.1. Représente la courbe I.D.F par SewerGEMS:

Storm Event Input  Library  Motes

a

6= = Eguation Duration Unit: min
(6+D)
Eguation Intensity Unit: mmmin
Return Period b Duration 10 Year "~
ear A {min} {mmfmin}
R 25,318 8,817 o000 1 f 5,000 i 1,905
2 10,000 1,399
3 15,000 1,105
< 20,000 0,913
5 30,000 0,678
6 40,000 0,539
7 50,000 0,447
8 50,000 0,382
9 80,000 0,296
10 100,000 0,242
11 120,000 0,204 w
IDF Curwve Equation - 1
2,000
1,750
1,500
=
E 1,250
E
~—= 1,000
=
=
F 0,750
&
=
0,500
0,250
o,000 E—
200,000 400,000 600,000 800,000 1 000,000 1 200,000 1 400,000
Duration {min)

Figure V.1. Courbe I.D.F par SewerGEMS
V.3. Données des bassins versant pour simulation par SewerGEMS

application 1:

Les données pour simulation par SewerGEMS (Tableau V.1) indiquent trois bassins

versant qui alimentent notre réseau.

Tableau V.1. Données des bassins versant simulés par SewerGEMS application 1

. Element de | Surface , .

Basin Versant sortie (Ha) Méthode Tc (min) Cr
CM-1 MH-1 6,640 Rational 11,730 0,700
CM-2 MH-2 2,700 Rational 7,690 0,700
CM-3 MH-4 2,090 Rational 10,290 0,700

V.4. Résultats de simulation par SewerGEMS application 1:

Les résultats de simulation du réseau d’assainissement pluviale par SewerGEMS pour la
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Chapitre V

Simulation sur le logiciel SewerGEMS

période de retour de 10 ans (Tableau V.2) résument de vingt-six conduites et trois

bassins versant alimentant notre réseau.

Tableau V.2. Résultats de simulation par SewerGEMS application 1

Etiquette Elgevz;glo n d?r%e:rdr:;e !jgvrﬁgsrer;gl]z gﬁ:gt I‘r;’\;e r';séetr Longueur| Pente [ Diametre | Débit | Vitesse -;I’Zi:lt
Gm“f‘d Invert Stop Invert Length | Slope | Diametre Flow | Velocity
Label | H e("rit)'on StartNode | oot (m) | Node |[stop m)| (m) | (m) | mm) | mas) | (i) | PEP(M
CON-1 800,06 MH-1 798,26 MH-9 798,09 55,10 0,003 1000,0 0,99 2,26 0,55
CON-2 800,00 MH-9 798,09 MH-10 797,9 66,20 0,003 1000,0 0,99 2,26 0,55
CON-3 799,91 MH-10 797,9 MH-11 797,69 68,70 0,003 1000,0 0,99 2,26 0,55
CON-4 799,82 MH-11 797,69 MH-2 797,49 67,70 0,003 1000,0 0,99 2,26 0,65
CON-5 800,18 MH-2 797,49 MH-12 | 797,31 60,00 0,003 1000,0 1,25 2,38 0,64
CON-6 799,34 MH-12 797,31 MH-13 | 797,13 57,60 0,003 1000,0 1,25 2,38 0,64
CON-7 799,22 MH-13 797,13 MH-14 | 796,96 58,50 0,003 1000,0 1,25 2,38 0,64
CON-8 799,15 MH-14 796,96 MH-3 796,78 59,10 0,003 1000,0 1,25 2,38 0,64
CON-9 798,71 MH-3 796,78 MH-4 796,67 38,00 0,003 1000,0 1,25 2,38 0,64
CON-10 798,75 MH-4 796,47 MH-15 796,28 62,50 0,003 1200,0 1,42 2,48 0,61
CON-11 800,16 MH-15 796,28 MH-16 796,1 60,10 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-12 799,59 MH-16 796,1 MH-5 795,92 59,00 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-13 799,23 MH-5 795,92 MH-17 795,74 59,70 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-14 799,23 MH-17 795,74 MH-18 | 795,56 59,60 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-15 799,23 MH-18 795,56 MH-6 795,41 50,00 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-16 798,97 MH-6 795,41 MH-19 795,34 25,40 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-17 798,86 MH-19 795,34 MH-20 | 795,16 58,60 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-18 798,46 MH-20 795,16 MH-21 795,01 50,10 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-19 797,99 MH-21 795,01 MH-22 [ 794,86 50,00 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-20 797,66 MH-22 794,86 MH-7 794,65 69,30 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-21 797,99 MH-7 794,65 MH-23 794,45 67,40 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-22 798,03 MH-23 794,45 MH-8 794,26 63,20 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-23 797,62 MH-8 794,26 MH-24 794,11 50,00 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-24 797,38 MH-24 794,11 MH-25 793,96 50,10 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-25 797,15 MH-25 793,96 MH-26 | 793,81 49,90 0,003 1200,0 1,42 2,47 0,61
CON-26 796,91 MH-26 791,93 0-1 791,68 50,10 0,005 1200,0 1,42 2,98 0,54

La simulation par SewerGEMS nous a permet [laffichage du réseau d'assainissement

(Tableau V.2) et laffichage de tous les résultats concernant les débits, les profondeurs

d'eau, les diamétres et les pentes et la vites d’écoulement. Les diametres des conduites de

la zone d'étude la commune de NAAMA varient entre 1000 et 1200 mm en béton. La

Figure V.2 illustre la capacité maximale du réseau atteinte lors de I'événement pluvieux.
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Plan de la capacite maximale du reseau d'assamissement
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Figure V.2.Plan de la capacité maximale du réseau d’assainissement application 1
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Chapitre V Simulation sur le logiciel SewerGEMS

V.5. Profil en long par SewerGEMS application 1:

Apres avoir terminé la conception du réseau de notre projet et obtenu tous les résultats, maintenant, nous tracerons toutes les profils en long a

travers du programme de SewerGEMS du début de réseau jusqu’a la station de relevage, les Figures suivantes (V.3) a (V.9) illustrent les profils
en long des différents collecteurs.

Figure V.3. Définie le profil en long du collecteur secondaire (MH1 a MH2) application 1.

801,00 Mh-1 HH-9 MH-10 MH-11 B 00,9
' im: 800,06 in 800,00 i 799,91 . 3
Invert 798,26 m Invert: 798,09 m [nr?,lert: ,797r:190 m ﬁmeﬁ?gé%g " s i

2 800,00 - —— — ~— ) R S —— e e
v
5
5799,00 CON-1: 951 n @ 0,003 m/
+ p) 4 ) Mmsm =
g Tt S8 602 1 € 0103 n/n CON-3: 68,7 n @ 0,003 n/m CON-F
: =Ty £2 : 4677 ne 0,003 m/m
798,00 = ; r

797,00

-0+25 0+00 0+25 0+30 0473 1400 1425 1450 1473 2400 2+23 2+30 2+73
Statlon (m

Figure V.3. Profil en long du collecteur secondaire (MH1 a MH2) simulé par SewerGEMS
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Figure V.4. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH2 a MH3) application 1.

801,00

800,00

799,00

798,00

Elewva tiorn <(m>

19700

796,00

-(0+29

MH-2
I BOOA8 m
ﬁnverti 79749 n

——
CON-51 600 n @ 0,003 n/m

MH-12
m 799,34 n
Tnvert 797,31 m

WH-13
ini 793,22 m
Inverti 797,13 n

MH-14
M 799,15 n
Invert: 796,9 m

CON-6: 576 m @ 0,003 n/m

Urcle - T000,0 m PYE

CON-7: 58,5 n B 0,03 /i

Circle =" TT00.0 m PVC

U - B

Circle = T0000 m PYT

475 L+00

—_—
CON-B1 39, n @ 0,003 n/m

MH-3
m 798,71 m
Tnvertt 796,78 n

Cecle ~ TT00.3 PVC

1425 130

$tation (m)

l+75 E-I-UU 2+25

2430

Figure V.4. Profil en long du collecteur secondaire (MH2 a MH3) simulé par SewerGEMS
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Chapitre V Simulation sur le logiciel SewerGEMS

Figure V.5. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH3 & MH4) application 1.

M3 MH—-4
imi 798,71 m il (P80 M
799 00 Invert: 796,78 m Ihvert: /796,47 m
£
_ 798,00
& “O=2 58,0 n @ 0,003 i/m
ircle —
$797,00 V00,0 mm P
w
T |
796,00
—EHR S 0+00 (e el
STation (m)

Figure V.5. Profil en long du collecteur secondaire (MH3 a MH4) simulé par SewerGEMS
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Chapitre V Simulation sur le logiciel SewerGEMS

Figure V.6. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH4 a MH5) application 1.

MH-15
Rl i 800,16 m
Invert: 796,28 m M!—l—16
. imt 799,59 m MH-5
800,00 MH-4 T T Invert: 796,10 m it 799,23 m
/Rim: 798,75 m ‘“‘—‘——-L__A__i__*__?__ﬁ__f Invert: 795,92 m
2799’00 jy_}?ygf:t_i.-»796;47 i
5
43798,00
>
CON-10: 62,5 m @ 0,003

o | 2 1 @ 0,003 m/m CON-12: 60,1 m @ 0
Li797.,00 e R0 PV ——Eircte 400 S?gﬁ%m CON-12 59,0 n @ 0,003 m/m

796,00

795,00

-0+25 0+00 0+25 0+50 0+75 1+00 1+25 1+50 1+75 2+00
Station (m)

Figure V.6. Profil en long du collecteur secondaire (MH4 a MH5) simulé par SewerGEMS
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Figure V.7. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH5 a MHG6) application 1.

MH-5 MH-17 MH-18
800,00 im 799,23 im 799,23 m im 799,23 m MH-6
Invert: 795,92 n Invert: 793,74 m Invert: 793,96 n /Jflm: 7?58}%5[11
nvert! Al nm
799,00 A E—
g
798,00
g
.P
$797,00
> 191, CON-13: 59,7 m € 0,003 m/m || ¢
g . ) ; ON-14: 59,6 5
st et 12088 Py
795,00
~0+25 0+00 0+25 0+50 0+75 1+00 1+25 1+50 1#79

Station (m)

Figure V.7. Profil en long du collecteur secondaire (MH5 a MHG6) simulé par SewerGEMS
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Chapitre V Simulation sur le logiciel SewerGEMS

Figure V.8. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH7 a MH8) application 1.
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Figure V.8. Profil en long du collecteur secondaire (MH7 a MH8) simulé par SewerGEMS
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Chapitre V Simulation sur le logiciel SewerGEMS

Figure V.9. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH8 a O-1) application 1.
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Figure V.9. Profil en long du collecteur secondaire (MH8 a O-1) simulé par SewerGEMS
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Chapitre V Simulation sur le logiciel SewerGEMS

V.6. Données des bassins versant pour simulation par SewerGEMS
application 2:

Les données pour simulation par SewerGEMS (Tableau V.3) indiquent neuf bassins
versant qui alimentent notre réseau.

Tableau V.3. Données des bassins versant simulés par SewerGEMS application 2

VEE:;?“ Elesrgen?; de Slzll:'fz;: € Méthode Tc (min) Cr
CM-1 MH-1 2,26 Rational 9,5 0,7
CM-2 MH-2 4,08 Rational 5,74 0,7
CM-3 MH-3 3,55 Rational 7,13 0,7
CM-4 MH-4 1,12 Rational 5,39 0,7
CM-5 MH-5 2,26 Rational 4,51 0,7
CM-6 MH-6 1,80 Rational 4,59 0,7
CM-7 MH-7 2,76 Rational 5,52 0,7
CM-8 MH-8 1,57 Rational 4,88 0,7
CM-9 MH-3 2,26 Rational 5,9 0,7

V.7. Résultats de simulation sur SewerGEMS -application 2-:

La simulation du réseau d’assainissement pluviale de Beghadid commune de
MECHERIA sur SewerGEMS pour la période de retour de 10 ans a été menee avec les
mémes parameétres que nous avons Uutilisés dans la premiére application en termes
d’intensité de pluie et de méthode de calcul.

le Tableau V.4 résume les trente troncons de conduites et les neuf bassin versant

alimentant notre réseau.
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Chapitre V Simulation sur le logiciel SewerGEMS

Tableau V.4. Résultats de simulation par SewerGEMS application 2

étiquette Elévation Nm“d de Ir]verser le Nmug InversAer longueur| pente | diamétre | débit vitesse Tirent
de sol démarrage | démarrage | d’arrét | d’arrét d’eau
Late E?%?odn starthoce | (e | Stp 'sif)? Length | Siope | Diametre | Flow | Veloity | oy o
CON-1 1161,20 MH-1 1 159,70 MH-14 | 1159,58 40,60 0,003 700,00 0,48 1,87 0,45
CON-2 1161,20 MH-14 1 159,58 MH-15 | 1159,43 50,20 0,003 700,00 0,48 1,87 0,45
CON-3 | 1161,20 MH-15 1159,43 | MH-16 | 115930 42,10 0,003 700,00 0,48 1,87 0,45
CON-4 | 1160,80 MH-16 1 158,63 MH-17 | 1158,50 42,60 0,003 700,00 0,48 1,87 0,45
CON-5 | 1160,00 MH-17 1 158,13 MH-18 | 1158,00 42,60 0,003 700,00 0,48 1,87 0,45
CON-6 | 1159,50 MH-18 1 157,65 MH-2 1157,52 42,50 0,003 700,00 0,48 1,87 0,45
CON-7 | 1159,02 MH-2 1157,18 | MH-19 | 1157,06 41,60 0,003 1 000,0 1,15 2,33 0,62
CON-8 | 1158,86 MH-19 1157,01 | MH-20 | 1156,89 41,30 0,003 1 000,0 1,15 2,33 0,62
CON-9 1 158,69 MH-20 1 156,87 MH-21 | 1156,75 41,40 0,003 1 000,0 1,15 2,33 0,62
CON-10 | 1158,55 MH-21 1 156,70 MH-22 | 1156,58 41,40 0,003 1 000,0 1,15 2,33 0,62
CON-11 | 1158,38 MH-22 1 156,55 MH-23 | 1156,43 41,10 0,003 1 000,0 1,15 2,33 0,62
CON-12 | 1158,23 MH-23 1 156,39 MH-3 | 1156,26 43,70 0,003 1 000,0 1,15 2,33 0,62
CON-13 | 1166,98 MH-4 1165,19 MH-24 | 1165,07 39,00 0,003 700,00 0,24 1,58 0,3
CON-14 | 1166,57 MH-24 1164,65 | MH-25 | 1164,50 50,90 0,003 700,00 0,24 1,58 0,3
CON-15| 1166,00 MH-25 116428 | MH-26 | 1164,17 36,70 0,003 700,00 0,24 1,58 0,3
CON-16 | 1165,67 MH-26 1163,73 MH-5 1 163,60 44,50 0,003 700,00 0,24 1,58 0,3
CON-17 | 1165,10 MH-5 1163,19 | MH-27 | 1163,06 42,50 0,003 800,00 0,63 2,01 0,48
CON-18 | 1164,66 MH-27 1162,77 MH-6 | 116264 42,50 0,003 800,00 0,63 2,01 0,48
CON-19 | 1164,24 MH-6 1162,17 MH-28 | 1162,04 42,50 0,003 1 000,0 0,95 2,23 0,56
CON-20 | 1163,84 MH-28 1161,74 | MH-29 | 116161 42,50 0,003 1 000,0 0,93 2,22 0,55
CON-21| 116341 MH-29 1161,33 | MH-30 | 1161,20 42,70 0,003 1 000,0 0,93 2,22 0,55
CON-22 | 1163,00 MH-30 1160,89 MH-7 | 1160,76 43,50 0,003 1000,0 0,93 2,22 0,55
CON-23 | 1164,59 MH-8 1162,48 MH-9 1162,37 35,50 0,003 700,00 0,35 1,74 0,37
CON-24 | 1163,87 MH-9 1161,22 MH-7 | 1161,06 54,20 0,003 700,00 0,35 1,74 0,37
CON-25| 1162,56 MH-7 1 159,38 MH-10 | 1159,24 45,10 0,003 1 400,0 1,62 2,55 0,67
CON-26 | 1161,44 MH-10 1 158,52 MH-11 | 115841 35,10 0,003 1400,0 1,62 2,54 0,66
CON-27 | 1160,61 MH-11 1157,73 MH-12 | 1157,61 38,80 0,003 1400,0 1,62 2,54 0,66
CON-28 | 115981 MH-12 1156,94 | MH-13 | 1156,83 37,90 0,003 1 400,0 1,62 2,54 0,66
CON-29 | 1159,03 MH-13 1 155,97 MH-3 1 155,86 35,60 0,003 1400,0 1,62 2,54 0,66
CON-30 | 1158,06 MH-3 1 155,27 0O-1 1 155,16 36,20 0,003 1400,0 3,45 3,04 0,99

La simulation par SewerGEMS nous a permis laffichage du réseau d'assainissement
(Tableau V.4) et laffichage de tous les résultats concernant les débits, les profondeurs
d'eau, les diamétres et les pentes et les vitesses d’écoulement. Les diameétres des
conduites de la zone d'étude la commune de NAAMA varient entre 700 et 1400 mm.

La Figure V.10 illustre la capacité maximale du réseau atteinte lors de I’événement

pluvieux.
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Chapitre V
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Chapitre V Simulation sur le logiciel SewerGEMS

V.8. Profile en longue par SewerGEMS application 2:

Apres avoir terminé la conception du réseau de notre projet et obtenu tous les resultats, maintenant, nous tracerons tous les profils en long a

travers du programme de SewerGEMS ; du début de réseau jusqu’au regard de jonction. Les Figures suivantes (V.11) a (V.18) illustre les

profiles en long des fifferents collecteurs.

Figure V.11. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH1 a MH2) application 2.
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Figure V.11. Profil en long du collecteur secondaire (MH1 a MH2) simulé par SewerGEMS
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Chapitre V Simulation sur le logiciel SewerGEMS

Figure V.12. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH2 a MH3) application 2.

MH-2 »
S /*f‘“‘ Lo, B 1 15086 1 A s 21 it

hvers nol /I?nvert: 119700 m /fm' tl' 18)?56%7 m 1 158,55 m i 1 15839 MH-23 WH-3
{15900 —— vert LROEEN MTnvert: 1 156,70 0 /EY'R,'QM. U505 /?imf 115823 n m 115806

R Y N ) ) | ' /
g e — e L Mk e _Iﬂef' L 156,39 m /fnvert: 1 135,27 m
£ 198,00 0T 416 1 & 008 g T e
) i 41,3 T R W o
: PO~ T % PVl = iy a2 440 € 0008 ey 47 5 7 sl
: 7 AR s o i) 2 01 411 0 6 0003w T
’ FEPET ) diNCTe = T 0000 T P - 03 AN-121 43,7 0 @ 0,003
157,00 ' Pele = TR PV e =T000-mrevel|
: U000 P
]
1 136,00
1 133,00
0425 0400 0425 0430 0475 1+0 1425 1450 1+75 2400 2425 2450 2475

Station (m)

Figure V.12. Profil en long du collecteur secondaire (MH2 a MH3) simulé par SewerGEMS
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Chapitre V Simulation sur le logiciel SewerGEMS

Figure V.13. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH4 a MH5) application 2.
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Figure V.13. Profil en long du collecteur secondaire (MH4 a MH5) simulé par SewerGEMS
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Figure V.14. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH5 a MH6) application 2.
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Figure V.14. Profil en long du collecteur secondaire (MH5 a MH6) simulé par SewerGEMS
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Figure V.15. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH6 a MH7) application 2.
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Figure V.15. Profil en long du collecteur secondaire (MH6 a MH7) simulé par SewerGEMS
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Figure V.16. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH8 a MH7) application 2.
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Figure V.16. Profil en long du collecteur secondaire (MH8 a MH7) simulé par SewerGEMS
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Figure V.17. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH7 a MH3) application 2.
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Figure V.17. Profil en long du collecteur secondaire (MH7 a MH3) simulé par SewerGEMS
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Figure V.18. lllustre le profil en long du collecteur secondaire (MH3 a 0-1) application 2.
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Figure V.18. Profil en long du collecteur secondaire (MH3 a 0-1) simulé par SewerGEMS
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Interprétation :

Apres avoir terminé la simulation des deux applications précédentes, il a été constaté
que suite aux diverses simulations nous sommes parvenu a ce que toutes les conditions
de conception soient remplies en termes de vitesse, ainsi que la couverture et la pente
longitudinale.

En comparaison avec le dimensionnement manuel, les débits estimés sont convergents
et les diamétres sont pratiqguement les mémes, sauf dans la seconde application ou les
diametres de quelques conduites défirent : le troncon (MH4-MH5) est de 500mm dans
la note de calcul mais dans la simulation il est de 700mm, le trongon (MH5-MHG) est de
700mm dans la note de calcul et de 800mm dans la simulation , le troncon (MH6-MH7)
est de 1000mm au lieu de 800mm, la conduite (MH7-MH3) est de 1400mm au lieu de
1000mm et le troncon (MH8-MH7) est de 700mm au lieu de 500mm.
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Conclusion Générale

SewerGEMS (Sewer Geospatial Engineering Modeling System) est une application qui
sert a modeliser des réseaux d'assainissement existants qui ont beaucoup d’eau pluviale. En
particulier, I'application effectue la modélisation des débordements, des réseaux d’eaux usées
en boucle, des stations de pompage, ainsi que des canaux et des bassins de rétention ouwverts.

Les localités de Naama et Beghadide de Mécheria, elles se localisent au Sud de la wilaya
de Tlemcen et Sidi-Bel-Abbes.

Au cours de ce mémoire, nous avons dimensionné manuellement par la méthode classique
« Meéthode Rationnelle » et simuler a Tlaide du logiciel « SewerGEMS », le  réseau
d’assainissement pluviale de localit¢é de Naama «application 1» et le réseau d’assainissement
pluviale de localité de Beghadide de Mécheria « application 2».

Pour le réseau de Naama, son linaire est de 1468,45 m, le dimensionnement par la méthode
rationnelle a permis d’avoir des diamétres de conduites de 1000 & 1200 mm , des vitesses
d’écoulement sont comprises entre 1,78 et 2,41 m/s avec des pentes motrices variantes entre
0.003 & 0,009 m/m , pour des débits évacués de 1,007 a 1,395 m®/s. La Simulation sur
SewerGEMS a donné des diamétres de conduites de 1000 a 1200 mm, des vitesses
d’écoulement entre 2,26 a 2,98 m/s, des pentes motrices entre 0,003 a 0,005 m/m, pour des
débits évacués de 0,99 & 1,42 m’/s. Pour le réseau de de Beghadide, son linaire est de 1256,84
m le dimensionnement par la méthode rationnelle a permis d’avoir des diamétres de conduites
de 500 a 1400 mm , des vitesses d’écoulement comprises entre 2,02 et 2,94 m/s avec des
pentes motrices variantes entre 0.0038 a 0,02 nmVm , pour des debits évacués de 0,297 a 3,84
m®/s. La Simulation sur SewerGEMS a donné des diamétres de conduites de 700 & 1400 mm,
des vitesses d’écoulement entre 1,87 a 3,04 m/s, des pentes motrices de 0,003 m/m, pour des
débits évacués de 0,24 & 3,45 m3 /s.

A Tlissue de notre travail nous avons fait une comparaison entre les résultats obtenus par la
méthode rationnelle et la modélisation sur SewerGEMS ou nous avons constatée un
rapprochement entre les résultats obtenus par les deux méthodes.

Finalement on peut conclure que le logiciel de la simulation SewerGEMS, nous a
permis d’atteindre nos objectifS et cela, en dimensionnant deux réseaux d’assainissement
pluviaux pour Les localités de « Naama » et « Beghadide de Mécheria » et simuler leurs

fonctionnements.
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Cette étude n’est en réalit¢ qu’une simple initiation a lutilisation du logiciel SewerGEMS,
d’autres études doivent suivre pour explorer toutes les capacités de ce dernier en matiere de

dimensionnement des réseaux d’assainissement.
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